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¢Qué es el Fendmeno de La Nina?

El fendmeno de La Nifia se debe interpretar como el
conjunto de comportamientos irregulares, pero
recurrentes de condiciones frias extremas en sectores
centrales y orientales del Pacifico tropical, durante
aproximadamente un semestre (Pabdn y Montealegre,
2017). A su vez, el término fue empleado inicialmente
a finales de los 80’s, al presentarse como condiciones
inversas a las encontradas durante el fendmeno de El
Nifio, aunque no sean simétricamente equivalentes. Es
importante resaltar que, durante La Nifia hay una
intensificacidn de los vientos superficiales desde el
este (Costa de América del Sur) hacia el oeste, por lo
tanto, hay un enfriamiento oceanico en la regién
ecuatorial del Pacifico (OMS, 2023).

El Nifio y La Nifia son fendmenos de variabilidad
climatica y constituyen las fases principales del ciclo
denominado, “El Nifio, La Nifia — Oscilacién del Sur
(ENOS)”, estos se pueden presentar en escala
interanual, es decir, de aifo en afio. El Nifio y La Nifia
son originados por cambios en las temperaturas de las
aguas del Pacifico, y La Oscilacién del Sur es la
respuesta de la atmédsfera a las condiciones térmicas
del océano, tal como lo precisan Pabdén y Montealegre
(2017). El debilitamiento o fortalecimiento de los
vientos alisios del este son causados por la interaccion
entre los cambios atmosféricos de la Oscilacion del Sur
y los cambios oceanicos de El Nifio y La Nifia. Aunque
son fendmenos de origen natural, su frecuencia,

intensidad y magnitud se han visto influenciadas por
factores de origen antrépico, como las
concentraciones de gases de efecto invernadero (Buri¢
y Penjisevi¢, 2022; Rashid, 2022).

Comportamiento del Fendmeno de
La Nifa en Bogota

En zonas centrales, incluida la ciudad de Bogot3, el
régimen de comportamiento de lluvias es bimodal,
caracteristico de areas andinas con dos (2) periodos
gue oscilan entre los meses de abril-mayo y octubre-
noviembre (IDEAM et al, 2014). Sin embargo, este
comportamiento relativamente tipico se puede
presentar difuso durante la presencia del fendmeno
de La Nifia, extendiendo las lluvias por mas meses al
afio.

Durante su presencia, el primer periodo de lluvias
puede presentarse de manera normal, mientras las
temporadas secas y el segundo periodo de lluvias
reflejan aumentos considerables, generando lluvias
con alta intensidad durante la primera temporada
seca del siguiente afio. Acorde con el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM, 2025), las condiciones propias del ultimo
evento de fendmeno de La Nifia se mantuvieron



activas entre diciembre de 2024 y principios del mes
de abril de 2025.

Las precipitaciones registradas en Bogotd, entre los
meses de diciembre del afio 2024 a abril del 2025,

fueron significativamente mas altas en comparacion
con el mismo periodo de tiempo entre los afios 2023 y
2024 (Grafico 1). Este incremento de la precipitacion
en el afio 2025 coincide directamente con la presencia
de las condiciones del fendmeno de La Nifia durante
ese periodo de tiempo.

Grafico 1. Precipitaciones mensuales durante presencia de La Nifia 2024-2025 y comportamiento desde diciembre de 2023 a abril de 2025
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Fuente: Elaboracion propia, 2025. Datos obtenidos del Observatorio Ambiental de Bogota.

En el grafico 2, se aprecia la precipitacion
acumulada en las diferentes fases del Ciclo ENOS:
Fendmeno de El Nifio (durante finales de 2023 y
principios de 2024), fenédmeno de La Nifa
(durante finales de 2024 y principios de 2025) y
una fase neutral (durante finales de 2019y
principios de 2020, en donde no se evidencio
influencia del fendmeno de La Nifia o El Nifio).

De esta manera, se observan bajas precipitaciones
durante el periodo de diciembre del afio 2023 a

abril de 2024, que coinciden con la presencia del
Fendmeno de El Nifio, caracterizado por generar
condiciones de altas temperaturas y bajas
precipitaciones. Sin embargo, tal y como se ha
sefalado anteriormente durante la presencia de
estos fendmenos de variabilidad climatica, las
condiciones pueden presentarse de manera
difusa, como se puede evidenciar en el gréafico
comparativo con la uUltima fase neutral registrada
para la ciudad de Bogotéa entre diciembre de 2019
y abril de 2020.



Grafico 2. Comparativo entre periodos equivalentes para fases del Ciclo ENOS en la ciudad de Bogota

180 : p
Comparativo periodos
560 equivalente 160
148
Neutral
140 (Dic 2019 = Abril 2020)
. El Nifio 121
120 (Dic 2023 - Abril 2024)
La Nifia
. (Dic 2024 - Abril 2025)
100 94 94 84
80
66 64
60 58 53 56
50
40 38
24
20 12 '
5 O

Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

Fuente: Elaboracion propia, 2025. Datos obtenidos del Observatorio Ambiental de Bogota.

Se resalta como los periodos de lluvias a partir de marzo, durante el fendmeno de La Nifia, presentan un crecimiento
exponencial que sobrepasa el comportamiento de las otras fases del ciclo ENOS. Caso contrario ocurre, por ejemplo,
en un mes seco como enero, en donde se puede apreciar que, durante la presencia del fendmeno de El Nifo, las
precipitaciones se reducen drasticamente.

Impacto de las lluvias y vientos extremos en el arbolado

Los arboles de la ciudad interactian de manera directa con las dinamicas naturales de origen climatico y meteoroldgico,
situacion por la cual dependiendo de la vulnerabilidad que presenten sus caracteristicas estructurales y su lugar de
emplazamiento, pueden o no, sufrir un impacto critico por la presencia de lluvias o vientos fuertes.

En consecuencia, cuando dichas condiciones exceso de lluvias debilita la estructura del suelo y
aumentan con el paso del fendmeno de La Nifia, anclaje natural de las raices, aumenta cargas por
algunos individuos arbdreos pueden presentar humedad existente en la copa, debilitando la
situaciones de riesgo con afectacion potencial a resistencia mecanica y estructural del arbol frente a
personas y/o infraestructuras por caida de ramas o fuertes vientos, lo que puede causar su colapso.

volcamiento. Esto debido a que la saturacion por



En Bogot3, se han identificado algunas especies que
debido a sus caracteristicas estructurales y fisioldgicas
presentan una mayor vulnerabilidad frente a
escenarios con altas lluvias o vientos intensos, entre
las cuales se encuentran: Acacias, Saucos, Ciprés y
Eucaliptos. Lo anterior, atribuido a su baja
adaptabilidad frente a ciertas condiciones del lugar de
plantacion, lo que impide un desarrollo dptimo de sus
sistemas radiculares, como la raiz pivotante de anclaje

(exceptuando el Sauco), causando que predomine la
existencia de raices superficiales expuestas y mal
ancladas. La cantidad de individuos que corresponden
a especies susceptibles a presentar colapso estructural
reportados para el tltimo periodo con presencia de
“La Nifia” fue de doscientos ochenta y siete (287), lo
que representa un 60,16% del total de arboles
reportados como volcados (477).

Tabla 1. Relacidn de especies susceptibles a volcamiento durante el dltimo periodo con presencia de “La Nifia”

Especies con susceptibilidad de volcamiento
La Nifa (Dic2024-Abril2025)

Acacias
Eucaliptos
Ciprés
Salco

157
31
49
50

Fuente: Elaboracion propia, 2025. Datos obtenidos de la Secretaria Distrital de Ambiente.

Con el fin de evidenciar la influencia del fenémeno de
La Nifa sobre la generacion de emergencias
silviculturales por volcamiento de arboles, se realizd un
anadlisis comparativo por localidad para los tres
periodos equivalentes y representativos de las ultimas
fases del ciclo ENOS, presentadas en la ciudad de
Bogota, evidenciando tal y como se muestra en la tabla
2 y en el Gréfico 3, que durante la presencia de las
condiciones generadas por “La Nifia”, la cantidad de
individuos volcados presenta una correlacién directa
con el aumento de las precipitaciones en todas las
localidades, incluyendo aquellas con caracteristicas
mas secas.

De igual manera, se debe indicar que dicha relacién
también responde a la cantidad de individuos presentes
en cada localidad, encontrando que los mayores
registros de eventos de emergencia por volcamiento
para el periodo con fase de La Nifia fueron en Suba con

ciento veintiocho (128), y Usaquén con ochenta y cinco
(85), las cuales no solo presentan una mayor cantidad
de arboles, de acuerdo con los registros del Sistema de
Informacidn para la Gestidn del Arbolado Urbano de
Bogota- SIGAU, sino que se encuentran dentro de las
localidades con mayores precipitaciones y probabilidad
de presentar vientos fuertes en la ciudad.

Caso contrario sucede en la localidad de Kennedy, en
donde, pese a que en el afio 2024 presentd una mayor
cantidad de arboles inventariados que la localidad de
Usaquén (141.900 arboles en Kennedy y 130.202
arboles en Usaquén), sus caracteristicas secas y con
poca probabilidad de vientos fuertes, se reflejan en un
nimero mucho menor de volcamientos, con un reporte
de treinta y cinco (35) individuos arbdreos volcados
para el periodo con presencia de La Nifia, equivalente a
un 41% de los reportados para la localidad de Usaquén
(85).



Tabla 2. Comparacion de individuos volcados por localidad y periodos equivalentes para fases del Ciclo ENOS en la ciudad de Bogotd

Cod. Localidad NEUTRAL EL NINO LA NINA
(Dic2019-Abril2020) (Dic2023-Abril2024) (Dic2024-Abril2025)
localidad
1 Usaquén 19 48 85
2 Chapinero 14 12 27
3 Santa Fe 4 4 11
4 San Cristébal 10 3 14
5 Usme 2 8 10
6 Tunjuelito 1 0 4
7 Bosa 1 8 8
8 Kennedy 7 13 35
9 Fontibdn 6 16 30
10 Engativa 8 26 49
11 Suba 30 76 128
12 Barrios Unidos 0 12 13
13 Teusaquillo 4 17 15
14 Los Martires 2 0 3
15 Antonio Narifio 4 3 4
16 Puente Aranda 3 10 17
17 La Candelaria 0 0 2
18 Rafael Uribe Uribe 7 4 14
19 Ciudad Bolivar 3 11 8

Fuente: Elaboracidn propia, 2025.Datos obtenidos de la Secretaria Distrital de Ambiente.



Grafico 3. Comparacién de individuos volcados por localidad y periodos equivalentes para fases del Ciclo ENOS en la ciudad de Bogota
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Fuente: Elaboracion propia, 2025. Datos obtenidos de la Secretaria Distrital de Ambiente.
De modo complementario, para apreciar el localidad, para las fases del Ciclo ENOS en la ciudad de
comportamiento espacial entre la precipitacién Bogota, se construyé un conjunto de mapas que se

acumulada y el nimero de arboles volcados por pueden observar en el Grafico 4.



Grafico 4. Conjunto de mapas con la relacién entre la precipitacion acumulada y los drboles volcados por localidad, para las fases del Ciclo ENOS
en la ciudad de Bogota: a. Mapa de relacion espacial entre la precipitacion acumulada y arboles volcados durante diciembre de 2019 a abril de
2020 (fase neutral). b. Mapa de relacidn espacial entre la precipitacion acumulada y arboles volcados durante diciembre de 2023 a abril de 2024
(fendmeno de El Nifio). c. Mapa de relacién espacial entre la precipitacion acumulada y arboles volcados durante diciembre de 2024 a abril de
2025 (fenémeno de La Nifia).
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Fuente: Elaboracion propia, 2025. Datos obtenidos del IDIGER y de la Secretaria Distrital de Ambiente.

La distribucion espacial de la precipitacion acumulada
y su relacién con los volcamientos se presenta de
manera diferenciada en cada una de las fases del Ciclo
ENOS:

a) Durante la fase neutral las lluvias mas intensas se
presentan en la parte nororiental y disminuyen hacia
el suroccidente. Por otra parte, los volcamientos son
mayores en el norte y disminuyen hacia el sur de la
ciudad. Los menores valores de arboles volcados se
presentaron en esta fase, donde dieciséis (16)
localidades presentaron menos de diez (10)
volcamientos vy la localidad de Suba alcanzé un
maximo de treinta (30) arboles volcados.

b) En contraste, durante la fase de El Nifio las altas
precipitaciones se concentran en el suroriente y
disminuyen hacia el Occidente. El patrén de los
volcamientos se mantiene similar al de la fase neutral,
siendo mayores en el norte y disminuyendo hacia el
sur. El nUmero de volcamientos fue 2.2 veces mayor
qgue en la fase neutral.

c) Durante la presencia del Fendmeno de La Nifia, se
observa claramente una relacién directamente
proporcional entre las lluvias y los eventos de
volcamiento de arboles, donde las precipitaciones
acumuladas en este periodo de tiempo ascienden a
860 mm vy los arboles volcados alcanzan el valor de
cuatrocientos setenta y siete (477). Al igual que en la
fase neutral, las lluvias mas intensas se presentan en
la parte nororiental y disminuyen hacia el
suroccidente. El numero de volcamientos fue 1.8 veces
mayor que en la fase de El Nifio y 3.8 veces mayor que
en la fase neutral.

Medidas preventivas

Con el fin de identificar de manera temprana, los
arboles con posible riesgo de volcamiento o caida de
ramas, la Secretaria Distrital de Ambiente como
autoridad ambiental competente para la evaluacion y
control del arbolado urbano, en compaiiia de entidades
distritales con alcances operativos y de monitoreo, han

intensificado y enfocado esfuerzos en aquellas areas de
la ciudad donde se presentan con mayor frecuencia e
intensidad estas situaciones.

De esta manera, en el afio 2024 inicia el proyecto:
“Gestion del conocimiento sobre el estado del arbolado
urbano en las zonas del distrito con mayor riesgo de
volcamiento y caida de ramas intensificado por
fendmenos climaticos extremos” con contribucién del
Fondo Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico (FONDIGER). El objetivo del proyecto es
“Ampliar la informacién sobre el estado del arbolado
urbano en las zonas del distrito con mayor riesgo de
volcamiento y caida de ramas intensificado por
fendmenos climaticos extremos”. Ademas, mediante el
proyecto se genera el diagndstico preventivo del
arbolado en la ciudad, espacios de participacién y
divulgacion, herramientas didacticas para la
apropiacioén ciudadana y analisis geografico enfocado a
la gestion del riesgo asociado al arbolado urbano de la
ciudad.

Conclusiones

Los fendmenos de variabilidad climatica como “lLa
Nifia”, intensifican de manera directa las condiciones
de riesgo asociadas al arbolado urbano en la ciudad de
Bogota, toda vez que, la interaccidn existente entre las
altas precipitaciones, los vientos fuertes y Ia
desestabilizacion de los suelos, con las caracteristicas o
estados propios de cada individuo arbéreo aumenta la
probabilidad de desgarre de ramas o colapso
estructural por volcamiento.

Las localidades con mayor cantidad de individuos
arbéreos, coinciden en gran medida con las de mayores
precipitaciones y posibilidades de vientos fuertes, lo
gue se evidencia en los reportes de arboles volcados.
Esto genera el escenario prioritario para la ejecucién



del proyecto entre la Secretaria Distrital de Ambiente —
FONDIGER y demas medidas preventivas.

De acuerdo con los periodos de tiempo de ocurrencia
de las fases del Ciclo “El Nifio, La Nifia — Oscilacion del

La generacion de un diagndstico actualizado del
arbolado en zonas de mayor riesgo, su monitoreo y
reporte constante por parte de todos los actores
implicados, donde la ciudadania es determinante,
permitirdan implementar acciones de mitigacion vy

Sur (ENOS)” (tomados en este analisis), se puede control de manera temprana, evitando posibles
concluir que, los eventos de volcamiento de arboles escenarios de riesgo que desemboquen en

durante la presencia de las condiciones del Fenémeno afectaciones a personas y estructuras urbanas.
de La Nifa en la Ciudad de Bogota, pueden llegar a ser

1.8 veces mayor que en la fase de El Nifio y 3.8 veces

mayor que en la fase neutral.
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