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P RESENTACION

| presente documento se elabora en el marco del Programa de

Inversion para el Desarrollo Sostenible IDS, en desarrollo del

contrato de préstamo BIRF No. 7335-CO suscrito entre la
Republica de Colombia y el Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento.

El objetivo de este documento, es servir de herramienta de trabajo para
funcionarios pertenecientes a las autoridades ambientales, sanitarias y de
orden municipal, en la gestion ambientalmente sostenible de los residuos
o desechos peligrosos, en adelante RESPEL, atendiendo la necesidad de
contar con lineamientos y conceptos basicos que faciliten la toma de
decisiones frente a la gestion integral de estos residuos o desechos.

Este documento contiene informacion util para las autoridades
ambientales, quienes deben formular e implementar en el area de su
jurisdiccion un Plan para promover la gestiéon integral de RESPEL,
haciendo énfasis en aquellas estrategias y acciones que haya definido la
Politica Nacional como prioritarias; y para las autoridades sanitarias,
encargadas de definir y ejecutar las politicas publicas que permitan
asegurar la proteccion de la salud de las personas frente a los posibles
riesgos asociados a una gestion inadecuada de los RESPEL.

A su vez, el documento contiene informacion valiosa para los municipios
quienes juegan un papel muy importante enla gestion de los RESPEL por
estar integrados al territorio donde se generan, almacenan, transportan y
frecuentemente se aprovechan, tratan y disponen dichos residuos.
Adicionalmente, en atencion a su injerencia en el ordenamiento del
territorio, los municipios estan involucrados en las decisiones sobre la
instalacion de la infraestructura necesaria para la gestion de RESPEL, asi
como en apoyar la aceptacion social, imprescindible para viabilizar la
implementacién de este tipo de proyectos.

El documento, ademas de abordar conceptos basicos vinculados con la
gestion integral de RESPEL, incluye aspectos claves relacionados con la
clasificacién y las fuentes de generacion de estos residuos, los
fundamentos para la evaluacion de riesgos a la salud y el ambiente, los
diversos instrumentos para promover su gestion integral, las condiciones
minimas de gestidn para la prevencion, minimizacion, acondicionamiento,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de estos
residuos, asi como, los lineamientos que serviran a las autoridades
ambientales para formular sus planes de gestion.

Finalmente, el documento incluye informacion técnica complementaria
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que servira de apoyo para la toma de decisiones, por lo que esperamos
que este material sea de gran apoyo y contribuya, desde los ambitos
locales y regionales a mejorar la gestion ambientalmente sostenible de
RESPEL en Colombia.

CESARAUGUSTO BUITRAGO GOMEZ
Director de Desarrollo Sectorial Sostenible
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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lNTRODUCClC')N

a gestion de los residuos o desechos peligrosos RESPEL es

hoy un tema de preocupacion en el planeta. A medida que el

mundo evoluciona, las sociedades cambian sus estructuras 'y
sus esquemas de produccion y de consumo. El desarrollo
tecnolégico y los patrones presentes de consumo han traido, como
consecuencia, un aumento en los volumenes de residuos
generados en todos los continentes.

En los paises en desarrollo la atencién de la problematica vinculada
con los RESPEL ha sido mas lenta que en los paises mas
desarrollados, persistiendo aun importantes carencias de
infraestructuras ambientalmente adecuadas para gestionar dichos
residuos. Las carencias de infraestructura han potenciado la
disposicion incontrolada de residuos y la operacion de plantas de
reciclaje, tratamiento y disposicion en condiciones ambientalmente
no aptas. Esta situacién puede ocasionar, y lo ha hecho, impactos
ambientales en la salud con costos asociados extremadamente
altos. Los sitios contaminados cuyo origen es una disposicion
inadecuada de residuos son un ejemplo claro de esta situacién, con
numerosos ejemplos de repercusiones sobre la salud y el ambiente.

Para preveniry disminuir efectivamente en una comunidad o en una
region el riesgo asociado al manejo de los RESPEL sobre la salud y
el ambiente, es imprescindible que las autoridades que tienen a su
cargo el ordenamiento del territorio junto con la proteccion del
ambiente y la salud, asuman de manera responsable y planificada el
papel que les corresponde frente a la gestidén integral de tales
residuos, con el fin de asegurar una buena calidad de vida a la
poblacion y también el desarrollo sostenible del pais.

En este orden de ideas, el presente documento tiene por finalidad
plantear los elementos técnicos necesarios para abordar la gestion
de los RESPEL. El documento esta divido en 7 capitulos y 3 anexos,
los cuales se describen a continuacion.
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Los temas incluidos en los primeros 4 capitulos contienen bases y
criterios fundamentales sobre la definicion, clasificacion e
identificacion de las principales fuentes generadoras de RESPEL.

Posteriormente se abordan los conceptos basicos relacionados con
la evaluacion del riesgo, asi como la liberacion y transporte de
contaminantes alambiente.

De igual manera, se incorporan los conceptos basicos de la gestion
integral de RESPEL en el marco de las politicas nacionales e
internacionales y los principales instrumentos disponibles para que
las autoridades ambientales promuevan la gestion integral de los
mMismos.

Se otorga especial énfasis al desarrollo de lineamientos para que
las autoridades ambientales urbanas y regionales formulen sus
propios planes de gestidén estableciendo programas, proyectos y
lineas de accidn estratégicas tendientes a lograr los objetivos y
metas establecidas en |a politica nacional.

Siguiendo el orden jerarquico que surge de la aplicacion de las
politicas, acordes con el desarrollo sostenible, se abordan los temas
de prevencion, minimizacion, acondicionamiento, almacenamiento,
transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos o
desechos peligrosos.

Hacen también parte de este documento 3 anexos que contienen
informacion técnica internacional sobre listados de RESPEL, que
serviran de apoyo a técnicos y autoridades para la toma de
decisiones.

El documento fue desarrollado tomando como referencia basica
bibliografia técnica internacional, especialmente la “Guia para la
Gestion Integral de Residuos Peligrosos” elaborada por el Centro
Coordinador del Convenio de Basilea para América Latina y el
Caribe (2005) y el “Manual de Formacion en gestion de residuos
peligrosos para paises en vias de desarrollo” publicado por ISWA/
PNUMA/SCB (2004), entre otros documentos.
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DEFINICION, CLASIFICACIONY
FUENTES GENERADORAS

Importante

De la propia definicion de
“residuo” surge que se
trata de un término
intrinsecamente subjetivo,
pues quien decide si un
determinado objeto
continta siendo util o no es
su propietario.

1.1 DEFINICIONES

1.1.1 Residuo o Desecho

legislacion colombiana se ha equiparado en los ultimos afos el

significado de dos términos ampliamente utilizados en la literatura
técnica como son “desecho” y “residuo”, se presenta un analisis sobre
estos términos.

Con el fin de entender claramente por qué en la politica y en la

El Diccionario de la Lengua Espafiola de RAE, citado por la “Guia para la
Gestion Integral de Residuos Peligrosos” del Centro Coordinador del
Convenio de Basilea para América Latina y el Caribe, define “desecho” y
“residuo” como:

Desecho:

»Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y mas util de
algo.

» Cosa que, por usada o por cualquier otra razon, no sirve a la persona
para quien se hizo.

»Residuo, basura.

Residuo:

» Parte o porcion que queda de un todo.

»Aquello que resulta de la descomposicién o destruccion de algo.
»Material que queda como inservible después de haber realizado un
trabajo u operacion.

De acuerdo con estas definiciones, dice la Guia, resulta claro que es
posible utilizar ambos términos indistintamente. En idioma inglés el
término ampliamente utilizado para referirse tanto a desecho como a
residuo es “waste”.

Segun la Guia, al momento de establecer qué se considera “residuo”, de la
propia definicion surge claramente que se trata de un término
intrinsecamente subjetivo, pues depende de los actores involucrados.
“Uno de los ejemplos mas claros de que estamos frente a un término
subjetivo es que, quien decide si un determinado objeto contintda siendo

DEFINICION, CLASIFICACION Y FUENTES GENERADORAS

1
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util o no es su propietario”.

En el contexto colombiano se han utilizado diversas formas para definir los
términos “residuo” y “desecho”. Mientras en algunas normas y reglamen-
taciones estos conceptos tenian una clara distincion, en otras estos
términos han sido equiparados.

El primer intento de igualar estos términos se dio en el Decreto 1713 de
2002 del Ministerio de Desarrollo Econdémico y el Ministerio de Medio
Ambiente, que establecio:

Residuo sélido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento solido resultante del consumo o uso de un bien en
actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es
susceptible de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien,
con valor econdmico o de disposicion final. Los residuos solidos se
dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se
consideran como residuos solidos aquellos provenientes del barrido
de areas publicas.

Como se observa, la posibilidad de interpretar los conceptos “residuo” y
“desecho”, de equipararlos o distinguirlos, de presumir un valor potencial
de aprovechamiento o recuperaciéon en su definicién, se realizara de
acuerdo con el ambito y alcance de las normas que se apliquen. Esta
situacion ocurre igualmente cuando se adoptan definiciones de otros
paises o entidades ambientales internacionalmente reconocidas.

Con la expedicién del Decreto 4741 de 2005, el Gobierno Nacional, a
travées del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el
Ministerio de la Proteccion Social y el Ministerio de Transporte, opt6 por
mantener laigualdad entre los términos “residuo” y “desecho” para efectos
de optimizar el control de la gestion y su manejo. De acuerdo con este
decreto, residuo o desecho:

Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se
encuentre en estado solido o semisdlido, o es un liquido o gas
contenido en recipientes o depdsitos, cuyo generador descarta,
rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo
nuevamente en la actividad que lo genero o porque la legislacion o la
normatividad vigente asilo estipula.

Sobre esta definicion y para efectos del analisis propuesto, se destacan
los siguientes elementos:

- Se consideran residuos o desechos, tanto a productos como a
materiales, sustancias o elementos, significando esto que un
residuo puede ser no sélo un producto de un proceso o una actividad,
sino también un material o una sustancia no procesada, que cumpla
con la caracteristica de haber sido descartado, rechazado o entregado
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En el Decreto 4741 de 2005
los términos “residuo” y
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Residuos o desechos pue-
den ser productos, materia-
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resultar inservibles.

Recordar

Los residuos o desechos
en estado liquido o gase-
oso, deben estar conte-
nidos en recipientes o
depositos. Sin embargo se
debe tener en cuenta la
existencia de normativa
colombiana especifica
para vertimientos y emi-
siones atmosféricas.
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que representan sobre la
saludy el ambiente.
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porresultarinservible.

- Se asocian los diversos estados de la materia, sin embargo se
hace la distincion que los liquidos o gases deben estar contenidos
en recipientes o depésitos. Esto con el fin de poder regular y
controlar su manejo y gestion. Es importante tener presente, que en la
normativa colombiana, existe reglamentacion especifica para
vertimientos y emisiones atmosféricas.

- Se asocian las acciones de descartar, rechazar o entregar
porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la
actividad que lo generd, con lo cual se considera que mientras el
generador pueda utilizar o re-usar ese material resultante en la
actividad que lo generd, no se considera residuo o desecho, sino una
gestion de materiales secundarios.

- Lagestion de materiales secundarios es una gestion que realiza el
generador dentro de su instalacion. Dentro del concepto de gestion
de materiales secundarios no se incluyen los procesos de
combustién controlados (tales como los que ocurren en calderas,
hornos industriales o incineradores), asi estas actividades sean
realizadas dentro de la misma instalacion, ya que esto se constituye
en actividades de aprovechamiento o tratamiento interno de residuos
odesechos.

Para efectos de la gestion de los RESPEL, del analisis anterior es
importante resaltar que, independientemente de que el residuo o desecho
tenga un potencial de aprovechamiento o valorizacion o no, si ese residuo
o desecho presenta alguna caracteristica que lo haga peligroso, debe ser
gestionado y controlado como tal.

1.1.2 Residuo o Desecho Peligroso

n forma genérica se entiende por “residuos peligrosos” a los

residuos que debido a su peligrosidad intrinseca (toxico, corrosivo,

reactivo, inflamable, explosivo, infeccioso, ecotdxico), pueden cau’
sar dafios a la salud o al ambiente'. Es decir, la definicion de residuo o
desecho peligroso esta basada en las caracteristicas intrinsecas de
peligrosidad del residuo para la salud o el ambiente y en la no posibilidad
de uso por parte del generador que lo produjo. Por lo tanto, la definicion no
depende del estado fisico, ni del manejo al que sera sometido
posteriormente a su generacion.

Es sumamente dificil definir un RESPEL con precisién. Mientras la mayor
parte de los paises han definido lo que ellos consideran como “residuos
peligrosos”, dichas definiciones se diferencian en los detalles vy, si bien,
hay semejanzas, existen también muchas inconsistencias. Incluso la

'Guia para la Gestién Integral de Residuos Peligrosos. Fundamentos. Tomo 1. (p. 18).
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terminologia es diferente: algunos paises usan el término “residuos
peligrosos” mientras otros usan términos como “sustancia quimica”,

L] ”

“especial’, “venenosa”, “toxica” o “dificil”, que describen tales residuos.

Tal como se desprende de la definicion planteada es sumamente dificil
definir con precision cual es el limite que separa a un residuo de otro que
no lo es. Sin embargo, como fuera mencionado, la definiciéon legal de
residuo peligroso es necesaria para efectos de poder asegurar que el
residuo ingrese a un sistema de gestién acorde con sus caracteristicas y
se puedan realizar los controles correspondientes’.

La necesidad de una definicion estricta es mayor si la politica y la
legislacion nacional requieren que los RESPEL sean manejados separa-
damente de los residuos no peligrosos.

Ejemplos de definiciones de residuos o desechos peligrosos son:

»Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su eliminaciéon

De acuerdo con este Convenio, se consideran peligrosos, los siguientes
desechos que sean objeto de movimientos transfronterizos:

a) Los desechos que pertenezcan a cualquiera de las categorias
enumeradas en el Anexo | (lista de residuos por procesos vy lista de
constituyentes que hacen a un residuo ser peligroso), a menos que no
tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el Anexo Il
(caracteristicas de peligrosidad), y

b) Los desechos no incluidos en el apartado a), pero definidos o
considerados peligrosos por la legislacién interna de la Parte que sea
Estado de exportacion, de importacién o de transito.

»Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente -
PNUMA

El PNUMA define a los residuos peligrosos como residuos no radiactivos
que, como consecuencia de su actividad quimica o caracteristicas
téxicas, explosivas, corrosivas u otras, suponen o pueden suponer un
peligro parala salud o el medio ambiente.

> Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos - EPA

La EPA establece un marco reglamentario para el manejo de los residuos
peligrosos, desde su generacion hasta su disposicién final. La EPA ha
definido por reglamento los materiales especificos que son considerados
“residuo peligroso” bajo el Subtitulo C de la Ley de Recuperacién y
Conservaciones de Recursos (RCRA). Bajo esta definicion, el total de los

*[dem.
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residuos peligrosos es sumamente extenso y diverso.

Por definicion, la EPA determin6é que ciertos residuos especificos son
peligrosos. Estos residuos son incorporados a listas publicadas por la
Agencia.

Para ser considerado “residuo peligroso”, el material debe primero
satisfacer la definicion legal de “residuo sdélido”. Residuo sdélido es el
material que se descarta incluyendo basura, desperdicios, lodos u otro
material que se descarte (incluyendo solidos, semi-sélidos, liquidos y
materiales gaseosos en recipientes).

Los residuos solidos que satisfacen cualquiera de los siguientes criterios
son considerados peligrosos y estan sujetos a reglamentacion por parte
delaEPA:

- Poseen una o mas de las siguientes caracteristicas de
peligrosidad: inflamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad.

- Estan incluidos en una de las listas de residuos peligrosos de la
EPA.

- Son una mezcla de residuos peligrosos y no peligrosos listados
soOlo por una caracteristica (por ejemplo: agua sucia mezclada con
solventes organicos).

- Provienen del tratamiento, almacenaje, o desechado de un
residuo peligroso (por ejemplo: ceniza de incineracion o polvo de
control de emisiones).

- Son tierra, agua subterranea, o sedimento (elementos
ambientales) contaminados con residuo peligroso.

- Son objetos manufacturados, material vegetal o animal, o
material geoldgico natural (ruinas) destinados a desecharse que
contienen residuo peligroso (por ejemplo: concreto, ladrillos, equipo
industrial, rocas y pasto).

»Directivas de la Comunidad Europea; 2001/532/CE, 94/3/CE y
75/442/CEE.

Segun las Directivas de la Comunidad Europea se entiende por “residuo”
“cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las categorias
listadas en el Anexo 1y del cual su poseedor se desprenda o del cual ten-
ga la intencion u obligacion de desprenderse”. A partir de las categorias
del Anexo | se elaboro el “Catalogo Europeo de Residuos”, que constituye
una lista armonizada y no exhaustiva de residuos, independientemente de
que se destinen a operaciones de eliminacion o recuperacion.

Son “residuos peligrosos” los incluidos en el “Catalogo Europeo de Resi-
duos”, con la indicacion de peligrosos, es decir aquellos que sean
precedidos por un asterisco. Tales residuos deberan tener una o mas de
las caracteristicas definidas como H1 a H14 y una o mas de las propieda-
des que seindican en tales caracteristicas.

DEFINICION, CLASIFICACION Y FUENTES GENERADORAS
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Las listas del Catalogo Europeo de Residuos se explican mas adelante.

>Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 del Ministerio de
Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial.

En el contexto colombiano, de acuerdo con el Decreto 4741 de 2005, un
‘residuo o desecho peligroso”:

“Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas
puede causar riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente. Asi
mismo, se considera residuo o desecho peligroso los envases, empa-
ques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.”

Dentro de esta definicidon se destacan los siguientes elementos:

- Se equiparan los términos “residuo” y “desecho”, con lo cual se
dirimen las dudas que puedan generarse con respecto a la aplicacién
de una u otra normativa, dado que en algunas se hace referencia a los
residuos peligrosos y en otras se hace referencia a los desechos
peligrosos. De acuerdo con lo anterior, el residuo sigue siendo residuo
independientemente que se destine a operaciones de eliminacion o
recuperacion.

- Se establece claramente cuales son las caracteristicas que le
confieren peligrosidad a un residuo o desecho, dentro de las cuales se
incluye la radiactividad. Aunque existen convenios internacionales y
controles regulatorios especificos para el tema de materiales
radiactivos abarcando todo el ciclo de vida de los mismos (incluyendo
las fuentes en desuso), es claro que es una caracteristica intrinseca
que, si esta presente en el residuo, lo hace peligroso.

- Se consideran también como residuos o desechos peligrosos a los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con
los propios materiales o productos peligrosos, asumiendo que el
control en el manejo debe serintegral.

DEFINICION, CLASIFICACION Y FUENTES GENERADORAS
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clasificados utilizando dife-
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»Listas de RESPEL de
la EPA

> Listas del
de Basilea

Convenio
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1.2 CLASIFICACION

mas valiosas en la gestion de los residuos, ya que de ella depende

que los que asi sean clasificados se sometan a un control mas
riguroso con el propdsito de incrementar la seguridad en su manejo y
preveniry reducir riesgos parala salud o el ambiente.

I a clasificacién de un residuo como peligroso es una de las etapas

La debida clasificacion de los residuos o desechos se constituye en el
primer paso critico para velar por el manejo y la gestién de los residuos en
condiciones de seguridad. La correcta clasificacion informa a todos
aquellos que algo tienen que ver con los residuos o desechos, sobre los
peligros que estos conllevan y hace posible tomar medidas de seguridad
protectoras, acordes con el tipo de peligro de que se trate. Silos desechos
no se clasifican como es debido, no es posible gestionarlos con seguridad
porque los encargados de su gestion desconoceran que medios de
proteccidn se necesitan.

A continuacion, se describen distintas clasificaciones mencionadas en la
literatura y utilizadas en diferentes convenios y reglamentaciones tanto a
nivel internacional como nacional.

Por lo general, en los sistemas de clasificacion de un residuo o desecho
como “peligroso” se utilizan los siguientes criterios.

- Estarincluidos en listas de residuos generados en procesos
especificos, es decir, segun su origen.

- Perteneceralistas de tipos especificos de residuos.

- Presentar alguna caracteristica de peligrosidad.

- Porsus propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas.

1.2.1 Listas de residuos

medio de listas. Estos sistemas resultan utiles y practicos y brindan

suficientes posibilidades de tipos de residuos o desechos
peligrosos para que el generador identifique cual es el RESPEL que ha
generado y su codigo o nombre Unico de identificacion.

Existen legislaciones y sistemas que clasifican los RESPEL por

Por lo general, las listas son amplias, hacen referencia a los procesos de
origeny ala naturaleza del residuo.

¢Paraquétenerunalistaderesiduos?
Las listas de RESPEL se convierten en herramientas claves principal-

mente para los sistemas de control y vigilancia, puesto que es facil
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identificar si un residuo o desecho pertenece a una lista y por tanto es
peligroso, e indican el cédigo o denominaciéon correcta que se debe
emplear. Los generadores y las autoridades de control estaran entonces
empleando el mismo lenguaje.

¢ Como sedividen las listas de residuos?

Usualmente las listas de RESPEL se dividen por la fuente de generacion
de los residuos (proceso, actividad o corriente), o por los constituyentes
que poseen. Esto se hace para facilitar el trabajo de quien esta clasifi-
cando, especialmente cuando el generador conoce o puede llegar a
establecer claramente de donde proviene el residuo o los posibles
constituyentes que posee.

Los principales sistemas de clasificacion por listas de residuos
corresponden a:

»Comunidad Europea: Catalogo Europeo de residuos
La Comunidad Europea CE utiliza una lista de residuos, denominada
comunmente “Catalogo Europeo de Residuos”, donde estan indicados los
residuos que la CE considera peligrosos. Se trata de una lista armonizada
y no exhaustiva de residuos que se examina peridédicamente’. La lista
presenta 850 tipos de residuos, entre los cuales alrededor de 400 son
clasificados como residuos peligrosos. Para identificarlos, el cédigo se
complementa con un asterisco situado al lado derecho.
Ejemplo:
0201 08* Residuos agroquimicos que contienen sustancias peligrosas.

La lista esta dividida en 20 categorias principales, que abarcan todo tipo
deresiduos peligrosos y no peligrosos.

EnelAnexo 1, se presenta el Catalogo Europeo de Residuos.

»Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA)
La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos EPA
(Environmental Protection Agency) ha definido varias listas de RESPEL
(40 CFR 261.30). Los residuos o desechos de estas listas son peligrosos
sinimportar la concentracién de los constituyentes peligrosos que posea.
Estas listas estan dividas por:

- Residuos de fuentes no especificas (40 CFR 261.31). Incluye

*idem (p. 21).
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residuos de procesos industriales genéricos. Se identifican con la letra
“F”. Ejemplo: Lodos con aguas residuales de operaciones de
galvanoplastia F006.

- Residuos de fuentes especificas (40 CFR 261.32). Esta lista
incluye residuos de trece sectores industriales. Se identifican con la
letra “K”. Ejemplo: Colas de destilacion de la produccién de acetal-
dehido de etileno KO0O09.

- Productos quimicos comerciales descartados y formulaciones
comerciales (40 CFR 261.33). Se les designa un cédigo con las letras
“P” o0 “U”. Ejemplos: Paration P089, Cloruro de vinilo U043. Los
productos quimicos incluidos en la lista P son toxicos agudos. La Lista
U esta integrada por productos quimicos téxicos e incluye otros que
tienen caracteristicas, tales como inflamabilidad o reactividad.

- Residuos “caracteristicos”, es decir que posean una de las si-
guientes caracteristicas de peligrosidad: inflamabilidad, corrosividad,
reactividad o toxicidad. Se les designa la letra “D”. Ejemplo: Acido de
baterias (que es un residuo corrosivo) D002.

>»Convenio de Basilea

El Convenio de Basilea para el control de los movimientos transfronterizos
y su eliminacién, presenta listados utiles para la identificacion y
clasificaciéon de los RESPEL.

El primer listado corresponde al Anexo | de dicho Convenio, denominado
“Categorias de desechos que hay que controlar”, el cual presenta diferen-
tes RESPEL agrupados por “corrientes” (o0 procesos generadores) y por
los constituyentes peligrosos que poseen.

El Anexo | del Convenio consta de dos partes. En la primera se listan 18
tipos de corrientes o procesos que generan desechos considerados
peligrosos (denominados Y1 a Y18), seguidamente se presenta una lista
de 27 elementos o compuestos cuya presencia como constituyente
determina que el desecho sea considerado como peligroso (Y19 aY45).
Ejemplos de residuos del Anexo | son:

Y13 Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion
deresinas, latex, plastificantes o colas y adhesivos.

Y30 Desechos que contienen Talio o compuestos de Talio.
A efectos de facilitar la aplicacion del Convenio, en la Cuarta Conferencia
de las Partes (1998), se adoptaron dos nuevos anexos:

- ElAnexo Vlll o ListaA, que enumera desechos que se caracterizan

como peligrosos, sub-clasificados en 4 categorias.
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Ejemplos de RESPEL contenidos en estas listas, son:

A1060 Liquidos de desecho del decapaje’ de metales

A2010 Desechos de vidrio de tubos de rayos catodicos y otros vidrios
activados.

A3040 Desechos de liquidos térmicos (transferencia de calor).
A4040 Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion vy
utilizacion de productos quimicos para la preservacion de la madera’.

- ElAnexo IX o Lista B, que incluye una lista de desechos que no se
consideran peligrosos, a menos que contengan materiales incluidos
en el Anexo | en una cantidad tal, que les confiera una de las
caracteristicas de peligrosidad del Anexo lll.

Las listas no son exhaustivas, solo corresponden a un grupo de desechos
caracterizados. Estos anexos incluyen cuatro grupos de desechos:

-A1:Desechos metalicos o que contengan metales.

-A2:Desechos que contengan principalmente constituyentes
inorganicos, que puedan contener metales o materia organica.
-A3:Desechos que contengan principalmente constituyentes
organicos, que puedan contener metales y materia inorganica.
-A4:Desechos que puedan contener constituyentes inorganicos u
organicos.

Segun el Convenio de Basilea, la inclusion de un desecho en el Anexo VIII
no impide que se utilice el Anexo lll (de caracteristicas de peligrosidad),
para demostrar que el desecho no es peligroso. Asi mismo, la inclusién de
un desecho en el Anexo IX no excluye la posibilidad de clasificarlo como
peligroso si contiene materiales incluidos en el Anexo | en cantidad tal que
el confiera una de las caracteristicas de peligrosidad del Anexo l11.

Finalmente, es importante tener en cuenta que los desechos radiactivos
son excluidos del ambito de aplicacion de este Convenio.

>»Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005, por el cual se
reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los residuos
o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del Decreto 4741 de 2005,
los residuos o desechos incluidos en el Anexo | y Il del decreto se
consideran peligrosos a menos que no presenten ninguna de las
caracteristicas de peligrosidad descritas en el Anexo Il1.

‘Decapaje: Método utilizado para preparar el cuero para el curtido.
®Este apartado no incluye la madera tratada con preservadores quimicos.
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Las listas a que hace referencia este articulo son:

-Anexo |: Lista de residuos o desechos peligrosos por procesos o
actividades.

-Anexo lI: Lista A. Residuos o desechos peligrosos por corrientes de
residuos.

1.2.2 Caracteristicas de peligrosidad

caracteristicas de peligrosidad. Las principales caracteristicas a las

que se hace referencia a nivel internacional son: toxicidad,
corrosividad, inflamabilidad y reactividad. En el contexto colombiano,
ademas de considerarse las anteriores, también se incluyen
caracteristicas explosivas, radiactivas y patdogenas de los residuos o
desechos.

I os RESPEL también pueden ser clasificados de acuerdo con sus

Las caracteristicas se describen a continuacion:

> Corrosividad

Definicién®: Caracteristica que hace que un residuo o desecho por
accion quimica pueda causar dafos graves en los tejidos vivos que
estén en contacto o en caso de fuga puede dafiar gravemente otros
materiales, y posee cualquiera de las siguientes propiedades:

a)Ser acuoso y presentar un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a
12,5 unidades.

b)Ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6,35 mm porafno a
unatemperatura de ensayo de 55°C.

Esta caracteristica intrinseca al residuo esta asociada a una propiedad
quimica del RESPEL.: el pH. Los residuos o desechos con un alto o bajo
pH pueden destruir tejidos vivos y también otros materiales. Por lo tanto,
es importante tomar medidas de precaucion para no inhalar vapores de
este tipo de RESPEL y evitar el contacto con la piel y ojos, asi como evitar
que se almacenen en materiales no aptos.

Residuos corrosivos, por ejemplo, son acidos y alcalis capaces de destruir
el tejido humano y corroer metales como el de los tanques y bidones de
almacenaje.

Ejemplos de RESPEL corrosivos son: acidos de procesos de limpieza de
metales, liquidos de la fabricacién del acero, hipocloritos en solucion,
lodos acidos, entre otros.

*Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Decreto 4741 de 2005. Colombia, 2005.
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>Reactividad

Definicién’: Es aquella caracteristica que presenta un residuo o
desecho cuando al mezclarse o ponerse en contacto con otros ele-
mentos, compuestos, sustancias o residuos tiene cualquiera de las
siguientes propiedades:

a)Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes
para provocar dafios a la salud humana o al ambiente cuando se
mezcla con agua.

b)Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como cianuros,
sulfuros, peréxidos organicos que, por reaccion, liberen gases, vapo-
res o humos téxicos en cantidades suficientes para poner en riesgo la
salud humana o el ambiente.

c)Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la
accion de un fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes
confinados.

d)Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica al
ponerse en contacto con el aire, el agua o cualquier otro elemento o
sustancia.

e)Provocar o favorecer la combustion.

Esta caracteristica intrinseca al residuo esta asociada con la inestabilidad
de estos residuos “en condiciones normales”. Los RESPEL reactivos
pueden causar explosiones, vapores toxicos, gases o vapores. Por ello los
cuidados deben estar orientados a prevenir el contacto con agua, cia-
nuros, sulfuros, peréxidos organicos, aire y fuentes externas de calor, que
permitan a los compuestos reaccionar y generar gases, vapores, humos
téxicos o una explosion.

Los residuos reactivos haran explosion o sufriran reacciones violentas con
gran facilidad. La reactividad es una caracteristica importante de los
RESPEL puesto que los residuos inestables pueden plantear un problema
en cualquier etapa del ciclo de vida de la gestion de estos.

Algunos ejemplos de residuos reactivos incluyen soluciones de peroxido,
soluciones de cianuros, acido sulfurico, entre otros.

»Explosividad
Definicién®: Se considera que un residuo (o mezcla de residuos) es

explosivo cuando en estado soélido o liquido de manera espontanea,
por reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura,

"idem.
*idem.
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presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafio a la salud
humana y/o al ambiente, y ademas presenta cualquiera de las
siguientes propiedades:

a)Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua.
b)Ser capaz de producir facilmente una reaccién o descomposicion
detonante o explosiva a temperatura de 25°C y presién de 1,0

atmosfera.

c)Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o
efecto pirotécnico.

Esta caracteristica intrinseca al residuo esta asociada con su capacidad
de explosién o su poder de reaccionar de forma detonante en determi-
nadas condiciones dadas por el ambiente.

Ejemplos de RESPEL explosivos son: restos de pélvora, trinitrotolueno,
residuos o desechos quimicos como amonio dicromato, etc.

> Inflamabilidad

Definicién®: Caracteristica que presenta un residuo o desecho
cuando en presencia de una fuerte ignicion, puede arder bajo ciertas
condi-ciones de presion y temperatura, o presentar cualquiera de las
si-guientes propiedades:

a)Ser un gas que a una temperatura de 20°C y 1,0 atmoésfera de
presion arde en una mezclaigual o menor al 13% del volumen de aire.

b)Ser un liquido cuyo punto de inflamacién es inferior a 60°C de
temperatura, con excepcion de las soluciones acuosas con menos de
24% de alcohol en volumen.

c)Ser un solido con la capacidad bajo condiciones de temperatura de
25°C y presion de 1,0 atmoésfera, de producir fuego por friccion,
absorcion de humedad o alteraciones quimicas espontaneas y quema
vigorosa y persistentemente dificultando la extincion del fuego.

d)Ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como resultado,
estimular la combustion y aumentar la intensidad del fuego con otro
material.

Los residuos inflamables son aquellos que se incendian con facilidad y
mantienen la combustion. Estos podrian provocar incendios durante su
transporte o almacenaje.

Algunos ejemplos de residuos inflamables son residuos de aceites,
solventes, pinturas, productos de limpiezay latas de aerosol que usan el

°idem.
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butano como un propulsor.
»Infeccioso

Definicién™: Un residuo o desecho con caracteristicas infecciosas se
considera peligroso cuando contiene agentes patégenos; los agentes
patdgenos son microorganismos (tales como bacterias, parasitos,
virus, ricketsias™ y hongos) y otros agentes tales como priones™, con
suficiente virulencia y concentracion como para causar enfermedades
en los seres humanos o enlos animales’

En términos conceptuales, la caracteristica que hace a un residuo ser
infeccioso puede variar con el tiempo debido a que esta propiedad
depende del tipo de microorganismo que se encuentra presente; por lo
tanto se dice que esta propiedad no es intrinseca al residuo (como en el
caso de las demas caracteristicas de peligrosidad), sino a los microor-
ganismos patdgenos presentes en el residuo que le confieren la cualidad
de serinfeccioso.

De acuerdo con lo anterior, en los residuos infecciosos la concentracion de
microorganismos va cambiando con el tiempo de varios modos. Pueden
perder su viabilidad, con lo que disminuyen su capacidad patégena; los
microorganismos pueden multiplicarse o pueden aletargarse pero mante-
niendo la capacidad de reactivarse en condiciones ambientales mas
favorables.

Ejemplos de RESPEL infecciosos son: fluidos corporales, residuos
anatomopatoldgicos, cortopunzantes, residuos de animales en experi-
mentacion, etc.

> Radiactividad

Definicion®™: Se entiende por residuo radiactivo, cualquier material
que contenga compuestos, elementos o is6topos, con una actividad
radiactiva por unidad de masa superior a 70 KBg/Kg (setenta kilo
becquerelios por kilogramo) o 2nCi/g (dos nanocuries por gramo),
capaces de emitir, de forma directa o indirecta, radiaciones ionizantes
de naturaleza corpuscular o electromagnética que en su interaccion
con la materia produce ionizacion en niveles superiores a las
radiaciones naturales de fondo.

La radiactividad corresponde a una propiedad intrinseca del residuo. Hay
dos grandes grupos de residuos radiactivos:

a) Residuos de alta actividad. Son los que emiten altas dosis de

“Idem.

"Ricketsias o rickettsias: Microorganismos que podrian considerarse como intermedios entre bacterias y virus ya que comparten ca-
racteristicas de ambos (Nota de los Autores).

Prion o pridn: Agente infeccioso, constituido exclusivamente por proteinas, que produce alteraciones neurodegenerativas Contagio-
sas en diversas especies animales (Nota de los Autores).

 {dem. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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radiacion. Estan formados fundamentalmente por restos que quedan
de las varillas del uranio que se utilizan como combustible en las
centrales nucleares, otras sustancias que estan en el reactor y por
residuos de la fabricacion de armas atdémicas. También, algunas
sustancias que quedan en el proceso minero de purificacion del uranio
sonincluidas en este grupo.

b) Residuos de media o baja actividad. Son los que emiten cantidades
pequenas de radiacién. En este grupo se encuentran las
herramientas, ropas, piezas de repuesto, lodos, etc., de las centrales
nucleares y algunos desechos generados en universidades,
hospitales, organismos de investigacion, industrias, etc.

»Toxicidad

Definiciéon™: Se considera residuo o desecho téxico aquel que en
virtud de su capacidad de provocar efectos biolégicos indeseables o
adversos puede causar dafo a la salud humana y/o al ambiente. Para
este efecto se consideran toxicos los residuos o desechos que se
clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos,
retardados o cronicos y ecotoxicos) definidos a continuacion y para los
cuales, segun sea necesario, las autoridades competentes estable-
ceran los limites de control correspondiente:

a)Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg
para soélidos y menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso
corporal.

b)Dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual de 1.000
mg/kg de peso corporal.

c)Concentracion letal media inhalatoria (CL50) para ratas menor o
iguala 10 mg/I.

d)Alto potencial de irritacién ocular, respiratoria y cutanea, capacidad
corrosiva sobre tejidos vivos.

e)Susceptibilidad de bioacumulacién y biomagnificacion en los seres
vivos y en las cadenas tréficas.

f)Carcinogenicidad, mutagenecidad y teratogenicidad.
g)Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos retardados.

h)Toxicidad para organismos superiores y microorganismos terrestres
y acuaticos.

i)Otros que las autoridades competentes definan como criterios de
riesgo de toxicidad humana o para el ambiente.

“idem.
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Ademas, se considera residuo o desecho téxico aquel que, al
realizarsele una prueba de lixiviacion para caracteristica de toxicidad
(conocida como prueba TCLP) contiene uno o mas de las sustancias,
elementos o compuestos que se listan en la Tabla 3 (del Decreto 4741
de 2005), en concentraciones superiores a los niveles maximos
permisibles en el lixiviado establecidos en dicha tabla.

La toxicidad es una caracteristica intrinseca del residuo y los criterios de
toxicidad acogidos en la definicion llaman la atencion sobre los siguientes
conceptos: la toxicidad aguda, la toxicidad con efectos crénicos o
retardados, la ecotoxicidad y la prueba de lixiviacion (TCLP).

-La Toxicidad aguda: corresponde a una situacién en la que una
unica exposicion a una dosis, generalmente elevada, de un producto o
una sustancia quimica provoca efectos adversos a la salud de
inmediato o poco después de la exposicién. La toxicidad aguda se da
cuando la dosis rebasa la capacidad del cuerpo de acoger, excretar o
detoxificar el producto quimico.

-La toxicidad con efectos cronicos o retardados corresponde a las
situaciones en que se registran exposiciones mas bajas (que no
causan efectos adversos observables al producirse la exposicion
inicial), durante algun tiempo y los efectos adversos se desarrollan
bien durante la exposicion o después de que cesa.

Ejemplos de RESPEL toxicos son: plaguicidas obsoletos, PCB, Benceno,
soluciones de cianuro ya utilizadas, residuos de cadmio, mercurio, etc.

-El concepto de “ecotoxicidad” se refiere a la capacidad que tiene un
contaminante de producir dafo sobre los organismos presentes en los
componentes ambientales.

Los residuos ecotdxicos son perjudiciales o fatales para otras
especies (diferentes al hombre), o para la integridad ecoldgica de sus
habitat. Ejemplos de estos residuos son: metales pesados,
detergentes, aceites, sales solubles, entre otros.

-La Prueba de lixiviacion: para comprender la naturaleza de los
residuos, asi como el impacto que estos pueden ejercer sobre el
medio, es imprescindible conocer o extrapolar el comportamiento de
los contaminantes contenidos en el residuo, cuando se encuentran en
el medio. Esto eslo que pretende la prueba de lixiviacion.

Todo residuo, una vez dispuesto en un relleno, estd sometido a la
accion de los agentes meteoroldgicos, en particular a la lluvia. Se
define la lixiviacion como la capacidad de arrastre de particulas
contaminantes por el agua. A partir de este punto, la contaminacion se
multiplica; de ahilaimportancia del test de lixiviacion.

Cuando el destino del residuo es la disposicion final, se suele practicar
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la prueba de lixiviacion (conocida como prueba TCLP), que consiste
en triturar el residuo, ponerlo en contacto con agua &cida e ir
controlando el arrastre de particulas contaminantes. Ello reproduce lo
que va a sucederen unrelleno. Lo clave de la prueba es que soporta la
toma de decisiones en cuanto a la seleccion del tipo de relleno en el
cual puede ser dispuesto el residuo.

Sin embargo, un resultado de no presencia de contaminantes o que no
exceda los niveles maximos permisibles de la prueba TCLP, no
constituye una prueba concluyente para la determinacion de la
caracteristica de toxicidad; es necesaria la aplicacion de los demas
criterios de toxicidad incluidos en la definicion.

1.2.3 Propiedades fisicas,
Quimicas o biolégicas

los RESPEL identificar las propiedades quimicas y fisicas de

Resulta atil para la definicién y planeacién de la gestion integral de
estos. Ejemplos de una clasificacion de RESPEL por este criterio,

son:
-Residuos inorganicos: acidos, alcalis, cianuros, metales pesados.

-Residuos organicos: plaguicidas, solventes halogenados y no
halogenados, bifenilos policlorados, dioxinas y furanos.

-Lodos: lodos del tratamiento de aguas residuales, del trabajo del
metal, de la pintura.

1.3 HERRAMIENTAS DE AYUDA PARA
LA CLASIFICACION

hora de clasificar los residuos o desechos producidos es

determinar si estos son peligrosos o no. Tener clasificados los
residuos, ademas de ser una obligacion legal, es el mejor camino para
avanzar en una gestién adecuada. Se concluye entonces, que se trata de
un paso que se debe llevar a cabo con especial atencion.

E n general, la principal problematica que tienen los generadores a la

La clasificacion de los RESPEL resulta no ser siempre sencilla ni rapida,
requiere de cierto conocimiento sobre el proceso generador y sobre la
naturaleza de las materias primas e insumos que participaron en tal
proceso, informacion que no siempre se tiene a mano o que se desconoce
totalmente.
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Para la identificacion y clasificacion de un residuo como RESPEL se
pueden emplear diferentes herramientas que bien pueden ser usadas en
forma complementaria y paralela. Esto depende de la complejidad del
residuo o desecho y de la informacién que se conozca sobre los
elementos que intervinieron en el proceso generador.

A continuacion, se describen algunas herramientas recomendadas para
ayudar a la identificacién y clasificacion de los RESPEL. Estas
herramientas son:

- Listasderesiduos o desechos peligrosos

- Informacioén técnica (Balances de masay Hojas de seguridad)

- Caracterizacién analitica

EnlaFigura1 se esquematizan estas herramientas.

Figura 1. Herramientas para la identificacion y clasificacion de Respel

Residuo
Clasificado

Residuo
Clasificado

Listas de
Informacion residuos o

Tecnica desechos

(Balance de masa peligrosos
Hoja de seguridad)

"Residuo no
Clasificado

Caracterizacion

analitica

Residuo
Clasificado

Fuente: (Adaptacion de) Departamento de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y
Vivienda del Gobierno de Navarra / Navarra de Medio Ambiente Industrial S.A. NAMAINSA (2004)
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Recordar

El procedimiento de iden-
tificacion sugerido es:

1. Consultar los listados
nacionales de RESPEL.
2. Verificar la informa-
ciéon técnicadisponible.
3. Realizar caracteriza-
cion analitica.

Importante

A partir del conocimiento
del origen y los constituyen-
tes del residuo, es posible
identificarlo como RESPEL
utilizando los listados de los
anexos | y Il del Decreto
4741 de 2005.

Ministerio de Ambiente, Viviendaq, y Desarrollo Territorial

En la mayoria de los casos, recurriendo a las dos primeras herramientas,
se puede conseguir clasificar razonablemente un determinado residuo,
siendo el objetivo clasificar los residuos de la forma mas sencilla. Lo ideal y
lo mas rentable para cualquier generador es clasificar sus residuos con
medios propios, aunque se dan casos en que esto no es posible.

Por ello, el primer paso sera recurrir a las dos primeras herramientas,
consultando las hojas de seguridad de los productos que han intervenido
enlos procesos generadores de residuos e identificando el residuo dentro
de las listas nacionales de residuos o desechos peligrosos. En caso de no
conseguir informacién concluyente a través de dichas herramientas, se
recurrira a una caracterizacion analitica del residuo.

No se puede decir por cual de las dos primeras herramientas empezar.
Hay casos en los que resulta mas sencillo empezar por la lista, mientras
que en otros se requiere consultar las Hojas de seguridad, incluso en otras
ocasiones se hace necesaria la consulta de ambas. Conviene analizar
primero qué tipo de residuo es y si procede de un Unico producto la Hoja de
seguridad resulta ser una herramienta agil, pero si se trata de una mezcla
de muchos productos, quizas sea mas rapido y sencillo acudir a las listas
nacionales de residuos o desechos peligrosos, en primer lugar.

Lo que si esta claro es que se recurrira a la caracterizacion analitica,
cuando a través de las otras opciones no se haya podido llegar a una
conclusion.

1.3.1 Listas de residuos o
Desechos peligrosos

de 2005 expedido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda vy

Desarrollo Territorial, en los que se incluyen las listas nacionales de
RESPEL, es ayudar en la clasificacion de residuos en funcién de su origen
y naturaleza, sin la necesidad de realizar ensayos, al listar alrededor de 45
corrientes de residuos sefialados como peligrosos segun la fuente que los
haya originado y 60 corrientes especificas de residuos caracterizados
como peligrosos. Es importante sefialar que estos listados corresponden
alosAnexos | yAnexo VIl (ListaA) del Convenio de Basilea.

E | objetivo de la entrada en vigor de los Anexos | y Il del Decreto 4741

Cuando se conoce el origen del residuo o desecho, o se conocen sus
constituyentes, es posible identificar si se encuentra incluido dentro de las
listas nacionales de RESPEL, y asi, establecer si es 0 no un RESPEL.
Ademas, cada corriente de residuos tiene un coédigo que permite
identificar el residuo. Puede suceder que un determinado residuo no
venga expresamente identificado por su nombre en la Lista. En este caso
habra que elegir aquel que mas se pueda asemejar. Por ejemplo, los
desechos resultantes de la produccion, la preparacioén y la utilizacion de
biocidas y productos fitofarmacéuticos, son clasificados en la corriente Y4
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del Anexo | y el cédigo A4030 del Anexo Il del Decreto. Esto confirma que
este residuo es un RESPEL.

1.3.2 Informacion técnica

»Balances de masa

Un balance de masa es una herramienta muy importante que permite
establecer cualitativa y cuantitativamente, para un proceso o servicio, los
insumos utilizados (materias primas, agua, energia, etc.), asi como los
productos, subproductos y residuos o desechos generados.

El principio fundamental de un balance de masa se basa en que todos los

insumos que entran a un proceso u operacion, salen como productos y
como residuos, como se puede apreciarenla Figura 2.

Figura 2. Esquema ilustrativo de un balance de masa

Entradas: Salidas:
—> M_(Masa de
productos)
M ——> | OPERACION UMITARIA | —> M_(Masa de
(Masa de Entrada) Residuos)

> M, (Masa No
Identificada)

Fuente: Centro de Promocion de Tecnologias Sostenibles CPTS, Bolivia (2003)

En este sentido, cuando se desarrolla un balance de masa, es posible
conocer exactamente cuales son los residuos generados, su cantidad y
composicion. Con esta informaciéon se podran consultar las listas de
residuos o desechos peligrosos.

»Hojas de seguridad
La Hoja de seguridad de los productos que han intervenido en la
formacion de los residuos es un documento muy util a la hora de

caracterizar un residuo. La informacién que proporciona puede ser
determinante a la hora de clasificar un residuo, evitando tener que recurrir
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Importante

Si se conoce qué componen-
tes tienen los productos que
intervinieron en la genera-
cion del residuo, se puede
extrapolar y considerar que
esos componentes pueden
estar presentes en el resi-
duo, aunque en diferentes
proporciones.

César Villar
Oficina Regional de UNICEF,
América Latina y El Caribe
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a otros medios mas costosos desde el punto de vista econdémico, tales
como larealizacion de analisis de laboratorio.

Si se conoce qué componentes tienen los productos que intervinieron en
la generacion del residuo, se puede extrapolar y considerar que esos
componentes pueden estar presentes en el residuo, aunque en diferentes
proporciones.

La Hoja de seguridad aporta informacion referente a la peligrosidad de
una determinada sustancia o preparado (producto). Esta informacion es
muy importante en todo proceso, para identificar la tipologia de un residuo.
Por ello, el primer paso a seguir sera consultar las Hojas de seguridad de
las sustancias o de los productos que han intervenido en el proceso que
ha generado ese residuo.

Un residuo, en su composicion, puede estar formado por una Unica
sustancia o por varias, en funcion del numero de productos que han
intervenido en su formacién y en funcién de si estos productos son
sustancias o preparados. Es fundamental, por lo tanto, determinar la
composicion de un residuo realizando un estudio de las materias que han
intervenido en su formacion, siendo esta una etapa clave para la correcta
caracterizacion del residuo.

La tipologia de un residuo viene marcada, légicamente, por el tipo de
sustancias presentes, su concentracion y por el hecho de si estas
sustancias estan clasificadas como peligrosas o no. Si se llega a conocer
qué componentes tienen los productos que intervinieron en la generacion
del residuo, se puede extrapolar y considerar que esos componentes
pueden estar presentes en el residuo, aunque en diferentes proporciones.

Por ejemplo, en una pequefiaindustria de pinturas se generan residuos de
estopas impregnadas con disolvente. Se desconoce si estas estopas son
peligrosas. Al indagar, se establece que las estopas se encuentran
impregnadas del disolvente conocido como “thinner”. Consultando la Hoja
de seguridad del disolvente, se establece que las estopas deben ser
clasificadas como residuos o desechos peligrosos, en virtud de que el
disolvente contiene la sustancia peligrosa metacrilato de metilo y ademas
es irritante e inflamable. Lo anterior se ilustra en la Figura 3, en donde se
suprimieron intencionalmente los datos del fabricante.
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Figura 3. Ejemplo de utilizacion de una Hoja de Seguridad
para la identificacion de un RESPEL

[ 1 Denominacién de la sustancia, de la preparacion y de la empresa

-Datos del producto

-Nombre Comercial Jet Adjusters Thinner
Acrylic Primer Thinner

-Productor/Suministrator

Tel: Fax:

-Sector de informacion Product information - Tel:
-Informacion para casos de emergencia
Instituto Nacional de Toxicologia

Madrid Tel:

|§ Composiciéon/informacion sobre los componentes;

- Caracteristica quimica
- Descripcion Metacrilato de metilo, monémero
-Sustanciaspeligrosascontenidas

80-62-6 metacrilato de metilo
l Xi, . F: R 11-36/37/38-43

|3 1dentificacién de los peligros

- Denominacion del peligro:

Xi Irritante
F Facilmente inflamable

- Indicaciones adicionales sobre peligros para personas y medio ambiente:

R 11 Facilmente inflamable.

R 36/37/38 Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

R 43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

- Sistema de clasificacion:

La clasificacion corresponde a las listas actuales de la CE, complementandose, no obstante, con informacién
procedente tanto de la literatura especializada como de empresas.

[ 4 Primeros auxilios

- Instrucciones generales:

Alejar las personas afectadas de la zona de peligro y tenderlos.

Quitarse de inmediato toda prenda contaminada con el producto.

- Tras aspiracion:

Suministrar suficiente aire fresco y, para mayor seguridad, consultar el médico.

Las personas desmayadas deben depositarse y transportarse en posicién decubito lateral estable.
- Tras contacto con la piel:

Lavar inmediatamente con agua y jabén y enjuagar bien.

En caso de irritaciones continuas de la piel, consultar un médico.

- Tras contacto con los ojos:

Limpiar los ojos abiertos durante varios minutos con agua corriente. En caso de trastonos
persistentes consultar un médico.

- Tras ingestion:

Enjuagar la boca y beber agua abundantemente.

No provocar el vomito.

Pero a una persona inconciente nunca darle algo por la boca.

Proporcionar asistencia médica a la persona afectada.
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Sugerencia

Antes de realizar la caracte-
rizacion analitica de un
residuo, verifique si se trata
de un RESPEL utilizando los
listados nacionales de
RESPEL y tenga en cuentala
informacioén técnica relacio-
nada con la generacion del
residuo.
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Cuando el residuo o desecho corresponde a una mezcla de productos,
resulta mas sencillo y practico utilizar otras herramientas de clasificacion,
como son las listas nacionales de RESPEL o la caracterizacion analitica.

1.3.3 Caracterizacion analitica

a caracterizacion analitica de un residuo o desecho es el ultimo paso

para identificar y clasificar un residuo como peligroso. Previamente,

se habra buscado esta informacion en las listas nacionales de
residuos o desechos peligrosos y en la Hoja de seguridad de los productos
componentes del residuo. Esto, debido al alto costo que representa para
el generador lo cual, sin embargo, no lo exime de realizarlo cuando asi se
requiera. Una vez decidida la realizacién de una caracterizacion analitica,
conviene sabery conocer una serie de puntos.

» Aspectos generales del muestreo
Para facilitar la caracterizacion de los residuos o desechos, es muy
importante indagar y recolectar la mayor cantidad de informacion posible
sobre el residuo o desecho. Esto permitira al analista hacerse una idea
general de los posibles constituyentes del residuo y definir cuales seran
los parametros que se deben analizar. Desde luego, entre mayor
informacion se pueda obtener sobre el residuo, mas facil y eficaz sera su
caracterizacion analitica. Se recomienda establecer porlo menos:

-Fuente y origen del residuo.

-Datos sobre el proceso productivo o servicio que genero el residuo

(tipo de proceso, caracteristicas generales, balances de materia y

energia, reacciones quimicas, transformaciones fisicas o biolégicas).

-Nombre y caracteristicas de los insumos que intervinieron en el
proceso.

-Hojas de seguridad de los insumos que intervinieron en el proceso.
-Aspectofisico del residuo (estado fisico, color, olor, apariencia, etc.).

-Otros analisis que se hayan realizado al residuo, o estudios técnicos
adelantados para identificarle alguna caracteristica de peligrosidad.

Antes de iniciar un programa de muestreo, se debe elaborar un Plan de
muestreo, para el cual se recomienda incluir como minimo:

-Objetivos del muestreo.
-Alcance.

-Protocolos de muestreo que se utilizaran.

DEFINICION, CLASIFICACION Y FUENTES GENERADORAS
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- Equiposy elementos requeridos para el muestreo.
- Recurso humano.

- Consideraciones especificas para la toma de muestras (cuidados
y medidas preventivas, tamano y tipo de muestra, sistema de
codificacién, forma de rotulacion, entre otros).

»Clases de pruebas analiticas

Para caracterizar un residuo o desecho con el fin de establecer si es
peligroso, es posible utilizar diferentes tipos de pruebas o ensayos, de
acuerdo con el parametro que se desee rastrear. Entre las principales
pruebas se encuentran:

- Fisicoquimicas. A través de la determinacién de parametros
fisicoquimicos tales como el pH, punto de inflamacién o sensibilidad al
calor, se logra establecer si un residuo o desecho posee las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad.

- Toxicolégicas. Las pruebas toxicologicas son aquellas que se
realizan con el fin de determinar si el residuo puede causar dano a la
salud humana y a los organismos vivos. Algunos ejemplos de estos
tipos de pruebas son: la Dosis letal media oral, la Dosis letal media
dérmica (DL,,) y la Concentracion letal media inhalatoria (CL,).

- Ecotoxicologicas. Existen métodos analiticos que permiten
determinar la ecotoxicidad de un residuo o desecho. Esto se realiza a
través de la determinacion del parametro de toxicidad sobre
organismos vivos acuaticos. Los mas utilizados son aquellos
realizados en peces, algas y daphnias o pulgas de agua.

- Pruebas microbiolégicas. Las pruebas microbioldgicas se utilizan
para establecer la presencia de los microorganismos patégenos, los
cuales confieren al residuo la caracteristica de infeccioso. Las
pruebas se deben realizar para cada uno de los microorganismos
como por ejemplo salmonella, virus de la hepatitis B, Mycobacterium
tuberculosis, Staphylococcus aureus, Pseudomona auroginosa, entre
otros.

Actualmente se desarrollan también otras pruebas con el fin de evitar la
utilizacion de organismos vivos en los ensayos de laboratorio. Ejemplo de
estas técnicas son la prueba Corrositex que evalua la corrosividad a la piel
humana (creando un modelo de piel humana), utilizando técnicas de
caracter bioldgico in-vitro y la prueba de bioluminiscencia bacterial para
determinar la toxicidad de un compuesto.
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»Métodos analiticos parala caracterizaciéon de unresiduo.

Los métodos o analisis de laboratorio existentes para la determinacion de
caracteristicas de peligrosidad han sido elaborados y estandarizados por
entidades americanasy europeas.

En Colombia, el IDEAM es la entidad que define los protocolos de
muestreo y analisis de laboratorio que se deben utilizar para determinar
las caracteristicas de peligrosidad de los residuos o desechos.

Es asi como el IDEAM mediante la Resolucion N°. 0062 del 30 de Marzo
de 2007, adoptd los protocolos para el muestreo y analisis de las
caracteristicas de peligrosidad de RESPEL, para las pruebas de
corrosividad, explosividad, inflamabilidad, reactividad, y toxicidad.

La caracterizacion analitica de residuos resulta ser una herramienta
indispensable cuando se desea demostrar que un residuo o desecho no
es peligroso. Los costos de la caracterizacion analitica pasan a ser
menores que los costos derivados, a largo plazo, por realizar una gestion
especializada a unresiduo o desecho que realmente no lo requiere.

En la Tabla 1 se presenta un compendio de los principales métodos de
muestreo y analisis de laboratorio, aceptados internacionalmente para la
caracterizacion de los residuos o desechos peligrosos. Este compendio
se ha elaborado con base en el resultado de un trabajo realizado entre la
Universidad de Los Andes, el MAVDT y el IDEAM, en el marco del
“Proyecto para la formulacién de protocolos para muestreo y analisis de
laboratorio para la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o
desechos peligrosos” durante el afio 2006.
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Tabla 1.Cuadro resumen proyecto de métodos de muestreo y
analisis de laboratorio para la caracterizacion de RESPEL.

Peligrosidad

Caracteristica de  \a4540s de prueba seleccionados

Métodos estandarizados de referencia

Corrosividad

Medicién electrométrica de pH

e Método 9040c - SW846
Revision 3 Noviembre 2004

Corrosion al acero

e Método 1110A - SW846

e Seccion 37 - Libro Naranja de las
Naciones Unidas

e NACE Standard TM0169 — 2000 item
No. 21200

Reactividad

Para sdlidos que pueden experimentar
combustion espontdnea

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba No. 2

Para liquidos que pueden
experimentar combustién espontdnea

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba No. 3

Para sélidos que pueden experimentar
calentamiento espontdneo

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba No. 4

Para sustancias que en contacto con
agua desprenden gases inflamables

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba No. 5

Para sustancias sélidas comburentes

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba O.1

Inflamabilidad

Inflamabilidad de liquidos

Norma ASTM D:93-02a

Inflamabilidad de sdélidos

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba No. 1

Directiva de la Comunidad Europea. EC
Directive 92/62/ECC, Método A10

Inflamabilidad de gases

Directiva de la Comunidad Europea. EC
Directive 92/62/ECC, Método All

Para determinar la propagacién de la
detonacién: Prueba de excitacion con
barrera interpuesta

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba 1q)

Prueba de sensibilidad ante
condiciones de calor intenso: Prueba
Koenen

UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
Prueba 1b)

Prueba para determinar el efecto de

precipitacién sintética - SPLP

Explosividad - y L ) UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
la inflamacién en espacio limitado:
- g Prueba No. 4
Prueba de tiempo/presion
Prgebo para de‘rermmor'el 'efgcfo .de UNECE - Manual de Pruebas y Criterios,
la inflamacién en espacio limitado: .
. A . Prueba 1c)ii
Prueba de inflamacion interior
Sensibilidad a estimulos mecdnicos — Directiva de la Comunidad Europea. EC
choque vy friccion Directive 92/62/ECC, Método A14
Procedimiento de lixiviacion para la Método 1311 — SW846
caracteristica de toxicidad - TCLP Revisién O Julio 1992
o Procedimiento de lixiviacion de Método 1311 —SW846
Toxicidad

Revisidon O Julio 1992

Toxicidad aguda para Daphnia

C2 Acute Toxicity for Daphnia. CEE

Ensayo de inhibicién de algas

C3 Algal Inhibition Test. CEE
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Importante

La identificacion de las
fuentes de generacion de
RESPEL dinamiza el diseiio
de estrategias de gestion y
control a implementar por
parte de las diferentes
autoridades.

Ministerio de Ambiente, Viviendaq, y Desarrollo Territorial

1.4 FUENTES GENERADORAS

clasificacion, es el correspondiente a la identificacion de las
fuentes que los generan, los volumenes que se generan y los
lugares donde se encuentran ubicadas esas fuentes ya que ello permite
anticipar las necesidades de infraestructura de manejo que se requiere
para dar cumplimiento a las politicas y disposiciones legales en la materia.

E I segundo elemento clave en la gestidn de los residuos, junto con su

El ciclo de manejo de los RESPEL empieza con un generador. En una
sociedad moderna, los residuos peligrosos provienen de un gran niumero
de fuentes que van desde la industria hasta el comercio, pasando por la
agricultura, la asistencia médicay el hogar.

El analisis histérico de la gestion de los RESPEL muestra que lo mas
comun ha sido iniciar las actividades de gestion y control en la materia
centrandose unicamente en los generados por la industria, razén por la
cual se han desarrollado iniciativas tendientes a caracterizar los residuos
de esta indole producidos por sectores, subsectores y giros industriales
especificos (principalmente de la industria manufacturera o de transfor-
macion), asi como las distintas operaciones unitarias que se realizan en
cadaunodeellos.

Sin embargo, hoy en dia se sabe que existen muchas otras fuentes de
generacion de RESPEL ademas del sector industrial o manufacturero, las
cuales tienen el problema de estar mas dispersas, creando asi un
problema de dispersién de la contaminacion a bajo nivel.

Por lo anterior, las autoridades deben formular y disefiar estrategias de
gestién y control de estos residuos que abarquen todo el universo de
fuentes generadoras. Ejemplos de fuentes o sectores generadores de
RESPEL incluyen:

-Residuos peligrosos generados directamente por las
actividades productivas (sector industrial, minero-energético,
agroindustrial, de infraestructura, etc).

-Residuos peligrosos generados por las actividades del sector
servicios (salud, trasporte, educacion, laboratorios, investigacion,
administracion publica, etc).

-Residuos peligrosos generados como resultado del consumo
masivo de productos con caracteristicas peligrosas (pilas,
baterias, envases de plaguicidas, solventes, lamparas de mercurio,
desechos electrénicos, etc).

-Residuos peligrosos ¢ enerados en los hogares (limpiadores

domeésticos, productos at .omotrices, cosméticos, productos para el
mantenimiento del hogar, ' tc).
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En el anexo 2 de este documento se presenta una lista de fuentes de
actividades generadoras de RESPEL, con residuos tipo identificados en la
literatura técnica en la cual se incluyen actividades del sector agricola,
minero, manufacturero, suministro de servicios publicos, comercio,
hoteleria, transporte, administracion publica, educacion, etc.
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ELEMENTOS PARA LA z

EVALUACION DE RIESGOS

2.1 INTRODUCCION

a evaluacion es una de las etapas del analisis de riesgos, disciplina

realmente nueva con raices antiguas. Como campo del

conocimiento, el analisis de riesgos se organiz6 en las ultimas tres
décadas y su auge se debe a que varios paises han aprobado leyes para
proteger tanto a la salud humana como al ambiente de los peligros que
puede acarrear la exposicion a los contaminantes presentes en el medio
ambiente con base enla prevencién y reduccién de riesgos.

El anadlisis de riesgos es una técnica multidisciplinaria que utiliza
conceptos desarrollados por varias ciencias y técnicas en las que se
incluyen: la toxicologia, epidemiologia, ingenieria, psicologia, salud
ocupacional, seguridad industrial, evaluacion de impacto ambiental, etc.
¢Paraqué sirve el analisis de riesgos?
»|dentificar y evaluar los problemas ambientales y de salud
producidos por la realizacion de actividades riesgosas y el manejo de
sustancias y residuos peligrosos.
»Comparar tecnologias nuevas y tradicionales que se usan en la
determinacion de la efectividad de los diferentes controles y técnicas
de mitigacién disefiadas para reducir riesgos.
» Localizacién de instalaciones potencialmente peligrosas.
» Seleccion de prioridades entre las posibles alternativas de accion
para establecer secuencias de ejecucion de acciones correctivas y
elaboracion de reglamentos ambientales.
¢ Qué usos tiene el andlisis de riesgos?

Las técnicas de analisis de riesgos se pueden aplicar a un amplio rango de
situaciones de riesgo para la salud y el ambiente, incluyendo:

> Laintroduccién o el descubrimiento de una sustancia en el ambiente.
»La exposicion ocupacional a una sustancia, residuo o radiacion.

» Contaminacion del aire, tanto en espacios interiores como en el
ambiente exterior.

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION DE RIESGOS

Importante

Evaluar los potenciales
efectos de los RESPEL so-
bre la salud y el ambiente,
representa una herramienta
elemental en la priorizacion
de alternativas de manejo
de los residuos o desechos
peligrosos.



Recordar

El riesgo que representan
los RESPEL sobre la salud y
el ambiente, esta en funcion
de sus caracteristicas de pe-
ligrosidad y de la posibili-
dad de entrar en contacto
con los seres humanos y los
recursos naturales.
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» Disposicion de residuos peligrosos.
» Presencia de sustancias peligrosas en la cadena alimenticia.

»Instalaciones que manejan o fabrican sustancias o residuos
peligrosos.

El objetivo ultimo es establecer, de forma transparente, los motivos que
fundamentan una decision, asi como la responsabilidad de cada uno de
los estamentos que participan en la toma de decisiones. Por lo tanto, es
muy importante seleccionar los puntos especificos sobre los que se van a
enfocar las evaluaciones, para lo cual se debe tener claridad qué se quiere
lograr con la evaluacion.

A fin de poder entender las etapas de la evaluacion del riesgo, es
importante tener claridad sobre los conceptos basicos que se presentan a
continuacion.

2.2 CONCEPTOS BASICOS

n la literatura técnica el término “peligro” define la capacidad de

una sustancia, elemento o compuesto de producir efectos

adversos en los organismos. El peligro es una propiedad inherente
ointrinsecay no tiene caracter probabilistico.

El término “riesgo” describe la probabilidad de que, en una situacién
dada, una sustancia, elemento o compuesto peligroso produzca un dafio;
por lo tanto el riesgo conjuga el peligro con la exposicion.

La “exposicion” es la medida de la concentracion y tiempo de exposicidon
0 persistencia de un compuesto quimico o un organismo dentro de un
sistema definido.

Asi, el nivel de riesgo sera una funcion de la peligrosidad y del tipo,
magnitud y duracién de la exposicion.

Riesgo = f (peligro, exposicion)

Los residuos o desechos peligrosos pueden estar constituidos por uno o
varios componentes con distintos grados de peligrosidad, de manera que
el peligro es una propiedad inherente o intrinseca de las sustancias o de
los agentes bioldgicos contenidos en los residuos, que los dota de
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
infecciosas.

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
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Para que un RESPEL pueda considerarse como un riesgo no basta con
que presente propiedades que lo hagan peligroso, para ello, se requiere
que entre en contacto con los posibles receptores (seres humanos, flora,
fauna, otros), en una cantidad y durante un tiempo suficiente para que
ejerza sus efectos indeseables.

Con base enlo anterior se concluye:

»Los residuos o desechos son peligrosos porque poseen
caracteristicas inherentes o intrinsecas que les confieren la capacidad
de ejercer efectos toxicos, de corroer, reaccionar con agua u otros
residuos provocando explosiones, incendios o0 vapores venenosos, 0
son capaces de causar infecciones.

»Para que exista un riesgo es necesario que el receptor esté
expuesto a una sustancia y que esta exposicion represente un peligro.
Se necesitan tanto el peligro como la exposicién. Si alguno de ellos es
igual a cero, entonces no hay riesgo.

»El riesgo puede ser gestionado a efecto de minimizarlo o reducirlo,
mientras que el peligro sera intrinseco al residuo y soélo se podra
modificar sometiendo el residuo a procesos de transformacion.

Evaluacion de riesgos se refiere a la técnica para determinar la
naturaleza y magnitud del riesgo.

El término analisis de riesgo se ha usado frecuentemente como un
sinénimo de evaluacion de riesgos. Debe interpretarse que ademas de la
evaluacion, el analisis incluye los métodos para hacer un mejor uso de los
resultados de la evaluacion.

En el manejo de los riesgos se disefa la respuesta de control, reduccion
o eliminacion utilizando la informacién producida por la evaluacién vy el
analisis, en el contexto de los recursos técnicos, valores sociales,
economicos y politicos.
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2.3 ANALISIS DE RIESGOS

evaluacion de riesgos, la gestion de riesgos y la comunicacién de

riesgos, tal como se puede apreciar en la Figura 4. De todas ellas,
la evaluacion es la fase puramente cientifica en tanto que la gestion y la
comunicacion de riesgos son influidas por otros aspectos, incluidos los
socioecondémicos.

l ln analisis de riesgos, incluye tres fases diferenciadas; la

La ventaja fundamental de la aplicacion de las metodologias de
evaluacion de riesgos en la gestion de un problema ambiental es
precisamente que incorpora dentro del proceso de toma de decisiones los
conocimientos cientificos, estableciendo de forma clara y transparente las
bases de la evaluacién y la incertidumbre de la misma, separandola del
resto de los criterios que condicionan la toma de una decision final (tales
como viabilidad, los costos econémicos y sociales, etc.).

Figura 4. Esquema simplificado del ciclo del analisis de riesgo

EVALUACION
DEL RIESGO

COMUNICACION
DEL RIESGO

CARACTERIZACION
DEL RIESGO

Fuente:Tarazona Lafarga, J. (2006)

De acuerdo con la figura anterior, el analisis de riesgos esta formado por
las siguientes fases:

I. Definiciéon o formulacién del problema, en la que se establecen

cudles son los riesgos (tipos, actividades, etc.) que se van a analizar,
asi como las condiciones del analisis.
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Il. La evaluacion de riesgos, como fase de revisién del conocimiento
cientifico que se estructura en: la identificacion de los peligros, la
evaluacién de la exposicion y la caracterizacion del riesgo.

La evaluacion se basa en la seleccion de una serie de receptores para
los que se evalua el riesgo. En el caso de los riesgos para la salud, los
receptores suelen definirse mediante mecanismos toxicolégicos
asociados a efectos y rutas de exposicién concretos como letalidad
aguda por via oral, inhalacion, dérmica; carcinogenicidad, efectos
sobre la reproduccion, etc. En el caso de los riesgos ecoldgicos los
receptores son grupos taxondmicos relevantes para cada
compartimiento ambiental.

lll. La gestion de los riesgos, en la que se consideran las posibles
medidas para mitigar o al menos reducir los riesgos identificados, se
comparan los riesgos de diferentes alternativas y se valora la
viabilidad técnica y las implicaciones socioeconémicas para tomar la
decision mas adecuada.

IV.La comunicacion de riesgos, en la que se establecen los caminos
de interaccién e intercambio de informacion entre los diferentes
grupos participantes y se desarrolla una estrategia para informar
sobre los riesgos y las medidas adoptadas.

2.4 ETAPAS DE LA
EVALUACION DE RIESGOS

a evaluacion de riesgos comprende basicamente las siguientes
etapas:

a)ldentificacion de los peligros: en ella se identifican cuales son los
peligros de los contaminantes para la salud o el medio ambiente y se
establecen relaciones dosis/respuesta para aquellos mas relevantes.

b)Evaluacion de la exposicion: se estudian los mecanismos y vias
por los cuales el contaminante alcanza a los receptores relevantes y
se realizan estimaciones cuantitativas de la exposicion para los
receptores relevantes.

c)Caracterizacion del riesgo: se comparan los niveles de exposicion
con los efectos esperables para establecer, cualitativa o
cuantitativamente, la probabilidad de que se produzcan efectos y la
magnitud de los mismos.
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2.4.1 Identificacion de los peligros

a evaluacion de los posibles peligros de los contaminantes sobre los

organismos vivos puede realizarse mediante el analisis de los

resultados de ensayos toxicologicos y ecotoxicolégicos realizados
en el laboratorio, 0 mediante la revisién de los efectos provocados tras
exposiciones en el medio natural (por ejemplo en zonas fuertemente
contaminadas o donde ha habido accidentes).

En los protocolos de evaluacion de riesgos, este apartado suele realizarse
en dos fases consecutivas. En la primera se identifican los posibles
peligros (tipo de efectos adversos que la sustancia puede provocar sobre
los organismos), mientras que en la segunda se procede a cuantificar
estos peligros estableciendo relaciones entre el nivel de exposicién y la
magnitud de la respuesta observada.

En las evaluaciones de riesgos para la salud, la identificacion de los
peligros potenciales de los contaminantes suele estar ligada a los
mecanismos de accion del contaminante (carcinogenicidad, mutagen-
icidad, toxicidad para la reproduccién, toxicidad sistémica para los
organos diana, etc.). En el caso de las evaluaciones de riesgos ecol6-
gicos, los peligros se identifican para los diferentes compartimentos
ambientales (agua, sedimento, suelo, etc.), y los grupos taxondmicos
(micro-organismos, plantas, algas, invertebrados, vertebrados)
especialmente sensibles.

La segunda fase consiste en el estudio de las relaciones entre los niveles
de exposicion y la respuesta esperada. Para ello se utilizan resultados
cuantitativos de ensayos toxicoldgicos, generalmente la concentracion o
dosis efectiva media (C(D)E,,), en el caso de ensayos agudos, y la
concentracion maxima que no produce efectos (NOEC) o el nivel maximo
que no produce efectos adversos (NOAEL), en el caso de los ensayos
cronicos. Se revisan todos los datos disponibles sobre la sustancia para
establecer su perfil (eco)toxicologico. En este mismo proceso se estudiala
incertidumbre asociada a la estimacién y se selecciona el factor de
seguridad o factor de incertidumbre que debe aplicarse.

La evaluacion de este tipo de contaminantes requiere disponer de
ensayos a largo plazo, si es posible que cubran varias generaciones.
Obviamente la evaluacién debe considerar los procesos de bioacumu-
lacion y biomagnificacion, asi como la movilizacion de los contaminantes
acumulados cuando se movilizan las reservas grasas durante la reproduc-
cidén, migraciones o periodos de escasez de alimentos.

Si existe suficiente informacién, se puede recurrir a modelos
toxicocinéticos, los cuales permiten estimar las dosis internas de expo-
sicion en 6rganos diana comparando las dosis alcanzadas en los ensayos
(eco)toxicologicos con los niveles medidos en los programas de
monitoreo sobre poblaciones silvestres.

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
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2.4.2 Evaluacion de la exposicion

entro de las evaluaciones de riesgos, la estimacién de la

exposicion tiene por objeto estudiar las rutas de emision o

liberacion de las sustancias, el comportamiento de las mismas en
el medio ambiente, identificar las vias por las que la sustancia puede
ponerse en contacto con los seres vivos, y cuantificarlas, de forma que se
puedan determinar las dosis o concentraciones a las que van a estar
expuestos los receptores seleccionados.

2.4.2.1 Liberacion y transporte
de contaminantes

i nos centramos en las exposiciones a través del medio ambiente, la
primera de las preguntas que debemos plantearnos es ¢ Coémo
llega la sustancia al medio ambiente?

Los procesos de emision o liberacion se producen sobre un
compartimento ambiental determinado: la atmodsfera, las aguas
superficiales o subterraneas, el suelo o un componente del mismo (ej. la
cubierta vegetal). Una vez en dicho compartimento, comienzan una serie
de procesos tanto abidticos (sin influencia de los seres vivos), como
bidticos (producidos por los seres vivos), que regulan la distribucion de la
sustancia dentro de ese compartimento, asi como su transferencia a otros
compartimentos ambientales. Los procesos mas relevantes son los de
distribucion, degradacion y transferencia.

Los procesos de distribucion regulan el reparto de la sustancia dentro de
los diferentes elementos que componen cada uno de los compartimentos
ambientales. Los procesos que se consideran con mas frecuencia son:

» Aire: evaluar sila sustancia se encuentra en forma gaseosa, unida a
las particulas sdlidas o a las gotas de agua.

»Agua: evaluar el potencial de absorcion a la materia en suspensién
y alos sedimentos.

»Suelo:evaluar el reparto de la sustancia entre el material
particulado, el agua de poroy la fase gaseosa.

La distribucion depende de las propiedades fisico-quimicas de la
sustancia, asi como de las caracteristicas de los compartimentos
ambientales, por lo que puede cambiar en funcién de las propiedades del
aire, elagua o el suelo.

Los procesos de degradacion suponen la transformacion de la sustancia
en otras, mediante fendmenos fisico-quimicos (fotdlisis, hidrdlisis, etc.) o

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
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por la accion de los seres vivos (biodegradacion).

Los procesos de transferencia, suponen el paso de la sustancia de un
compartimento a otro. Pueden darse entre todos los compartimentos
abidticos y, en el caso de las sustancias bioacumulables, se produce una
acumulacion particular en el componente bidtico (conjunto de seres
vivos), de cada compartimento. Los procesos mas relevantes son:

» Atmosfera: deposicion sobre el suelo (vegetacion) o el agua.

»Agua: volatilizacion a la atmodsfera; bajo determinadas

circunstancias, transferencia al suelo.

»Suelo: escorrentia, erosion y drenaje a las aguas superficiales,
lixiviacion a las aguas subterraneas.

En las Figuras 5 (pag 47) y 6 se resumen los pasos que se siguen para
evaluar las diferentes modalidades de exposicion a las sustancias toxicas
contenidas enlosresiduos, a través de distintos medios.

Figura 6. Valoracion del destino y transporte ambiental: atmésfera

EMISION DE
CONTAMINANTES
A 4 L Vv
Valorizacion potencial de Emision potencial de polvo/particulas
contaminantes desde el contaminantes desde el emplazamiento
emplazamiento l
v

Considerar la direccion y
velocidad de la migracion del
contaminante en el aire.
Principales mecanismos:
corrientes de aire dispersion.

Considerar la direccion y distancia del
movimiento de la particula con las corrientes de
aire. Principales mecanismos: velocidad del
viento, tamano de la particula, movimiento
gravitacional, precipitacion.

v v v v
¢ Podrian potencialmente el ¢ Podrian Determinar los ¢ Podrian
arrastre y el agua lluvia potencialmente los limites probables potencialmente los
provocar una contaminacion contaminantes de contaminantes

concentraciones
elevadas

alcanzar areas
agricolas, de caza o

suficiente del suelo como para
que alcance las aguas

alcanzar las aguas
superficiales?

subterraneas? pesca?

v

Considerar los
contaminantes
transferidos al agua
subterranea, evaluar el
destino en este medio

Considerar los
contaminantes
transferidos a las plantas y
animales consumidas por
el hombre, evaluar el
destino en estos medios

Identificar las
poblaciones humanas
directamente
expuestas a los
contaminantes
atmosféricos

Considerar los
contaminantes
transferidos al agua
superficial, evaluar
el destino en este
medio

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia / Cortinas de Nava, C. (1999).
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2.4.2.2 Escenarios de exposicion

0s escenarios de exposicion consisten en representaciones

simplificadas en las que se identifican las rutas por las que se liberan

los contaminantes al medio ambiente, su distribucién y
transformaciones posteriores, y las vias por las que alcanzan a los
organismos vivos.

Los contaminantes llegan al medio ambiente por su liberacién directa e
intencionada (ej. plaguicidas), como consecuencia de los usos
industriales o en productos de consumo, o porque se generan de forma no
intencionada en diferentes procesos antropogénicos.

Tras su liberacion o emision, los compuestos se ven sometidos a una serie
de procesos de distribucion, degradacion y transferencia a otros
compartimentos, como se mencioné anteriormente. Estos procesos
regulan los niveles de exposicion a los que se veran sometidos los
diferentes receptores.

La cuantificacion de la exposicion puede realizarse en forma de dosis de
exposicion o de concentracion en el medio. La estimacion de las dosis
(cantidades de contaminante a la que esta expuesto el organismo), es
preferible siempre que se disponga de informacién suficiente, ya que
permite comparaciones directas con la exposicion de los ensayos
toxicologicos asi como adaptar las dosis a diferentes especies y niveles de
desarrollo. Cuando esto no es posible, la exposicion se cuantifica
mediante la estimacion de las concentraciones del contaminante en el
medio (agua, suelo, aire, etc.).

Figura 7. Exposicion a los residuos o desechos peligrosos
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Fuente: OCADE LTDA. (2007).
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2.4.3 Caracterizacidn de riesgos

a caracterizacion de riesgos representa un punto de la evaluacion en

el que se consideran simultaneamente los resultados de la

evaluacion de la exposicion y los de la identificacion de los peligros,
con el fin de estimar cual es la probabilidad de que se produzcan efectos
adversos y cual sera la magnitud de los mismos.

Aun cuando esta definicion implicaria una evaluacién cuantitativa
completa, la realidad es que no en todos los casos se dispone de
suficiente informacion para ello o se considera necesario llegar a este
nivel de detalle. De hecho, es habitual que los procesos de evaluaciéon de
riesgos que se realizan en el ambito normativo estén protocolizados en
forma de evaluaciones escalonadas. Si una evaluacion cualitativa indica
que el riesgo es suficientemente bajo o suficientemente alto, se detiene la
evaluacion y se pasa a adoptar las medidas de gestion necesarias. Si la
evaluacion no es tan evidente, se procede a incorporar mas informacion
pararefinarla evaluacion.

Un primer paso para cuantificar el riesgo es la utilizacion de Cocientes de
Riesgo. En estos casos, se comparan directamente los niveles de
exposicion esperados con niveles de efectos considerados
suficientemente bajos como para proteger la salud o el medio ambiente
(denominados criterios de calidad, objetivos de calidad, umbrales
(eco)toxicologicos, etc.). Silos niveles de exposicidn son superiores a los
del efecto, es decir el cociente es mayor que 1, debemos considerar un
riesgo potencial, mientras que si es menor se asume un riesgo
suficientemente bajo como para ser aceptable.

El siguiente paso consiste en incluir la variabilidad dentro de la evaluacion.
De esta forma, la exposicion se presenta de forma probabilistica y se
puede estimar cual es la probabilidad de que se superen los niveles del
efecto.

Las metodologias de alto nivel de caracterizacion de riesgos suelen
basarse en ensayos de alto nivel en los que se establecen relaciones
dosis/respuesta para cada uno de los parametros toxicologicos
relevantes, de forma que una evaluacion probabilistica de la exposicion
permitira establecer la probabilidad esperada para cada uno de los
efectosrelevantes.

En la evaluacion de los riesgos para la salud, los efectos relevantes son
los relacionados con los peligros identificados en el correspondiente
apartado, tales como carcinogenicidad, mutagenicidad, efectos sobre la
reproduccion o efectos sobre determinados 6rganos diana.

En el caso de los efectos sobre los ecosistemas, no es suficiente con

identificar los compartimentos y grupos taxonémicos relevantes, sino que
se debe realizar una interpretacion de los resultados de la evaluacién de
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riesgos en términos del tipo de consecuencias esperadas. Por ejemplo, se
puede realizar diferenciando entre efectos directos e indirectos,
estructurales y funcionales, y evaluando la capacidad de recuperacién del
sistema, asignando a cada uno de ellos un valor que represente la
probabilidad de que ocurra cada efecto.

Otro aspecto particularmente relevante, y no siempre suficientemente
bien considerado, es incluir junto con los resultados de la caracterizacion
laincertidumbre de los valores.

En la Figura 8 se presenta un modelo genérico del modelo conceptual

parala evaluacién de los riesgos de un contaminante organico persistente
(COP).

Figura 8. Modelo genérico del modelo conceptual para la
evaluacion de los riesgos de un contaminante organico persistente

COPs
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Fuente: Tarazona Lafarga, J. (2006)
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GESTION DE RESIDUOSO
DESECHOS PELIGROSOS

3.1 EVOLUCION EN LA GESTION

Enfoque de ciclo de vida en la gestiéon de
los materiales y residuos peligrosos

Los paises desarrollados empezaron a tomar conciencia de estas
cuestiones cuando tuvieron que ajustar su amplia legislacién
medioambiental en las décadas de 1970y 1980.

EI interés por la gestion de los RESPEL es relativamente reciente.

Muchos de estos paises han establecido en la actualidad sistemas de
gestion de RESPEL los cuales, si bien no son infalibles o perfectos, en
general tratan y eliminan los residuos de manera ambientalmente
adecuada. Igualmente, han aprendido, por experiencia propia, los
problemas que genera a largo plazo una eliminacién incontrolada de
RESPEL.

De otra parte, los paises recientemente industrializados que en el pasado
s6lo tenian que tratar cantidades relativamente pequefas de RESPEL,
ahora deben hacer frente a la necesidad de tratar cantidades mas grandes
de diversos materiales debido, en parte, a que a menudo albergan
industrias que generan residuos peligrosos de manera intensa.

En contraste con lo anterior, hasta hace poco los RESPEL no habian
formado parte de la agenda politica de los paises en vias de desarrollo.
Por lo tanto, la gestion de estos residuos en estas economias hace parte
de un desafio global. La ventaja que han tenido los paises en vias de
desarrollo es que han aprendido de los errores y la experiencia de los
paises desarrollados, y ponen en practica programas de prevencion y
minimizacién de residuos en una etapa mucho mas temprana.

Otro aspecto importante a considerar en los elementos que han incidido
en la evolucién de la gestion de los RESPEL es que cuando el mundo
desarrollado comenzé a forjar la gestion de este tipo de residuos, el
enfoque era considerado como fijado técnicamente’. Hoy en dia el
enfoque es mas amplio e incluye medidas sociales y econémicas como el
empleo de instrumentos econdémicos para efectuar el cambio, la
produccion mas limpia, iniciativas de minimizacion de residuos y
programas de educacion e informacion entre otros.

Ademas, histéricamente, las politicas de gestion de residuos se han
centrado enlabusqueda de soluciones de disposicion final, en un modelo

GESTION DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS 53



Ministerio de Ambiente, Vivienda, y Desarrollo Territorial

de gestion de “fin de tubo”. Esta vision parcializada del problema, ha
evolucionado hacia un enfoque estratégico integral que cubre todo el ciclo
de vida de los productos y residuos.

La concepcién de ciclo de vida de productos y residuos debera ser la base
para el desarrollo de un modelo conceptual que permita abordar en forma
sostenible y eficaz un sistema de gestion de residuos.

Lo anterior plantea que los residuos son parte del ciclo de vida de los
materiales, lo que lleva a la necesidad de establecer un enfoque integral
en la gestion de los materiales peligrosos que permita su manejo seguro o
ambientalmente adecuado a lo largo de todo su ciclo de vida: desde que
se extraen para la obtencion de las materias primas, se sintetizan o
procesan, se transportan, almacenan o comercializan y se utilizan, hasta

el descarte del producto cuando ya no sirve para el fin que fue adquirido o
que dejo de satisfacer las necesidades de su propietario (Figura 9).

Figura 9. Esquema del ciclo de vida de un producto.
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Fuente: Instituto Nacional de Ecologia / Cortinas de Nava, C. (1999).
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Visualizar la gestion de
RESPEL con un enfoque in-
tegral permite contar con un
panorama global y minimi-
zar errores en la estrategia a
implementar. Desde el punto
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seleccionar las alternativas
de menor impacto y desde el
punto de vista de la
viabilidad econémica permi-
te realizar el analisis tenien-
do en cuenta los costos del
conjunto del sistema.
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La Politica Ambiental para la
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para Colombia, obedece a una
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blematica de los RESPEL.
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El estudio del ciclo de vida de los productos permite observar que en todas
las etapas se producen residuos y que cada una de esas etapas se
convierte en una oportunidad o un desafio para reducir el impacto que
genera dicho producto. Esta concepcion permite tener una vision
sistémica, a efectos de adoptar medidas en la etapa de mayor eficacia
para la disminucion de los impactos ambientales y, ademas, prevenir el
desplazamiento innecesario de cargas ambientales hacia las etapas
finales.

3.2 PRINCIPIOS DE POLITICA

a definicién de una politica parala gestién integral de los RESPEL es

deseable para facilitar la aplicacion de un sistema ambientalmente

adecuado y sostenible de residuos. La politica debera tener como
objetivo la definicion de una estrategia ampliamente concertada y pautar
el ordenamiento de las acciones a ejecutar en el tiempo, teniendo en
cuenta un horizonte de planificacion e inversiones adecuadas a las
realidades locales, regionales y nacionales.

Muchos de los paises de América Latina y el Caribe no cuentan con una
politica desarrollada en forma explicita para la gestion de los RESPEL,
sino que la misma se deduce del dictamen de un conjunto de normas
especificas.

En el caso de Colombia, el Consejo Nacional Ambiental aprob¢ el 16 de
diciembre de 2005 la Politica Ambiental para la Gestion Integral de los
Residuos o Desechos Peligrosos. Su formulacion facilita la
planificaciéon estratégica de acciones a corto y mediano plazo, con un
horizonte de gestion hasta el afo 2018, establece el marco conceptual
para el desarrollo de las normas especificas y orienta a los actores, tanto
publicos como privados en el cumplimiento de los objetivos propuestos.

La Tabla 2, contiene una sintesis de los principales principios y criterios
rectores que integran en general las politicas de RESPEL en el marco del
desarrollo sostenible.
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Tabla 2. Principales principios y conceptos que
fundamentan las politicas de RESPEL

Principio

Concepto

Responsabilidad
infegral del
generador en todo
el ciclo de vida

El generador del residuo es responsable de su adecuada gestion en
todo el ciclo de vida. Este principio es esencial para la asignaciéon
de los costos de prevencion de la generacion y de la gestidon de los
residuos peligrosos. Los agentes econdmicos generadores, directos o
indirectos de RESPEL deben hacerse cargo de los costos asociados
de las acciones de prevencion, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion de residuos. El generador serd el responsable de todas
las etapas del ciclo de vida del residuo independientemente que en
las diferentes etapas hayan intervenido otros actores.

En este principio se incluye también el concepto de responsabilidad
extendida aplicado a los fabricantes o importadores de bienes de
consumo con caracteristicas peligrosas quienes serdn responsables
de la gestion de residuos producidos al término de la vida Util del
producto.

Prevencion

Se debe prevenir la generacién de los residuos en la fuente, tanto
en su cantidad como en su peligrosidad, involucrando en
consecuencia sistemas productivos mds eficientes, sustitucion de
materias primas por otras de menos peligro o cambios tecnoldgicos.
En este principio se incluye la modificacion en el diseno de
productos, fanto para minimizar la cantidad de materiales peligrosos
presentes en los mismos, como para viabilizar el reciclaje de los
materiales al final de su vida Ufil.

Precaucioén

Se deben aplicar medidas para prevenir los riesgos asociados al
manejo de residuos aun cuando no existan pruebas concluyentes
sobre el posible dano, pero siempre y cuando existieran
antecedentes razonables para presumir el mismo. La aplicacion de
este principio se restringe en general a situaciones complejas y debe
ser utilizado con responsabilidad.

Participacion

Consiste en la posibilidad de que la sociedad pueda tener acceso a
la informacién que se genere sobre los RESPEL, sobre la cual no
existe reserva legal, asi como la oportunidad de participar en

publica - ST ;
procesos de adopcion de programas de minimizacién y manejo
infegral de los RESPEL.
La implementacién de la politica ambiental de RESPEL solo podrd
Gradualidad alcanzarse y consolidarse gradualmente, para lo cual es clave la

participacién de todos los actores involucrados.

Producciény
consumo sostenible

Se orienta a la reduccion de la cantidad de materiales peligrosos
utilizados y residuos peligrosos generados por unidad de produccion
de bienes y servicios, con el fin de aliviar la presidn sobre el
ambiente, aumentar la productividad y competitividad empresarial
y simultdneamente crear conciencia en los consumidores respecto
al efecto que los productos y sus desechos tienen sobre la salud vy el
ambiente.
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La prevencién y minimizacion
de la generacion de RESPEL,
son la base prioritaria para su
gestion integral.
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3.3 PRINCIPIOS DE JERARQUIA

el desarrollo sostenible, es necesario definir jerarquias en las

estrategias de gestion. Las jerarquias en la gestion obviamente
tendran como primera prioridad evitar la generacién de residuos en la
fuente a través de la prevencion y la minimizacion, dejando las
alternativas de tratamiento y disposicion final como ultima opcién de
gestion.

E n el marco de la politica de gestién integral de RESPEL, acorde con

La estrategia jerarquizada para la gestion integral de RESPEL se puede
apreciarenlaFigura10.

Figura 10. Estrategia jerarquizada para la gestion integral
de los RESPEL

Di SpOSicio'
fing/

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
Colombia (2005)
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La Prevencion y minimizacion de la generacion de RESPEL

La literatura técnica reporta que la prevencion de la generacion de
RESPEL incluye grados o niveles diferentes:

- Evitar por completo la generacion de residuos, lo que integra todos los
aspectos vinculados a la produccién con un enfoque preventivo. Esto
implica la eliminacion de las sustancias peligrosas empleadas como
materias primas en la produccién de bienes y la fabricacién de los
productos que usualmente las contienen (asi como su consumo). Ademas
reduce la intensidad del consumo de materiales y energia.

Este enfoque ha sido ampliamente vinculado y conocido con el término de
Produccion mas limpia, el cual se centra en la optimizacién del proceso de
producciony en el producto, de forma tal que se haga un uso mas eficiente
los recursos y se logre la reduccidn de la generacién de residuos. Estos
conceptos son similares y tienen como objetivo primario la eficiencia
ambiental, lo que repercute en beneficios econémicos.

- Minimizar los residuos con el fin de reducir el volumen y la peligrosidad
de los residuos generados a través de la reduccion en la fuente (e;.
cambios en el producto, cambios en las materias primas, buenas
practicas, etc.), o de alternativas de recuperacion, reuso, reciclaje u
otras practicas de aprovechamiento y valorizacion.

A continuacién se abordan algunos conceptos importantes de la
prevenciény minimizacion de RESPEL.

a) Produccion mas limpia

¢, Qué conceptos se han relacionado con el término de Produccién mas
limpia?

- Minimizacién de residuos.

- Evitarla produccién de residuos.
- Reduccién de Residuos.

- Prevenciéonde residuos.

- Productividad Verde.

- Prevencion de la contaminacion.
- Ecoeficiencia.

- Ecologiaindustrial.

- Metabolismo industrial.

Sinduda, al analizar el término de Produccion mas limpia es facil
confundirlo con los conceptos indicados anteriormente y que se
han venido imponiendo a través del tiempo. Por ello, es
conveniente recordar el concepto general de Produccion mas
limpia desarrollado por el PNUMA, el cual ha sido incorporado
en la Politica Nacional de Produccién Mas Limpia:
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“Produccion mas limpia es la aplicacidon continua de una estrategia
ambiental integrada y preventiva a los procesos, productos y
servicios para aumentar la eficiencia global, reducir riesgos a la
sociedad y al medio ambiente. La produccion mas limpia es posible
aplicarla a procesos utilizados en cualquier tipo de industria, a
productos y a varios servicios prestados ala sociedad”.

En la Figura 11 se presenta esquematicamente el proceso de

produccion en donde se sefalan aspectos de prevencion y
Produccion mas limpia.

Figura 11. El proceso de produccion

- Evitar la emisiones/ -
minimizacién

Materias
Primas

Evitar los Sl A
H - aguas guas
Residuos .re_sualuos_/' residuales/ Residuales
minimizacion i himizacién

Productos

Fuente: ISWA/PNUMA/ SCB (2004)

El planteamiento de prevencion de residuos es ya evidente en
muchas empresas de produccion bajo politicas corporativas
generales de funcionamiento medioambiental mejorado y de
cumplimiento regulador, asi como en algunas iniciativas de
reduccion de gastos operacionales de las empresas.

Pero no todos los cambios pueden ser alcanzados mediante la
optimizacién del proceso. La reciente evolucion del concepto de
Produccion mas limpia ha comenzado a analizar la contribucién
potencial del disefio del producto. La atencion al disefio del
producto, que incluye todos los aspectos de fabricacion del
producto, manejo y eliminacién puede solucionar muchos desafios
dificiles en la gestion de los RESPEL.
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En el punto final de este planteamiento del ciclo de vida se situa el
consumidor. En la actualidad se encuentran en marcha varios
estudios e iniciativas de politica para identificar y promover un
modelo de consumo mas sostenible que satisfaga las necesidades
del consumidor pero que también represente un menor riesgo
medioambiental y social.

b) Minimizacién

En términos generales la minimizacion comprende la adopcion de
medidas organizativas, operativas y tecnologicas que permitan
disminuir -hasta niveles econdmicos y técnicamente factibles- la
cantidad y peligrosidad de los RESPEL generados, basandose en
dos aspectos fundamentales:

»Lareduccion enlafuente o en el origen.
»Larecuperacion de materiales a través del reuso o el reciclaje.

La Figura 12 ilustra las estrategias de gestion de residuos que se
pueden utilizar, para lograr la minimizacion.

Figura 12. Alternativas de minimizacién

MINIMIZACION

|
I I

Reduccién en Recuperacion y reciclaje o
origen reutilizacion
Control en Cambios en los Interno Externo
origen productos (in situ) (ex situ)
Mejoras procesos de Cambios de Cambios en
operacion y proceso y equipos materias primas
mantenimiento

La producciéon de residuos es un indicador directo del grado de
ineficiencia de un proceso productivo. Es asi como surge la
preocupacion por evitar en la medida de lo posible que se sigan
produciendo y el interés por aprovechar el valor y la utilidad de
aquellos que se generan, con el fin de evitar al maximo el volumen
de residuos destinados al tratamiento y la disposicion final.
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3.4 ACTORES Y ROLES

definir estrategias para el abordaje del mismo, es esencial teneren

cuenta a los actores involucrados en forma directa e indirecta en la
gestion de los mismos. Para ello es necesario, identificar y conocer a los
distintos actores, sus roles e interrelaciones. Esto permitira definir
estrategias de organizacion, integracion, coordinacion y fortalecimiento
de todos los grupos de interés, asegurando el adecuado desarrollo de una
gestion ambiental de residuos.

Para poder identificar el problema que representan los RESPEL y

A continuacién se describen los principales actores y los aspectos de su
participacion en la gestion de los RESPEL.

>»Generadores

Este grupo comprende a todas aquellas personas que por su actividad
generan RESPEL. Este conjunto de actores es amplio y diverso, en
funcion de los diferentes tipos de residuos peligrosos que se pueden
generar. Abarca tanto al sector publico como al privado e incluye:

Actividades productivas.

Sector comercial.

— Sectorde servicios.
— Sociedad de consumo.

— Empresas de aprovechamiento, valorizacion y tratamiento de
residuos.

— Sectorinstitucional.

Su papel mas importante, ademas de cumplir con las obligaciones y
responsabilidades que definen la Ley y los reglamentos, es incorporar los
procesos de autogestion que permitiran evitar y minimizar la generacion
de los RESPEL. De igual manera, la informacion que suministren acerca
de sus procesos productivos, administrativos y operacionales, permitira
disefar los programas prioritarios de atencion en la region, asi como
también definir las estrategias de desarrollo tecnoldgico y econdmico que
sustentaran el manejo adecuado de los RESPEL a través de receptores
externos.

Para aquellas corrientes de residuos generadas por los consumidores
para las cuales se hayan establecido sistemas de gestion especiales (gj.
sistemas de devolucion o retorno), a través de la aplicacion del principio
de responsabilidad extendida, el responsable de la gestion sera el
fabricante o importador de los productos o sustancias con caracteristica
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peligrosa. De esta forma se introduce al fabricante o importador como otro
actor dentro de este grupo.

»Transportadores / Receptores

Este grupo esta representado por todos aquellos actores formales
publicos o privados que participan en la gestion externa de los residuos
unavez que estos salen de la 6rbita del generador.

Este conjunto de actores incluye a los transportadores, empresas o
instalaciones para el almacenamiento, aprovechamiento y valorizacion,
tratamiento y disposicion final de residuos, asi como a cualquier otro actor
que opere facilitando la gestion de los mismos.

> Sector Informal

En paises en vias de desarrollo es comun que en la gestion de residuos
participe, en mayor o menor medida, un conjunto de actores de caracter
informal. Estos actores comprenden a aquellos individuos que realizan
actividades de manejo de residuos no registradas o autorizadas.

La informalidad del sector es un aspecto importante a teneren cuentaala
hora de ordenar su gestion, ya que en principio son sujetos de dificil
control. Asu vez, es necesario comprender que su participacion bajo la via
de la formalidad puede ser posible si se desarrollan los procesos
adecuados para suinclusion.

Se debe tener en cuenta que un sistema ordenado de residuos, que opere
en forma ambientalmente segura, no es compatible con la participacion de
gestores o receptores informales ya que la operacion de estos representa
riesgos significativos parala salud y el ambiente.

> Autoridades Municipales

Corresponde a estos actores, basicamente, dar apoyo al sistema de
Gestion Integral de RESPEL a través de la identificacion y localizacion de
areas potenciales para la ubicacion de infraestructura de servicios para el
manejo de RESPEL, por medio de los Planes de Ordenamiento Territorial,
Planes Basicos de Ordenamiento Territorial y Esquemas de
Ordenamiento Territorial. La toma de decisiones sobre estos aspectos
permitira que la implementacion de la infraestructura se viabilice sin
mayores conflictos con las comunidades y con minimos impactos
ambientales.

El ordenamiento y la planificacion territorial son un elemento fundamental
para la gestion adecuada de los RESPEL. El manejo de la variable
espacial es esencial en la determinacion de la localizacion tanto de las
actividades productivas como de aquellas instalaciones receptoras de
RESPEL.

Los municipios también juegan un papel muy importante en la realizacion
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su capacidad de gestion.
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de campanfas de divulgacion, socializacion y promocion de los programas
aimplementar parala gestién integral de los RESPEL.

»Autoridades ambientales

Estos actores tienen a su cargo la ejecucioén de las politicas publicas que
permiten asegurar una adecuada calidad de vida a la poblacion y el
desarrollo sostenible del pais. Son por lo tanto actores esenciales en la
gestion de residuos desde el punto de vista de ejecutar la Politica
Ambiental para la Gestion Integral de los Residuos o Desechos
Peligrosos y asegurar el control y vigilancia del sistema.

El papel de las autoridades ambientales, independientemente de las
funciones que les asigna la Ley y las disposiciones reglamentarias, estara
centrado en disefiar e implementar acciones directas que permitan una
gestion ambientalmente segura de los RESPEL, en un ambito de
concertacion, articulacién y coordinacion de acciones.

Una de esas acciones es elaborar e implementar un plan de gestion
integral de RESPEL en su jurisdiccion, teniendo como referencia la
politica nacional y las condiciones reales de la problematica en la region y
de su potencial para manejarla.

Sus acciones también estan orientadas a:

- Desarrollary aplicar instrumentos para que el manejo de RESPEL
se realice mediante una gestion ambientalmente segura.

- Impulsar y fomentar estrategias de Produccion mas limpia en los
sectores generadores de RESPEL, que permitan prevenir y
minimizar la generacion y peligrosidad de los residuos generados.

- Promover la implementacion de soluciones locales o regionales
de gestion externa de RESPEL vy facilitar que se viabilicen como
“oportunidades de negocios”, que puedan sostenerse a lo largo
deltiempo.

- Realizar campanas de divulgacion, sensibilizacion, capacitaciony
promocion del proceso de gestion integral de RESPEL.

- Impulsar procesos de capacitacion en la region a todos los niveles
(privado, publico e institucional), sobre gestion de RESPEL y
Produccion mas limpia.

- Suministrar informacién estadistica sobre la generacién de
RESPEL e indicadores de gestion relacionada con las empresas
autorizadas para el manejo de los mismos.

» Autoridades sanitarias, aduaneras, maritimas, policivas y de
comercio exterior

Estas autoridades juegan un papel clave en el control de la gestion de
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RESPEL, especialmente en los temas relacionados con la salud publica,
el control efectivo de los movimientos transfronterizos de desechos
peligrosos y en la deteccion del trafico ilicito.

> Otros actores

Este grupo esta representado por las diferentes instancias que participan
en las decisiones y en la planificacion de programas y proyectos que
pueden afectar la gestion integral de los RESPEL, entre los cuales se
destacan:

-El poder politico: por ser receptor de las inquietudes de la
ciudadania y participar en mayor o menor grado de las decisiones del
gobierno nacional y local.

-Los educadores: tienen un papel muy importante en la sociedad ya
que son el vehiculo a través del cual se lograra efectivamente
incorporar los valores de la proteccion ambiental, desarrollar las
investigaciones e incrementar la credibilidad y confianza en las
alternativas de los diferentes sistemas a implementar en la gestion de
los RESPEL.

-Las ONG: este grupo esta integrado por aquellas organizaciones sin
fines de lucro que representan a la sociedad civil en forma organizada.
Son actores claves en la identificacion del problema, en la busqueda
de soluciones y en la promocion del manejo y gestion integral de los
RESPEL a través de los canales de comunicacion que se creen entre
productores, consumidores y la sociedad civil en general.

-Los comunicadores sociales: junto con los medios de
comunicacion juegan un papel muy importante como facilitadores en
los procesos de participacion de los distintos actores sociales, en la
toma de decisiones y en la busqueda de soluciones a la problematica
de los RESPEL.

-Los organismos internacionales de cooperaciéon técnica: son
muy importantes por su papel en el fortalecimiento de las capacidades
nacionales y locales para la gestion ambiental. Existe un numero
importante de organismos de cooperacion que cuentan con
programas especificos de RESPEL. Conocer sus lineas de accion
facilita el acceso a dicha cooperacion.

-El sector académico: las universidades y los centros de
investigacion se constituyen en actores de suma relevancia a la hora
de implementar medidas tendientes a la gestion integral de los
RESPEL. Este sector es relevante en la formacion de una masa critica
capacitada para el abordaje de la problematica vinculada con los
residuos o desechos peligrosos. Adicionalmente, la participacion del
sector académico puede facilitar la comprensiéon por parte de la
ciudadania de las alternativas de gestion de los RESPEL y mejorar la
confianza sobre los distintos sistemas.
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INSTRUMENTOS PARA LA 4
GESTION INTEGRAL

promover la gestion integral de los RESPEL en su jurisdiccion. Cada instrumento tiene su propio ambito
particular de aplicacion y diferentes condiciones de alcance, eficacia y efectividad.

I as autoridades ambientales urbanas y regionales cuentan con una amplia gama de instrumentos para

Los tipos de instrumentos mas importantes, entre otros, son los siguientes:
-Instrumentos de gestion, tales como planes de gestion integral de RESPEL, indicadores de gestion, etc.

-Instrumentos regulatorios, como normas, sistema de licencias, permisos, autorizaciones, evaluacion,
control y seguimiento ambiental, etc.

-Instrumentos no regulatorios, por ejemplo programas o proyectos de produccién mas limpia, codigos o
acuerdos voluntarios, programa de responsabilidad integral de la industria quimica, programas de
reconocimiento a la excelencia ambiental, auditorias ambientales, ISO 14000, etc.

-Instrumentos e incentivos econémicos, tales como esquemas de depésito-reembolso, compra-
descuento, exento de cargos, esquemas basados en impuestos o tasas, etc.

-Informaciény participacion ciudadana

A continuacién se brindan algunos lineamientos basicos conceptuales acerca de como abordar la
formulacién e implementacion de algunos de los instrumentos mencionados anteriormente.

Recordar

Cada instrumento de ges-
tion con que cuenta la auto-
ridad ambiental, tiene su
propio ambito particular de
aplicacion, pero tienen en
comun el manejo seguro e
integral de los RESPEL.

INSTRUMENTOS PARA LA GESTION INTEGRAL



Importante

El plan de gestién integral
de RESPEL debera estar
articulado con los objetivos
y metas de la politica e
incluir la situaciéon actual y
proyectada de la problema-
tica del manejo de los
residuos en laregion.

Ministerio de Ambiente, Viviendaq, y Desarrollo Territorial

4.1 LINEAMIENTOS PARA LA
ELABORACION E IMPLEMENTACION DE
PLANES DE GESTION A CARGO DE LAS
AUTORIDADES AMBIENTALES

RESPEL por parte de una autoridad ambiental en el area de su

jurisdiccién, de acuerdo con lo establecido en el articulo 24 del
Decreto 4741 de 2005, se constituye en la herramienta de planificacion
que la autoridad ambiental tiene para incidir en todos los campos de la
gestion integral de los RESPEL.

I a formulacién de un plan para promover la gestién integral de

Por lo anterior, es deseable que el Plan involucre el conocimiento de la
situacion actual y proyectada de la problematica, en un horizonte de
tiempo determinado, estableciendo objetivos, metas y lineas de accion
estratégicas, y la definicion de las responsabilidades y roles para su
ejecucion. Asi mismo el Plan estara integrado por una serie de programas
que involucran un conjunto de proyectos y acciones especificas para lo
cual sera necesario contar con la correspondiente asignacion
presupuestal y la programacion de la ejecucion.

A la hora de formular sus planes, las autoridades ambientales deberan
tener presentes los objetivos y las estrategias que se han establecido a
través de la Politica Ambiental para la Gestion Integral de los Residuos o
Desechos Peligrosos, asi como sus acciones prioritarias, a efectos de
asegurar la compatibilidad de las lineas de accion que se proyecten a nivel
local, regional y nacional.

Para la elaboraciéon del Plan se propone seguir las etapas que se
describen a continuacion.

4.1.1 Definicion de competencias
al interior de la entidad y deter-
minacion de estrategias.

bajo su responsabilidad la formulacién e implementacion del Plan

de Gestién Integral de los RESPEL en su jurisdiccion; sin embargo,
no es claro cual es el area y cuales los funcionarios responsables de
gestarlo al interior de la institucién. Es necesario que en cabeza de la
direccioén de la entidad ambiental competente se definan ademas de las
competencias, los objetivos, las metas y los roles para la formulacién del
Plan.

E s claro que las autoridades ambientales regionales y locales tienen
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Para esto, sera necesario definir en primera instancia:

-Alcance: en esta fase se debera definir el alcance que tendra el Plan.
Lo anterior con base en las particularidades de la problematica local y
regional y la capacidad de gestion de la institucion.

-Objetivos: se deberan definir los objetivos que se persiguen con la
formulacién e implementacion del Plan, los cuales deberan ser
concordantes con aquellos objetivos trazados en la Politica Ambiental
para la Gestidon Integral de Residuos o Desechos Peligrosos, la
reglamentaciéon vigente, los recursos disponibles y la problematica
que se presupone existe o que se ha diagnosticado acerca de los
RESPEL.

-Roles y competencias: En este caso es importante determinar las
areas de la entidad que tienen competencia para adelantar la
elaboracion del Plan, su capacidad para el desarrollo de programas, el
personal capacitado con que cuenta y unas funciones acordes con la
actividad que se desarrollara.

Establecidas desde la direccion de la entidad estas condiciones, se
deberan trazar en conjunto con el grupo que se designe a cargo de la
formulacién e implementacién del Plan, las estrategias a disefiar para su
formulacién. Se consideraran los aspectos de recursos, conocimiento del
tema por parte del personal y cronogramas de trabajo. Es importante
considerar que en el Plan se necesitara informacion del area cuya mision
sea el control y seguimiento, como de las areas que formulan o
implementan instrumentos o programas de gestion ambiental.

En esta etapa es importante identificar qué otros actores institucionales
pueden formar parte del grupo o como apoyo durante la formulacion del
Plan. Al respecto, es importante contar con el respaldo de sectores
educativos con experiencia o capacidad de investigacion en la region.

Unavez definidos estos aspectos, se avanzara en la formulaciéon del Plan.

4.1.2 Diagnostico de la situacion

actual de los RESPEL en la localidad o region, en funcién de la

informacion disponible y los estudios especificos que se decidan
realizar. Es recomendable que la autoridad ambiental defina el problema
de los RESPEL en el area de su jurisdiccidon de la manera mas precisa
posible con el fin de minimizar el riesgo de fallar en el disefio del Plan.

E n esta etapa, se debera establecer el diagnéstico de la situacion
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En esta fase sera necesario conocer, entre otros aspectos, cual es la
generacion y gestion actual de los RESPEL. Esto lleva a la necesidad de
conocer quiénes son los potenciales generadores y qué actores (formales
e informales), operan en el manejo de los mismos. Es importante también
analizar desde el punto de vista social cual es la percepcion del problema
de los RESPEL e identificar aquellos puntos criticos a los que habra que
prestar especial atencién. Este diagndstico involucra:

a) Aspectos de indole técnico

-Catastro de generadores de RESPEL: estara dirigido a evaluar la
cantidad y ubicacion de generadores potenciales de RESPEL en los
sectores mas representativos de la region. Este analisis incluye, la
identificaciéon de los sectores que mas influyen en la generacién de
RESPEL.

-Inventario de RESPEL: para establecer el tipo y cantidad de
RESPEL generados en una regioén, lo ideal seria contar con un
inventario preciso de la generacion de residuos; sin embargo esto
representa una tarea ardua y costosa. Por otro lado es necesario tener
presente que la generacion de residuos esta sujeta a cambios y
depende mucho de las particularidades de la region.

En atencién a lo planteado es necesario establecer una estrategia que
permita tener una idea clara relativa de la generacion de RESPEL a un
costo razonable. Las autoridades ambientales disponen de varias
herramientas para lograr un inventario de generacion de residuos, las
cuales ofrecen mayor o menor exactitud y consecuentemente requieren
de mayor o menor esfuerzo.

Dentro de las herramientas disponibles tenemos:

»Métodos rapidos (estimacion con base en indices disponibles a nivel
internacional).

» Estimacion con base en indices generados en el pais

» Informacion suministrada por el generador a través de su Plan de
Gestion Integral de RESPEL.

» Informacion que declaren los generadores a través del Registro de
Generadores de RESPEL.

»Informaciéon que repose en los expedientes de la autoridad
ambiental.

-Catastro de empresas que prestan servicios para el manejo de

RESPEL: la autoridad ambiental debera establecer la oferta de
servicios especializados para el manejo de los RESPEL en el area de
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su jurisdiccion. En este sentido debera identificar claramente las
empresas transportadoras y receptoras que operan en la region. Esta
informacion sera util ademas a la hora de planear la infraestructura
necesaria y la capacidad de gestion de la regién, con miras a atender
la demanda de servicios que se requieran. Una de las herramientas de
las cuales dispone la autoridad ambiental para este catastro, es la
informacién disponible de los expedientes de las areas de evaluacion
y seguimiento ambiental (permisosy licencias).

-Diagnéstico de la oferta de servicios de apoyo: este diagnéstico
estara dirigido basicamente a reconocer el potencial de servicios de
consultoria, investigacion especializada, laboratorios de analisis,
sistemas de informacion, capacitacion y otros que den soporte y
apoyo alagestion de los RESPEL enlalocalidad oregion.

b) Aspectos de indole legal

Ademas de la normativa nacional y otras regulaciones directas que
sirven de apoyo a la gestion integral de los RESPEL, es importante
evaluar las regulaciones de orden local y regional que de manera
directa o indirecta tienen relacion con su gestion. En este sentido se
evaluaran, ademas de la parte ambiental, los aspectos relacionados
con la salud publica, la salud ambiental, la economia (impuestos,
tasas, exenciones), la regulacion territorial (planeacion, POT), la
tenencia de latierray las competencias, entre otros.

c)Aspectos de indole institucional

Se evaluara la capacidad institucional y de gestion de la entidad
ambiental en la region, de su infraestructura, de sus limitantes y sus
necesidades de capacitacién y de asignacion de recursos humanos,
técnicos, econdmicos y administrativos para implementar el Plan de
gestion que se formule.

Como complemento se diagnosticara la capacidad de respuesta y
gestion de otras instituciones o autoridades publicas que por sus
funciones o competencias tengan relacion con la gestién de los
RESPEL en la region y que pudiesen integrarse o dar soporte a los
procesos que se desarrollaran con la implementacion del Plan de
Gestion Integral de RESPEL que se formule.

d) Otros aspectos

Cada region tendra sus particularidades que seran estudiadas y que
deben ser diagnosticadas para establecer los elementos del Plan de
gestion. Estas podran incluso ser temporales o geograficamente
variables, pero influiran en la formulacion local del Plan de Gestion de
RESPEL.
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4.1.3 Establecimiento de
prioridades y metas del Plan

problema que se haya diagnosticado en la etapa anterior. Para la
definicion de prioridades y el establecimiento de metas, se debe
tener en cuenta que es necesario:

E sta fase del Plan es decisiva y se fundamenta en la definicién del

-Definir criterios para la priorizacion.

-Realizar la definicion de prioridades en un ambito de concertacion
con los actores claves involucrados en el sistema.

-Que las metas propuestas sean factibles.

Las corrientes de RESPEL prioritarias en funcién de la magnitud, la
peligrosidad y la gestion actual, asi como los sectores prioritarios a
atender, surgiran como uno de los resultados de esta fase.

Para la definiciéon de prioridades y el establecimiento de metas por parte
de la autoridad ambiental urbana o regional, se deben tener en cuenta
aquellas previstas en la Politica Ambiental para la Gestién Integral de
Residuos o Desechos Peligrosos y la aplicacion de los Convenios
Internacionales de caracter ambiental, entre otros el Convenio de Basilea
y el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes.

En este sentido, los Planes de Gestion Integral que formulen las
autoridades ambientales, deberan orientar sus prioridades hacia:

-Preveniry minimizar la generacién de RESPEL.
-Promover la gestion y manejo seguro de los RESPEL generados.

-Promover el cumplimiento de los compromisos internacionales
suscritos por el pais, en especial el Convenio de Basilea y el Convenio
de Estocolmo.

Asimismo, las metas deben estar orientadas a:

»Reducir el 5% la generacion de RESPEL para un periodo
comprendido entre el 2006 y 2010 (esta meta podra ser ajustada
acorde con la linea base que se defina en el diagnéstico o inventario
inicial).

»Aumentar la oferta de servicios y/o infraestructura disponible para el
manejo de RESPEL en un 10% y promover la gestion de tres (3)
corrientes de RESPEL que se hayan identificado como prioritarias en
el diagndstico inicial, en el area de jurisdiccion de la autoridad
ambiental urbana o regional.
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4.1.4 Formulacidon y evaluacion
de alternativas: diseno del plan

evaluara un conjunto de alternativas para la atencion de los

aspectos prioritarios que se hubieren identificado. La seleccién de
alternativas de gestion de RESPEL debera realizarse teniendo en cuenta
criterios de viabilidad que contemplen las dimensiones tecnoldgica,
economica-financiera, ambiental, social y legal, que permitan calificar y
cuantificar las alternativas para su comparacion.

E n funcién de los resultados de las etapas anteriores, se formulara 'y

a) Diseno del Plan de Gestion

Una vez definidas las prioridades, las metas y las alternativas
correspondientes se procedera a formular el Plan y a definir una estrategia
para suimplementacion. La definicién del plan estara compuesta por:

- Programas.

- Proyectos.

- Actividades especificas.
En la formulacion de programas, proyectos y actividades es
recomendable que la autoridad ambiental proponga el desarrollo de estos
de acuerdo con las lineas estratégicas de accién de la politica nacional.
En este sentido el plan establecera programas orientados a:

-La prevencién y minimizacion de la generacion de RESPEL.

-Promocién del aprovechamiento y valorizacion.

-Prevencion de la contaminacion y gestion de sitios contaminados.

-Sensibilizacién y capacitacion.

-Fortalecimiento de la capacidad y coordinacion institucional.

-Fomento a la investigacion para promover alternativas de manejo
seguro.

-Fomento de la comunicacion del riesgo y la participacion publica.

-Promocién de la creacion de infraestructura para el tratamiento y
disposicion final de RESPEL de manera ambientalmente segura.

-Promocién de servicios de apoyo (servicios analiticos, de consultoria,
sistemas de informacion, etc.).

Los aspectos sociales deberan ser incluidos en todo proceso de disefio
del Plan. Es comun que las comunidades locales planteen inquietudes
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sobre la instalacion de infraestructura para el tratamiento y disposicion
final de RESPEL en su localidad. El surgimiento de estas iniciativas
incrementa la inquietud de la poblacion, enrareciendo el clima para lograr
una concertacion necesaria e imprescindible para dar solucién a la
problematica de gestion de RESPEL. Por lo anterior, este sera uno de los
aspectos clave a considerar en el Plan.

La complejidad del Plan dependera de cada region teniendo en cuenta
factores como: nivel de conocimiento y avances en materia de gestion de

Importante RESPEL, caracteristicas socio-econdmicas, nivel de desarrollo
tecnoloégico y avances en reglamentacion expedida para el manejo

El Plan de gestion debe integral de los residuos.
contemplar instrumentos y
estrategias de mejora Lo mas importante en el disefio y definicién del Plan de gestion integral de
continua, basados en las RESPEL sera ajustarlo a la realidad para que sea eficaz y responda a las
experiencias obtenidas necesidades y contextos locales y, desde luego, a los principios rectores
durante la implementacion de la Politica ambiental definida por la autoridad ambiental nacional.
del mismo y en las experien-
cias de las regiones de El Plan de Gestion Integral de RESPEL que formule la autoridad ambiental
caracteristicas y problema- debe ser:

ticas similares.
-Econdmica, tecnoldgica y ambientalmente racional y sostenible.

-Socialmente aceptado.
-Integral, en el cual se contemplen todos los tipos de RESPEL
generados en la region o localidad y los actores involucrados en su
ciclode vida.
En esta fase se debera ademas disefar la forma en que se evaluara la
eficacia y eficiencia de la implementacion del Plan. Esto involucra la
selecciéon de indicadores, la forma de implementar su medicion y el
disefo del programa de evaluacién en si mismo.

Al finalizar esta etapa, el Plan debera tener definidos los siguientes
aspectos:

-Objetivos generales y especificos, metas y cronograma de ejecucion.

-Programas de gestion integral para cada grupo de residuos y/o
corrientes prioritarias de residuos, asi como sectores prioritarios.

-Responsabilidades y roles de los actores directos y organizacion
institucional necesaria.

-Instrumentos necesarios para su implementaciéon (normativos,
econdmicos y ambitos de participacién, entre otros).

-Programas parala atencion de lainformalidad del sector.

-Programas de sensibilizacién, educacién y capacitacion.
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- Programas para el fortalecimiento institucional.
- Sistemadeinformacién, evaluacion y seguimiento del Plan.

- Programas econdmico y/o financieros para la ejecucion del Plan.

4.1.5 Implementacion,
evaluacién y seguimiento

implementacién sera gradual y necesitara estar acompafnada en

forma permanente del monitoreo y evaluacion de la eficacia y
eficiencia de las acciones realizadas, a efectos de permitir su ajuste y
reformulacion en los casos que corresponda.

E sta fase involucra la implementacion del Plan en si mismo. La

Se debe considerar que en la medida que se avanza en la definicién del
Plan es conveniente comenzar atomar acciones internas que apunten ala
mejora gradual de la gestion de los RESPEL .

4.2 EL CONTROLY
SEGUIMIENTO AMBIENTAL

objetivos asegurar que en cada corriente se sigan las pautas

establecidas en el Plan y que su manejo se realice acorde a la
reglamentacién vigente, minimizando los impactos sobre la salud y el
ambiente. El sistema de vigilancia y control podra ser disefiado y operado
de tal manera que funcione como alerta temprana para posibilitar
acciones preventivas.

I a vigilancia y el control de la gestion de los RESPEL tendran como

La vigilancia y el control de la gestiéon de RESPEL tienen tres (3) ejes
centrales de accion:

-El control de la generacién y destino final de los residuos, a efectos de
detectar oportunidades de disminucion de la generacion asi como
desviaciones de residuos hacia destinos que pongan en riesgo la
salud y el ambiente. Este control esta principalmente dirigido a los
generadores de RESPEL e involucra también el seguimiento y
verificacion de los Planes de Gestion Integral de RESPEL que ellos
formulen.

-El control de las operaciones de manejo a nivel del generador:
almacenamiento, transporte, valorizacion, tratamiento y disposicién
final, a efectos de asegurar que se realicen de acuerdo con la
reglamentacion vigente, minimizando los riesgos.

-El control de los impactos ambientales asociados con la gestion de
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residuos entodas las etapas.

La vigilancia y el control se sustentan en buena parte en el procedimiento
establecido para el rastreo de los residuos. Es importante considerar la
necesidad de incluir un sistema de trazabilidad de residuos desde "la cuna
hasta la tumba". Este sistema permite identificar el curso seguido por los
residuos desde el generador hasta su destino final, asegurando asi que no
se efectuen desvios hacia canales informales o sitios no autorizados. Los
procedimientos de trazabilidad o rastreo basicamente estaran
compuestos por los siguientes elementos:

-Reportes periodicos del generador a la autoridad competente, dando
cuenta de la cantidad y calidad de los residuos generados y el destino
final de los mismos. Dichos reportes deberan ser consistentes con la
produccién o nivel de actividad.

-Manifiestos de carga para el transporte de RESPEL.

-Reportes periddicos por parte de los receptores, dando cuenta de la
cantidad de residuos procesados discriminados por cliente.

Teniendo en cuenta lo anterior, las autoridades ambientales urbanas y
regionales podran utilizar el Registro de Generadores previsto en el
Decreto 4741 de 2005, una vez este sea reglamentado, como instrumento
para conseguir la trazabilidad de los residuos y como mecanismo de
captura de informacién. A través de este instrumento las autoridades
ambientales podran conocer la cantidad y tipo de RESPEL que produce
un generador en el area de su jurisdiccién junto con su destino final.

Otro tipo de instrumento que podra ser utilizado para los fines de
trazabilidad de los RESPEL por parte de las autoridades es el Manifiesto
de Carga para el transporte de mercancias, establecido por el Ministerio
de Transporte.

Finalmente, las autoridades ambientales cuentan con todo el sistema de
licencias, permisos y autorizaciones contemplado en la normatividad
ambiental nacional para lograr la trazabilidad de los RESPEL.

Las autoridades ambientales conocen mejor la realidad del lugar, por lo
que son imprescindibles en el momento de identificar la existencia de
actores informales o de practicas inapropiadas por parte de los
generadores o de otras figuras involucradas en la gestion de los RESPEL.
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4.3 INDICADORES DE GESTION

a gestion de la autoridad ambiental frente a los RESPEL debera

estar acompanada, necesariamente, por una evaluacién

permanente que permita verificar los avances en el cumplimiento de
los objetivos y detectar desviaciones a efectos de corregir el curso de
accion. El disefio del sistema de seguimiento y control podra ser realizado
con base en indicadores de gestion.

Un indicador de gestion de residuos es una variable cuantitativa cuya
finalidad es entregar informacion sobre la generaciéon y gestion de
residuos o acerca del grado de cumplimiento de un determinado objetivo.
Los indicadores deben ser cuantificables y ademas mostrar claramente el
avance del sistema. Asi mismo, se deben registrar de forma que faciliten
dirigir la atencion hacia los aspectos clave.

Los indicadores para medir el avance en la gestion de los RESPEL,
pueden disefarse para distintos objetivos, entre los que se destacan:

-Informar sobre el nivel de generacién de RESPEL en un area
geografica determinada o en una actividad o sector especifico.

-Informar sobre la gestion de los residuos peligrosos generados.

-Informar sobre los porcentajes de minimizacion de la generacién
alcanzados.

-Evaluar la eficacia y eficiencia de la implementacion de los planes,
comparando los objetivos propuestos con los efectivamente
cumplidos.

-Evaluar el grado de cumplimiento de una normativa.

-Evaluar el grado de aceptacién social que tiene laimplementacion del
Plan formulado por la autoridad ambiental a efectos de prever
potenciales conflictos.

Acontinuacién se muestran algunos ejemplos de indicadores:

-Produccion de residuos peligrosos por municipio, region o cordon
industrial (toneladas de residuos/ afo).

-Tasa de generacion por nivel de actividad (toneladas de
residuos/nivel de actividad).

-Destino final de RESPEL medido como porcentaje (porcentaje con
base en la generacion total de residuos peligrosos).

-Nivel de informalidad (porcentaje con base en la generacién total de
residuos peligrosos).
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-Nivel de cumplimiento de la normativa, en funciéon del numero de
generadores que cumplen la norma con respecto al total.

Otro ejemplo de indicadores que se pueden utilizar para evaluar el
desempenio de dicha gestion son:

-Numero de generadores que manifiestan la generacion de RESPEL a
través del Registro de Generadores.

-Volumen de residuos peligrosos manifestados.

-Numero de generadores con planes de Gestion Integral de RESPEL
formulados o implementados.

-Volumen de residuos que reciben tratamiento en empresas
autorizadas.

-Volumen de residuos peligrosos reciclados.
-Numero de empresas que brindan servicios de manejo de RESPEL.

-Porcentaje de residuos minimizados a través de convenios
voluntarios que incluyen programas de minimizacién y manejo integral
deresiduos.

-Porcentaje de residuos valorizados/aprovechados a través de
empresas autorizadas.

4.4 INFORMACION

En la gestidon de los RESPEL se debe tener en cuenta que la informacion
es el sustento que permite una accién colectiva y transparente,
habilitando los consensos y disminuyendo los desacuerdos. Para cumplir
con este objetivo, la informacién que recolecten y difundan las
autoridades ambientales en este tema debe ser confiable, completa y
oportuna.
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INVENTARIOS DE RESIDUOS O
DESECHOS PELIGROSOS

desarrollar en una instalacién, una region o un pais. Para las autoridades ambientales es de vital

l ' n inventario de RESPEL es el punto de partida para definir y planear las estrategias de gestién a

importancia impulsar un inventario de RESPEL que les permita identificar y conocer la realidad
cualitativa y cuantitativa de la problematica en el &rea de su jurisdiccion.

Engeneral uninventario de RESPEL permite:

- ldentificar los sitios y/o sectores de generacion, el tipo y la cantidad de RESPEL generados.
- Definir prioridades de accion, teniendo en cuenta la particularidad de una regién o un sector.
- Definire implementar un plan de gestién integral.

- Establecer necesidades de infraestructura.

- Sensibilizary hacer que los diferentes actores tomen conciencia de la problematica.

Importante

Los inventarios permiten
generar datos de gestion,
los cuales retroalimentan
las lineas de accién, y tam-
bién facilitan el estableci-
miento de indicadores de
generacion, que apoyan la
implementacion de las
estrategias de gestion.

Los inventarios permiten generar datos de gestion, los cuales
retroalimentan las lineas de accion, y también facilitan el establecimiento
de indicadores de generacion, que apoyan la implementacion de las
estrategias de gestion.

Todo inventario de RESPEL debe contener como minimo la siguiente
informacion:

- Sectoroactividad productiva.

- Nombre del generador.

- Ubicacion del generador.

- Tipoderesiduo generado (nombre y clasificacion).

- Origendelresiduo.

- Cantidad mensual generada de cada residuo peligroso.
- Gestionrealizada a cada uno de los residuos peligrosos.

Para elaborar los inventarios de RESPEL se pueden utilizar métodos
directos o indirectos. En los primeros se realiza un registro directo de la
informacion a través de encuestas, censos y visitas técnicas. Este
procedimiento de inventario no resulta ser suficientemente practico ni
exacto para obtener los datos necesarios a fin de disefar planes de
gestion o para dimensionar un mercado regional de servicios. Se
considera que el inconveniente fundamental que puede presentar el
meétodo directo es su poca confiabilidad, ya que algunas veces los
encuestados no brindan informacién cierta ni completa por temor a
requerimientos posteriores por parte de la autoridad ambiental o,
simplemente, porque la informacién solicitada es de caracter restringido.
Igualmente, el diligenciamiento de encuestas puede representar una
carga adicional para el generador.

Por su parte, los métodos indirectos o de estimaciéon de la generacion,
resultan ser practicos y confiables en la medida en que se seleccionen
métodos apropiados y datos iniciales (indices) acordes con la realidad de
la regidon. Los datos de generacion de RESPEL que se obtienen
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inicialmente por estos métodos se van perfeccionando a través del tiempo
en lamedida en que se vayan registrando datos reales.

5.1 METODOS PARA REALIZAR
INVENTARIOS DE RESPEL

»Meétodos indirectos o de estimacion rapida

generacion de RESPEL establecidos en bancos de datos. En
general, la metodologia para la estimacién es sencillay corresponde
adeterminar los siguientes componentes:

I os métodos indirectos se fundamentan en la utilizacion de indices de

-ldentificar las actividades productivas, procesos 0 servicios que se
realizan en laregion.

-Listar los tipos de RESPEL generados, a partir de informacién
bibliografica.

-Calcular las cantidades de RESPEL a partir de la aplicacion de
indices de generacién que pueden estar en funcién de la produccién,
(insumos, materias primas y producto terminado).

-Ajustar los indices (o directamente las cantidades calculadas) con la
informacion obtenida de la gestion de los RESPEL y con la informacion
recopilada directamente, a través de visitas y encuestas documen-
tadas, en establecimientos pre-seleccionados.

Es importante mencionar que los indices de generacion obtenidos en una
entidad territorial o regidén pueden ser aplicables a otra como punto de
partida; sin embargo, se requiere de un analisis para establecer si estos
resultan ajustados a las circunstancias de la region. Para determinar su
conveniencia, se deben considerar entre otros los siguientes factores:

- Nivel de desarrollo econémico de la region.

- Niveltecnologico.

- Productividad de lamano deobra, y

- Productividad del capital de produccion.

Esta consideracion resulta igualmente aplicable cuando se adoptan
indices de generacién encontrados en la literatura técnica.

Otro punto importante de resaltar es que una vez se implemente el registro

de generadores de RESPEL, las autoridades ambientales contaran con
informacion directa para perfeccionar los datos obtenidos inicialmente.

INVENTARIOS DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS
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de RESPEL ante la autori-
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Importante

La aplicacion de esta meto-
dologia tiene limitaciones
claras al ser aplicada en pai-
ses en desarrollo, con reali-
dades muy diferentes.
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»Método de estimacion con indices referidos a PIB o poblacion

Con base en datos estadisticos de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico OCDE contenidos en la Tabla 3, se puede
estimar la cantidad de RESPEL generados utilizando el dato del PIB o los
datos de poblacion.

Tabla 3. Datos estadisticos de generacion de RESPEL

indice Valor

Generacién de RESPEL por unidad de
poblacién

120 Kg/persona/ano, para paises con fuerte
presencia del sector quimico (para paises OCDE
o paises industrializados)

50 Kg/persona/ano para otros paises (paises
OCDE)

Generacién de RESPEL por unidad de PIB*

3 a 6 kg/1.000 $US PIB/ano

Como regla general del 10% al 15% de los desechos producidos por la industria son desechos

peligrosos.

* Este dato fue tomado del Compendio de Datos Ambientales OCDE-1993

Fuente: OCADE (2000)

Este método considera el tamafio de la poblacion como causa inherente
de la generacion de residuos peligrosos y relaciona directamente la
produccion de residuos peligrosos con el grado de industrializacién, en un
caso, y con la calidad de vida de la poblacion, en el otro.

>»Método de estimacion con indices referidos a nimero de
empleados o produccién

Otro método utilizado es el WINVENT (anteriormente INVENT), que
corresponde a un programa de calculo que cuenta con una base de datos
de tipos de RESPEL generados en las diferentes actividades industriales
(clasificadas de acuerdo con el cédigo de la Clasificaciéon Industrial
Internacional Uniforme CIIU), y otra base de datos con indices de
generacién de residuos por numero de empleados.

La cantidad de RESPEL se obtiene de multiplicar directamente el nimero
total de empleados de una determinada actividad por el indice de
generacion especifico para cada tipo de residuo:

Cantidad de RESPEL = ¥ (indice de generacién x No. Empleados) ..,

Para la aplicacion de este método es necesario conocer y determinar:

- Actividades industriales clasificadas de acuerdo conla CIIU,
existentes en laregion.

INVENTARIOS DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS
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- Numero de establecimientos por actividad.

- Cantidad de empleados en la misma actividad.
- Produccién anual de la misma actividad.

- Consumo de energia eléctrica.

- Consumode agua.

- Meseslaborales.

- Valorde venta de la Produccion anual.

Se pueden utilizar también los datos (indices de generaciéon por numero
de empleados) que referencia la Secretaria del Convenio de Basilea en su
“‘Guia metodologica para la realizacion de inventarios nacionales de
desechos peligrosos en el marco del Convenio de Basilea”. Se sugiere,
especialmente, consultar esta referencia bibliografica en sus Anexos D y
E, en donde se presentan observaciones sobre este método de
estimacion.

La Tabla 4 contiene un ejemplo de los indices de generacion de RESPEL

sugeridos por la Secretaria del Convenio de Basilea para los sectores
productivos codificados como 2700y 2800".

Tabla 4. indices de generaciéon de RESPEL/afio/empleado

Cadigo del Denominacién Namero de Desecho Indice/proporcién Total de desechos
sector empleados  examinado TM/afo/empleado peligrosos
econémico (Vease Anexo F) generados en
TM/ano
2700 Fabricacion de productos 23000 A3020 0,413 9499
metalurgicos basicos
2700 Fabricacion de productos 23000 A3140 0,010 230
metalurgicos basicos
2800 Fabricacion de productos 6700 A3140 0,113 757
de metal acabados

Fuente: Secretaria de la Convencién de Basilea (2000)

Para el sector de la fabricacion o procesamiento de metales basicos
(2700) la generacion total de RESPEL en el afo se estima en 9.729
toneladas métricas, que resulta de sumar 9.499 toneladas de desechos
de aceites minerales (A3020) y 230 toneladas de desechos de disolventes
organicos no halogenados (A3140). Estas cantidades de RESPEL han
sido calculadas de multiplicar el numero de empleados en la actividad
industrial por el indice de generacion correspondiente.

Los cadigos 2700 y 2800 consignados en el ejemplo de la Tabla 4 corresponden a la revision dos (2) de la Clasificacion CIIU del
afo 1998.
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> Otros métodos de estimacion de RESPEL

Existen otros métodos indirectos para la estimacién de RESPEL, que
pueden ser utilizados de acuerdo con la regién, dependiendo de la
cantidad de datos que se tengan. Estos son:

—Control Integrado de la Contaminacion (Polucion) IPC

Desarrollado por el Banco Mundial en colaboracién con la OMS y la
OPS para realizar una evaluacion de la contaminacion ambiental de
una determinada localidad. Los bancos de datos del IPC contemplan
150 procesos industriales y otras actividades contaminantes,
comprendiendo 1.500 actividades y 300 contaminantes.

—indice de generacion de residuos “Canada”

En este método se utilizan indices de generacion basados en el
numero de empleados y en la tipologia industrial. Los indices
disponibles se refieren a 11 tipos industriales y a 14 tipos de residuos.

—indice de la Universidad del Sur de California IlUSC

Este método considera 12 grupos de actividades econdmicas; los
indices se expresan en millones de dolares producidos por el grupo
considerado.

Los datos de entrada requeridos para la aplicacién de los métodos
indicados anteriormente se sefialan en la Tabla 5.

Tabla 5. Datos de entrada en los modelos de cuantificacion de RESPEL

DATOS A INFORMAR WINVENT | IPC | CANADA | IUSC
Actividad industrial - cédigo ClIIU Si Si Si Si
Cantidad establecimientos Si Si Si Si
Cantidad empleados Si Si Si Si
Produccién (t/ano; m3/ano) Si Si No No
Energia eléctrica GWh/ano Si Si No No
Agua (total) m3/ano Si Si No No
Laborales: meses/ano Si Si No No
Produccién MMUS$/ano No No No Si

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial / Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca (2000).

Finalmente, en regiones o corredores industriales donde no existen datos
disponibles, los métodos rapidos de valoracion inicial recomiendan:
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1. Utilizar los registros comerciales existentes y listados para
identificar los generadores potenciales de residuos mas importantes.

2. La autoridad ambiental puede aplicar una encuesta simple que
permita verificar las cantidades de residuos “capturables” que se
producen, asi como el almacenamiento existente de RESPEL.

3. Verificar la produccién realizando inspecciones técnicas a
procesos productivos seleccionados como generadores potenciales

4. Comparar los resultados con datos de otros paises (por ejemplo
que hayan aplicado el programa ordenador “INVENT”)

5. Evaluar enfoques y resultados para obtener el inventario de las
corrientes de residuos en el area o cordén industrial.

Dentro de las fuentes de informacion que las autoridades ambientales
pueden consultar para obtener la informacién requerida y aplicar los
métodos de estimacion, se encuentran:

— Camaras de Comercio a partir de los codigos de la ClIU.
— Asociaciones y Camaras industriales o empresariales.
— DANE.

— Anuarios regionales.

— Ministerio de la Proteccién Social.

— Secretarias Departamentales de Salud.

— Superintendencia Nacional de Salud.

— Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
— Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

— Universidades y entidades de investigacion.

— Secretarias de Hacienda Departamentales (impuestos).
— Gobernaciones.

— Centros o Nodos regionales de Produccion mas limpia.
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ACONDICIONAMIENTO, 6
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

esde el momento en que se generan los RESPEL hasta su ingreso en una instalacion para su gestiéon
externa (por ejemplo: reciclaje, tratamiento o disposicién), los RESPEL siguen una serie de etapas que
en forma genérica se pueden agrupar de la siguiente manera:
- Acondicionamiento.
- Almacenamiento.
- Transporte.

Aunque el MAVDT ha publicado las Guias Ambientales de Almacenamiento y Trasporte por Carretera de
Sustancias Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos, a continuaciéon se abordan aspectos técnicos claves
qgue deben considerarse en el acondicionamiento, almacenamiento y transporte de los RESPEL. No obstante
lo anterior, corresponde mencionar que un buen Plan de Gestion se inicia con la minimizacion y prevencion de
la generacion de residuos.

6.1 ACONDICIONAMIENTO
6.1.1 Compatibilidad de residuos

uando se manejan RESPEL, es necesario tener en cuenta su
potencial de reaccion entre si y de generar peligros adicionales.
Siempre se debera controlar y vigilar que en los sitios de
generacion, almacenamiento temporal y gestion de residuos o desechos
peligrosos, asi como en las actividades de transporte, se sigan las normas

de compatibilidad de residuos. Los RESPEL incompatibles
son aquellos que sufren
alteraciones o reacciones al

Recordar

Se entienden por RESPEL incompatibles, aquellos que sufren
alteraciones conriesgo de provocar explosioén, desprendimiento d(_e llamas entrar en contacto entre si.
o calor, formacion de compuestos, mez’clas, vapores o gases peligrosos, Para determinar la incom-
cuando son puestos en contacto entre si. patibilidad entre RESPEL se

pueden usar matrices de

Para establecer la incompatibilidad entre residuos peligrosos, se sugiere incompatibilidad.

emplear Tablas o Matrices de Incompatibilidades, las cuales permiten
identificar si dos 0 mas RESPEL pueden ser manejados y/o almacenados
enun mismo lugary las precauciones que deben tomarse.

Existen dos tipos de Matrices de Incompatibilidades que se basan en
formas diferentes de identificar la naturaleza del residuo o desecho
peligroso. Esta identificacion puede hacerse estableciendo el grupo
quimico del residuo, o también la clase de riesgo™. En la Figura 13 se
presenta una Matriz de Incompatibilidades basada en el grupo quimico de
los residuos o desechos peligrosos.

"*Clase de riesgo: corresponde a una de las nueve clases de riesgo (y sus divisiones) definidas por la Organizacion de las
Naciones Unidas.
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Figura 13. Matriz de Incompatibilidades de residuos

Oxidantes

Acidos Explosivos
Minerales
Fuego
Causti
austicos Gas Inflamable
Hidrocarburos Gas Toxico

Aromaticos Generador de Calor

Organicos

Halogenados Solubilizacion de toxinas

Metales

Metales
Toxicos

Hidrocarburos!
Alifaticos

Fenoles y
Cresoles

2
3
4
5
6
7
8
9

Agentes
Oxidantes
Fuertes
Agentes
Reductores
Fuertes
Aguay
mezclas que
la contiene
Sustancias
reactivas en
agua

Fuente: Centro Coordinador del Convenio de Basilea para América Latina y El Caribe (2005).

A modo de ejemplo, cuando se generan en una instalacién residuos
organicos clorados (Grupo 4) y residuos causticos (Grupo 2), la casilla de
cruce de estos dos grupos indica incompatibilidad con los siguientes
efectos:

>»C: Generacion de Calor.
> Gl: Gas Inflamable.

Ello indica que estos dos residuos se deben almacenar por separado y se
debe evitar su contacto en los puntos de generacién y manejo.

Otra Matriz de Incompatibilidades es la que se basa en la clase de riesgo
que poseen los residuos o desechos peligrosos. Esta matriz que se
muestra en la Figura 14, corresponde al método propuesto por la
Organizacién Maritima Internacional OMI.
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Figura 14. Matriz de incompatibilidades - clase de riesgo ONU

Clase de Riesgo ONU

1. Explosivo

2.1. Gas Inflamable

2.2. Gas Comprimido no

inflamable, no venenoso
2.3. Gas venenoso por la

inhalacion
3. Liquidos Inflamables y Liquidos

combustibles
4.1 Sdlido inflamable

4.2 Sustancia espontdneamente

combustible
4.3 Sustancia peligroso cuando

esta mojado
5.1 Oxidante

5.2 Perdéxido Orgdnico

6 Sustancias Toxicas

7 Sustancias Radiactivas

8 Sustancias Corrosivas

9 Sustancias Peligrosas Varias

Convenciones

Pueden almacenarse juntos

Precaucidn. Revisar incompatibilidades individuales

: Pueden requerirse almacenes separados. Son incompatibles.

Fuente: Organizacion Maritima Internacional OMI.

La lectura de esta matriz es metodolégicamente similar a la matriz
presentada en la Figura 13. Si se deseara establecer la compatibilidad de
estos dos RESPEL: Explosivos y Acido Sulfurico incautados en
actividades delictivas, se procederia de la siguiente manera:

a) Establecerlaclase deriesgo de cadauno de los RESPEL

Explosivos —— > Clase1
Acido Sulfiurico —— Clase 8

b) Identificar en la Matriz de Incompatibilidades el color que tiene la
casilla de cruce de estas dos clases e interpretar su significado de
acuerdo con las convenciones establecidas; tomar las medidas de

precaucion del caso

Son RESPEL incompatibles. Pueden
—> .
requerirse almacenes separados.
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El envasado de los residuos
se realizara de acuerdo con
su estado fisico, con sus
caracteristicas de peligrosi-
dad, y tomando en conside-
racion su incompatibilidad
con otros residuos.
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Para consultar con mas detalle Matrices de Incompatibilidades, se
pueden revisar cualquiera de las siguientes normas NTC, relacionadas
con el transporte de mercancias peligrosas:

> Clase 1: NTC 3966.
»Clase 2: NTC 2880.
> Clase 3: NTC 2801.
»Clase4: NTC 3967.
»Clase 5:NTC 3968.
»Clase 6: NTC 3969.
»>Clase 7: NTC 3970.
>»Clase 8: NTC 3971.
»>Clase 9: NTC 3972.

Existen ademas de las Matrices de Incompatibilidades, listas de
sustancias incompatibles desarrolladas por diferentes fuentes. Estas
listas son diversas, algunas mas completas y complejas que otras que en
algunos casos, ademas de sefalar las sustancias incompatibles, indican
la distancia que debe dejarse entre unay otra sustancia y la forma cémo
deben colocarse en los estantes.

6.1.2 Envasado

| envasado de los residuos se realizara de acuerdo con su estado

fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad, y tomando en

consideracion su incompatibilidad con otros residuos.
Los envases y cierres estaran concebidos y elaborados de forma que se
evite cualquier pérdida de contenido, ademas no podran estar construidos
con materiales susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar
con este combinaciones peligrosas. Los envases y sus cierres seran
solidos y, en todo caso, resistentes a las manipulaciones a las que hayan
de ser sometidos sin defecto alguno ni fugas aparentes.

Existe una amplia gama de contenedores para el envasado de los
diferentes tipos de residuos, tanto para los sélidos como para los liquidos.
Ala hora de seleccionar un contenedor es muy importante tener en cuenta
los siguientes criterios:

-El material debe ser compatible con el residuo.

-Presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de
manipulacién a las que seran sometidos.

-Permitir contener los residuos en su interior sin que se presenten
pérdidas al ser manipulados.

-Se deben tener en cuenta las limitaciones que puedan surgir por las
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formas de manejo, almacenamiento, transporte, tratamiento y
disposicion final a las que seran sometidos los residuos.

A modo de ejemplo, en la Figura 15 se muestran algunos de los
recipientes mas comunes utilizados como envases de RESPEL.

Figura 15. Recipientes mas comunes para el envasado de RESPEL

Garrafas:

Contenedores pldsticos:

-

Bidones metdlicos:

Utilizadas para contener residuos liquidos y
residuo s corrosivos en pequefias cantidades.
Existen diferentes tamanos (capacidades) de
garrafas y, por lo general, el maximo tamafio es
de 25 litros.

También se encuentran en diferentes
capacidades y al igual que las garrafas sirven
para contener residuos corrosivos. Los
contenedores plasticos de boca ancha se
prefieren para almacenar residuos sélidos y
pastosos. Por su parte, los recipientes plasticos
que cerrados poseen dos bocas pequefias se
utilizan para almacenar residuos liquidos en
grandes cantidades.

Este tipo de recipientes es fabricado en acero.
Para almacenar residuos corrosivos, estos
recipientes se suelen recubrir internamente con
plastico. Estos recipientes vienen en diferentes
tamanos y un ejemplo de ellos son los recipientes
de pinturas o las canecas de 55 galones.

Fuente: Departamento de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Vivienda del
Gobierno de Navarra / Navarra de Medio Ambiente Industrial S.A. NAMAINSA (2004)
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6.1.3 Etiquetado

al como lo establece la Norma Técnica Colombiana NTC 1692, los

recipientes o envases que contengan materiales peligrosos deben

estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble. El etiquetado
tiene como objetivo principal identificar los RESPEL y reconocer la
naturaleza del peligro que representan, alertando a las personas
involucradas en el transporte o manejo sobre las medidas de precauciony
prohibiciones.

Los envases de RESPEL deben estar debidamente identificados por
medio de etiquetas de riesgo, especificando la identidad, cantidad,
procedencia del residuo y la clase de peligro involucrado como se puede
apreciaren laFigura 16.

Para consultar las especificaciones de las etiquetas y rétulos que son
aplicables para la identificacion de riesgos de RESPEL, se sugiere
consultar el Decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte en el cual
se hace referencia a las condiciones generales del etiquetado y se
sefalan las normas técnicas que se aplican, de acuerdo con la clase de
riesgo de la mercancia.

Figura 16. Ejemplo de etiquetado de RESPEL

"

Fuente: (Diagrama) OCADE

La etiqueta debe presentar la identificacion del residuo, los datos del
generador, el codigo de identificacion del residuo y la naturaleza de los
riesgos que representa el residuo. Eltamafo de la etiquetaserade 10x 10
cm.y debera estar fijada firmemente sobre el envase.

La Organizacion de las Naciones Unidas ONU establece listas en las

cuales se identifican las sustancias o mercancias peligrosas,
asignandoles un numero de cuatro digitos; asimismo establece una
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clasificacién de riesgos dividida en 9 grupos con varias divisiones, y los
modelos de simbolos o pictogramas de las etiquetas de riesgo con las
cuales se deben identificar los envases. En nuestro pais se han adoptado
estas recomendaciones para el transporte de mercancias peligrosas, en
la cual se incluyen los RESPEL.

A continuacién, en la Figura 17(pagina siguiente) se listan las clases de
sustancias peligrosas, indicando el modelo de las etiquetas de riesgo
correspondientes, de acuerdo con los lineamientos de la ONU.
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Figura 17. Etiquetas de acuerdo con la clase de riesgo

CLASE ROTULO/ETIQUETA

1. EXPLOSIVO

2. GASES

3. LIQUIDOS INFLAMABLES Y
LIQUIDOS COMBUSTIBLES

4. SOLIDOS INFLAMABLES

5. OXIDANTES Y PEROXIDOS
ORGANICOS

6. SUSTANCIA TOXICAS
(VENENOSAS)

562000

7. SUSTANCIAS RADIACTIVAS

8. SUSTANCIAS CORROSIVAS

9. SUSTANCIA PELIGROSAS
MISCELANEAS

Fuente: NTC 1692 - Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion ICONTEC.
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6.2 ALMACENAMIENTO

los mismos, a la espera de su gestidon en un espacio fisico definido y

especialmente acondicionado. Si bien dicho espacio puede estar
dentro o fuera de las instalaciones donde se generan los residuos, los
requerimientos de disefo, operacién y control seran similares y estaran
condicionados por el o los tipos de residuos manejados.

E | almacenamiento de residuos consiste en el depdsito temporal de

Eltiempo de almacenamiento en las instalaciones del generador debe ser
lo mas breve posible. La duracién del almacenamiento temporal permitida
varia de un pais a otro como se muestra a continuacion:

-En Europa Occidental, generalmente es de 28 a 90 dias.

-En Estados Unidos, hasta 90 dias para grandes generadores y hasta
180 dias para pequenos generadores.

-En algunos paises europeos y en Extremo Oriente, se permite por
periodo indefinido.

-En Chile, Espana y Argentina el tiempo maximo de almacenamiento
esde 6 meses.

-En el caso de Colombia, el tiempo maximo de almacenamiento en
instalaciones del generador es de 12 meses.

Figura 18. llustracion de un almacenamiento de RESPEL

Fuente: ISWA/PNUMA / SCB (2004)
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El almacenamiento a largo plazo puede resultar una solucion practica al
problema de la escasez de instalaciones de tratamiento y disposicion final
de RESPEL, sin embargo, no puede constituirse en una solucién definitiva
y mucho menos convertirse en una excusa para la gestion incontrolada.

»Condiciones del sitio de almacenamiento

Las siguientes son las condiciones minimas recomendadas para los sitios
de almacenamiento de RESPEL:

-Ubicacioén: el area de almacenamiento se seleccionara con base en
un estudio que garantice que los riesgos para la salud y el medio
ambiente son minimos. Como criterios de exclusidon se deben
considerar, entre otros, la cercania a zonas densamente pobladas, a
fuentes de agua potable o a edificios publicos, la posibilidad de
inundaciones y el grado de vulnerabilidad del acuifero. El area de
almacenamiento debe tener un facil acceso y contar con servicios de
energia, agua potable y comunicaciones

-Cercado y senalizacion: el predio de almacenamiento debera estar
debidamente cercado, de forma tal que impida el acceso de personas
ajenas a las instalaciones. Asi mismo, debera estar claramente
sefalizado, indicando que se trata de un depdsito de residuos
peligrosos y contar con pictogramas con el simbolo de peligro
respectivo

-Diseno: el lugar debera estar distribuido de acuerdo con la naturaleza
y el volumen de los residuos a ser almacenados

Los criterios generales que debe contemplar el disefio son:
» Minimizar riesgos de explosion o emisiones no planificadas.
» Disponer de areas separadas para residuos incompatibles.
» Estar protegido de los efectos del clima.
» Contar con buena ventilacion.
» Techados.
» Con pisos impermeables y resistentes quimica y estructuralmente.
» Sin conexiones alared de drenaje.
» Contar con sistemas de recoleccién de liquidos contaminados.

» Permitir la correcta circulaciéon de operarios y del equipamiento de
Carga.

» Contar con salidas de emergencia.
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» Dotados con sistemas de control de la contaminacién de acuerdo
con el tipo de residuos manejados

-Seguridad: el depdsito debera contar con sistemas de control de
fuego adecuado al tipo de residuos que se manejan. Dispondra
ademas de botiquines de primeros auxilios, duchas de emergencia y
sistemas de lavado de ojos. Los operarios contaran con los equipos de
proteccidn personal que sean necesarios para garantizar su
seguridad.

-Manual de operacion: el sitio de almacenamiento debe disponer de
un manual con instrucciones para la operacion general del mismo, de
todo el equipamiento, de los programas de inspeccion y de los
procedimientos sobre higiene y seguridad. El manual sera actualizado
regularmente y estara disponible para todo el personal.

-Planes de contingencia: se contara con planes y procedimientos de
emergencia dirigidos a garantizar la respuesta rapida y apropiada
para aquellas situaciones que asi lo ameriten. Se prestara especial
atencion a la existencia de procedimientos para derrames, asi como la
disponibilidad de los elementos necesarios para la contencion y
reenvasado de los mismos.

-Capacitacion: quienes realizan tareas dentro del depdsito deben
contar con capacitacion sobre procedimientos de trabajo, medidas de

precaucion y seguridad, procedimientos de emergencia y conocer los
riesgos alos que estan expuestos.

6.3 TRANSPORTE

Figura 19. Ejemplo de transporte de materiales peligrosos

.

-

i —
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Fuente: ISWA/PNUMA/ SCB (2004)
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riesgos minimos tanto para los operadores como para el resto de la

poblacion y el medio ambiente, muchos paises han definido las
condiciones en que debe realizarse esta actividad, asi como las
responsabilidades correspondientes. Por lo general, la mayoria de paises
han tomado como referencia las Recomendaciones relativas al transporte
de mercancias peligrosas, de Naciones Unidas. En nuestro pais, estas
recomendaciones han sido adoptadas a través del Decreto 1609 de 2002,
expedido por el Ministerio de Transporte.

Con el objetivo de lograr que el transporte de RESPEL se realice con

»Actores enlacadena

El Decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte define los
principales actores de la cadena de transporte, sus roles y
responsabilidades. Dichos actores son:

- Remitente o propietario.

- Destinatario dela carga.

- Empresatransportadora.

- Conductordel vehiculo.

- Propietario o tenedor del vehiculo.

»Requisitos del vehiculo

Para garantizar un transporte seguro de los RESPEL, con minimos
impactos ambientales, los vehiculos y unidades de transporte utilizados
en esta actividad deben cumplir con caracteristicas especiales tales como
identificacion, sistemas de aseguramiento de la carga y condiciones
técnicas, entre otros.

Los aspectos mas importantes a considerar para el vehiculo seran:

-Rétulos de identificacion: referidos a indicar de manera clara que la
unidad de transporte contiene sustancias quimicas peligrosas, las
cuales, de otra manera, no serian identificadas como tales de forma
inmediata.

Para los rétulos correspondientes a cada clase de RESPEL, tomando
como base el Sistema Internacional de Clasificacion de la ONU, se
tienen los lineamientos dados en la Norma Técnica Colombiana 1692
«Transporte de mercancias peligrosas. Clasificacion, etiquetado y
rotulado», que por disposicion del Decreto 1609/02, es de obligatorio
cumplimiento para el transporte.

-Placa de identificacion de la ONU: esta placa permite identificar la
sustancia quimica peligrosa que se transporta, sin importar el pais del
cual provenga. En esta se indica el Numero ONU (Numero UN),
correspondiente a dicha sustancia, el cual es asignado por un Comité
de Expertos de la ONU con el fin de facilitar la identificacién de cada
una de las sustancias.

Los numeros UN se consultan en el libro editado por la ONU
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“Recomendaciones relativas al TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS - Reglamentacién Modelo - Volumen | - Decimocuarta
ediciéon revisada Naciones Unidas”, o la versién vigente, usualmente
llamado “Libro Naranja”, que es elaborado por el Comité de Expertos
en Transporte de Mercaderias Peligrosas, del Consejo Econémico y
Social de las Naciones Unidas. En el apartado “Lista de mercancias
peligrosas y excepciones relativas a las cantidades limitadas” del
Libro Naranja se encuentran listadas las sustancias quimicas
peligrosas mas comunmente transportadas en orden numérico UN.

-Equipo de carretera: referido a lo dispuesto en el articulo 30 del
Cddigo Nacional de Transito Terrestre “equipos de prevencion y
seguridad”, que establece que ningun vehiculo podra transitar por las
vias del territorio nacional sin portar el equipo de carretera que sefala
el mencionado codigo.

-Equipos basicos para atenciéon a emergencias: el vehiculo debe
contar con elementos basicos para la atencidon de emergencias y
dotaciones especiales de acuerdo a lo especificado en la Tarjeta de
Emergencia u Hoja de Seguridad de la sustancia transportada.

-Requisitos técnicos: relacionados con las especificaciones de
llantas, frenos, direccidon, sefales y otras condiciones de tipo
mecanico y de emisién de gases que regulan el transporte en
Colombia.

»Operacion de Transporte

Durante el transporte de sustancias y RESPEL se pueden presentar
accidentes con posibles efectos sobre el ambiente y la poblacién cercana.
La mejor forma de disminuir estas situaciones es controlar y monitorear
frecuentemente todas las practicas involucradas en el transporte. Para tal
fin se recomienda establecer y verificar procedimientos para cada una de
las actividades que abarca la operacion de transporte, y asi garantizar un
minimo impacto en el ambiente y sobre la salud humana.

»Documentos
Para el transporte de mercancias y residuos peligrosos se debera contar
con una serie de documentos que hacen referencia tanto al vehiculo como
a la sustancia transportada. El Ministerio de Transporte de Colombia ha
establecido que los siguientes documentos seran de porte obligatorio
para el transporte de mercancias peligrosas:

-Tarjeta de Emergencia.

-Registro Nacional de Transporte de Carga.

-Remesade Carga

-Planilla para el Transporte de Sustancias Quimicas de Uso Restringido.

ACONDICIONAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE



Ministerio de Ambiente, Vivienda, y Desarrollo Territorial

-Manifiesto de Carga.

-Hoja de Seguridad.
Las especificaciones técnicas y normativas de estos documentos se
pueden consultar en la siguiente direccion Web del Ministerio de

Transporte:

http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/documentos.htm

Y enlos siguientes hipervinculos:

-Tarjeta de Emergencia
http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/Tarjeta.htm

- Registro Nacional de Transporte de Carga
http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/rntc.htm

- Remesade Carga
http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/remesa.htm

- Planilla para el Transporte de Sustancias Quimicas de Uso
Restringido
http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/Planilla.htm

- Manifiesto de Carga
http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/manifiesto.htm

- Hoja de Seguridad
Http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/documentos/Hoja.htm
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Figura17: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
(Icontec). Transporte de mercancias peligrosas,
clasificacion, etiquetado y rotulado, Norma Técnica
Colombiana NTC 1692. Normas Técnicas
Colombianas NTC 3966, NTC 2880, NTC 2801, NTC
3967, NTC 3968, NTC 3969, NTC 3970, NTC 3971y NTC
3972.
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en gestion de residuos peligrosos para paises en
vias de desarrollo.
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TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL

revenir y minimizar los residuos constituye el nivel de gestion requerido por la legislacion nacional

que se aplica a los RESPEL, ya que reduce ostensiblemente la presion sobre instalaciones de

tratamiento y disposicion final, disminuye gastos y ahorra recursos. Sin embargo, cuando no es
posible evitar o minimizar dichos residuos, se hace necesario recurrir a opciones de tratamiento y disposicion
final.Eltratamiento de residuos consiste en un proceso de transformacién cuyos objetivos son:

- Reducirel volumeny disminuir la peligrosidad
- Destruir sustancias peligrosas que no es posible confinar
- Contener yaislarlos materiales peligrosos

Cada proceso de tratamiento producira otros residuos (emisiones atmosféricas, efluentes y residuos

sélidos), que requeriran una gestion especial en funcion de sus caracteristicas.

La disposicion final de residuos tiene como objetivo el confinamiento de los
mismos, minimizando liberacidn de contaminantes. En el caso de los
RESPEL lo mas comun es el confinamiento en rellenos de seguridad o en
celdas de seguridad. Esta tecnologia consiste en la disposicion en suelo
utilizando obras civiles, con impermeabilizacion, especialmente
disenadas.

7.1 TRATAMIENTO

Las opciones de tratamiento son:
-Fisicos, tales como procesos de separacion y reducciéon de volumen
-Quimicos, donde existe un proceso de transformacion del residuo

mediante la adicion de una serie de compuestos quimicos para
alcanzar el objetivo deseado

-Fisico-quimicos, que involucran tanto los procesos fisicos como los
quimicos mediante los cuales se modifican las propiedades quimicas
y fisicas de un residuo

-Biolégicos, que consisten en la descomposicién de contaminantes
por accion de un conjunto de microorganismos

-Térmicos, cuando se utilizan hornos a altas temperaturas para la
destruccién de los residuos

-De estabilizacién, en los que los contaminantes de un residuo son
transformados en formas menos tdxicas o menos maoviles o solubles

-De solidificacién, proceso que genera una masa soélida monolitica
deresiduos tratados

TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL
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Todos los tratamientos van dirigidos a la modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas de los componentes peligrosos. La mayoria de los
tratamientos dejan residuos que deben ser eliminados.

Para una seleccion del tratamiento aplicable al RESPEL enfocada de
manera técnica y econémica, se deben considerar los siguientes factores:

- Naturaleza del residuo (caracteristica, composicion,
concentracion, volumen)

- Potencialidad de recuperacion de materiales
- Aprovechamiento energético

- Caracteristica deseada del RESPEL

- Disponibilidad de instalaciones

- Distancia paratransporte

- Normas de seguridad por grado de riesgo

- Compatibilidad de los residuos

7.1.1 Tratamientos fisicos

n tratamiento exclusivamente fisico constituye normalmente la
primera etapa dentro de un tratamiento global. Los tratamientos
fisicos mas utilizados se pueden apreciar en la Tabla 6.

Tabla 6. Tratamientos fisicos de Respel

TIPO DE TRATAMIENTO DESCRIPCION

SEPARACION MANUAL | Elimina residuos seleccionados mediante inspeccién visual

CRIBADO Y TAMIZADO | Elimina el material grueso

SEDIMENTACION Asienta los sélidos para separarlos del liquido

DECANTACION Elimina el contenido de agua
CENTRIFUGACION Elimina el contenido de agua
AUTOCLAVE Esteriliza los residuos mediante calor y presidon
FILTRACION Separa mezclas heterogéneas de sdélidos y liquidos
ABSORCION Adhiere contaminantes sobre superficies controladas

LAVADO DEL SUELO | Extrae contaminantes solubles

SECADO DEL LODO | Elimina liquidos retenidos en los lodos
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U n ejemplo de un tratamiento fisico se puede observar en la Figura 20

Figura 20. Ejemplo de tratamiento fisico - filtracién

Tubo de “ﬂ
Alimentacién De lodos 3

Recogida de Drenaje a gravedad
filtrados

Rodillos de compresion

Fuente: (Adaptacion de) Guyer (1998).

7.1.2 Tratamientos quimicos

fisicos, constituye un proceso de transformacion del residuo

E | tratamiento quimico, que generalmente tiene asociado procesos

mediante la adicidon de una serie de compuestos quimicos para
alcanzar el objetivo deseado. En este caso, se altera la naturaleza interna
de los constituyentes peligrosos por medio de reacciones quimicas, en la
mayoria de los casos eliminando la peligrosidad del residuo, o
transformando el RESPEL en gases no toxicos. En la Tabla 7 se pueden
apreciar los principales tratamientos quimicos.

Tabla 7. Tratamientos quimicos de Respel

TIPO DE i
TRATAMIENTO DESCRIPCION
REDUCCION Y " ,
QUIMICA P
NEUTRALIZACION Neutraliza el pH

PRECIPITACION

Separa los componentes peligrosos de la
solucion

DECLORACION Elimina el cloro de los materiales orgdnicos
HIDROLISIS Separa los componentes anadiendo agua
ELECTROLISIS Separa los compuestos quimicos mediante

descarga eléctrica
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Figura 21. Ejemplo de un tratamiento quimico - neutralizacion

Residuos

Indicador de PH

Reactivo

Analizador/
Controlador de PH

Descarga de
exceso de liquidos

Fuente:(Adaptacion de) Guyer (1998).

7.1.3 Tratamientos fisico quimicos

os tratamientos fisico-quimicos involucran tanto los procesos
fisicos como quimicos por los que se modifican las propiedades
quimicas o fisicas de un residuo. Los principales tratamientos

fisico-quimicos de RESPEL se pueden apreciar en la Tabla 8.

Tabla 8. Tratamientos fisico-quimicos de RESPEL

TIPO DE TRATAMIENTO

DESCRIPCION

EXTRACCION DE SOLVENTES
SEPARACION DE LA MEMBRANA -
SEMIPERMEABLES

Utiliza un solvente inmiscible para disolver material orgdnico
en la solucién acuosa

FLOCULACION Y COAGULACION

Agrega componentes puros

“STRIPPING” / DESORCION

Separa los componentes  voldtiles del liquido,
sometiéndolos a una corriente de gas

LIXIVIACION

Elimina los componentes solubles del material sélido

LIMPIEZA

Elimina los componentes de la corriente de gas o liquida,
por contacto con el liquido/mezcla o polvos de limpieza

IRRADIACION DE UVA/ OZONOLISIS

Separa los componentes peligrosos mediante
ozono/energia

INTERCAMBIO DE IONES

Infercambio con especies idnicas disueltas mediante el
contacto con resina
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Figura 22. Ejemplo de tratamiento fisico quimico

Precipitacion

i Floculacion » Sedimentacion

Sustancias

quimicas

Precipitador
Agentes de
floculaciérl

g i SR

Tanque de
mezcla rapida

Efluente

Camara de floculacion

Unidad de sedimentacioén

Fuente: (Adaptacion de) Guyer (1998).

7.1.4 Tratamientos bioldgicos

os tratamientos biolégicos consisten en la descomposicion de
contaminantes por accién de un conjunto de microorganismos. Las
técnicas mas comunes se resumen enla Tabla 9.

Tabla 9 Tratamientos bioldgicos de RESPEL

TIPO DE TRATAMIENTO

DESCRIPCION

LODOS ACTIVADOS

Biodegradacion de especies orgdnicas con lodo bioactivado en fase
acuosa

BIOLOGICO GIRATORIO

Elimina las especies orgdnicas acuosas en contacto con el filtro bacterial rico

LAGUNAS AIREADAS Y DE
ESTABILIZACION

Se eliminan los residuos orgdnicos en cavidades profundas con oxigeno

DIGESTION ANAEROBIA

Degrada los residuos orgdnicos en ausencia de oxigeno

UTILIZACION DEL SUELO

Biodegrada la materia orgdnica mediante la accidn de los microorganismos
del suelo

BIORREMEDIACION

Proceso utilizado para detoxificar contaminantes en ambientes como
mares, estuarios, lagos, rios y suelos usando de forma estratégica
Microorganismos O sUs enzimas.

LAND FARMING

Remediacion bioldgica mediante la cual los materiales contaminados son
esparcidos en una superficie de suelo, o son extraidos del lugar y apilados
sobre una superficie impermeable, para que presentes generen materiales
inocuos para el ambiente, o subproductos estabilizados que no representan
peligro.

FITORREMEDIACION

Aprovechamiento de la capacidad de ciertas especies vegetales para
extraer del suelo a través de sus raices, contaminantes inorgdnicos tales
como metales pesados y acumularlos en su tejido vegetal.
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Figura 23. Ejemplo de tratamiento biolégico lodos activados

Agitador
Aireadores \)
Desecho e — e
’ > —
Residuo
< < < tratado
Etapa de aireacién Etapa de
Sedimentacién
Recirculacion de lodos
y Lodos

Fuente:(Adaptacion de) Guyer (1998).

7.1.5 Estabilizacién, solidificacion y
encapsulamiento

técnicas de estabilizacion y solidificacion. Basicamente se utiliza

en residuos inorganicos con menos del 10% al 20% de materia
organica, debido a que los residuos organicos generalmente sufren
degradacion, provocando inviabilidad en la utilizacion de estas técnicas.

P ara residuos solidos y lodos inorganicos es factible la aplicacion de

> Estabilizacion

Proceso por medio del cual los contaminantes de un residuo son
transformados en formas menos téxicas 0 menos méviles o solubles. Las
transformaciones se dan a través de reacciones quimicas que fijan los
compuestos toxicos en polimeros impermeables o en cristales estables.
Los productos utilizados en este proceso permiten:

Mejorar las caracteristicas fisicas del residuo.

- Disminuir el area superficial a través de la cual se transfieren
los contaminantes.

- Reducirlasolubilidad de los contaminantes.

- Reducirlatoxicidad (la disponibilidad) de los contaminantes.

> Solidificacion

Tratamiento que genera una masa solida monolitica de residuos tratados.
De esta manera se mejora su integridad estructural, sus caracteristicas
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fisicas y se facilita su manejo, transporte y disposicion final. El empleo de
aditivos permite:

-Incrementar la dureza.
-Disminuirla compresibilidad.
-Disminuir la permeabilidad.

El objetivo en los tratamientos de estabilizacion-solidificacion, es el
acondicionamiento de las caracteristicas fisicas y la disminucion del area
superficial de los RESPEL, con el fin de reducir |la transferencia de masay
la solubilidad de los contaminantes presentes.

Los mecanismos que intervienen en los procesos de estabilizacion -
solidificacién son:

-Macroencapsulamiento.
-Microencapsulamiento.
-Absorcion.

-Adsorcion.

-Intercambio idnico.
-Precipitacion.
-Transformaciones quimicas.

Las tecnologias aplicadas se clasifican en fijacién inorganica y técnicas de
encapsulamiento.

Para la fijacion inorganica se utilizan materiales como cemento Pértland,
materiales pozoldmicosy cal.

Para el encapsulamiento son utilizados polimeros como asfalto,
polietileno, urea formaldehido, poliéster y butadieno. Se utiliza también la
técnica de transformacion en vidrio por medio de la mezcla y fusiéon con
materiales como la silice.

Como ejemplo de estas tecnologias se puede mencionar:

-Procesos con base en cemento Pértland: los contaminantes
presentes en el residuo quedan incluidos dentro de la estructura
cristalina que se forma por la hidratacion del cemento. Es un
procedimiento utilizado para metales pesados: el niquel y el cobalto
sustituyen al calcio; el cromo sustituye al silicio; el cadmio, plomo y
cinc precipitan como hidréoxidos y carbonatos; el mercurio es
encapsulado como 6xido de mercurio.

-Procesos con base en cal y materiales pozolamicos: los
materiales pozolamicos naturales o sintéticos contienen particulas de
aluminio - silicatos que combinadas con cal y en presencia de agua
producen una masa similar al cemento.

-Técnicas con base en polimeros termoplasticos: los

termoplasticos habitualmente utilizados para la solidificacion de
residuos son el betumen, asfalto o polietileno.
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-Técnicas con base en polimeros organicos: los mas utilizados son
con base en urea - formaldehido, poliéster y butadieno. En todos los
casos se utilizan prepolimeros y catalizador.

- Técnicas de transformacion en vidrio: se basa en la fusion del
residuo con silica u otros materiales para formar vidrio o ceramica.

En todos los casos se requiere de la realizacion de ensayos de
evaluacion. Los ensayos fisicos mas importantes son: permeabilidad,
dureza, compresion, ciclo frio - calor y ciclo humectado - secado.
Adicionalmente, se deberan realizar pruebas de lixiviacion para verificar
lainmovilizacién de los contaminantes.

7.1.6 Tratamientos térmicos

| tratamiento térmico emplea altas temperaturas como principal

mecanismo para la destruccion del contaminante, eliminaciéon o

reduccion sustancial de la peligrosidad involucrando reaccion
quimica.

Ventajas:

- Aplicable a variedad de residuos (solidos, lodos).

- Reducen el volumen de los residuos en forma significativa.

- Eficiencia en remocién de compuestos organicos volatiles del
99.9%.

- Reducciondel 80% 90% del volumen del residuo.

- Contribuye alarecuperacion energética.

Desventajas:

- Control de emisiones atmosféricas.

- Subproductos de mala combustion son muy toxicos.
- Rechazosocial.

- Requiere equipos de alta eficiencia.

La incineracion es el tratamiento térmico mas empleado, pudiendo
realizarse en hornos (verticales o giratorios), especialmente disefiados.
Otras alternativas de tratamientos térmicos se describen en la Tabla 10
(paginassiguiente).
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Tabla 10. Tratamientos térmicos de RESPEL

TIPO DE TRATAMIENTO DESCRIPCION

INCINERACION Combustién completa utilizando el oxigeno excedente
CO-PROCESAMIENTO U’rilizociép’de la m[smc: unidad de producciéon de clinker para la
combustidon de residuos

PIROLISIS Descomposicidn térmica en ausencia total de oxigeno
GASIFICACION Combustidn incompleta en ausencia parcial de oxigeno
Volatilizacion y posterior combustion del residuo por contacto con un
ARCO DE PLASMA gos.ener'gizodo. La ngqologic es oplicoblgo residuos org.énicos
liguidos finamente divididos y puede ser utilizada para residuos con
alto contenido de cloro, pesticidas, PCB, dioxinas y furanos
Oxidacion sin llama, desarrollada a temperaturas entre 1500°C y
OXIDACION EN SAL |2000°C, donde las sustancias orgdnicas son oxidadas por el oxigeno en

FUNDIDA una cdmara de reaccion donde se encuentra una sal alcalina
fundida

Figura 24. Ejemplo de horno incinerador rotatorio
Almacén de Recogida

Incinerador de horno

rotatorio Combustible Auxiliar
Residuos Liquidos \X

Camara
de combustion

Residuos Liquidos secundaria

8

Combustible

Auxiliar\ S
Resid I
esiduos 800° a 1200°c
Solidos o
Camara
de combustion

Residuos Primaria

en Bidones . 1000°c a
. i y ! 2500°c
/' Combustible ¥
Auxiliar
Pantalla Inclinacién
de Horno l

Ceniza Ceniza

Fuente: (Adaptacion de) Guyer (1998).
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7.2 DISPOSICION FINAL

or lo general la disposicion final de RESPEL comprende el
confinamiento de estos residuos en rellenos de seguridad.

Un relleno de seguridad es una obra de ingenieria disefiada, construida y
operada para confinar RESPEL en el terreno. Consiste basicamente en
una o varias celdas para la disposicion de los residuos y un conjunto de
elementos de infraestructura para la recepcién y acondicionamiento de
los residuos, asi como para el control de ingreso y evaluacion de su
funcionamiento.

Para ser considerada como un relleno de seguridad, la obra debe contar
como minimo con los siguientes elementos:

- Sistemade impermeabilizacién de base y taludes de doble barrera.
- Sistema de captacion, conduccion y tratamiento de lixiviados.
- Sistemade deteccion de pérdidas.

- Sistema de captacion, conducciony manejo de gases.

Figura 25. Celda de seguridadl

Ventilacién de Capa de suelo para plantar vegetacion

gases
‘ Capa Sellante

Capa intermedia de ser necesaria

Control de
escorrentia

Control de
escorrentias
Pozo de | |no contaminadas

vigilancia

Revestimiento

Napa freatica Secundario

e

Sistema de deteccion de lixiviados

Fuente Benavides (1994)
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- Elementos de control de ingreso de agua de lluvia por
escurrimiento.

- Sistemas de impermeabilizacién parala clausura.

Cada relleno contara con criterios de aceptacion de residuos con base en
las caracteristicas de las celdas y la compatibilidad de los residuos
recibidos. Contara ademas con planes de contingencia y un programa de
monitoreo ambiental.

La Figura 25 (pagina anterior) presenta el perfil de una celda de seguridad
clausurada y manejada para RESPEL a granel; contiene los componentes
técnicos especificados por la literatura, con énfasis en los medios de
impermeabilizacion de fondo y superior, unidades o pozos de monitoreo
para aguas subterraneas asi como el manejo para los lixiviados que
sobrepasen las barreras de impermeabilizacion de fondo tanto natural
como sintética. El esquema corresponde a la adaptacion sugerida por el
CEPIS para paises de América Latina, considerando los altos mantos de
arcilla de sus suelos.

La evaluacion de esta opcién como sistema de disposicion final debera
tener en cuenta que el relleno cumpla con las condiciones minimas de
seguridad para manejar RESPEL y que los residuos a disponer cumplan
con las condiciones de aceptacion. En caso que no se cumplan, se debera
evaluar si existe la viabilidad de acondicionar los residuos mediante pre-
tratamiento.

Es importante que la autoridad ambiental realice un control y seguimiento
riguroso de las instalaciones de disposicion final autorizadas en el area de
su jurisdiccion a fin de prevenir y minimizar los riesgos que una instalacion
de este tipo puede generar cuando no se disefia u opera como es debido,
principalmente en aspectos como:

- Filtracion de lixiviados en aguas subterraneas.

- Escape de agua superficial contaminada hacia el suelo y hacia el
recurso hidrico.

- Combustiénincontrolada.

- Migraciéon de gas hacia el sueloy aire.

- Desestabilizacién de suelos por residuos inestables.

Debido a los riesgos ambientales y a las implicaciones (no solo de
caracter técnico), que se pueden desprender de la disposicion de
RESPEL en un relleno de seguridad, la seleccion de esta alternativa de
gestidn por parte del generador debera darse como ultima opcién y
cuando se hayan agotado todas las demas alternativas en la estrategia
jerarquizada.

Es importante indicar que, teniendo en cuenta la naturaleza de los

residuos a disponer, este confinamiento puede constituirse en un depésito
de largo plazo sin llegar a ser una solucion ambientalmente sostenible.
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»OPCIONES DE MANEJO OBSOLETAS

De acuerdo con el Manual de Formacion del Convenio de Basilea para
paises en vias de desarrollo, es importante destacar que existe ya un
listado de diversas tecnologias que fueron utilizadas por paises
occidentales en el pasado y que han sido hoy en dia restringidas total o
parcialmente. Estas incluyen:

- Almacenamiento alargo plazo.

- Vertidoincontrolado al mar.

- Incineracién en el mar por navios especiales..

- Inyeccién en cavidades profundas.

- Eliminaciéon en minas de sal.

- Deposito en el suelo de residuos organicos toxicos.

- Evaporacion de solventes.

- Disposicion final en rellenos sanitarios con residuos no peligrosos.

como una solucién provisional (esta técnica es comunmente.
denominada codisposicion).
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A NExos

Anexo 1. Catalogo Europeo de Residuos

La presente introducciény lista corresponde a la Decision 2001/118/CE de
la Comision del 16 de enero de 2001 (fuente de la informacion), por la que
se modifica la Decision 2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de
residuos.

Introduccion:

1. La presente lista es una lista armonizada de residuos que se revisara
periddicamente a la luz de los nuevos conocimientos y, en particular, de
los resultados de la investigacion vy, si fuera necesario, se modificara
conforme al articulo 18 de la Directiva 75/442/CEE. La inclusién de un
material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo
cuando se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la
Directiva 75/442/CEE.

2. Los residuos que figuran en la lista estan sujetos a las disposiciones de
la Directiva 75/442/CEE, a menos que se aplique lo dispuesto en la letra b)
del apartado 1 del articulo 2 de la misma.

3. Los diferentes tipos de residuos de la lista se clasifican mediante
cédigos de seis cifras para los residuos, y de cuatro y dos cifras para los
subcapitulos y capitulos respectivamente. Para localizar un residuo en la
lista se debera proceder de la manera siguiente:

3.1. Localizar la fuente que genera el residuo en los capitulos 01a 120
17 a 20 y buscar el cédigo apropiado de seis cifras para el residuo
(excluidos los codigos finalizados en 99 de dichos capitulos). Notese
que algunas unidades de produccion especificas pueden necesitar
varios capitulos para clasificar sus actividades: por ejemplo, un
fabricante de automoéviles puede encontrar sus residuos en los
capitulos 12 (residuos del moldeado y del tratamiento de superficie de
metales y plasticos), 11 (residuos inorganicos que contienen metales
procedentes del tratamiento y del recubrimiento de metales) y 08
(residuos de la utilizacion de revestimientos), dependiendo de las
diferentes fases del proceso de fabricacion. Nota: los residuos de
envases recogidos  selectivamente (incluidas las mezclas de
materiales de envase diferentes) se clasificaran con el cédigo 15 01,
noel2001.

3.2. Si no se encuentra ningun cddigo de residuo apropiado en los

capitulos 01a 120 17 a 20, se deberan consultar los capitulos 13, 14y
15 paralocalizar el residuo.
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3.3. Sielresiduo no se encuentra en ninguno de estos codigos, habra
que dirigirse al capitulo 16.

3.4. Sitampoco se encuentra en el capitulo 16, se debera utilizar el
cbdigo 99 (residuos no especificados en otra categoria) en la parte de
la lista que corresponde a la actividad identificada en el primer paso.

4. Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco [*] se
consideran residuos peligrosos de conformidad con la Directiva
91/689/CEE sobre residuos peligrosos a cuyas disposiciones estan
sujetos a menos que se aplique el apartado 5 del articulo 1 de esa
Directiva.

5. A efectos de la presente Decision, "sustancia peligrosa" designa
cualquier sustancia que haya sido o vaya a ser clasificada como peligrosa
en la Directiva 67/548/CEE y sus posteriores modificaciones; "metal
pesado" designa cualquier compuesto de antimonio, arsénico, cadmio,
cromo (VI), cobre, plomo, mercurio, niquel, selenio, telurio, talio y estano,
asi como estas sustancias en sus formas metalicas, siempre que estén
clasificadas como sustancias peligrosas.

6. Cualquier residuo clasificado como peligroso a través de una referencia
especifica o general a sustancias peligrosas soélo se considerara peligroso
si las concentraciones de estas sustancias (es decir, el porcentaje en
peso) son suficientes para que el residuo presente una o mas de las
caracteristicas enumeradas en el anexo Il de la Directiva 91/689/CEE. En
lo que se refiere a las categorias H3aH8, H10 y H11 se aplicara el articulo
2 de la presente Decision. Este mismo articulo no contiene en la
actualidad disposiciones respecto a las caracteristicas H1, H2, HOy H12 a
H14.

7. De conformidad con la Directiva 1999/45/CE, que establece en su
preambulo que se considera que el caso de las aleaciones necesita una
evaluacion en mayor profundidad porque las caracteristicas de las
aleaciones son tales que puede que no sea posible definir con exactitud
sus propiedades utilizando los métodos convencionales actualmente
disponibles, la disposicion del articulo 2 no se aplicaria a las aleaciones de
metales puros (no contaminados con sustancias peligrosas). Esto sera asi
hasta tanto siga pendiente de realizacion la labor que la Comisién y los
Estados miembros se han comprometido a emprender sobre el método
especifico de clasificacion de las aleaciones. Los residuos
especificamente enumerados en la presente lista seguiran estando
clasificados como en la actualidad.

8. Se han utilizado las siguientes normas de numeracién de los epigrafes
de la lista: en el caso de los residuos en los que no se han introducido
cambios se han utilizado los numeros de cédigo de la Decision 94/3/CE.
Los codigos de residuos que han sufrido modificaciones se han eliminado
y dejado en blanco para evitar confusiones tras la aplicacion de la nueva
lista. Alos residuos anadidos se les han atribuido codigos no utilizados en
la Decisién 94/3/CE y en la Decisién 2000/532/CE.
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01 Residuos de la prospeccién, extraccion de minas y canteras y
tratamientos fisicos y quimicos de minerales

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura,
cazay pesca; residuos de la preparacion y elaboracion de alimentos.

03 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccion de
tableros y muebles, pasta de papel, papel y carton.

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil

05 Residuos del refino de petrdleo, purificacién del gas natural y
tratamiento pirolitico del carbon

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

07 Residuos de procesos quimicos organicos

08 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion
(FFDU) de revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos),
adhesivos, sellantes y tintas de impresién

09 Residuos de laindustria fotografica

10 Residuos de procesos térmicos

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento
de  metales y otros materiales; residuos de la hidrometalurgia no

férrea

12 Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de
superficie de metales y plasticos

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los
aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12y 19)

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos
(excepto los capitulos 07 y 08)

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales
de filtracién y ropas de proteccién no especificados en otra categoria
16 Residuos no especificados en otro capitulo de lalista

17 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra
excavada de zonas contaminadas)

18 Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion
asociada (salvo los residuos de cocina y de restaurante no
procedentes directamente de la prestacion de cuidados sanitarios)

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de
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las plantas externas de tratamiento de aguas residuales y de la
preparacion de agua para consumo humano y de agua para uso
industrial

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos

asimilables procedentes de los comercios, industrias e instituciones),
incluidas las fracciones recogidas selectivamente

01 RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRA’CCIC')N
DE MINAS Y CANTERAS Y TRATAMIENTOS FISICOS
Y QUIMICOS DE MINERALES

01 01 Residuos de la extraccion de minerales
0101 01 Residuos de la extraccion de minerales metalicos
0101 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos

01 03 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales
metalicos

01 03 04* Estériles que generan acido procedentes de la
transformacion de sulfuros

0103 05 Otros estériles que contienen sustancias peligrosas

01 03 06 Estériles distintos de los mencionados en los codigos 01 03
04y010305

01 03 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas
procedentes de la transformacion fisica y quimica de minerales
metalicos

01 03 08 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en
el codigo 010307

01 03 09 Lodos rojos de la produccion de alumina distintos de los
mencionados en el codigo 01 03 07

01 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

01 04 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no
metalicos

01 04 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
de latransformacion fisica y quimica de minerales no metalicos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07
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0104 09 Residuos de arenay arcillas

01 04 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en
el cédigo 0104 07

01 04 11 Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales,
distintos de los mencionados en los codigos 01 04 07 y 01 04 11

01 04 13 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07

01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

0105 Lodos y otros residuos de perforaciones
01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce
01 05 05" lodos y residuos de perforaciones que contienen

hidrocarburos

01 05 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen
sustancias peligrosas

01 0507 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sales
de bario distintos de los mencionados en los codigos 01 0505y 01 05
06
01 05 08 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen
cloruros distintos de los mencionados en los codigos 01 0505y 01 05
06

01 0599 Residuos no especificados en otra categoria

02 RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTU-
RA, ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA,;
RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION
DE ALIMENTOS

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura,
silvicultura, cazay pesca

020101 Lodos de lavadoy limpieza
02 01 02 Residuos de tejidos de animales

02 01 03 Residuos de tejidos de vegetales
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02 01 04 Residuos de plasticos (excepto embalajes)

02 01 06 Heces de animales, orinay estiércol (incluida paja podrida) y
efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del lugar donde
segeneran

02 01 07 Residuos de la silvicultura

02 01 08" Residuos agroquimicos que contienen sustancias
peligrosas

02 01 09 Residuos agroquimicos distintos de los mencionados en el
c6digo 020108

0201 10 Residuos metalicos
02 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 02 Residuos de la preparacion y elaboracion de carne, pescado y
otros alimentos de origen animal

020201 Lodos de lavadoy limpieza

02 02 02 Residuos de tejidos de animales

02 02 03 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion

02 02 04 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 02 99 Residuos no especificados en otra categoria
02 03 Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas,
cereales, aceites comestibles, cacao, café, té y tabaco; produccion
de conservas; produccion de levadura y extracto de levadura,
preparaciony fermentacion de melazas

0203 01 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separaciéon

02 03 02 Residuos de conservantes

02 03 03 Residuos de la extraccion con disolventes

02 03 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion

02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 04 Residuos de la elaboracion de aztuicar

02 04 01 Tierra procedente de lalimpieza y lavado de laremolacha
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02 04 02 Carbonato calcico fuera de especificacion
02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 04 99 Residuos no especificados en otra categoria
02 05 Residuos de laindustria de productos lacteos
02 05 01 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
02 05 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 0599 Residuos no especificados en otra categoria
02 06 Residuos de laindustria de panaderiay pasteleria
02 06 01 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
02 06 02 Residuos de conservantes
02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
02 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 07 Residuos de la produccién de bebidas alcohdlicas y no
alcohdlicas (excepto café, té y cacao)

02 07 01 Residuos de lavado, limpieza y reduccion mecanica de
materias primas

02 07 02 Residuos de la destilacion de alcoholes

02 07 03 Residuos del tratamiento quimico

02 07 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
02 07 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

03 RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA
MADERA'Y DE LA PRODUCCION DE TABLEROS Y
MUEBLES, PASTA DE PAPEL, PAPEL Y CARTON

03 01 Residuos de la transformacién de la madera y de la produccién
de tableros y muebles

030101 Residuos de corteza y corcho

03 01 04*Aserrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y
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chapas que contienen sustancias peligrosas

03 01 05 Aserrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y
chapas distintos de los mencionados en el c6digo 03 01 04

03 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

03 02 Residuos de los tratamientos de conservacion de lamadera

03 02 01* Conservantes de la madera organicos no halogenados
03 02 02* Conservantes de la madera organoclorados

03 02 03* Conservantes de la madera organometalicos

03 02 04* Conservantes de la madera inorganicos

03 02 05* Otros conservantes de la madera que contienen sustancias
peligrosas

03 02 99 Conservantes de la madera no especificados en otra
categoria

03 03 Residuos de la produccién y transformacion de pasta de papel,
papely cartén

03 03 01 Residuos de cortezay madera

03 03 02 Lodos de lejias verdes (procedentes de la recuperacion de
lejias de coccion)

03 03 05 Lodos de destintado procedentes del reciclado de papel

03 03 07 Desechos, separados mecanicamente, de pasta elaborada a
partir de residuos de papel y cartén

03 03 08 Residuos procedentes de la clasificacion de papel y carton
destinados al reciclado

0303 09 Residuos de lodos calizos

03 03 10 Desechos de fibras y lodos de fibras, de materiales de cargay
de estucado, obtenidos por separacion mecanica

03 03 11 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el c6digo 0303 10

03 03 99 Residuos no especificados en otra categoria
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04 RESIDUOS DE LAS INDUSTRIAS DEL CUERO,
DE LA PIEL Y TEXTIL

04 01 Residuos de las industrias del cuero y de la piel
04 0101 Carnazas y serrajes de encalado

04 01 02 Residuos de encalado

04 01 03* Residuos de desengrasado que contienen disolventes sin

fase liquida
04 01 04 Residuos liquidos de curticion que contienen cromo

04 01 05 Residuos liquidos de curticion que no contienen cromo

04 01 06 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de

efluentes, que contienen cromo

04 01 07 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de

efluentes, que no contienen cromo

04 01 08 Residuos del curtido de piel (laminas azules, virutas,

recortes, polvo) que contienen cromo
04 01 09 Residuos de confecciony acabado
04 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

04 02 Residuos de laindustria textil

04 02 09 Residuos de materiales compuestos (textiles impregnados,

elastémeros, plastomeros)

04 02 10 Materia organica de productos naturales (por ejemplo grasa,

cera)

04 02 14* Residuos del acabado que contienen disolventes organicos

04 02 15 Residuos del acabado distintos de los especificados en el

codigo 04 02 14

04 02 16* Colorantes y pigmentos que contienen sustancias

peligrosas

04 02 17 Colorantes y pigmentos distintos de los mencionados en el

codigo 04 0216

04 02 19* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen

sustancias peligrosas
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04 02 20 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
mencionados en el codigo 04 02 19

04 02 21 Residuos de fibras textiles no procesadas
04 02 22 Residuos de fibras textiles procesadas

04 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

05 RESIDUOS DEL REFINO DE PETROLEO, PURIFI-

CACION DEL GAS NATURAL Y TRATAMIENTO
PIROLITICO DEL CARBON

05 01 Residuos del refino de petréleo

0501 02* Lodos de desalacion
0501 03* Lodos de fondos de tanques
0501 04* Lodos de alquil acido
0501 05* Derrames de hidrocarburos

05 01 06* Lodos oleosos procedentes de operaciones de
mantenimiento de plantas o equipos

0501 07*Alquitranes acidos
0501 08* Otros alquitranes

05 01 09* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

05 01 10 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
mencionados en el codigo 0501 09

05 01 11* Residuos procedentes de la limpieza de combustibles con
bases

0501 12* Hidrocarburos que contienen acidos

0501 13 Lodos procedentes del agua de alimentacion de calderas
0501 14 Residuos de columnas de refrigeracion

0501 15* Arcillas de filtracion usadas

05 01 16 Residuos que contienen azufre procedentes de la
desulfuracién del petroleo
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0501 17 Betunes
0501 99 Residuos no especificados en otra categoria
05 06 Residuos del tratamiento pirolitico del carbon
0506 01* Alquitranes acidos
0506 03* Otros alquitranes
05 06 04 Residuos de columnas de refrigeracion
05 06 99 Residuos no especificados en otra categoria
0507 Residuos de la purificacidon y transporte de gas natural
0507 01* Residuos que contienen mercurio
0507 02 Residuos que contienen azufre

05 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 RESIDUOS DE PROCESOS QUIMICOS INORGANICOS

06 01 Residuos de la fabricacion, formulacién, distribucion y
utilizacién (FFDU) de acidos

06 01 01* Acido sulftrico y acido sulfuroso

06 01 02* Acido clorhidrico

06 01 03* Acido fluorhidrico

06 01 04* Acido fosférico y 4cido fosforoso

06 01 05* Acido nitrico y acido nitroso

06 01 06* Otros acidos

06 01 99 Residuos no especificados en otra categoria
06 02 Residuos de la FFDU de bases

06 02 01* Hidroxido célcico

06 02 03* Hidroxido amonico

06 02 04* Hidréxido potasico e hidroxido sédico

06 02 05* Otras bases
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06 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 03 Residuos de la FFDU de sales y sus soluciones y de 6xidos
metalicos

06 03 11* Sales solidas y soluciones que contienen cianuros
06 03 13* Sales sdlidas y soluciones que contienen metales pesados

06 03 14 Sales sdlidas y soluciones distintas de las mencionadas en
los codigos 06 0311y 0603 13

06 03 15* Oxidos metalicos que contienen metales pesados

06 03 16 Oxidos metalicos distintos de los mencionados en el cédigo
060315

06 03 99 Residuos no especificados en otra categoria
06 04 Residuos que contienen metales distintos de los mencionados
enelcodigo 0603

06 04 03* Residuos que contienen arsénico

06 04 04* Residuos que contienen mercurio

06 04 05* Residuos que contienen otros metales pesados

06 04 99 Residuos no especificados en otra categoria
06 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

06 05 02* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

06 05 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
mencionados en el codigo 06 0502

06 06 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen
azufre, de procesos quimicos del azufre y de procesos de
desulfuracion

06 06 02* Residuos que contienen sulfuros peligrosos

06 06 03 Residuos que contienen sulfuros distintos de los
mencionados en el codigo 06 06 02

06 06 99 Residuos no especificados en otra categoria
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06 07 Residuos de la FFDU de halégenos y de procesos quimicos de
los halégenos

06 07 01* Residuos de electrdlisis que contienen amianto
06 07 02* Carbon activo procedente de la produccién de cloro
06 07 03* Lodos de sulfato barico que contienen mercurio
06 07 04* Soluciones y acidos, por ejemplo, acido de contacto
06 07 99 Residuos no especificados en otra categoria
06 08 Residuos de laFFDU del silicioy sus derivados
06 08 02 Residuos que contienen clorosilanos
06 08 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 09 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen
féosforoy procesos quimicos del fésforo

06 09 02 Escorias de fosforo

06 09 03* Residuos calcicos de reaccion que contienen o estan
contaminados con sustancias peligrosas

06 09 04 Residuos calcicos de reaccion distintos de los mencionados
en el codigo 06 09 03

06 09 99 Residuos no especificados en otra categoria
06 10 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen
nitrégeno y procesos quimicos del nitrégeno y de la fabricacion de
fertilizantes

06 10 02* Residuos que contienen sustancias peligrosas

06 10 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 11 Residuos de la fabricacion de pigmentos inorganicos y
opacificantes

06 11 01 Residuos calcicos de reaccion procedentes de la produccion
de dioxido de titanio

06 11 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 13 Residuos de procesos quimicos inorganicos no especificados
en otra categoria

06 13 01* Productos fitosanitarios inorganicos, conservantes de la
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maderay otros biocidas

06 13 02* Carbon activo usado (excepto la categoria 06 07 02)

06 13 03 Negro de carbén

06 13 04* Residuos procedentes de la transformacion del amianto
06 13 05* Hollin

06 13 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 RESIDUOS DE PROCESOS QUIMICOS ORGANICOS

07 01 Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y
utilizacion (FFDU) de productos quimicos organicos de base

07 0101* Liquidos de limpiezay licores madre acuosos

07 01 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados

07 01 04* Oftros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

07 01 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados

07 01 08 Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 01 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados
07 01 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 01 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 01 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el c6digo 07 01 11

07 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 02 Residuos de la FFDU de plasticos, caucho sintético y fibras
artificiales

07 02 01* Liquidos de limpiezay licores madre acuosos
07 02 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre

organohalogenados
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07 02 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

07 02 07* Residuos de reaccién y de destilacion halogenados

07 02 08 Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 02 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados
07 02 10* Otras tortas de filtracién y absorbentes usados

07 02 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 02 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el codigo 07 02 11

07 02 13 Residuos de plastico

07 02 14* Residuos procedentes de aditivos que contienen sustancias
peligrosas

07 02 15 Residuos procedentes de aditivos distintos de los
especificados en el codigo 07 02 14

07 02 16 Residuos que contienen siliconas
07 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 03 Residuos de la FFDU de tintes y pigmentos organicos (excepto
los del subcapitulo0611)

07 03 01*Liquidos de limpiezay licores madre acuosos

07 03 03" Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados

07 03 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

07 03 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados

07 03 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 03 09~ Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados
07 03 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 03 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 03 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
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especificados en el cédigo 07 03 11

07 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 04 Residuos de la FFDU de productos fitosanitarios organicos
(excepto los de los codigos 02 01 08y 02 01 09), de conservantes de la
madera (excepto los del subcapitulo 03 02) y de otros biocidas

07 04 01* Liquidos de limpiezay licores madre acuosos

07 04 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados

07 04 04* Oftros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

07 04 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados

07 04 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 04 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados
07 04 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 04 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 04 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el cédigo 07 04 11

07 04 13* Residuos solidos que contienen sustancias peligrosas

07 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 05 Residuos de la FFDU de productos farmacéuticos

07 0501~ Liquidos de limpiezay licores madre acuosos

07 05 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados

07 05 04* Oftros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

07 05 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados
07 05 08* Otros residuos de reaccion y de destilacion
07 05 09* Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados

07 05 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados
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07 05 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 05 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el cédigo 07 05 11

07 05 13* Residuos solidos que contienen sustancias peligrosas

07 05 14 Residuos sélidos distintos de los especificados en el codigo
070513

07 0599 Residuos no especificados en otra categoria

07 06 Residuos de la FFDU de grasas, jabones, detergentes,
desinfectantes y cosméticos

07 06 01* Liquidos de limpiezay licores madre acuosos

07 06 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados

07 06 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

07 06 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados

07 06 08 Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 06 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados
07 06 10* Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 06 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 06 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el cédigo 07 06 11

07 06 99 Residuos no especificados en otra categoria
07 07 Residuos de la FFDU de productos quimicos resultantes de la
quimica fina y productos quimicos no especificados en otra
categoria

0707 01* Liquidos de limpiezay licores madre acuosos

07 07 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados

07 07 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organicos

ANEXOS 131



132

Ministerio de Ambiente, Vivienda, y Desarrollo Territorial

07 07 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados
07 07 08 Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 07 09* Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados
07 07 10* Otras tortas de filtracién y absorbentes usados

07 07 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

07 07 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el cédigo 07 07 11

08 RESIDUOS DE LA FABRICACION, FORMULACION,

DISTRIBUCION Y UTILIZACION (FFDU) DE REVESTIMI-
ENTOS (PINTURAS, BARNICES Y ESMALTES VITREOS),

ADHESIVOS, SELLANTES Y TINTAS DE IMPRESION

08 01 Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacién de pinturay
barniz

08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas

08 01 12 Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados
enelcdédigo 0801 11

08 01 13* Lodos de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas

08 01 14 Lodos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el
c6digo 080113

08 01 15* Lodos acuosos que contienen pintura o barniz con
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

08 01 16 Lodos acuosos que contienen pintura o barniz, distintos de
los especificados en el codigo 08 01 15

08 01 17* Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz que
contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

08 01 18 Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz,
distintos de los especificados en el c6digo 08 01 17

08 01 19* Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz con
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
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08 01 20 Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz,
distintos de los especificados en el codigo 08 01 19

08 01 21* Residuos de decapantes o desbarnizadores
08 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 02 Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos
materiales ceramicos)

08 02 01 Residuos de arenillas de revestimiento
08 02 02 Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos
08 02 03 Suspensiones acuosas que contienen materiales ceramicos
08 02 99 Residuos no especificados en otra categoria
08 03 Residuos delaFFDU de tintas de impresiéon
08 03 07 Lodos acuosos que contienen tinta
08 03 08 Residuos liquidos acuosos que contienen tinta
08 03 12* Residuos de tintas que contienen sustancias peligrosas

08 03 13 Residuos de tintas distintos de los especificados en el codigo
080312

08 03 14* Lodos de tinta que contienen sustancias peligrosas

08 03 15 Lodos de tinta distintos de los especificados en el codigo 08
0314

08 03 16* Residuos de soluciones corrosivas

08 03 17* Residuos de toner de impresidn que contienen sustancias
peligrosas

08 03 18 Residuos de toéner de impresion, distintos de los
especificados en el codigo 08 03 17

08 03 19* Aceites de dispersién
08 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 04 Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluyendo
productos de impermeabilizacién)

08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
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08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes, distintos de los
especificados en el coédigo 08 04 09

08 04 11* Lodos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas

08 04 12 Lodos de adhesivos y sellantes, distintos de los
especificados en el cédigo 08 04 11

08 04 13* Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes con
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

08 04 14 Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes,
distintos de los especificados en el cdigo 08 04 13

08 04 15* Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o
sellantes con disolventes organicos u otras sustancias peligrosas

08 04 16 Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o
sellantes, distintos de los especificados en el codigo 08 04 15

0804 17* Aceite deresina

08 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 05 Residuos no especificados de otra forma en el capitulo 08

08 05 01* Isocianatos residuales

09 RESIDUOS DE LA INDUSTRIA FOTOGRAFICA

09 01 Residuos de la industria fotografica

0901 01* Soluciones de revelado y soluciones activadoras al agua
09 01 02* Soluciones de revelado de placas de impresién al agua
09 01 03* Soluciones de revelado con disolventes

09 01 04* Soluciones de fijado

09 01 05* Soluciones de blanqueo y soluciones de blanqueo-fijado

09 01 06* Residuos que contienen plata procedente del tratamiento in
situ de residuos fotograficos

09 01 07 Peliculas y papel fotografico que contienen plata o
compuestos de plata

09 01 08 Peliculas y papel fotografico que no contienen plata ni
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compuestos de plata
0901 10 Camaras de un solo uso sin pilas niacumuladores

09 01 11* Camaras de un solo uso con pilas o acumuladores incluidos
enlos codigos 16 06 01,16 06 02016 06 03

09 01 12 Camaras de un solo uso con pilas 0 acumuladores distintas
delas especificadas en el c6digo 0901 11

09 01 13* Residuos liquidos acuosos procedentes de la recuperacion
insitude platadistintos de los especificados en el codigo 09 01 06

09 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 RESIDUOS DE PROCESOS TERMICOS

10 01 Residuos de centrales eléctricas y otras plantas de combustion
(excepto el capitulo 19)

10 01 01 Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera (excepto el
polvo de caldera especificado en el codigo 10 01 04)

1001 02 Cenizas volantes de carbon
1001 03 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
1001 04* Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos

10 01 05 Residuos calcicos de reaccion, en forma sdlida, procedentes
de la desulfuracién de gases de combustién

10 01 07 Residuos calcicos de reaccion, en forma de lodos,
procedentes de la desulfuracion de gases de combustiéon

1001 09* Acido sulfdrico

10 01 13* Cenizas volantes de hidrocarburos emulsionados usados
como combustibles

10 01 14* Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera procedentes
de la coincineracion que contienen sustancias peligrosas

1001 15 Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera procedentes de
la coincineracion, distintos de los especificados en el cédigo 1001 14

10 01 16* Cenizas volantes procedentes de la coincineracion que
contienen sustancias peligrosas

10 01 17 Cenizas volantes procedentes de la co-incineracion distintas
de las especificadas en el codigo 1001 16
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10 01 18* Residuos procedentes de la depuracion de gases que
contienen sustancias peligrosas

1001 19 Residuos procedentes de la depuracién de gases distintos de
los especificados en los codigos 10 01 05,1001 07y 1001 18

10 01 20* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

10 01 21 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el cédigo 1001 20

10 01 22* Lodos acuosos que contienen sustancias peligrosas
procedentes de la limpieza de calderas

10 01 23 Lodos acuosos procedentes de la limpieza de calderas,
distintos de los especificados en el cédigo 10 01 22

10 01 24 Arenas de lechos fluidizados

10 01 25 Residuos procedentes del almacenamiento y preparacién de
combustible de centrales termoeléctricas de carbon

1001 26 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion

1001 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 02 Residuos de laindustria del hierroy del acero

10 02 01 Residuos del tratamiento de escorias
10 02 02 Escorias no tratadas

10 02 07* Residuos sdlidos del tratamiento de gases que contienen
sustancias peligrosas

10 02 08 Residuos sélidos del tratamiento de gases, distintos de los
especificados en el c6digo 1002 07

1002 10 Cascarilla de laminaciéon

10 02 11* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 02 12 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién, distintos
delos especificados en el cédigo 1002 11

10 02 13* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases que
contienen sustancias peligrosas

10 02 14 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos
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de los especificados en el c6digo 1002 13

1002 15 Otros lodos y tortas de filtraciéon

1002 99 Residuos no especificados en otra categoria
10 03 Residuos de la termometalurgia del aluminio
1003 02 Fragmentos de anodos

1003 04* Escorias de la produccion primaria

1003 05 Residuos de alumina

10 03 08* Escorias salinas de la produccion secundaria
1003 09* Granzas negras de la produccion secundaria

1003 15* Espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua,
gases inflamables en cantidades peligrosas

1003 16 Espumas distintas de las especificadas en el codigo 1003 15

10 03 17* Residuos que contienen alquitran procedentes de la
fabricacion de anodos

10 03 18 Residuos que contienen carbono procedentes de la
fabricacion de anodos, distintos de los especificados en el cédigo 10
0317

10 03 19* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que
contienen sustancias peligrosas

10 03 20 Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, distintas
de las especificadas en el c6digo 1003 19

10 03 21* Otras particulas y polvo (incluido el polvo de molienda) que
contienen sustancias peligrosas

10 03 22 Otras particulas y polvo (incluido el polvo de molienda)
distintos de los especificados en el codigo 10 03 21

10 03 23* Residuos solidos del tratamiento de gases que contienen
sustancias peligrosas

10 03 24 Residuos solidos del tratamiento de gases, distintos de los
especificados en el codigo 1003 23

10 03 25* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases que
contienen sustancias peligrosas

1003 26 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos
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de los especificados en el cédigo 10 03 25

10 03 27* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 03 28 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién, distintos
de los especificados en el cédigo 10 03 27

10 03 29* Residuos del tratamiento de escorias salinas y granzas
negras, que contienen sustancias peligrosas

10 03 30 Residuos del tratamiento de escorias salinas y granzas
negras distintos de los especificados en el codigo 10 03 29

10 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 04 Residuos de latermometalurgia del plomo

1004 01* Escorias de la produccion primaria'y secundaria

1004 02* Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria
10 04 03* Arseniato de calcio

1004 04* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos

10 04 05* Otras particulas y polvos

10 04 06* Residuos solidos del tratamiento de gases

1004 07* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

10 04 09* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 04 10 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos
de los especificados en el codigo 10 04 09

10 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 05 Residuos de la termometalurgia del zinc

10 05 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria
1005 03* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos
10 05 04 Otras particulas y polvos

10 05 05* Residuos solidos del tratamiento de gases

1005 06" Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases
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10 05 08* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 05 09 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos
de los especificados en el codigo 10 0508

10 05 10* Granzas y espumas inflamables o que emiten, en contacto
con el agua, gases inflamables en cantidades peligrosas

10 05 11 Granzas y espumas distintas de las especificadas en el
c6digo 100510

10 0599 Residuos no especificados en otra categoria
10 06 Residuos de la termometalurgia del cobre
1006 01 Escorias de la produccion primaria'y secundaria
1006 02 Granzas y espumas de la produccion primaria'y secundaria
1006 03* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos
1006 04 Otras particulas y polvos
10 06 06* Residuos solidos del tratamiento de gases
1006 07* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

10 06 09* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 06 10 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion, distintos
de los especificados en el codigo 10 06 09

10 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 07 Residuos de latermometalurgia de la plata, oroy platino
1007 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria
1007 02 Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria
1007 03 Residuos solidos del tratamiento de gases
1007 04 Otras particulas y polvos
1007 05 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

10 07 07* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 07 08 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos
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delos especificados en el cédigo 1007 07
1007 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 08 Residuos de la termometalurgia de otros metales no férreos
1008 04 Particulas y polvo
1008 08* Escorias salinas de la produccién primaria y secundaria
10 08 09 Otras escorias

10 08 10* Granzas y espumas inflamables o que emiten, en contacto
con elagua, gases inflamables en cantidades peligrosas

10 08 11 Granzas y espumas distintas de las especificadas en el
c6digo 100810

10 08 12* Residuos que contienen alquitran procedentes de la
fabricacion de anodos

10 08 13 Residuos que contienen carbono procedentes de la fabricacion
de anodos distintos de los especificados en el codigo 10 08 12

1008 14 Fragmentos de anodos

10 08 15* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que
contienen sustancias peligrosas

10 08 16 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos distintas
de las especificadas en el codigo 1008 15

10 08 17* Lodos vy tortas de filtraciéon del tratamiento de gases que
contienen sustancias peligrosas

10 08 18 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos
de los especificados en el codigo 1008 17

10 08 19* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que
contienen aceites

10 08 20 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos
de los especificados en el codigo 1008 19

10 08 99 Residuos no especificados en otra categoria
10 09 Residuos de la fundiciéon de piezas férreas
1009 03 Escorias de horno

10 09 05* Machos y moldes de fundicién sin colada que contienen
sustancias peligrosas
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10 09 06 Machos y moldes de fundicién sin colada distintos de los
especificados en el coédigo 10 09 05

10 09 07* Machos y moldes de fundicién con colada que contienen
sustancias peligrosas

10 09 08 Machos y moldes de fundicion con colada distintos de los
especificados en el codigo 10 09 07

10 09 09* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que
contienen sustancias peligrosas

10 09 10 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos distintas
de las especificadas en el cédigo 10 09 09

1009 11* Otras particulas que contienen sustancias peligrosas

1009 12 Oftras particulas distintas de las especificadas en el cédigo 10
09 11

1009 13* Ligantes residuales que contienen sustancias peligrosas

10 09 14 Ligantes residuales distintos de los especificados en el
c6digo 100913

10 09 15* Residuos de agentes indicadores de fisuracion que
contienen sustancias peligrosas

10 09 16 Residuos de agentes indicadores de fisuracion distintos de
los especificados en el codigo 1009 15

1009 99 Residuos no especificados en otra categoria
10 10 Residuos de la fundicién de piezas no férreas
101003 Escorias de horno

10 10 05* Machos y moldes de fundicién sin colada que contienen
sustancias peligrosas

10 10 06 Machos y moldes de fundicién sin colada distintos de los
especificados en el coédigo 10 10 05

10 10 07* Machos y moldes de fundicion con colada que contienen
sustancias peligrosas

10 10 08 Machos y moldes de fundicion con colada distintos de los
especificados en el codigo 10 10 07

10 10 09* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que
contienen sustancias peligrosas
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10 10 10 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos, distintas
de las especificadas en el codigo 10 10 09

10 10 11* Otras particulas que contienen sustancias peligrosas
10 10 12 Otras particulas distintas de las especificadas en el codigo 10 10 11
10 10 13* Ligantes residuales que contienen sustancias peligrosas

10 10 14 Ligantes residuales distintos de los especificados en el
c6digo 101013

10 10 15* Residuos de agentes indicadores de fisuracion que
contienen sustancias peligrosas

10 10 16 Residuos de agentes indicadores de fisuracion distintos de
los especificados en el codigo 1010 15

10 10 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 11 Residuos de lafabricacion del vidrio y sus derivados

10 11 03 Residuos de materiales de fibra de vidrio
1011 05 Particulas y polvo

10 11 09* Residuos de la preparacién de mezclas antes del proceso de
coccion que contienen sustancias peligrosas

10 11 10 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de
coccion distintos de los especificados en el cédigo 10 11 09

10 11 11* Residuos de pequefas particulas de vidrio y de polvo de
vidrio que contienen metales pesados (por ejemplo, de tubos
catédicos)

10 11 12 Residuos de vidrio distintos de los especificados en el codigo
1011 11

10 11 13* Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio que
contienen sustancias peligrosas

10 11 14 Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio,
distintos de los especificados en el codigo 1011 13

10 11 15* Residuos sdlidos del tratamiento de gases de combustién
que contienen sustancias peligrosas

10 11 16 Residuos sélidos del tratamiento de gases de combustion,
distintos de los especificados en el codigo 10 11 15

10 11 17* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases que
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contienen sustancias peligrosas

10 11 18 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos
de los especificados en el c6digo 10 11 17

10 11 19* Residuos solidos del tratamiento in situ de efluentes que
contienen sustancias peligrosas

10 11 20 Residuos solidos del tratamiento in situ de efluentes, distintos
de los especificados en el cédigo 10 11 19

10 11 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 12 Residuos de la fabricacion de productos ceramicos, ladrillos,
tejas y materiales de construcciéon

10 12 01 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de
coccion

101203 Particulas y polvo
1012 05 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases
10 12 06 Moldes desechados

10 12 08 Residuos de ceramica, ladrillos, tejas y materiales de
construccion (después del proceso de coccidn)

10 12 09* Residuos solidos del tratamiento de gases que contienen
sustancias peligrosas

10 12 10 Residuos solidos del tratamiento de gases, distintos de los
especificados en el codigo 10 1209

10 12 11* Residuos de vidriado que contienen metales pesados

10 12 12 Residuos de vidriado distintos de los especificados en el
c6digo 101211

1012 13 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
10 12 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 13 Residuos de la fabricacion de cemento, cal y yeso y de
productos derivados

10 13 01 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de
coccion

10 13 04 Residuos de calcinacion e hidratacion de la cal
1013 06 Particulas y polvo (excepto los cédigos 101312y 1013 13)
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10 13 07 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

10 13 09* Residuos de la fabricacién de fibrocemento que contienen
amianto

10 13 10 Residuos de la fabricacion de fibrocemento distintos de los
especificados en el coddigo 10 13 09

10 13 11 Residuos de materiales compuestos a base de cemento
distintos de los especificados en los codigos 101309y 101310

10 13 12* Residuos solidos del tratamiento de gases que contienen
sustancias peligrosas

10 13 13 Residuos sélidos del tratamiento de gases, distintos de los
especificados en el c6digo 10 1312

10 13 14 Residuos de hormigon y lodos de hormigon
10 13 99 Residuos no especificados en otra categoria
10 14 Residuos de crematorios

10 14 01* Residuos de la depuracion de gases que contienen mercurio

11 RESIDUOS DEL TRATAMIENTO QUIMICO
DE SUPERFICIE Y DEL RECUBRIMIENTO DE
METALES Y OTROS MATERIALES; RESIDUOS
DE LA HIDROMETALURGIA NO FERREA

11 01 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del
recubrimiento de metales y otros materiales (por ejemplo, procesos
de galvanizacién, procesos de recubrimiento con zinc, procesos de
decapado, grabado, fosfatacion, desengrasado alcalino vy
anodizacién)

1101 05* Acidos de decapado

11 01 06* Acidos no especificados en otra categoria

1101 07* Bases de decapado

11 01 08* Lodos de fosfatacion

11 01 09* Lodos y tortas de filtracion que contienen sustancias
peligrosas

11 01 10 Lodos y tortas de filtracion distintos de los especificados en el
c6digo 110109
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11 01 11* Liquidos acuosos de enjuague que contienen sustancias
peligrosas

11 01 12 Liquidos acuosos de enjuague distintos de los especificados
en el cédigo 1101 11

11 01 13* Residuos de desengrasado que contienen sustancias
peligrosas

11 01 14 Residuos de desengrasado distintos de los especificados en
el codigo 110113

11 01 15* Eluatos y lodos procedentes de sistemas de membranas o
de intercambio idnico que contienen sustancias peligrosas

1101 16* Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas
11 01 98* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas
11 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

11 02 Residuos de procesos hidrometalurgicos no férreos

11 02 02* Lodos de la hidrometalurgia del zinc (incluidas jarosita y
goethita)

11 02 03 Residuos de la produccién de anodos para procesos de
electrdlisis acuosa

11 02 05* Residuos de procesos de la hidrometalurgia del cobre que
contienen sustancias peligrosas

11 02 06 Residuos de procesos de la hidrometalurgia del cobre
distintos de los especificados en el codigo 11 02 05

11 02 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas
11 02 99 Residuos no especificados en otra categoria
11 03 Lodos y sélidos de procesos de temple
11 03 01* Residuos que contienen cianuro
11 03 02* Otros residuos
11 05 Residuos de procesos de galvanizacién en caliente
11 05 01 Matas de galvanizacion
110502 Cenizas de zinc
11 05 03* Residuos sélidos del tratamiento de gases
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11 05 04* Fundentes usados

11 0599 Residuos no especificados en otra categoria

12 RESIDUOS DEL MOLDEADO Y DEL
TRATAMIENTO FISICO Y MECANICO DE
SUPERFICIE DE METALES Y PLASTICOS

12 01 Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de
superficie de metalesy plasticos

1201 01 Limadurasy virutas de metales férreos
120102 Polvoy particulas de metales férreos
1201 03 Limaduras y virutas de metales no férreos
1201 04 Polvoy particulas de metales no férreos
1201 05 Virutas y rebabas de plastico

12 01 06* Aceites minerales de mecanizado que contienen halégenos
excepto las emulsiones o disoluciones)

12 01 07* Aceites minerales de mecanizado sin halégenos (excepto
las emulsiones o disoluciones)

12 01 08" Emulsiones y disoluciones de mecanizado que contienen
halégenos

12 01 09* Emulsiones y disoluciones de mecanizado sin halégenos
1201 10* Aceites sintéticos de mecanizado

1201 12* Ceras y grasas usadas

1201 13 Residuos de soldadura

12 01 14* Lodos de mecanizado que contienen sustancias peligrosas

12 01 15 Lodos de mecanizado distintos de los especificados en el
codigo 1201 14

12 01 16* Residuos de granallado o chorreado que contienen
sustancias peligrosas

12 01 17 Residuos de granallado o chorreado distintos de los
especificados en el c6digo 1201 16

12 01 18* Lodos metalicos (lodos de esmerilado, rectificado y lapeado)
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que contienen aceites
12 01 19* Aceites de mecanizado facilmente biodegradables

12 01 20* Muelas y materiales de esmerilado usados que contienen
sustancias peligrosas

12 01 21 Muelas y materiales de esmerilado usados distintos de los
especificados en el codigo 1201 20

12 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

12 03 Residuos de los procesos de desengrase con agua y vapor
(excepto el capitulo 11)

1203 01* Liquidos acuosos de limpieza

12 03 02* Residuos de desengrase al vapor

13 RESIDUOS DE ACEITES Y DE COMBUSTIBLES
LIQUIDOS (excepto los aceites comestibles y los de
los capitulos 05, 12 y 19)
13 01 Residuos de aceites hidraulicos

1301 01* Aceites hidraulicos que contienen PCB [1]

13 01 04* Emulsiones cloradas

13 01 05* Emulsiones no cloradas

13 01 09* Aceites hidraulicos minerales clorados

13 01 10* Aceites hidraulicos minerales no clorados

13 01 11*Aceites hidraulicos sintéticos

1301 12* Aceites hidraulicos facilmente biodegradables

1301 13* Otros aceites hidraulicos

13 02 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanica y
lubricantes

13 02 04* Aceites minerales clorados de motor, de transmisién
mecanicay lubricantes

13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmision
mecanicay lubricantes
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13 02 06 Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y
lubricantes

13 02 07* Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision
mecanicay lubricantes

13 02 08* Oftros aceites de motor, de transmision mecanica vy
lubricantes

13 03 Residuos de aceites de aislamiento y transmisioén de calor

13 03 01* Aceites de aislamiento y transmisién de calor que contienen PCB

13 03 06 Aceites minerales clorados de aislamiento y transmision de
calor, distintos de los especificados en el codigo 13 03 01

13 03 07* Aceites minerales no clorados de aislamiento y transmisién
de calor

13 03 08* Aceites sintéticos de aislamiento y transmision de calor

13 03 09* Aceites facilmente biodegradables de aislamiento vy
transmision de calor

13 03 10* Otros aceites de aislamiento y transmisién de calor

13 04 Aceites de sentinas

13 04 01* Aceites de sentinas procedentes de la navegacion en aguas
continentales

1304 02* Aceites de sentinas recogidos en muelles

13 04 03* Aceites de sentinas procedentes de otros tipos de
navegacion

13 05 Restos de separadores de agua/sustancias aceitosas

13 05 01* Sdlidos procedentes de desarenadores y de separadores de
agua/sustancias aceitosas

1305 02* Lodos de separadores de agua/sustancias aceitosas
13 05 03* Lodos de interceptores

13 05 06* Aceites procedentes de separadores de agua/sustancias
aceitosas

13 05 07* Agua aceitosa procedente de separadores de
agua/sustancias aceitosas

13 05 08* Mezcla de residuos procedentes de desarenadores y de
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separadores de agua/sustancias aceitosas
13 07 Residuos de combustibles liquidos
1307 01* Fuel oil y gasoleo
1307 02* Gasolina
13 07 03* Otros combustibles (incluidas mezclas)
13 08 Residuos de aceites no especificados en otra categoria
1308 01* Lodos o emulsiones de desalacion
13 08 02* Otras emulsiones

13 08 99* Residuos no especificados en otra categoria

14 RESIDUOS DE DISOLVENTES, REFRIGERANTES Y
PROPELENTES ORGANICOS (excepto los de los
capitulos 07 y 08)

14 06 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de
espumay aerosoles organicos

14 06 01* Clorofluorocarburos, HCFC, HFC
14 06 02* Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados
14 06 03* Otros disolventes y mezclas de disolventes

14 06 04* Lodos o residuos sélidos que contienen disolventes
halogenados

14 06 05* Lodos o residuos solidos que contienen otros disolventes

15 RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRA-
POS DE LIMPIEZA; MATERIALES DE FILTRACION Y
ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN
OTRA CATEGORIA

15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida
selectiva municipal)

1501 01 Envases de papel y carton

1501 02 Envases de plastico
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1501 03 Envases de madera
1501 04 Envases metalicos
1501 05 Envases compuestos
1501 06 Envases mixtos

1501 07 Envases de vidrio
1501 09 Envases textiles

15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas

15 01 11* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion
vacios, que contienen una matriz séliday porosa peligrosa

15 02 Absorbentes, materiales de filtraciéon, trapos de limpieza y
ropas protectoras

15 02 02* Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de
aceite no especificados en otra categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias
peligrosas

15 02 03 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y
ropas protectoras distintos de los especificados en el
codigo 150202

16 RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN
OTRO CAPITULO DE LA LISTA

)16 01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las
maquinas no de carretera) al final de su vida util y residuos del
desguace de vehiculos al finadle su vida util y del mantenimiento de
vehiculos (excepto los de los capitulos 13, 14 y los subcapitulos 16
06y 1608)

16 01 03 Neumaticos fuera de uso

[16 01 04 Vehiculos desechados. Nota: Esta entrada no esté incluida
en la propuesta que se presenta al Comité para dictamen. Las
modificaciones necesarias a esta entrada se haran atendiendo al
resultado de la tramitacién en el Consejo de la propuesta que figura en
el documento COM (2000) 546]

16 01 06 Vehiculos al final de su vida util que no contengan liquidos ni
otros componentes peligrosos

ANEXOS



Ministerio de Ambiente, Viviendaq, y Desarrollo Territorial

16 01 07~ Filtros de aceite

16 01 08* Componentes que contienen mercurio

16 01 09* Componentes que contienen PCB

16 01 10* Componentes explosivos (por ejemplo, air bags)
16 01 11* Zapatas de freno que contienen amianto

16 01 12 Zapatas de freno distintas de las especificadas en el cédigo
160111

16 01 13* Liquidos de frenos
16 01 14* Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas

16 01 15 Anticongelantes distintos de los especificados en el cédigo 16
0114

16 01 16 Depésitos para gases licuados
16 01 17 Metales ferrosos

16 01 18 Metales no ferrosos

16 01 19 Plastico

16 0120 Vidrio

16 01 21* Componentes peligrosos distintos de los especificados en
los codigos 160107a160111,160113y 1601 14

16 01 22 Componentes no especificados en otra categoria
16 01 99 Residuos no especificados de otra forma
16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos
16 02 09* Transformadores y condensadores que contienen PCB

16 02 10* Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados
por ellos, distintos de los especificados en el codigo 16 02 09

16 02 11* Equipos desechados que contienen clorofluorocarburos,
HCFC,HFC

16 02 12* Equipos desechados que contiene amianto libre

16 02 13* Equipos desechados que contienen componentes peligrosos
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[2], distintos de los especificados en los codigos 16 0209y 16 02 12

160214 Equipos desechados distintos de los especificados en los
c6digos 160209a160213

16 02 15* Componentes peligrosos retirados de equipos desechados

16 02 16 Componentes retirados de equipos desechados distintos de
los especificados en el codigo 16 02 15

16 03 Lotes de productos fuera de especificacion y productos no
utilizados

16 03 03* Residuos inorganicos que contienen sustancias peligrosas

160304 Residuos inorganicos distintos de los especificados en el
c6digo 16 0303

16 03 05* Residuos organicos que contienen sustancias peligrosas

16 03 06 Residuos organicos distintos de los especificados en el
c6digo 16 0305

16 04 Residuos de explosivos

16 04 01* Residuos de municiones
16 04 02* Residuos de fuegos artificiales

16 04 03 Otros residuos explosivos

16 05 Gases en recipientes a presion y productos quimicos
desechados

16 05 04* Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que
contienen sustancias peligrosas

16 05 05 Gases enrecipientes a presion, distintos de los especificados
enel codigo 160504

16 05 06* Productos quimicos de laboratorio que consisten en, o
contienen, sustancias peligrosas, incluidas las mezclas de
productos quimicos de laboratorio

16 05 07* Productos quimicos inorganicos desechados que consisten
en, o contienen, sustancias peligrosas

16 05 08* Productos quimicos organicos desechados que consisten
en, o contienen, sustancias peligrosas

16 05 09 Productos quimicos desechados distintos de los
especificados en los codigos 16 05 06,16 0507 016 0508
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16 06 Pilas y acumuladores

16 06 01* Baterias de plomo

16 06 02* Acumuladores de Ni-Cd

16 06 03* Pilas que contienen mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)

16 06 05 Otras pilas y acumuladores

16 06 06* Electrolitos de pilas y acumuladores recogidos selectivamente
16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y
almacenamiento y de la limpieza de cubas (excepto los de los
capitulos 05y 13)

16 07 08* Residuos que contienen hidrocarburos

16 07 09* Residuos que contienen otras sustancias peligrosas

16 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

16 08 Catalizadores usados

16 08 01 Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio,
paladio, iridio o platino (excepto el codigo 16 08 07)

16 08 02* Catalizadores usados que contienen metales de transicion [3]
peligrosos o compuestos de metales de transicion peligrosos

16 08 03 Catalizadores usados que contienen metales de transicién o
compuestos de metales de transicidon no especificados de
otraforma

16 08 04 Catalizadores usados procedentes del craqueo catalitico en
lecho fluido (excepto los del cédigo 16 08 07)

16 08 05* Catalizadores usados que contienen acido fosforico

16 08 06* Liquidos usados utilizados como catalizadores

16 08 07* Catalizadores usados contaminados con sustancias peligrosas
16 09 Sustancias oxidantes

16 09 01* Permanganatos, por ejemplo, permanganato potasico

16 09 02* Cromatos, por ejemplo, cromato potasico, dicromato sodico

0 potasico
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16 09 03* Peroxidos, por ejemplo, perdxido de hidréogeno

16 09 04* Sustancias oxidantes no especificadas en otra categoria

16 10 Residuos liquidos acuosos destinados a plantas de

tratamiento externas
16 10 01* Residuos liquidos acuosos que contienen sustancias peligrosas

16 10 02 Residuos liquidos acuosos distintos de los especificados en el
c6digo 16 1001

16 10 03* Concentrados acuosos que contienen sustancias peligrosas

16 10 04 Concentrados acuosos distintos de los especificados en el
c6digo 16 1003

16 11 Residuos de revestimientos de hornos y refractarios

16 11 01* Revestimientos y refractarios a base de carbono, procedentes
de procesos metalurgicos, que contienen sustancias peligrosas

16 11 02 Revestimientos y refractarios a base de carbono, procedentes
de procesos metalurgicos distintos de los especificados en el
cbdigo 16 11 01

16 11 03* Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos
metalurgicos que contienen sustancias peligrosas

16 11 04 Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos
metalurgicos, distintos de los especificados en el codigo 16 11 03

16 11 05* Revestimientos y refractarios, procedentes de procesos no
metalurgicos, que contienen sustancias peligrosas

16 11 06 Revestimientos y refractarios procedentes de procesos no
metalurgicos, distintos de los especificados en el codigo 16 11 05

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 01 01 Hormigon
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos,
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tejas y materiales ceramicos que contienen sustancias
peligrosas

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico
170201 Madera
17 02 02 Vidrio
17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias
peligrosas o estan contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos
alquitranados

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
cbdigo 17 03 01

17 03 03* Alquitran de hullay productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero

17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias
peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
otras sustancias peligrosas

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
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17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y
lodos de drenaje

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
0503

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo
170505

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construcciéon que
contienen amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en
los codigos 170601y 1706 03

17 06 05 Materiales de construccion que contienen amianto
17 08 Materiales de construccion a base de yeso

17 08 01* Materiales de construccién a base de yeso contaminados
con sustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los
especificados en el codigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccién y demolicion

17 09 01* Residuos de construccién y demolicion que contienen
mercurio

17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB
(por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a base de resinas que contienen
PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas
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17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos
de los especificados en los codigos 170901,170902y 17
0903

18 RESIDUOS DE SERVICIOS MEDICOS O
VETERINARIOS O DE INVESTIGACION ASOCIADA (salvo
los residuos de cocina y de restaurante no procedentes
directamente de la prestacion de cuidados sanitarios)

18

18

01 Residuos de maternidades, del diagnéstico, tratamiento o
prevencioén de enfermedades humanas

1801 01 Objetos cortantes y punzantes (excepto el codigo 18 01 03)

18 01 02 Restos anatomicos y 6rganos, incluidos bolsas y bancos de
sangre (excepto el codigo 18 01 03)

18 01 03* Residuos cuya recogida y eliminacion es objeto de
requisitos especiales para prevenir infecciones

18 01 04 Residuos cuya recogida y eliminacion no es objeto de
requisitos especiales para prevenir infecciones (por
ejemplo, vendajes, vaciados de yeso, ropa blanca, ropa
desechable, pafiales)

18 01 06* Productos quimicos que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas

18 01 07 Productos quimicos distintos de los especificados en el
codigo 1801 06

18 01 08* Medicamentos citotoxicos y citostaticos
18 01 09 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 18 01 08
18 01 10* Residuos de amalgamas procedentes de cuidados dentales

02 Residuos de la investigaciéon, diagndstico, tratamiento o
prevencion de enfermedades de animales

18 02 01 Objetos cortantes y punzantes (excepto el cédigo 18 02 02)

18 02 02* Residuos cuya recogida y eliminacién es objeto de
requisitos especiales para prevenir infecciones

18 02 03 Residuos cuya recogida y eliminacion no es objeto de
requisitos especiales para prevenir infecciones

18 02 05* Productos quimicos que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas
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18 02 06 Productos quimicos distintos de los especificados en el
c6digo 18 0205

18 02 07* Medicamentos citotoxicos y citostaticos

18 02 08 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 18 02 07

19 RESIDUOS DE LAS INSTALACIONES PARA
EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS, DE LAS PLANTAS
EXTERNAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESI-
DUALES Y DE LA PREPARACION DE AGUA PARA CON-
SUMO HUMANO Y DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL.

19 01 Residuos de laincineracion o pirdlisis de residuos
19 01 02 Materiales férreos separados de la ceniza de fondo de horno
19 01 05* Torta defiltracidn del tratamiento de gases

19 01 06* Residuos liquidos acuosos del tratamiento de gases y otros
residuos liquidos acuosos

1901 07* Residuos solidos del tratamiento de gases
1901 10* Carbon activo usado procedente del tratamiento de gases

19 01 11* Cenizas de fondo de horno y escorias que contienen
sustancias peligrosas

19 01 12 Cenizas de fondo de horno y escorias distintas de las
especificadas en el codigo 1901 11

19 01 13* Cenizas volantes que contienen sustancias peligrosas

19 01 14 Cenizas volantes distintas de las especificadas en el codigo
190113

1901 15* Polvo de caldera que contiene sustancias peligrosas

1901 16 Polvo de caldera distinto del especificado en el codigo 1901 15
1901 17* Residuos de pirdlisis que contienen sustancias peligrosas

19 01 18 Residuos de pirdlisis distintos de los especificados en el
co6digo 190117

1901 19 Arenas de lechos fluidizados

19 01 99 Residuos no especificados en otra categoria
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19 02 Residuos de tratamientos fisicoquimicos de residuos
(incluidas la descromatacion, descianuracion y
neutralizacion)

19 02 03 Residuos mezclados previamente, compuestos
exclusivamente por residuos no peligrosos

19 02 04* Residuos mezclados previamente, compuestos por al
menos un residuo peligroso

19 02 05* Lodos de tratamientos fisicoquimicos que contienen
sustancias peligrosas

19 02 06 Lodos de tratamientos fisicoquimicos, distintos de los
especificados en el cédigo 19 02 05

19 02 07* Aceites y concentrados procedentes del proceso de
separacion

19 02 08* Residuos combustibles liquidos que contienen sustancias
peligrosas

19 02 09* Residuos combustibles sélidos que contienen sustancias
peligrosas

19 02 10 Residuos combustibles distintos de los especificados en los
c6digos 190208y 190209

1902 11* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas
1902 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 03 Residuos estabilizados/solidificados [4]
19 03 04* Residuos peligrosos parcialmente [5] estabilizados

19 03 05 Residuos estabilizados distintos de los especificados en el
c6digo 1903 04

1903 06* Residuos peligrosos solidificados

19 03 07 Residuos solidificados distintos de los especificados en el
c6digo 1903 06

19 04 Residuos vitrificados y residuos de la vitrificacion
1904 01 Residuos vitrificados
19 04 02* Cenizas volantes y otros residuos del tratamiento de gases
1904 03* Fase solida no vitrificada

19 04 04 Residuos liquidos acuosos del templado de residuos
vitrificados
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19 05 Residuos del tratamiento aerébico de residuos sélidos
19 05 01 Fraccién no compostada de residuos municipales y asimilados
19 05 02 Fraccién no compostada de residuos de procedencia animal
o vegetal
1905 03 Compost fuera de especificacion
19 05 99 Residuos no especificados en otra categoria
19 06 Residuos del tratamiento anaerébico de residuos

19 06 03 Licores del tratamiento anaerdbico de residuos municipales

19 06 04 Lodos de digestion del tratamiento anaerdbico de residuos
municipales

19 06 05 Licores del tratamiento anaerdbico de residuos animales y
vegetales

19 06 06 Lodos de digestion del tratamiento anaerdbico de residuos
animalesy vegetales

19 06 99 Residuos no especificados en otra categoria
19 07 Lixiviados de vertedero
1907 02* Lixiviados de vertedero que contienen sustancias peligrosas

19 07 03 Lixiviados de vertedero distintos de los especificados en el
cbdigo 1907 02

19 08 Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no
especificados en otra categoria

19 08 01 Residuos de cribado

1908 02 Residuos de desarenado

19 08 05 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas

19 08 06* Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas

19 08 07* Soluciones y lodos de la regeneracion de intercambiadores
deiones

19 08 08" Residuos procedentes de sistemas de membranas que
contienen metales pesados

19 08 09* Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacién
de agua/sustancias aceitosas que contienen aceites vy
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grasas comestibles

19 08 10* Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separaciéon
de agua/sustancias aceitosas distintas de las
especificadas en el cdédigo 19 08 09

19 08 11* Lodos que contienen sustancias peligrosas procedentes del
tratamiento biolégico de aguas residuales industriales

19 08 12 Lodos procedentes del tratamiento biolégico de aguas
residuales industriales distintos de los especificados en el
c6digo 1908 11

19 08 13* Lodos que contienen sustancias peligrosas procedentes de
otros tratamientos de aguas residuales industriales

19 08 14 Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas
residuales industriales, distintos de los especificados en el
c6digo 1908 13

1908 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 09 Residuos de la preparaciéon de agua para consumo humano o

19

agua para uso industrial
1909 01 Residuos sdlidos de la filtracidn primaria y cribado
1909 02 Lodos de la clarificacién del agua
1909 03 Lodos de descarbonatacion
1909 04 Carbdn activo usado
1909 05 Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas

19 09 06 Soluciones y lodos de la regeneracion de intercambiadores
deiones

1909 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 Residuos procedentes del fragmentado de residuos que
contienen metales

191001 Residuos de hierro y acero
191002 Residuos noférreos

19 10 03* Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo que
contienen sustancias peligrosas

19 10 04 Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo
distintas de las especificadas en el cédigo 19 10 03
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19 10 05* Otras fracciones que contienen sustancias peligrosas

19 10 06 Otras fracciones distintas de las especificadas en el codigo
191005

19 11 Residuos de laregeneracion de aceites

1911 01* Arcillas de filtracion usadas

19 11 02* Alquitranes acidos

19 11 03* Residuos de liquidos acuosos

19 11 04* Residuos de la limpieza de combustibles con bases

19 11 05* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen
sustancias peligrosas

19 11 06 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los
especificados en el c6digo 19 11 05

1911 07* Residuos de la depuracion de efluentes gaseosos

19 11 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 12 Residuos del tratamiento mecanico de residuos (por ejemplo,

clasificacion, trituracion, compactacion, peletizacion) no
especificados en otra categoria

191201 Papely cartén

1912 02 Metales férreos

1912 03 Metales no férreos

1912 04 Plasticoy caucho

191205 Vidrio

1912 06* Madera que contiene sustancias peligrosas

1912 07 Madera distinta de la especificada en el codigo 19 12 06
1912 08 Textiles

1912 09 Minerales (por ejemplo, arena, piedras)
19 12 10 Residuos combustibles (combustible derivado de residuos)

19 12 11* Otros residuos (incluidas mezclas de materiales)
procedentes del tratamiento mecanico de residuos que
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contienen sustancias peligrosas

19 12 12 Oftros residuos (incluidas mezclas de materiales)
procedentes del tratamiento mecanico de residuos,
distintos de los especificados en el codigo 1912 11

19 13 Residuos de la recuperacion de suelos y de aguas
subterraneas
19 13 01* Residuos solidos de la recuperacion de suelos que
contienen sustancias peligrosas

19 13 02 Residuos solidos de la recuperaciéon de suelos distintos de
los especificados en el codigo 1913 01

19 13 03* Lodos de la recuperacion de suelos que contienen
sustancias peligrosas

19 13 04 Lodos de la recuperacion de suelos distintos de los
especificados en el codigo 1913 03

19 13 05* Lodos de la recuperacion de aguas subterraneas que
contienen sustancias peligrosas

19 13 06 Lodos de la recuperacion de aguas subterraneas distintos de
los especificados en el codigo 1913 05

19 13 07* Residuos de liquidos acuosos y concentrados acuosos, que
contienen sustancias peligrosas, procedentes de la
recuperacion de aguas subterraneas

19 13 08 Residuos de liquidos acuosos y concentrados acuosos
procedentes delarecuperacion de aguas subterraneas,
distintos de los especificados en el cédigo 19 13 07
contienen sustancias peligrosas

20 RESIDUOSMUNICIPALES (RESIDUOS DOMES-
TICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES PROCEDENTES
DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIO-
NES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE

20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las
especificadas en el subcapitulo 1501)

200101 Papely carton
200102 Vidrio

2001 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes
2001 10Ropa
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2001 11 Tejidos

2001 13* Disolventes

2001 14* Acidos

2001 15* Alcalis

2001 17* Productos fotoquimicos

2001 19* Plaguicidas

2001 21* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio
2001 23* Equipos desechados que contienen clorofluorocarburos
2001 25Aceites y grasas comestibles

20 01 26 Aceites y grasas distintos de los especificados en el codigo
200125

2001 27* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias
peligrosas

20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los
especificados en el cddigo 2001 27

2001 29* Detergentes que contienen sustancias peligrosas
20 01 30 Detergentes distintos de los especificados en el codigo 20 01 29
2001 31* Medicamentos citotdxicos y citostaticos

20 01 32 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 20
0131

2001 33* Baterias y acumuladores especificados en los codigos 16 06
01, 16 06 02 o 16 06 03 y baterias y acumuladores sin
clasificar que contienen esas baterias

20 01 34 Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el
codigo 2001 33

20 01 35* Equipos eléctricos y electrénicos desechados, distintos de
los especificados en los codigos 20 01 21y 20 01 23, que
contienen componentes peligrosos [6]

2001 36 Equipos eléctricos y electronicos desechados distintos de los
especificados en los codigos 2001 21,2001 23y 2001 35
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2001 37* Madera que contiene sustancias peligrosas

2001 38 Madera distinta de la especificada en el codigo 20 01 37
2001 39 Plasticos

200140 Metales

2001 41 Residuos del deshollinado de chimeneas

200199 Otras fracciones no especificadas en otra categoria

20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de
cementerios)

2002 01 Residuos biodegradables
200202 Tierray piedras
2002 03 Otros residuos no biodegradables
20 03 Otros residuos municipales
2003 01 Mezclas de residuos municipales
20 03 02 Residuos de mercados
2003 03 Residuos de limpieza viaria
2003 04 Lodos de fosas sépticas
2003 06 Residuos de lalimpieza de alcantarillas
2003 07 Residuos voluminosos

2003 99 Residuos municipales no especificados en otra categoria

[1] Aefectos de la presente lista de residuos, la definicion de PCB es la
que figuraenla Directiva 96/59/CE.

[2] Los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electrénicos
pueden incluir las pilas y acumuladores clasificados como
peligrosos en el subcapitulo 16 06, asi como interruptores de
mercurio, residuos de vidrio procedente de tubos catddicos y otros
cristales activados.

[3] Para el ambito de esta lista, son metales de transicién: escandio,
vanadio, manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio,
tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno
y tantalo. Estos metales o sus compuestos son peligrosos si
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aparecen clasificados como sustancias peligrosas.

[4] Los procesos de estabilizacion cambian la peligrosidad de los
constituyentes del residuo, transformandolo de peligroso en no
peligroso. Los procesos de solidificacion sélo cambian el estado
fisico del residuo mediante aditivos (por ejemplo, de liquido a
s6lido) sin variar sus propiedades quimicas.

[5] Se considera parcialmente estabilizado un residuo cuando,
después del proceso de estabilizacion, sus constituyentes
peligrosos que no se han transformado completamente en
constituyentes no peligrosos pueden propagarse en el medio
ambiente a corto, medio o largo plazo.

[6] Los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electrénicos
pueden incluir las pilas y acumuladores clasificados como
peligrosos en el subcapitulo 116 06, asi como interruptores de
mercurio, residuos de vidrio procedente de tubos catédicos y otros
cristales activados.”

NORMAS COMPLEMENTARIAS

Es importante considerar también las normas que han modificado
parcialmente la Decision 2001/118/CE y aquellas nuevas que surjan con
el mismo propésito. Estas normas son: Decisién 2001/119/CE del 22 de
enerode 2001 y la Decision 2001/573/CE del 23 de julio de 2001.

Decision 2001/119/CE del 22 de enero de 2001

La entrada «16 01 04 Vehiculos desechados» se sustituira por el texto
siguiente:
«16 01 04* Vehiculos al final de su vida util»

Decision 2001/573/CE deL 23 de julio de 2001:

1)La partida numero 06 08 02 «residuos que contienen clorosilanos »
se sustituye por el texto siguiente:
«06 08 02* Residuos que contienen clorosilanos peligrosos»

2)La partida numero 07 02 16 «residuos que contienen siliconas» se
sustituye por el texto siguiente:

«07 02 16* Residuos que contienen siliconas peligrosas»

«07 02 17 residuos que contengan siliconas distintas de las
mencionadas en la partida 07 02 16»

3)La partida numero 17 06 05 materiales de construccion que
contienen amianto se sustituye por el texto siguiente:

«17 06 05* Materiales de construcciéon que contienen amianto [1]
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[1] Por lo que respecta al vertido de los residuos, los Estados
miembros podran decidir posponer la entrada en vigor de esta partida
hasta tanto se establezcan las medidas apropiadas para el
tratamiento y el vertido de los residuos de materiales de la
construccion que contengan amianto. Estas medidas deberan
adoptarse con arreglo al procedimiento contemplado en al articulo 17
de la Directiva 1999/31/CE del Consejo, relativa al vertido de residuos,
y debera adoptarse a mas tardar el 16 de julio de 2002 (Do L 182,
16.7.1999, p. 1)»

4)La partida numero 19 08 09* «mezclas de grasas y aceites
procedentes de la separacion de agua/sustancias aceitosas que
contienen aceites y grasas comestibles» se sustituye por el texto
siguiente:

«19 08 09 mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de
agua/sustancias aceitosas que contienen solo aceites y grasas»

Anexo?2. Lista de algunas actividades ge-
neradoras de RESPEL segun cédigo ClIU

(Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
de todas las actividades econdémicas, revision 3
adaptada para Colombia-DANE).

Lalista que se presenta en la Tabla 11 puede ser utilizada por el generador
como indicativa para identificar residuos peligrosos tipo, que se generan
en diferentes actividades productivas. La lista no debe entenderse como
el listado unico y completo de los RESPEL que las diferentes actividades
pueden generar; simplemente sirve de guia o referencia técnica para
facilitar la tarea del generador en la identificacidn de sus residuos.

Los listados surgieron de una revision y recopilacion de informacion
realizada por OCADE LTDA, de las fuentes bibliograficas relacionadas a
continuacion:

(2005). Seguimiento y Evaluacién al programa de Gestion integral de
residuos peligrosos en las centrales generadoras de energia de
EMGESA.

(2006). Residuos Peligrosos generados en la Base Aérea CAMAN
(Comando Aéreo de mantenimiento de aeronaves de la fuerza aérea
colombina - Madrid Cundinamarca).

Becerril A, J (2004). Manejo de residuos y emisiones peligrosas en la
industria. Ponencia presentada en las XIV Jornadas
Latinoamericanas de Seguridad e Higiene en el Trabajo JOLASEHT.
Colombia, Agosto de 2003. En Revista del Consejo Colombiano de
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Seguridad N° 293 Enero/Febrero.

Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (2006). Inventario de
RESPEL en el sector industrial de Betania. Cajica.

Duarte, Y; Wilches, C (2006). Formulacion de estrategias de PML para
el Subsector Pinturas MIPYME manufacrturero en Bogota DC. Bogota
DC: Departamento Administrativo del Medio Ambiente DAMA.

EPA - Oficina de Residuos solidos y Medidas de Emergencia (1987).
Minimizacion de residuos. Calidad ambiental con beneficios
economicos. EPA/530-SW-87-026. \Washington, D.C.

Morales, R (2006). Diseiio de un sistema de Gestion de residuos
peligrosos para el sector industrias forestales en la jurisdiccion.
Bogota DC: Departamento Administrativo del Medio Ambiente DAMA.

La primera columna de la Tabla 11 describe en orden consecutivo el
codigo de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme CIIU, revision
3; la segunda, las actividades productivas por sectores: silvicultural,
manufacturero, de servicios entre otros; y la ultima columna, los RESPEL
que potencialmente se generan en cada actividad y en sus actividades
conexas.
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Tabla 11. Lista de algunas actividades generadoras de RESPEL por Cédigo ClIU

bl ACTIVIDAD RESPEL
Cllu

AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y SILVICULTURA (DIVISION 01 Y 02)

AO11

A012 AGRICULTURA, GANADERIA. Y P|Gg.UICIdOS. y envases vacios contaminados.

AO013 Aceites y disolventes orgdnicos usados.
SILVICULTURA : .

AO014 Residuos de agroquimicos.

A020

EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS (DIVISION 10 A 14)
EXTRACCION DE CARBON, CARBON

C10 LIGNITICO Y TURBA ) Residuos con metales pesados no ferrosos.

C11 EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y  ||Escorias.

C12 DE GAS NATURAL, ACTIVIDADES DE Liquidos residuales corrosivos.

C13 SERVICIOS RELACIONADAS CON LA Aceites usados.

c14 EXTRACCION DE PETROLEO. Mezclas de mercurio.

EXPLOTACION DE MINERALES NO
METALICOS

Mezclas de cianuro.

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS (DIVISIONES 15 A 37)

ELABORACION DE ACEITES Y GRASAS

D1522 DE ORIGEN VEGETAL Y ANIMAL Lodos aceitosos putrescibles.
ELABORACION DE PRODUCTOS . .
D1530 LACTEOS Lodos aceitosos putrescibles.
FABRICACION Y REFINACION DE . .
D1571 AZUCAR Lodos provenientes de tratamiento.
DESTILACION, RECTIFICACION Y Lodos.
D1591 MEZCLA DE BEBIDAS ALCOHOLICAS; Balastos y bombillos fluorescentes.
PRODUCCION DE ALCOHOL ETILICO A [|Residuos de laboratorio.
PARTIR DE SUSTANCIAS FERMENTADAS || Aceites lubricantes usados.
Aceites y grasas usadas.
Baterias usadas.
PRODUCCION DE MALTA, Egclnés#;gdgbsémbillos fluorescentes
D1593 ELABORACION DE CERVEZAS Y OTRAS Residuosyde tintas v solventes )
BEBIDAS MALTEADAS V' ) .
Empaques y embalajes de productos quimicos.
Residuos de laboratorio.
Estopas impregnadas de aceites.
Residuos del acabado que contienen
disolventes orgdnicos.
Colorantes y pigmentos.
D1720 FABRICACION DE PRODUCTOS TEXTILES Filtros textiles contaminados con sustancias

quimicas.

Detergentes.

Solventes clorados.

Empaques de insumos quimicos.
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bl ACTIVIDAD RESPEL
Cllu
Residuos del curtido de piel (recortes, polvo de
esmerilado) que contienen cromo.
Residuos liquidos del curtido contenidos en
recipientes que contfienen cromo.
D1910 CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS Cloruros y sulfuros con metales pesados.
Sales de cromo y sustancias quimicas del proceso
de curtido de pieles.
Aserrin impregnado con sustancias nocivas.
Tintes, pigmentos, ceras de acabados.
Conservantes de la madera orgdnicos no
halogenados.
vV .
et e o o goenocieeer,
IMPREGNACION DE LA MADERA . L.
Conservantes de la madera inorgdnicos.
Aserrines con residuos de solventes.
Empagues de productos quimicos nocivos.
Lodos y residuos de tintas que contienen
disolventes halogenados o no halogenados.
Quimicos fotograficos.
D2220 ACTIVIDADES DE IMPRESION Solventes usados. Aceites usados.
Peliculas usadas. Envases de tintas.
Estopas con solventes.
Ldmparas de halogenuro.
Residuos sdlidos empapados de aceite y grasa.
Lodos de fondos de tanques.
FABRICACION DE PRODUCTOS DE LA Lodos de alquil dcido.
D2321 REFINACION DEL PETROLEO, Alquitranes &cidos.
ELABORADOS EN REFINERIA Ofros alquitranes.
Lodos del tratamiento in situ.
Arcillas de filtracién usadas.
FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS Residuos de dcido sulfurico y acido sulfuroso.
D2411 BASICAS, EXCEPTO ABONOS ¥ Residuos de dcido clorhidrico.
COMPUESTOS INORGANICOS Residuos de hidréxido cdicico
NITROGENADOS )
FABRICACION DE ABQNOS Y Residuos de procesos quimicos del nitrégeno y de
D2412 COMPUESTOS INORGANICOS la fabricacion de fertilizantes
NITROGENADOS )
Liguidos de limpieza.
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados.
Residuos de reaccion y de destilacion
D2413 FABR'|CAC|ON DE PLASTICOS, CAUCHO ?)(ir‘rlg?reens?diooss. de reaccién y de destilacién
D2414 SINTETICO EN FORMAS PRIMARIAS . . ’
Tortas de filtracion y absorbentes usados
halogenados.
Otras tortas de filtfracién y absorbentes usados.
Lodos del tratamiento in situ.
Lodos y emulsiones de caucho.
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coDIGO
Cliu

ACTIVIDAD

RESPEL

D2421

FABRICACION DE PLAGUICIDAS Y
OTROS PRODUCTOS QUIMICOS DE USO
AGROPECUARIO

Residuos de plaguicidas.

Plaguicidas vencidos.

Envases de plaguicidas.

Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre
organohalogenados.

Residuos de reaccién y de destilacion
halogenados.

Lodos del tratamiento in situ.

D2422

FABRICACION DE PINTURAS, BARNICES
Y REVESTIMIENTOS SIMILARES, TINTAS
PARA IMPRESION Y MASILLAS

Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes orgdnicos.

Lodos de pintura o barniz que contfienen
disolventes orgdnicos.

Lodos acuosos que contienen pintura o barniz
con disolventes.

Residuos del decapado o eliminacién de pintura
o barniz que contienen disolventes orgdnicos.
Suspensiones acuosas que confienen pintura o
barniz con disolventes orgdnicos.

Residuos de tintas que contienen disolventes
halogenados o no halogenados.

Lodos de tinta que contienen disolventes
halogenados o ho halogenados.

Residuos de disolventes orgdnicos utilizados para
limpiar.

Residuos de soluciones corrosivas.

D2423

FABRICACION DE PRODUCTOS
FARMACEUTICOS, SUSTANCIAS
QUIMICAS MEDICINALES Y PRODUCTOS
BOTANICOS

Liguidos de limpieza.

Disolventes, liquidos de limpieza vy licores madre
organohalogenados.

Residuos de reaccién y de destilacion
halogenados.

Otros residuos de reaccion y de destilacion.
Tortas de filtracién y absorbentes usados
halogenados.

Lodos del tratamiento in situ.

D2424

FABRICACION DE JABONES Y
DETERGENTES, PREPARADOS PARA
LIMPIAR Y PULIR; PERFUMES Y
PREPARADOS DE TOCADOR

Grasa putrescible.

Blanqueadores.

Disolventes, liquidos de limpieza.

Residuos de reaccién y de destilacion
halogenados.

Tortas de filtracién y absorbentes usados
halogenados.

Lodos del tratamiento in situ.

Envases contaminados, remanentes o cunchos
de sustancias peligrosas.

D2513

FABRICACION DE FORMAS BASICAS DE
CAUCHO

Residuos de azufre.

Negro de humo.

Aceite hidraulico usado.
Material impregnado de aceite.
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coDIGO
cllv

ACTIVIDAD

RESPEL

D2519

FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS DE
CAUCHO NCP

Residuos liquidos con Zinc.

Vapores de Amonio.

Emulsion de latex.

Residuos liquidos con dcido clorhidrico contenidos
en recipientes.

D2610

FABRICACION DE VIDRIO Y DE
PRODUCTOS DE VIDRIO

Residuos de la preparacion de mezclas antes del
proceso de coccioén.

Residuos de pequenas particulas de vidrio y de
polvo de vidrio que contienen metales pesados
(por ejemplo, de tubos catddicos).

Lodos procedentes del pulido y esmerilado del
vidrio.

Residuos solidos, lodos y tortas de filtracion, del
fratamiento de gases de combustion.

Cal con contenido de arsénico.

D2694

FABRICACION DE CEMENTO, CAL Y YESO

Residuos de la fabricacion de fibrocemento que
contienen amianto.
Residuos solidos, del fratamiento de gases.

D2710

INDUSTRIAS BASICAS DE HIERRO Y DE
ACERO

Residuos sdlidos del tratamiento de gases de
hornos de arco eléctricos.

Sales para endurecimiento del acero.

Lodos con cianuro.

D2729

INDUSTRIAS BASICAS DE OTROS METALES
NO FERROSOS

Escorias salinas de la produccién primaria y
secundaria.

Espumas inflamables o que emiten, en contacto
con el agua, gases inflamables en cantidades
peligrosas.

Residuos que confienen alquifranes procedentes
de la fabricacién de dnodos.

Lodos y tortas de filtracién del tratamiento de
gases.

D2731
D2732

FUNDICION DE METALES

Machos y moldes de fundicién con o sin colada
gue contienen sustancias peligrosas.

Residuos de agentes indicadores de fisuracién que
contienen sustancias peligrosas.

Arenas de fundicion.

Material refractario.

D2891

FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y
LAMINADO DE METAL; PULVIMETALURGIA

Emulsiones, disoluciones y aceites minerales de
mecanizado con o sin haldégenos.

Aceites sintéticos de mecanizado.

Ceras y grasas usadas.

Lodos de mecanizado.

Residuos de granallado o chorreado.

Lodos metdlicos (lodos de esmerilado, rectificado y
acabados de superficies) con aceites.

Lodos de zinc, plomo, estano
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coDIGO
cliu

ACTIVIDAD

RESPEL

D2892

TRATAMIENTO Y REVESTIMIENTO DE
METALES; TRABAJOS DE INGENIERIA
MECANICA EN GENERAL REALIZADOS
A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION O
POR CONTRATA

Residuos de dcidos y bases de decapado.
Lodos y tortas de filtracion.

Residuos de desengrasado.

Residuos cianurados con o sin metales pesados.
Lodos galvdnicos con cianuro, cromo VI.

Lodos galvdnicos con cromo lll, cobre, zinc,
cadmio, niquel, cobalto, plomo, estano.
Hidrofloruro de amonio.

D3110

FABRICACION DE MOTORES,
GENERADORES Y TRANSFORMADORES
ELECTRICOS

Aceites para transformadores y sistemas
hidrdulicos con o sin PCB.

Aceites lubricantes para motores, maquinarias,
transmisiones y turbinas.

Resinas no endurecidas.

Polipropileno metalizado.

Lodos de zinc.

Materiales contaminados con zinc.

Empaques y envases de sustancias peligrosas.

D3150

FABRICACION DE LAMPARAS
ELECTRICAS Y EQUIPO DE
ILUMINACION

Lodos con mercurio.

L&dmparas defectuosas con mercurio.
Thinner contaminado.

Alcohol etilico contaminado.

Trapos y guantes contaminados con aceitfe,
solventes y pintura.

Polvo opalescente defectuoso.

Xilol contaminado.

Aceites usados contaminados con mercurio.
Empaques de polvos day Light.

D3410
D3420
D3591

FABRICACION DE VEHICULOS
AUTOMOTORES, REMOLQUES Y
SEMIRREMOLQUES

Pintura y barnices residuales.

Residuos de solventes orgdnicos, pinturas,
barnices, sellantes, pegamentos y resinas.
Catalizadores.

Material de embalaje contaminado con restos
de contenido nocivo.

Filtros de papel empapados con residuos
NOCIVOS.

Residuos de espumante (isocianato).
Lodos con metales (Pb, Zn, Cd, Mn, Ni).
Combustibles y aceites contaminados.

FABRICACION DE MUEBLES

Solventes y liquidos orgdnicos no halogenados
como acetona, benceno, tolueno, Etileno.
Pinturas y barnices residuales.

Materiales sdlidos contaminados con residuos
(envases, estopas, trapos).

Nata de la cortina de agua.

D3691

FABRICACION DE JOYAS Y DE
ARTICULOS CONEXOS

Cianuro de potasio.
Acido bérico.

Acido sulfdrico.

Acido nitrico.

Gasolina contaminada.
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coDpIGO
(o!][1]

ACTIVIDAD || RESPEL

SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA (DIVISIONES 40 Y 41)

E4010
E4020

Cenizas volantes y polvo de caldera de
hidrocarburos.

Acido sulfirico.

Cenizas volantes de hidrocarburos emulsionados
usados como combustibles.

Lodos acuosos, procedentes de la limpieza de
calderas, que contienen sustancias peligrosas.
Baterias.

Solvente dieléctrico.

Disyuntores con aceite dieléctrico.

Tubos fluorescentes.

Residuos liquidos con grasas.

Aceite de fransformadores con PCB.

GENERACION, CAPTACION Y
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
FABRICACION DE GAS; DISTRIBUCION DE
COMBUSTIBLES GASEOSOS POR TUBERIAS

CONSTRUCCION (DIVISION 45)

TRABAJOS DE PREPARACION DE
TERRENOS PARA OBRAS CIVILES

F4512 CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES )
F452] PARA USO RESIDENCIAL CONSTRUCCION Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn
F4522 DE EDIFICACIONES PARA USO NO ladrillos 'Tejos y materiales cerc’tmicos que '
F4541 RESID]ENCIAL INSTALACIONES Conﬁen’en sustancias peligrosas ’
F4542 HIDRAULICAS Y TRABAJOS CONEXOS Alauitran de hull doct .I it g
F4543 TRABAJOS DE ELECTRICIDAD quitran de hulla 'y producios diquiiranados.
F4552 TRABAJOS DE INSTALACION DE EQUIPOS

TRABAJOS DE PINTURA Y TERMINACION

DE MUROS Y PISOS
COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR; REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES, MOTOCICLETAS,

EFECTOS PERS

ONALES Y ENSERES DOMESTICOS (DIVISIONES 50 A 52)

G5020
G5051
G5052

Filtros de aceite.

Baterias gastadas.

Lodos con lubricantes y combustible.

Estopas y trapos impregnados con aceite.
Aserrin (contaminados con derrames de
hidrocarburos).

Envases de aceites, grasas, lubricantes, aditivos.
Lodos provenientes de pretratamientos (frampa
grasas).

Cinta, papel, plastico y materiales impregnados
con pinturas.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
VEHICULOS AUTOMOTORES
COMERCIO AL POR MENOR DE
COMBUSTIBLE PARA AUTOMOTORES
COMERCIO AL POR MENOR DE
LUBRICANTES (ACEITES, GRASAS),
ADITIVOS Y PRODUCTOS DE LIMPIEZA
PARA VEHICULOS AUTOMOTORES

HOTELES Y RESTAURANTES (DIVISION 55)

H551

Recipientes de herbicidas, pesticidas y fertilizantes.
Tubos y luminarias usadas,

Latas de pintura, solventes.

Aceites y grasas.

HOTELES Y RESTAURANTES

TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES (DIVISIONES 60 A 64)
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SIIE) ACTIVIDAD RESPEL
Cllu

Aserrines empapados con residuos NOCivos.
Filtros de aceite.
Aceites para transformadores y sistemas

16010 TRANSPORTE DE CARGA POR hidrdulicos con PCB.

16042 CARRETERA, POR VIA FERREA, POR Combustibles sucios.

16050 TUBERIAS Aceites usados en general.

16333 ACTIVIDADES DE AEROPUERTOS Solventes y liquidos orgdnicos halogenados.

Lodos con combustible y lubricantes.
Grasas y ceras.
Polvos de asbesto.

ACTIVIDADES INMOBILIARIAS, EMPRESARIALES Y DE ALQUILER (DIVISIONES 70 A 74)

K7494

ACTIVIDADES DE FOTOGRAFIA

Botellas vacias de quimicos.

Pelicula y papel desechado (contenido de
plata).

Soluciones acuosas (quimicos y agua de
lavado).

Materiales de limpieza contaminados.
Banos de fijacion y revelado contaminados.

ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA; SEGURIDAD SOCIAL (DIVISION 75)

L7500

ADMINISTRACION DEL ESTADO Y
APLICACION DE LA POLITICA
ECONOMICA Y SOCIAL DE LA
COMUNIDAD

Aceites usados y residuos contaminados con
estos.

Solventes.

Aserrines empapados con residuos NOCivos.
Filtfros de aceite.

Aceites para fransformadores y sistemas
hidrdulicos con PCB.

Combustibles sucios.

Solventes y liquidos orgdnicos halogenados.
Lodos con combustible y lubricantes.
Grasas y ceras.

EDUCACION

(DIVISION 80)

M8021
M8022
M8050

SECUNDARIA, SUPERIOR

Orgdnicos halogenados y no halogenados.
Orgdnicos no halogenados aromdaticos y
fenoles.

Liquidos orgdnicos con metales pesados.
Liquidos inorgdnicos con metales.

Acidos sin sulfuros, cianuros y metales pesados.
Acidos y bases con metales pesados.

Acidos y bases con sulfuros y cianuros.
Acidos orgdnicos.

Bases sin sulfuros, cianuros y metales pesados.
Bases vy sdélidos orgdnicos.

Soélidos inorgdnicos.

OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS COMUNITARIOS, SOCIALES Y PERSONALES (DIVISION 90 A 93)
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golligie ACTIVIDAD RESPEL
Cllu
Torta de filtracion del tratamiento de gases.
Residuos liquidos acuosos del tratamiento de
gases y otros residuos liquidos acuosos.
ELIMNACION DE DEsPERDICs v |Re5EU08slos delrolominto do e
AGUAS RESIDUALES, SANEAMIENTO Y fratamiento de gases
©9000 ACTMDADE,S SIMILARES £ Mezclas de grasa y oéei‘re procedentes de la
09211 PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE separacion aceite/agua residual
09233 FILMES Y VIDEOCINTAS Lixiviados ’
O9301 LAVADO ¥ LIMPIEZA DE PRENDAS DE Residuos és’roncodos de destilaciéon de
TELA Y DE PIEL, INCLUSO LA LIMPIEZA
EN SECO solventes. .
Cartuchos de filtro usados.
Residuo de polvo caliente.
Solventes usados.
Tetracloroetileno no usado.

Fuente: OCADE LTDA

Anexo 3. Decreto 4741 de 2005, Anexos | y Il

Y1

Y2

Y3
Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Anexo I'

LISTA DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS POR
PROCESOS O ACTIVIDADES

Desechos clinicos resultantes de la atencién médica prestada en

Hospitales, centros médicos y clinicas

Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos

farmacéuticos

Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la
utilizacién de biocidas y productos fitofarmacéuticos

Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion
de productos quimicos para la preservacién de la madera

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la

utilizacion de disolventes organicos

Desechos, que contengan cianuros, resultantes del tratamiento

térmicoy las operaciones de temple

Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban

destinados

Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de

hidrocarburos y agua

'Ley 253 de 1996 por la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion.
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Y10

Y11

Y12

Y13

Y14

Y15

Y16

Y17

Y18

Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén
contaminados por, bifenilos policlorados (PCB), terfenilos
policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)

Residuos alquitranados resultantes de la refinacién, destilacion o
cualquier otro tratamiento pirolitico

Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion
de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
deresinas, latex, plastificantes o colas y adhesivos

Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas,
resultantes de la investigacion y el desarrollo o de las actividades
de ensefanza y cuyos efectos en el ser humano o el medio
ambiente no se conozcan

Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una
legislacion diferente

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
de productos quimicos y materiales para fines fotograficos

Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y
plasticos

Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de dese-
chos industriales

Desechos que tengan como constituyentes:

Y19
Y20
Y21
Y22
Y23
Y24
Y25
Y26
Y27
Y28
Y29
Y30
Y31
Y32

Y33

Metales carbonilos

Berilio, compuestos de berilio
Compuestos de cromo hexavalente
Compuestos de cobre
Compuestos de zinc

Arsénico, compuestos de arsénico
Selenio, compuestos de selenio
Cadmio, compuestos de cadmio
Antimonio, compuestos de antimonio
Telurio, compuestos de telurio
Mercurio, compuestos de mercurio
Talio, compuestos de talio

Plomo, compuestos de plomo

Compuestos inorganicos de flaor, con exclusion del fluoruro
calcico

Cianuros inorganicos

ANEXOS
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Y34  Soluciones &cidas o acidos en forma sélida

Y35 Soluciones basicas o bases en forma sdlida

Y36  Asbesto (polvoy fibras)

Y37 Compuestos organicos de fésforo

Y38 Cianuros organicos

Y39 Fenoles, compuestos fendlicos, coninclusion de clorofenoles
Y40 Eteres

Y41  Solventes organicos halogenados

Y42  Disolventes organicos, con exclusion de disolventes halogenados
Y43  Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados
Y44  Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas

Y45 Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias
mencionadas en el presente anexo (por ejemplo, Y39, Y41, Y42,
Y43,Y44).

Anexo Il

LISTA A’

RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS POR CORRIENTES DE
RESIDUOS

Los residuos o desechos enumerados en este anexo estan
caracterizados como peligrosos y su inclusion en este anexo no obsta
para que se use el anexolll parademostrar que unresiduo o desecho
no es peligroso.

Cuando en el siguiente listado se haga alusién a la lista B, los usuarios
deberan remitirse al Anexo IX o Lista B de la Ley 253 de 1996.

A1 Desechos metalicos o que contengan metales

A1010 Desechos metalicosy desechos que contengan aleaciones de
cualquiera de las sustancias siguientes:
- Antimonio
- Arsénico
- Berilio
- Cadmio
- Plomo

’Ley 253 de 1996 por la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion.
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Mercurio
Selenio
Telurio
Talio

pero excluidos los desechos que figuran especificamente en la lista B°.

A1020

A1090
A1100

A1110

A1120

Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes,
excluidos los desechos de metal en forma masiva, cualquiera de
las sustancias siguientes:

Antimonio; compuestos de antimonio
Berilio; compuestos de berilio
Cadmio; compuestos de cadmio
Plomo; compuestos de plomo
Selenio; compuestos de selenio
Telurio; compuestos de telurio

Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes
cualquiera de las sustancias siguientes:

Arsénico; compuestos de arsénico

Mercurio; compuestos de mercurio

Talio; compuestos de talio

Desechos que tengan como constituyentes:
Carbonilos de metal

Compuestos de cromo hexavalente

Lodos galvanicos

Liquidos de desecho del decapaje de metales

Residuos de lixiviacién del tratamiento del zinc, polvos y lodos
como jarosita, hematites, etc.

Residuos de desechos de zinc no incluidos en la lista B, que
contengan plomo y cadmio en concentraciones tales que
presenten caracteristicas del anexo Il

Cenizas delaincineracion de cables de cobre recubiertos

Polvos y residuos de los sistemas de depuracion de gases de las
fundiciones de cobre

Soluciones electroliticas usadas de las operaciones de
refinacién y extraccioén electrolitica del cobre

Lodos residuales, excluidos los fangos anddicos, de los
sistemas de depuracion electrolitica de las operaciones de
refinacion y extraccion electrolitica del cobre

*Obsérvese que en el apartado correspondiente de la lista B ([B1160]) no se especifican excepciones.

ANEXOS

179



180

Ministerio de Ambiente, Vivienda, y Desarrollo Territorial

A1130

A1140
A1150

A1160
A1170

A1180

A2010

A2020

A2030

A2040

A2050
A2060

Soluciones de acidos para grabar usadas que contengan cobre
disuelto

Desechos de catalizadores de cloruro cuprico y cianuro de cobre

Cenizas de metales preciosos procedentes de la incineracién de
circuitos impresos noincluidos en lalista B

Acumuladores de plomo de desecho, enteros o triturados

Acumuladores de desecho sin seleccionar excluidas mezclas de
acumuladores sélo de la lista B. Los acumuladores de desecho
no incluidos en la lista B que contengan constituyentes del anexo
| ental grado que los conviertan en peligrosos

Montajes eléctricos y electronicos de desecho o restos de éstos’
que contengan componentes como acumuladores y otras
baterias incluidos en la lista A, interruptores de mercurio, vidrios
de tubos de rayos catédicos y otros vidrios activados y
capacitadores de PCB, o contaminados con constituyentes del
anexo | (por ejemplo, cadmio, mercurio, plomo, bifenilo
policlorado) en tal grado que posean alguna de las
caracteristicas del anexo lll (véase la entrada correspondiente
enlalistaB B1110)°

A2 Desechos que contengan principalmente

constituyentes inorganicos, que puedan contener

metales o materia organica

Desechos de vidrio de tubos de rayos catddicos y otros vidrios
activados

Desechos de compuestos inorganicos de fluor en forma de
liquidos o lodos, pero excluidos los desechos de ese tipo
especificados enlalistaB

Desechos de catalizadores, pero excluidos los desechos de este
tipo especificados enlalistaB

Yeso de desecho procedente de procesos de la industria
quimica, si contiene constituyentes del anexo | en tal grado que
presenten una caracteristica peligrosa del anexo Il (véase la
entrada correspondiente en la lista B B2080)

Desechos de amianto (polvo y fibras)

Cenizas volantes de centrales eléctricas de carbon que
contengan sustancias del anexo | en concentraciones tales que
presenten caracteristicas del anexo Ill (véase la entrada
correspondiente en la lista B B2050)

‘En esta entrada no se incluyen restos de montajes de generacion de energia eléctrica.
°El nivel de concentracion de los bifenilos policlorados de 50 mg/kg o mas.
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A3 Desechos que contengan principalmente constituyentes
organicos, que puedan contener metales y materia inorganica

A3010

A3020

A3030

A3040
A3050

A3060
A3070

A3080
A3090

A3100

A3110

A3120
A3130
A3140

A3150
A3160

A3170

Desechos resultantes de la produccién o el tratamiento de coque
de petroleoy asfalto

Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que
estaban destinados

Desechos que contengan, estén integrados o estén
contaminados por lodos de compuestos antidetonantes con
plomo

Desechos de liquidos térmicos (transferencia de calor)

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
de resinas, latex, plastificantes o colas/adhesivos excepto los
desechos especificados en la lista B (véase el apartado
correspondiente en lalista B B4020)

Nitrocelulosa de desecho

Desechos de fenoles, compuestos fendlicos, incluido el
clorofenol en forma de liquido o de lodo

Desechos de éteres excepto los especificados en lalista B

Desechos de cuero en forma de polvo, cenizas, lodos y harinas
que contengan compuestos de plomo hexavalente o biocidas
(véase el apartado correspondiente enla lista B B3100)

Raeduras y otros desechos del cuero o de cuero regenerado que
no sirvan para la fabricacion de articulos de cuero, que
contengan compuestos de cromo hexavalente o biocidas (véase
el apartado correspondiente en la lista B B3090)

Desechos del curtido de pieles que contengan compuestos de
cromo hexavalente o biocidas o sustancias infecciosas (véase el
apartado correspondiente enlalista BB3110)

Pelusas - fragmentos ligeros resultantes del desmenuzamiento
Desechos de compuestos de fosforo organicos

Desechos de disolventes organicos no halogenados pero con
exclusion de los desechos especificados en lalista B

Desechos de disolventes organicos halogenados

Desechos resultantes de residuos no acuosos de destilacion
halogenados o no halogenados derivados de operaciones de
recuperacion de disolventes organicos

Desechos resultantes de la produccion de hidrocarburos
halogenados alifaticos (tales como clorometano, dicloroetano,
cloruro de vinilo, cloruro de alilo y epicloridrina)
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A3180

A3190

A3200

A4010

A4020

A4030

A4040

A4050

Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o
estan contaminados con bifenilo policlorado (PCB), terfenilo
policlorado (PCT), naftaleno policlorado (PCN) o bifenilo
polibromado (PBB), o cualquier otro compuesto polibromado
analogo, con una concentracién de igual o superior a 50 mg/kg®

Desechos de residuos alquitranados (con exclusién de los
cementos asfalticos) resultantes de la refinacion, destilacion o
cualquier otro tratamiento pirolitico de materiales organicos

Material bituminoso (desechos de asfalto) con contenido de
alquitran resultantes de la construccion y el mantenimiento de
carreteras (obsérvese el articulo correspondiente B2130 de la
listaB)

A4 Desechos gue pueden contener constituyentes

inorganicos u organicos

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
de productos farmacéuticos, pero con exclusion de los desechos
especificados enlalistaB

Desechos clinicos y afines; es decir desechos resultantes de
practicas médicas, de enfermeria, dentales, veterinarias o
actividades similares, y desechos generados en hospitales u
otras instalaciones durante actividades de investigacién o el
tratamiento de pacientes, o de proyectos de investigacion

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la
utilizaciéon de biocidas y productos fitofarmacéuticos, con
inclusion de desechos de plaguicidas y herbicidas que no
respondan a las especificaciones, caducados’, en desuso® o no
aptos para el uso previsto originalmente.

Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion
de productos quimicos para la preservacion de la madera’

Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con
algunos de los productos siguientes:

Cianuros inorganicos, con excepcion de residuos que contienen
metales preciosos, en forma soélida, con trazas de cianuros
inorganicos

°Se considera que el nivel de 50 mg/kg es un nivel practico internacional para todos los desechos.
™“Caducados” significa no utilizados durante el periodo recomendado por el fabricante.

*Se entendera por plaguicida en desuso el plaguicida que: a)Ha sido retirado del mercado por razones de salud o ambientales; b) Ha sido prohibido o se
ha cancelado su registro por decision de la autoridad competente; c) Ha perdido sus propiedades de control para los organismos previstos y no puede
utilizarse para otros fines, ni puede ser facilmente modificado para volver a ser util; d) Se ha contaminado con otros productos; e) Se ha degradado
debido a un almacenamiento inadecuado y prolongado, y no puede ser utilizado de acuerdo con las especificaciones e instrucciones indicadas en la
etiqueta y por otra parte no puede ser reformulado; f) Ha sufrido cambios quimicos y/o fisicos que pueden provocar efectos fitotdxicos en los cultivos o
representa un peligro inaceptable para la salud de las personas o para el ambiente; g) Ha sufrido pérdida inaceptable de su eficacia bioldgica por
degradacion de su ingrediente activo u otro cambio fisico o quimico; h) Sus propiedades fisicas han cambiado y por tanto no permite su aplicacion en

condiciones normales; i) Sobrantes y remanentes que se pretenden descartar.
°Este apartado no incluye la madera tratada con preservadores quimicos.
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A4060

A4070

A4080

A4090

A4100

A4110

A4120

A4130

A4140

A4150

A4160

Cianuros organicos

Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua

Desechos resultantes de la produccion, preparacién y utilizacion
de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices, con
exclusién de los desechos especificados en la lista B (véase el
apartado correspondiente de la lista B B4010)

Desechos de caracter explosivo (pero con exclusion de los
desechos especificados enlalista B)

Desechos de soluciones acidas o basicas, distintas de las
especificadas en el apartado correspondiente de la lista B
(véase el apartado correspondiente de la lista B B2120)

Desechos resultantes de la utilizacion de dispositivos de control
de la contaminacion industrial para la depuracién de los gases
industriales, pero con exclusion de los desechos especificados
enlalistaB

Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con
algunos de los productos siguientes:
Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados
Cualquier sustancia del grupo de las dibenzodioxinas policloradas

Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con
peroxidos

Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias
incluidas en el anexo |, en concentraciones suficientes como
para mostrar las caracteristicas peligrosas del anexo Il

Desechos consistentes o que contienen productos quimicos que
no responden a las especificaciones o caducados'
correspondientes a las categorias del anexo |, y que muestran
las caracteristicas peligrosas del anexollll

Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas,
resultantes de la investigacion y el desarrollo o de las actividades
de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio
ambiente no se conozcan

Carbono activado consumido no incluido en la lista B (véase el
correspondiente apartado de la lista B B2060).

"“Caducados” significa no utilizados durante el periodo recomendado por el fabricante.
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