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MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS – PM10, 2009 
 

Para el análisis del PM10, en el presente informe, se consideraron algunas situaciones 
que influyen en el cálculo de la concentración promedio mensual para el PM10.  
Se tuvieron en cuenta los datos de todas1 las estaciones que reportaron un 75% o más de 
datos durante 2008 y 2009. El valor de comparación es el promedio aritmético de las 
estaciones involucradas.  
 
En la Figura 1 se observa una disminución de este contaminante en los meses de febrero 
a diciembre con una reducción que oscila entre el 1 y el 26%; solo en 3 meses la 
concentración de este contaminante ha sido superior al 2008. En general, en lo que va del 
año, la concentración del PM10 ha mejorado frente a la registrada en el mismo periodo 
del año 2008, en un promedio de un 6%, no obstante el inicio de grandes obras viales en 
diferentes sitios de la ciudad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Concentración promedio mensual de PM10 registrada por la RMCAB 2008-2009 

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 

 
La mejora reportada en la concentración de este contaminante durante este año, respecto 
a los dos años anteriores es palmaria observando el comportamiento en el número de 
excedencias a la norma 24 horas establecida en 150 µg/m3 en la Resolución 601 de 2006.  
Este hecho se puede atribuir en parte al mejoramiento de la calidad del diesel que se 
distribuye en la ciudad, pues pasó de tener más de 1200 ppm de azufre a menos de 500 
ppm a partir de julio de 2008, en cumplimiento del compromiso adquirido por 
ECOPETROL dentro del “Pacto por una Mejor Calidad del Aire de Bogotá” y en parte a la 
mayor dispersión para el periodo del 2009, frente al 2008, por efecto de la acción del 
Viento y la mayor radiación solar (variables meteorológicas).  
                                                           

1
 En el caso de las series de las estaciones de Tunal, Las Ferias (Carrefour), Puente Aranda y Carvajal (Sony) que se 

encuentran en revisión por existir diferencia en los registros desde julio de 2008 (fecha en que se renovaron los equipos), 

con los promedios históricos, fueron incluidas por ser datos comparables para el periodo interanual de este mes (2008-

2009) 
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En la Tabla 1 se pueden apreciar las excedencias para los últimos tres años, concluyendo 
que para el año 2009 éstas se han reducido cerca de un 70% en promedio. Llama la 
atención que el único mes en que se registraron más excedencias que en el año anterior, 
fue enero, mes en que la medida de pico y placa ampliado aún no estaba rigiendo.  
 

 2007 2008 2009 
enero 8 3 6 

febrero 22 9 1 

marzo 16 9 1 

abril 2 5 0 

mayo 5 5 1 

junio 1 11 0 

julio 4 0 0 

agosto 0 2 0 

septiembre 0 2 0 

octubre 1 4 3 

noviembre 11 3 3 

diciembre 8 20 0 

TOTAL 
78 73 15 

Tabla 1. Número de días con excedencias por PM10 comparado 2007-2009, en la ciudad. 
Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 

 

MONÓXIDO DE CARBONO - CO 
 
En materia de contaminación atmosférica por CO, solo se presentó excedencia en los 
promedios corridos de 8 horas (8.8 ppm) en el mes de octubre.  

  2007 2008 2009

enero 0 0 0

febrero 0 0 0

marzo 0 0 0

abril 0 0 0

mayo 0 0 0

junio 0 0 0

julio 0 0 0

agosto 0 0 0

septiembre 0 0 0

octubre 0 0 1

noviembre 0 0 0

diciembre 0 0 0

TOTAL 0 0 1
Tabla 2. Número de días con excedencias por CO, octohorario comparado 2007-2009, en la ciudad. 

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 

 
Comparados los promedios mensuales (calculados como la media de las estaciones con 
registro), durante los primeros tres primeros meses de 2009 no se presenta reducción, 
mientras que desde abril a junio la concentración de éste contaminante disminuye, los 
meses siguientes no configuran una tendencia con relación al 2008. El criterio para 
comparar estaciones fue el mismo que se usó para reportar PM10, quedando habilitadas 
Las Ferias (Carrefour), Parque Simón Bolívar (IDRD) y Puente Aranda. La diferencia de 



 

  

los promedios para lo corrido del año presentan una reducción neta del 4%. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. Concentración promedio mensual de CO registrada por la RMCAB 2008-2009 
Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 

 
 
OZONO-O3 
 
La Resolución 601 del 4 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo 
Territorial, establece para el ozono un valor de 61 ppb como nivel de referencia para 
concentraciones promedio horarias y de 41 para concentraciones promedio en 8 horas. 
 
El ozono se forma a partir de las diferentes reacciones entre los óxidos de nitrógeno 
(NOx), compuestos orgánicos volátiles (COV’s) y el monóxido de carbono (CO) en 
presencia de la luz solar. En la capa limítrofe contaminada, los COV’s más reactivos 
actúan como principal precursor de este proceso, mientras que en áreas remotas el 
proceso predominante es la oxidación de CH4 y CO. El principal responsable de las 
emisiones de COV’s, NOx y CO es el transporte. Las fuentes biogénicas también juegan 
un papel importante en la generación de COV’s, aunque en la ciudad su contribución es 
mínima. 

 
Considerando lo expuesto anteriormente, uno de los principales contaminantes que puede 
ser estudiado para analizar la influencia de la medida de pico y placa es el ozono, ya qué, 
aunque no es un contaminante emitido por las fuentes móviles, sí está directamente 
asociado con los diferentes gases producto de la combustión llevada a cabo en los 
motores vehiculares.  
 
Para analizar las concentraciones media de ozono durante lo transcurrido del año 2009, 
en parte del cual ha regido dicha medida, se tomaron los registros de las estaciones que 
coinciden en 2008 y 2009 y reportan 75% o más datos válidos, dichas estaciones para el 
presente mes son Guaymaral (Escuela), Usaquén (U. El Bosque), Suba (Corpas), Chico 
Lago (Sto. Tomás), Parque Simón Bolívar (IDRD), Puente Aranda y Tunal; las estaciones 
de Sagrado Corazón (MAVDT), y Carvajal (Sony) tuvieron datos suficientes en 2009 y se 
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tienen en cuenta para las excedencias del mes, las estaciones de Las Ferias (Carrefour), 
Fontibón, Estación Móvil (SDS), tuvieron un registro de datos inferior al 75%. Se reportó 
2007 para este mes a partir de solamente 4 estaciones, Parque Simón Bolívar (IDRD), 
Sagrado Corazón (MAVDT - OPSIS), Fontibón y Carvajal (Sony), para conservar las 
comparaciones que venían en reportes anteriores.  
En la figura 3 se observa que de una reducción en las concentraciones promedio mensual 
entre enero y mayo se pasó desde junio a tener concentraciones mayores en el 2009 que 
en el 2008, a lo que tendría que buscársele explicación en factores externos y no solo 
meteorológicos. Igualmente, esta situación muestra la sensibilidad de la ciudad a este 
contaminante.  
Se resaltan tres picos de concentración de 23.4, 24.2 y 15.7 ppb los meses de Febrero de 
2007, Marzo de 2008 y septiembre de 2009 respectivamente. 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Concentración de Ozono años 2007-2009 
Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 

 

Ahora bien, la mejora en la calidad del aire con relación al O3 se cifra en el número de 
promedios horarios y 8 horas que excedieron la normatividad vigente, en las mismas 
estaciones enunciadas anteriormente. Se puede observar que durante lo transcurrido del  
año 2009 el número total de excedencias es considerablemente menor a la cantidad 
presentada en el mismo periodo de los dos años anteriores (Ver Tabla 3 y Tabla 4).  
Además, teniendo en cuenta que durante los años 2008 y 2009 se ha intensificado el 
monitoreo de este contaminante en toda la ciudad, se encuentra que si se miran los datos 
de todas las estaciones, de igual manera el número de excedencias se mantendría por 
debajo de lo registrado en el 2007 y 2008.  
 

 2007* 2008 2009 2009**  

enero 12 19 2 2 

febrero 58 78 17 19 

marzo 22 69 11 16 

abril 7 12 10 27 
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 2007* 2008 2009 2009**  

mayo 5 0 5 5 

junio 0 0 0 0 

julio 0 0 0 0 

agosto 0 6 0 1 

septiembre 0 5 1 1 

octubre 17 5 13 14 
noviembre 16 22 12 13 
diciembre 14 25 24 31 
TOTAL 151 241 95 129 

Tabla 3. Número de excedencias a la norma horaria de ozono mensual, años 2007-2009, horas 

distintas 

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 
* En el 2007 solo se registro ozono en 4 estaciones 
** Teniendo en cuenta todas las estaciones; se incluyen para el cálculo Usaquén (Bosque) y Sagrado Corazón 
(MAVDT). 

 

 2007* 2008 2009 2009**  

enero 21 34 6 6 

febrero 130 133 37 44 

marzo 70 141 29 63 

abril 13 28 35 58 

mayo 9 1 13 13 

junio 0 0 0 0 

julio 0 0 0 0 

agosto 2 20 4 13 
septiembre 4 20 42 108 
octubre** 37 20  67 
noviembre 29 18  34 
diciembre 25 43  74 
TOTAL 356 504 77 305 

Tabla 4. Número de excedencias a la norma 8 horas de ozono mensual, años 2007-2009, horas 

distintas 

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente 
* En el 2007 solo se registro ozono en 4 estaciones 
** Teniendo en cuenta todas las estaciones; se incluyen para el cálculo Usaquén (Bosque) y Sagrado Corazón 
(MAVDT) con registro desde octubre de 2008. 
 
En general, se podría decir que la medida de pico y placa ampliado ha contribuido a 
mejorar la calidad del aire de la ciudad, hecho evidenciado en la reducción de las 
concentraciones de O3 de febrero a mayo y en la disminución del número de excedencias 
a la norma horaria hasta septiembre y en 8 horas hasta el mes de agosto.  
 
Para el mes de diciembre se mantiene el nivel de excedencias  en el registro horario 
frente a lo ocurrido en el 2007 y el 2008, pero aumenta en el plazo octohorario, tal y como 
se viene presentando desde octubre lo cual describe ya una tendencia que deberá ser 
examinada con detenimiento, verificando la influencia de las variables meteorológicas en 
la formación de éste contaminante con el fin de precisar los efectos de la medida en la 
calidad del aire de la ciudad.  
 



 

  

Los niveles más altos presentados en la concentración de ozono horario fueron en este 
mes de 105,7, 93,3 y 81,8 ppb, en las estaciones de Sagrado Corazón (MAVDT) Tunal y 

Carvajal; en promedios octohorarios fueron de 81,4 ppb, 81,0, 75,6, 74,2, 67,9 y 61,8 

presentados el día sábado 5/12/2009 en la estación de Sagrado Corazón, y de 60,0 y 59,8 
en la estación de Suba, estos niveles de concentración promueven recomendaciones para 
grupos sensibles, según la agencia de protección ambiental de estados unidos EPA (59 
ppb). 
 
Las estaciones donde se presentaron la mayor cantidad de excedencias horarias en días 
no necesariamente distintos, para este mes, fueron Sagrado Corazón (60), Suba (31), Las 
Ferias (28), Parque Simon Bolivar (IDRD) (26),  Chico Lago (22) y Fontibón (15), de las 
excedencias presentadas el 55% ocurrieron entre viernes y domingo; en promedios 
octohorarios, las mayores excedencias fueron en Sagrado Corazón (234), Suba (161), 
Usaquén (107), Las Ferias (98), Fontibón (57) y 61 en Parque Simon Bolívar (IDRD) y 
Chico Lago, que corresponden con estaciones donde hay gran influencia de fuentes de 
emisión al aire de tipo vehicular. De las excedencias presentadas el 58% ocurrieron entre 
el día martes y jueves y 30% entre sábado y domingo. 


