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1. INTRODUCCION

Los Parques Mineros Industriales (PMI) que se encuentran contenidos dentro del Plan
de Ordenamiento Territorial (Decreto 190 de 2004), son definidos como zonas de
explotaciébn minera que tendran un manejo especial y concertado en aspectos tales
como la planificaciéon de la actividad minera y de sus industrias derivadas, el control
ambiental y la operacion basada en principios de ecoeficiencia y usos futuros de los
predios.

Los PMI posibilitardn la integracion de licencias mineras para lograr una mayor
racionalidad y coherencia en el desarrollo de los frentes de explotacion, rehabilitacién y
construccién urbana, y permitirdn crear espacios fisicos adecuados para las industrias
derivadas de tal actividad, las cuales requieren estar cerca de las fuentes de
materiales. Se han establecido tres parques minero industriales ubicados en el sur de
la ciudad, uno denominado Mochuelo que basicamente agrupa productores de ladrillo y
derivados de la arcilla, el Tunjuelo donde esta concentrada la industria de agregados
pétreos y el de Usme'.

El presente informe corresponde a la zonificacibn ambiental de los PMI mencionados
teniendo en cuenta el andlisis de los mapas tematicos creados para tal fin a escalas de
1:10000 o menores. En la primera parte se realiza una breve caracterizacién biofisica
de cada uno de los PMI que ayudara a definir el 4rea de estudio y posteriormente se
presenta la metodologia y resultados obtenidos de la superposicion de los mapas
generados que permitirdn obtener una aproximacion espacial hacia la aptitud o no de
cada zona al interior de cada uno de ellos.

2. AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicaciéon de los PMI

Los PMI, se localizan en su totalidad en la cuenca media del Rio Tunjuelo, la cual se
actualmente encuentra en proceso de ordenamiento tanto en su area rural como
urbana. La Cuenca del Rio Tunjuelo se ubica al sur del Distrito Capital y forma parte
del sistema hidrogréfico del rio Bogota. Nace en la laguna de los Tunjos o Chisaca y
desemboca en el rio Bogota, para una longitud aproximada de de 53 km., un descenso
de 1.340 m (entre las cotas 3.850 y 2.510) y un area afluente de 36.280 hectareas. Se
estima que en la Cuenca del Tunjuelo se encuentran asentadas 2.5 millones de
personas, distribuidas en cinco localidades: Tunjuelito, Usme, Ciudad Bolivar, Bosa y
Sumapaz®.

Es de destacar que un alto porcentaje de esta poblacién vive en condiciones de
marginalidad social, pobreza y segregacion. Cada vez que hay una fuerte época

! ASOGRAVAS. Retos y tendencias en la industria de agregados pétreos en Colombia. Asociacién Colombiana de
Productores de Agregados Pétreos, en asogravas@col-online.co. Bogotéa, 2008.

2 CARRIZOSA, J. La Sabana de Bogota y los ecosistemas relacionados en el 2007. Documento de Politicas Publicas
19. Foro Nacional Ambiental. Bogota, 2007.
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invernal, las aguas de la quebrada Chiguaza se desbordan afectando barrios como:
Abraham Lincoln, Tunjuelito, Meissen y San Benito.

La Cuenca del Rio Tunjuelo es, por su posicidn geoestratégica en la regién, su
extension y sus valores paisajisticos y ambientales. Asi como también, por el
abastecimiento de agua para el territorio sur de Bogota, la extraccion de materiales de
construccién, la oferta formal e informal de suelo para vivienda y el Relleno Sanitario
de Dofa Juana, basica y fundamental para el funcionamiento de la ciudad. Sin
embargo, la explotacibn de materiales mineros, que debilitaron las tierras, esté
generando la inestabilidad hidraulica en algunos sectores Vgr. PMI Tunjuelo®.

La Cuenca Media hace parte del area rural del Distrito y va desde el embalse La
Regadera hasta el area denominada Zona de Canteras. Los PMI del Tunjuelo,
Mochuelo y Usme, son la fuente principal de extraccion de arenas, gravas, areniscas y
arcillas, materiales de construccién para infraestructura, actividad urbanizadora vy
edificadora de la ciudad. Dentro de esta area se encuentra ubicado el Relleno Sanitario
Dofia Juana, en la localidad de Ciudad Bolivar, y que comprende una extension de 450
has. Este constituye un servicio urbano bésico para la disposicion final de residuos
sélidos generados por Bogota. Actualmente se disponen residuos en la zona VIII del
relleno, pero la ampliacién del mismo sobre el costado occidental permitira disponer de
este servicio hasta 2015*.

2.2. Caracterizacion biofisica de los PMI y su area de influencia

El area de estudio forma parte del corredor estratégico andino caracterizado por su
fragilidad y alta diversidad biologica. Este corredor presenta zonas de bosques de
niebla, subparamos y paramos, entre estos ultimos el mas importante es el Parque
Naciongl Natural de Sumapaz que es considerado como uno de los mas grandes del
mundo”.

Los PMI se ubican dentro de la ecoregion sur de Bogota, circundan en su parte mas
distal con el paramo de Sumapaz, definido como un ecosistema estratégico debido a
su gran potencial de almacenamiento y regulacion hidrica, para abastecer acueductos,
ser recarga de acuiferos y nacimiento de los principales rios. Ademas de esto, desde el
punto de vista sociocultural, estas &reas han jugado un papel relevante respecto de la
relacion hombre - montafia, como lugar sagrado y de gran valor en mitos y leyendas.

® MALDONADO, Maria Mercedes. Lineamientos ambientales para el desarrollo urbano. MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE. Bogot4, 2001.
* MARQUEZ, G. Ecosistemas estratégicos para la sociedad: Bases conceptuales y metodolégicas en pp. 31-50
Cardenas, F., H. D. Correa y C. Mesa (Compiladores). Region ciudad y éareas protegidas. Manejo ambiental.
Earticipativo. FESCOL, FONDO PARA LA ACCION AMBIENTAL, ECOFONDO Y CEREC. Bogotéa, 2005.

IDEAM. Primera Comunicacion Nacional ante la Convencién, Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico. Bogota, 2001.
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2.2.1 Sistemas Altoandinos

Se ubican principalmente en los relictos boscosos por encima de los 3000 msnm en
bosques altoandinos con predominio de arbolitos como el encenillo, (Weinmannia sp),
la tagua (Gaiadendron tagua), el granizo, (Hediosmum bonplandianum),el aliso (Alnus
jorullensis), y algunos arbustos poco conocidos principalmente pertenecientes a las
familias Theaceas (Freziera sp.).

Constituyen importantes ecosistemas, ya que son fuentes de vida en la zona
altoandina, cumplen funciones vitales: almacenan eficientemente el agua en época
lluviosa, originan, aportan y mantienen cuencas, son refugio y alimento de una gran
biodiversidad y de su existencia dependen las economias campesinas®.

Los sistemas altoandinos de la vertiente oriental del complejo andino albergan refugios
de biodiversidad de gran importancia a nivel nacional e internacional. Estos biomas de
la gran ecorregién sur de Bogota, se caracteriza por la presencia de numerosas
especies, algunas de ellas endémicas y de distribucién restringida, actualmente en
riesgo de extincion por la fragmentacion de los ecosistemas. Entre estos sitios estan el
paramo de Sumapaz, gran parte de estas areas estan siendo alteradas por la
intervencion antrépica, por lo que hace necesario crear normas de convivencia con la
naturaleza’®,

2.2.2 Laregion Semiarida de la Sabana de Bogota

Esta parte de la Sabana presenta un clima relativamente seco (600-700 mm
aproximadamente), debido al efecto de la sombra de lluvia producido en el extremo
occidental de los cerros que bordean la sabana de Bogota®'°, esta regién se extiende
de 2650 a 2820 m de altitud y ocupa desde el bajo valle del Rio Tunjuelo, limitando
hacia el nororiente con el municipio de Soacha y la localidad de Bosa, hasta Techo y
La Picota; y continla por las montafias al sur y al occidente de la laguna de “La

Herrera”, hasta las cercanias con Bojaca™.

Es importante mencionar, que este mismo autor, basado en cinco estaciones climaticas
de la Sabana de Bogota (Madrid, Mosquera, Bosa, Techo y la Picota), encontré que de

® MALDONADO, Maria Mercedes. Lineamientos ambientales para el desarrollo urbano..informe técnico pronunciamiento
desarrollo urbanistico ilegal en Bogota. Contraloria distrital de Bogota. Bogota, 2001. Pags. 10.

" CONSTANTINO, E. s/f. La Red de Reservas Naturales de la Sociedad Civil de Colombia. In: Diversidad biolégica y
cultural: retos y propuestas desde América Latina. pp. 131- 144.

8 PONCE de LEON, E. Estudio juridico sobre categorias regionales de areas protegidas. Instituto Humboldt. Bogota,
2005. Pags. 184.

° VAN der HAMMEN. Journal of Biogeography, Vol. 1, No. 1 (Mar., 1974). The Pleistocene Changes of Vegetation and
Climate in Tropical South America T. pp. 3-26.

© CARDOZO, H. Estudio fitoecolégico de la regién semiarida de la Herrera (Cundinamarca): Trabajo de Grado.
Departamento de Biologia, Universidad Nacional de Colombia (inédito). Bogotéa, 1965.

' CORTES S., P.; VAN der HAMMEN, T. y RANGEL, Ch. Comunidades vegetales y patrones de degradacion y
sucesion en la vegetacion de los cerros occidentales de Chia, Cundinamarca, Colombia. Rev. Acad.Col. Cie. Ex. Fis.
Nat. Vol.13, N°89. 1999.
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acuerdo con el sistema de Holdridge (1947)'**%, esta region corresponde al bosque

seco montano bajo (bs- MB), debido al déficit estacional de agua durante el invierno y
el verano. Bajo otras clasificaciones identifico la estacién de la Picota (663.62 mm de
precipitacién anual), como de clima semiarido segun el sistema de Lang y como la
transicion de estepario o semidesértico a subhumedo, segun el indice de aridez de
Martonne.

Debido al estrés hidrico causado por la baja precipitacion, el tipo de vegetacion
encontrado es xerofitico™*'®. Estos autores describieron 3 formaciones vegetales con
base en su fisionomia y composicion floristica:

1. Matorral Montano micronandéfilo con Salvia bogotensis, Dodonaea
viscosa y Chromolaena leivensis;

2. Matorral Montano crasicaule similar al anterior pero con dominancia del
cactus Opuntia spp.; Matorral Rosetdfilo con fiques como Furcraea spp. y
Agave spp.

3. Pastizales cortos con Cardionema multicaule, Bouteloa simplex, Coniza
uliginosa y Panicum laxum, entre otros.

Otras especies que guardan relacion con el Ecosistema subxerofitico, son las
asteraceas Coniza uliginosa, Baccharis latifolia, Chromolaena bullata, Galinsoga
hispida, Hieracium avilae, Lourteigia stoechedifolia y Stevia lucida; las solanaceas
Physalis peruviana, Lycianthes lycioides, Solanum crinitipes; las poaceas Dactylis
glomerata, Piptochaetium panicoides y Stipa ichu. Y especies de otras familias como
Tillandsia incarnata (Bromelidcea), Evolvulus bogotensis (Convolvulaceae), Rumex
acetosella, Muelhenbeckia tamnifolia y Polygala paniculata (Polygonaceas), Galium
hypocarpium (Rubiacea), Elleanthus cf. columnaris (Orchidacea), Trifolium pratense
(Fabacea), Juncus bufonius, Echeveria bicolor, Lantana boyacana, Tripogandra
multiflora y el helecho Pellaea ternifolia.

En estudios de la estructura ecolégica principal del distrito capital, se sefiala que aun
es posible proteger y urgente restaurar en la montafias de Ciudad Bolivar (Quibas —
Dofia Juana — Mochuelo Bajo) y se identifica como uno de los mas fragiles y
degradados de todos los ecosistemas en territorio distrital, ya que contiene especies
Unicas e incluso desconocidas, como Wigginsia vorwerckiana'®. Estos autores sefialan
ademas que las prioridades alli son:

2 VAN der HAMMEN, T. Journal of Biogeography, Vol. 1, No. 1 (Mar., 1974), The Pleistocene Changes of Vegetation
and Climate in Tropical South America T. pp. 3-26.
i HOLDRIDGE, A. L. Ecologia basada en Zonas de vida. Turriabla, Costa Rica, 1974. P4gs.169.

Ib. idem 10
5 VAN der HAMMEN, T. y GONZALEZ, E. A Pollen Diagram from «Laguna de la Herrera» (Sabana de Bogota). Leidse
Geologische Mededelingendeel. 1995. 32: 183-191.
®* REMOLINA, F. Andlisis de conectividad para la estructura ecolégica principal de Bogota en el contexto urbano y
periurbano. Pérez - Arbelaezia (Jardin Botanico de Bogot4). 2005. 16: pp. 8-10.
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2.23

Estudios y delimitaciébn de areas protegidas para asegurar la preservacion y
restauracion del bosque seco altoandino.

La adquisicion y reforestacion densa del Corredor Ecoldgico del Borde Sur, que
sirva como muralla forestal y limite arcifinio para contener el crecimiento urbano
desordenado sobre las montafias de Ciudad Bolivar.

La restauracion de las microcuencas y la correccion de los rellenos y
ocupaciones generadores de riesgo.

La recuperacion de las areas afectadas por la mineria, si es preciso mediante
expropiacion que descuente el costo de recuperacién que asume el Distrito.

Region de vida andina-franja de vida bosque andino bajo

Bosque ripario de Alnus acuminata (aliso) y Viburnum tiroides (garrocho),
Clima frio semihimedo. En zonas de precipitaciones entre 800-1000 mm y
por debajo de los 2850m de altitud en relacion con cursos de quebradas y
nacimientos se espera el asocio de este tipo de vegetacién que presenta en
dosel las especies ya mencionadas y en sotobosque una buena variedad de
arbustos de las familias piperaceae, solanaceae y variedad de hierbas y
helechos de sombrio y microclima humedo

Bosque de Oreopanax floribundum (mano de o0so) y Cordia
cylindrostachya (salvio), Clima frio semiseco. Estos son tipicos bosques de
la planicie y laderas bajas de la sabana de Bogot4, registrados por Cuatrecasas
(1958) para la parte baja de los cerros orientales de Bogota, Van der Hammen
(1998)", cita otras localidades también en cerros orientales y lo identifica como
un bosque transicional entre el bosque de Xylosma spiculiferum, Durantha
mutisii y Vallea stipularis y el de Weinmannia tomentosa.

Bosques de Xylosma spiculiferum (corono) y Daphnopsis caracasana y
X.spiculiferum, Durantha mutisii (espino) y Vallea stipularis (raque), Clima frio
semihumedo-semiseco. Descritos para la sabana de Bogota por Van der
Hammen (1998)* y Cortés et. al (1999)* cubriendo las laderas bajas y la franja
baja del bosque andino de la sabana de Bogota, en las laderas altas establecen
una transicion entre los bosques bajos y los bosques andino altos tipicamente
dominados por Weinmannia tomentosa

Bosque y matorrales subxerofiticos de Cordia cylindrostachya (salvio),
Xylosma spiculiferum (corono), Barnadesia spinosa (guasco), Durantha
mutisii (espino) y Lycianthes lycioides (gurrubo) - Clima frio semihimedo
a semiseco. La zona de estudio estd4 en el borde de contacto con enclaves

o CUATRECASAS, J.. Observaciones geobotanicas en Colombia. Trabajos del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
Serie Botanica 27. Madrid, 1934. Pags. 134.

8 VAN der HAMMEN, T. Plan ambiental de la cuenca alta del rio Bogotd. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
CUNDINAMARCA (CAR). Bogota, 1998, Pags. 142.

' CORTES, S.; VAN der HAMMEN, T. y RANGEL, Ch.. Comunidades vegetales y patrones de degradacién y sucesion
en la vegetacion de los cerros occidentales de Chia, Cundinamarca, Colombia. Rev. Acad.Col. Cie. Ex. Fis. Nat. Vol.13,
N° 89, Bogot4, 1999.
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secos de la sabana de Bogot4, lo cual es ocasionado por un efecto de sombra
de lluvias y precipitaciones histéricamente muy bajas, por lo cual y
especialmente en el extremo nororiental del area de estudio, se pueden
presentar elementos subxerofiticos a manera de arbustos espinosos o con otras
adaptaciones para retencién de agua, entre otras estrategias de adaptacion al
estrés hidrico.

= Bosque andino alto de Weinmannia tomentosa (encenillo) y Drimys
granadensis (canelo de paramo) — Clima frio himedo. En los bosques de
alta montafia con buen grado de conservacion, humedad relativa alta y montos
de precipitacion superiores a 1000 mm, Weinmannia tomentosa suele estar
acompanada, en el dosel, por Clusia multifiora, Drimys granadensis, seguidas
en dominancia por algunas lauraceas, theaceas y melastomataceas, ademas
de los colchones de musgos y la variedad de helechos y epifitas que las
acompafan, estos se denominan como Bosque con dominancia de
Weinmannia tomentosa y Drimys granadensis®.

Este tipo de bosque se distribuye desde los cerros orientales de Bogota, cerros
orientales del municipio de Chia y Sop6, serranias de La Calera y Guasca,
Sesquilé, Guatavita y Choconta y otros sectores de las montafias del altiplano
de Bogotd®. De acuerdo a las condiciones edafo-climaticas este bosque
potencialmente podria presentarse en el extremo sur del area de reserva
forestal del Mochuelo y probablemente en el costado occidental de la reserva
en relictos de pendientes moderadas a altas.

Sobre terrenos escarpados con pendientes fuertes la vegetacion boscosa
presente mas posible es el bosque con dominancia de Weinmannia microphylla
a altitudes entre 3100-3300 m; su distribucion no es uniforme sino a manera de
parches. Este tipo de vegetacion se estaria presentando en el costado oriental y
occidental sector medio del area de estudio. Algunas especies acompafiantes
son: Myrsine dependens (cucharo).

3. CONTEXTO DE LOS PMI EN LA ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL
(EEP) DEL DISTRITO CAPITAL

El Sistema de Areas Protegidas del Distrito Capital (SAP)%, es el conjunto de espacios
con valores singulares para el patrimonio natural del Distrito Capital, la Regién o la
Nacion, cuya conservacion resulta imprescindible para el funcionamiento de los

% VARGAS, O. y ZULUAGA, S. Contribucion al estudio fitoecoldgico de la regién de Monserrate. Trabajo de grado.
Departamento de Biologia, Universidad Nacional de Colombia (inédito). Bogotéa, 1980.

2 CORTES, S. y RANGEL, Ch. Relictos de vegetacién en la Sabana de Bogotd. Memorias Primer Congreso
Colombiano de Botanica, (version en CD-Rom). Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Colombia.
Diagnostico ambiental y Conservacion de la Biodiversidad en la Cuenca Alta del Rio Bogota. Bogota, 2000.

22 FESCOL. Meter Brand en la estructura Ecoldgica Principal: Del Plan de Ordenamiento al Plan de Desarrollo del D.C.
2001.
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ecosistemas, la conservacion de la biodiversidad y la evolucion de la cultura en el
Distrito Capital®.

El Sistema de Areas Protegidas es el primer componente dentro de la Estructura
Ecoldgica Principal del Distrito Capital, la cual pretende preservar y restaurar espacios
de los ecosistemas propios del territorio, que brinden beneficios sociales, culturales y
ambientales, como el fomento a la educacién ambiental, la recreacién pasiva e
investigaciones en pro de la conservacion del patrimonio ecoldgico del Distrito
Capital®*.

Un segundo componente es el Ecosistema Estratégico para la Restauracion (EER),
gue comprende areas destinadas al restablecimiento de atributos estructurales o
funcionales del ecosistema (Restauracién Ecoldgica), los cuales son valorados como
bienes 0 servicios estratégicos para el desarrollo arménico del Paisaje. Y un tercer
componente es el Ecosistema Estratégico para la Preservacion (EEP), cuyas areas son
destinadas a la proteccién y mantenimiento de elementos fisicos, biéticos o escénicos
gue se consideren especialmente fragiles o valiosos, dentro del desarrollo armonico del
territorio. Esta es la categoria mas restrictiva con respecto al uso, pues implica la
prevencion estricta de la alteracion.

3.1 Areas Protegidas de Orden Distrital

Conforme al documento acerca de la estructura ecoldgica principal en el Distrito
Capital, en el cual se definen e identifican diferentes areas con caracter de proteccion
se tiene que los PMI en su espacio geografico circundan y/o colindan con diferentes
categorias de manejo y proteccion de ecosistemas importantes como fuente de bienes
y servicios ambientales hacia la ciudad, cuya localizacion trata de mantener un flujo
dindmico entre las diferentes areas de manejo®?%*. Se tiene entonces, Areas
Forestales Distritales y Parques Ecoldgicos Distritales, cuyos corredores de
conservacion y parques de montafia se interconectan mediante algunos fragmentos
alargados de vegetacion?’.

2 MALDONADO, M. ¢Son posibles las areas protegidas alrededor de las grandes ciudades? A propésito de los Cerros
Orientales de Bogota. en pp. 181-222. Cardenas, F., H. D. Correa y C. Mesa (Compiladores). Regioén ciudad y areas
protegidas. Manejo ambiental participativo. Fescol,, FONDO PARA LA ACCION AMBIENTAL, ECOFONDO Y CEREC.
Bogota, 2005

# ROJAS, A. Marco conceptual y metodoldgico para la implementacion de sistemas sostenibles de conservacién en las
zonas de amortiguacion de las areas protegidas. en pp. 91-146. Cardenas, F., Correa H.D. y Mesa C. (Compiladores).
Regién ciudad y areas protegidas. Manejo ambiental participativo. Fescol, Fondo para la ACCION AMBIENTAL,
ECOFONDO Y CEREC. Bogota, 2005

% ROJAS, A. Marco conceptual y metodoldgico para la implementacion de sistemas sostenibles de conservacion

en las zonas de amortiguacion de las areas protegidas. En pp. 91-146. Cardenas, F., Correa H.D. y Mesa C.
(Compiladores). Regién ciudad y areas protegidas. Manejo ambiental participativo. FESCOL, FONDO PARA LA
ACCION AMBIENTAL, ECOFONDO Y CEREC. Bogot4, 2005.

% ANDRADE, German; MESA, C.; RAMIREZ, A. y REMOLINA, F. Estructura ecoldgica principal y areas protegidas de
Bogota oportunidad de integracién de politicas para la construccion y el ordenamiento del territorio de la ciudad-region.
Documento de politicas publicas N° 25. Foro nacional ambiental. FESCOL.

Z ANDRADE, G. I. La continuidad de los parques y el espacio publico en Bogotd y su entorno. Hacia un sistema
regional y distrital de areas protegidas. En pp. 149-180 en Céardenas, F., H. D. Correa y C. Mesa (Compiladores).
Regién ciudad y areas protegidas. Manejo ambiental participativo. FESCOL, FONDO PARA LA ACCION AMBIENTAL,
ECOFONDO y CEREC. Bogoté, 2005.
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A continuacién, se presenta una breve descripcién y caracterizacion de los principales
aspectos ecoldgicos de las areas mas proximas a los PMI.

Las siguientes areas corresponden a las definidas de acuerdo al Articulo 81, Decreto
190 de 2004 las cuales se seleccionaron conforme a la adyacencia y/o cercania a los
PMI, en frente de cada nombre se relaciona a manera de pie de pagina, la
correzgpondencia en numero conforme al listado que aparece en la pagina web de la
SDA.

3.1.1 Parque Ecoldgico Distrital (PED)

Son espacios geograficos con alto valor escénico y/o bioldgico.

Objetivo Principal de Conservacion: preservar y restaurar espacios geograficos con
alto valor escénico y/o biolégico.

Directrices Principales de Manejo: preservacion, restauracién y aprovechamiento
sostenible de sus elementos biofisicos para la educacién ambiental y la recreacion
pasiva.

Parque Ecoldgico de Montafia Pefia Blanca®

Categoria Juridica:_Parque Ecolégico de Montafia Pefia Blanca

Localizacién: parte baja de Pasquillita y Pasquilla, Localidad de Ciudad Bolivar, sobre
la margen del Rio Tunjuelo.

Extension: 99,67 ha.

Caracterizacion: Area de escarpes y pendientes fuertes al final de las laderas que
caen de Pasquilla y Pasquillita sobre el rio Tunjuelo. Exposicion frecuente de rocas
areniscas. El area ha conservado un importante relicto de Encenillales gracias a la
restriccion que sus pendientes han creado a la expansién de cultivos y potreros. Goza
de un microclima favorable por el abrigo de cafiada.

Estado: Bien conservado. No obstante, hacia las partes altas, donde el escarpe se
atenua, recibe una fuerte presion de pastoreo y expansion de cultivos.

Tendencia: Estable. Deforestacion de las hondonadas y laderas suaves en las partes
altas.

%8 http://www.secretariadeambiente.gov.co/sda/libreria
 Corresponde a la niimero 4 en el mapa de areas protegidas del Distrito Capital
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Valor intrinseco: Uno de los ultimos relictos bien conservados de encenillales en toda
la cuenca del RioTunjuelo. Proteccién de escarpes y rondas del Rio Tunjuelo. Alto
valor escénico y potencial ecoturistico.

Valor extrinseco: Conexion del area de restauracion de Santa Barbara y el corredor
de restauracién del Chorro de Arriba con el corredor del Rio Tunjuelo y el de Paso
Colorado.

Manejo: Proteccién y llenado de bordes. Control de la entresaca y el pastoreo.
Promocién de la preservacion y el ecoturismo. Educacién ambiental.

Parque Ecoldgico de Montafia Entre Nubes
Categoria Juridica: Parque Ecoldgico de Montafia Entre Nubes - Cuchilla el Gavilan

Localizacién: Cuchilla del Gavilan, vereda Los Soches, Localidad de Usme, sobre la
autopista nueva a Villavicencio. La Cuchilla del Gavilan se ubica sobre el borde de
expansion del sur del Distrito Capital.

Extension: 265,45 ha.

Caracterizacion: Mosaico de pastizales, cultivos, matorrales y rastrojos. La cobertura
lefiosa remanente corresponde a subserales muy fragmentados de la serie de laderas
medias (tunos y romeros) o la serie de laderas bajas (raques, arrayanes) del encenillal,
con algunos elementos secundarios del cordén de Ericaceas y el subparamo humedo
(uva de anis, uva camarona, azafran).

Estado: profundo deterioro y fragmentacion. Agotamiento avanzado de los suelos por
siglos de manejo agropecuario inadecuado. La alta humedad atmosférica y relativa
proximidad a grandes relictos de Los Soches y Cerros Orientales, le confieren un alto
potencial de restauracion.

Tendencia: Urbanizacion a partir del desarrollo vial de la nueva autopista al Llano,
favorecida por la cercana convergencia con la antigua Carretera de Oriente.

Valor intrinseco: Conservacién de fragmentos subserales de bosque altoandino y
subparamo. Pequefia produccion agropecuaria tradicional. Potencial eco vy
agroturistico.

Valor extrinseco: Elemento paisajistico notable del sur bogotano. Interfase ecolégica
gue conecta el area rural y urbana, asi como la red de sustentaciébn ambiental del area
rural (EEPs + EERS) con la malla verde urbana). Barrera orogréafica a la expansion
urbana subnormal.

Manejo: Restauracion completa del encenillal y sus facies riparias, con cordon de
ericaceas y bosques enanos de subparamo en las partes altas (azafran + charne).

9
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Recuperacion agroecosistémica de los predios rurales con intensificacion de practicas
de conservacion de aguas, suelos y biodiversidad. Extension de barreras forestales
viales en prevencién de la urbanizacion subnormal. Fuerte control a la expansion
urbana de los corredores viales. Promocion de eco y agroturismo; educacion
ambiental. Fortalecimiento denso del cordon conector con el Cerro de Juan Rey y con
la ronda protectora de la Quebrada Yomasa.

3.1.2 Area Forestal Distrital (AFD)
Se denomina a los espacios geogréficos con valor estratégico en la regulacion hidrica,
la prevencion de riesgos naturales, la conectividad de los ecosistemas y la
conservacion de la vegetaciéon nativa protectora. Las directrices principales de manejo

son:

Objetivo principal de conservacion: Mantener o recuperar de la vegetacién nativa
protectora.

Directrices principales de Manejo: Preservacion y restauracion de la cobertura vegetal
correspondiente a la flora propia y al aprovechamiento persistente de las plantaciones
forestales que alli se establezcan.

Area Forestal Distrital Encenillales de Pasquilla®

Categoria juridica: Area Forestal Distrital.

Localizacién: Veredas de Santa Rosa, Pasquillita y Pasquilla, Localidad de Ciudad
Bolivar.

Extension: 179,95 ha.

Caracterizacion: relictos de bosque mediano y alto de encenillal, Weinmannia
tomentosa, acompafiada de Geissanthus sp, entre otras.

Estado: los relictos estan bien conservados pero sometidos en los bordes a la presion
del pastoreo.

Tendencia: contraccion y fragmentacion de los relictos por la presion de pastoreo.

Valor intrinseco: Ultima muestra de encenillal bien conservado en la Localidad de
Ciudad Bolivar.

% Corresponde al Ntimero 26 en el mapa de areas protegidas del Distrito Capital
10
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Valor extrinseco: conexion ecoldgica del Parque La Regadera y el Corredor de
Restauracion del Rio Mugroso con los Encenillales de Mochuelo y el Corredor del
Chorro de Arriba.

Area Forestal Distrital Encenillales del Mochuelo
Categoria juridica: Area Forestal Distrital.

Localizacion: Parte alta de Pasquilla, Mochuelo Alto y parte de Mochuelo Bajo,
Localidad de Ciudad Bolivar.

Extension: 299,71 ha.

Caracterizacion: Cumbres, laderas empinadas y escarpes que coronan la vertiente
occidental del Rio Tunjuelo. Suelos superficiales y ligeros. La cobertura presenta
relictos de encenillal tipico (Weinmannia tomentosa + Clusia multiflora + Myrsine spp.)
con facies riparias en cafiadas con raque, mano de 0so y corono (Vallea stipularis,
Oreopanax floribundum y Xylosma spiculiferum, respectivamente). Extensos
subserales de romero blanco (Diplostephium rosmarinifolium), laurel hojipequefo
(Myrica parvifolia) y cordones de ericaceas. Presién de quema, entresaca y pastoreo.

Estado: Mosaico de diversos estados de alteracion y regeneracion. Alto potencial
biético y oferta ambiental moderada.

Tendencia: Alteracion creciente, a medida que la mineria y la urbanizacién subnormal
desplazan la produccién agropecuaria ladera arriba. Si las veredas laderas abajo se
siguen tugurizando a la velocidad actual, es muy probable que la eliminacién de la
actividad agropecuaria y su régimen tipico de tensionantes propicien la conservaciéon
del &rea en el mediano plazo.

Valor intrinseco: Conservacion de un rico mosaico, con alta diversidad al nivel de
especies y comunidades vegetales. Alto valor escénico. Alto potencial para educaciéon
ambiental y ecoturismo. Protecciéon de numerosos nacederos sobre una franja en que
coinciden la roca acuifera y el cinturén de condensacion.

Valor extrinseco: Area de recarga, condensacién y nacimientos de varias
microcuencas abastecedoras de las veredas arriba mencionadas. Conexién ecolégica
de los paramos y encenillales de Pasquilla a las areas de restauracion en Mochuelo
Bajo y las Quibas.

Manejo: Control de tensionantes. Proteccion y llenado de bordes. Enriquecimiento con
especies afectadas por la entresaca selectiva. Educacion ambiental y ecoturismo.

3 Corresponde al Nimero 26 en el mapa de areas protegidas del Distrito Capital
11
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Area Forestal Distrital EI Carraco®
Categoria juridica: Area Forestal Distrital.
Localizacién: Alto del Carraco, vereda de Quiba Alta, Localidad de Ciudad Bolivar.
Extensioén: 69,77 ha.

Caracterizacion: Pendientes fuertes y escarpes, con suelos ligeros. Humedad
atmosférica escasa. Cobertura de rastrojos y bosques secundarios de encenillos.

Estado: Regeneracién limitada por suelos pobres y erosionados, asi como por el
déficit hidrico. Zonas fragmentadas y clareadas bajo presién de pastoreo.

Tendencia: Clareo y fragmentacién progresivos.
Valor intrinseco: Conservacion del encenillales y sus subserales. Aunque muy
deteriorado, es el ultimo remanente de encenillales en el Norte de la localidad de
Ciudad Bolivar.
Valor extrinseco: Potencial biético para la restauracion en las Quibas. Conexion
ecologica con el corredor de restauracion de la microcuenca de Limas y los
Encenillales de Mochuelo.
Manejo: Proteccién y llenado de bordes. Control del pastoreo. Densificacion e
induccion preclimécica del encenillal.

Corredor de Restauracion Rio Tunjuelo®
Categoria juridica: Area Forestal Distrital Corredor de Restauracion Rio Tunjuelo.
Localizacion: Ronda del Rio Tunjuelo, desde La Regadera hasta el Parque Serafin.
Limite: entre las Localidades de Usme y Ciudad Bolivar. 2600 — 2950 msnm.
Extensién: 479,98 ha.
Caracterizacion: Suelos de vega y pie de ladera. Relictos muy alterados de bosque
ripario de aliso (Alnus acuminata) y bosque de pie de ladera, con ragues, gomos,
duraznillos, coronos y espino garbanzo (Vallea stipularis, Cordia cilindrostachya, Abatia
parviflora, Xylosma spiculiferum, Duranta mutisii, respectivamente). Fuerte presion de

pastoreo y quemas. Grandes parches de infestacion de retamo espinoso (Ulex
europeus). Alto potencial ecoturistico y recreacional.

¥ Corresponde a la nimero 47en el mapa de areas protegidas del Distrito Capital
¥ Corresponde a la ntmero 32 en el mapa de areas protegidas del Distrito Capital

12
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Estado: Fuerte deterioro de la cobertura vegetal. Contaminacion moderada de las
aguas del rio, por aguas servidas y agroquimicos.

Tendencia: Desaparicion total de la cobertura vegetal nativa; expansion de los parches
de retamo espinoso. En la parte baja la ronda esta inmediatamente expuesta a la
urbanizacion.

Valor intrinseco: Conservacion del bosque ripario y de fondo de valle. Potencial
restauracion del bosque de cedro y almanegra (Cedrela montana y Buddleja
americana). Gran valor escénico.

Valor extrinseco: Conexién ecoldgica longitudinal y transversal de toda la cuenca del
Rio Tunjuelo. Extension del potencial ecoturistico y recreacional del Parque de La
Regadera. Conexién del potencial bitico de la Reserva Pefia Blanca al resto de la
ronda, aguas abajo.

Manejo: Compra de los terrenos; control de quemas. Aislamiento de elementos
vulnerables. Restauracion del bosque de alisos y de los rastrojos de pie de ladera.
Enriguecimiento de rastrojos existentes con cedro y alma negra. Enriquecimiento de
toda la ronda con especies ornitdcoras nativas. Expansion ecotonal de los bosques de
Pefia Blanca. Construccion de infraestructura ecoturistica béasica (senderos
interpretativos y sitios de acampada).

4. LOS PMI EN LOS ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS
41. PMI Mochuelo
4.1.1 Ecosistemas en el PMI El Mochuelo

A continuacién, se presentan la descripcion bibtica de los sistemas ecoldgicos y/o de
comunidades existentes, tomando como base la Cuenca Hidrogréfica del Rio Tunjuelo
en la ecoregién del sur de Bogota. De acuerdo al Plan de Manejo Ambiental del Area
Forestal Distrital Encenillales del Mochuelo, realizado para el DAMA por la UT Escala
Humana INSAT en el 2007, tenemos que para el area de estudio se identifican las
siguientes regiones de vida:

4.1.2 Cobertura vegetal del PMI Mochuelo

Conforme a lo anterior y de acuerdo al mapa de cobertura vegetal del Jardin Botanico
de Bogota José Celestino Mutis, elaborado conforme al decreto 469 del 2003 por el
SIG de la secretaria distrital del Ambiente-SDA, se observa que el mayor porcentaje de
cobertura vegetal que cubre el PMI Mochuelo corresponde al denominado pajonal
subxerofitico con (37%), el cual como se menciond anteriormente corresponde a un

3 UT Escala Humana INSAT en el 2007. PMA AFD. Encenillales del Mochuelo. Secretaria Distrital del Ambiente.
Bogota. 149p
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ecosistema sensible en todas sus caracteristicas ecolédgicas y segun diversos autores
se comporta como un area receptora y de adaptacion de especies migratorias de aves
en su arribo a la sabana de Bogota.

En segundo lugar, aunque el valor es mucho mas pequefio pero ho menos importante
que el anterior se encuentra el tipo de cobertura, boscosa de vegetacion riparia o de
galeria de proteccion de los cuerpos de agua que nacen de la zona, correspondiente
en su mayoria al bosque altoandino o de niebla se convierte en un escudo natural para
la mitigacion de la evaporacion y arrastre que por temperatura y accion de los vientos
afectan los cuerpos de agua presentes en la zona.

4.2. PMIUsme
421 Ecosistemas en el PMI de Usme

El &rea protegida mas proxima a PMI de Usme, es el Parque Ecol6gico de Montafia
Entre Nubes, el cual es un area de reserva que se encuentra ubicada junto a los cerros
surorientales de Bogot4, D.C., en las localidades de San Cristébal, Usme y Rafael
Uribe. Comprende los cerros Guacamayas, Juan Rey y Gavilan, con un area de 627
ha, distribuidas desde los 2600 m hasta los 3100 m de altitud. EIl parque presenta una
temperatura media anual de 12.3° Cy precipitaciones de 800 mm al noroccidente y de
1200 mm al suroriente. Esta diferencia en la precipitacion es debida a la orografia y a
la influencia de los vientos, lo cual genera un clima frio-himedo al suroriente y frio-
semihtimedo al noroccidente del Parque®®.

4.2.2 Coberturavegetal presente en el PMI Usme

Por su ubicacion geografica, el parque tiene una influencia contrastante de tipo
climético, a causa de la diferencia en su rango altitudinal (2600-3100 m de altitud) y en
su precipitaciéon (800-1200 mm al afio). Por esta razén, la vegetacion del parque esta
relacionada con la vegetacion de montafia y con la vegetacién subxerofitica del
altiplano, asi:

= Vegetacion de Montafia: De acuerdo con Holdridge (1947) esta region
corresponde al Bosque Humedo Montano (bh-M) y Bosque Muy Humedo
Montano (bmh-M) y de acuerdo con Cuatrecasas (1958) a Bosque Andino
(bosque montano alto): 2300 a 3200-3500 m de altitud y Subpéramo: 3200-
3500 a 3400-3600 m de altitud.®” Las familias mas ricas en géneros y especies
son: Asteraceae, Orchidaceae, Poaceae, Melastomataceae, Bromeliaceae y
Ericaceae.

% ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA y DAMA. Parque Ecologico Distrital De Montafia Entrenubes Tomo | Componente
Biofisico Vegetacion Corporaciéon Suna Hisca. Bogotéa, 2003.

% VAN der HAMMEN, T. Plan ambiental de la cuenca alta del rio Bogota. Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca (CAR). Bogotéa, 1998. Pags. 142.

" RANGEL CH., O. Los tipos de vegetacion de la costa Caribe de Colombia. Documento interno. Instituto de Ciencias
Naturales, IDEAM, Bogotéa, 2001.
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Por otro lado, el proceso de deforestacion y la posterior adecuacién del terreno
para actividades agropecuarias, ha reducido la cobertura original de los
bosques montanos y en la actualidad son considerados como uno de los
ecosistemas mas amenazados®®*3°%°. La zona limitrofe entre la vegetacion
arbérea (cerrada) y la herbacea (abierta) practicamente desaparecié en algunas
zonas del parque, porque las areas originales se dedicaron al pastoreo o al
cultivo de la papa. Otras practicas como las quemas continuas y los procesos
industriales de reforestacion tienen un efecto negativo sobre la diversidad
floristica del paramo, debido a una interpretacion equivocada de las condiciones
climéticas e histéricas del ambiente de alta montafia**.

Entre el grupo de especies frecuentes que lo caracterizan estan Diplostephium
phyllicoides (romero de paramo), Bucquetia glutinosa (quebrollo), Gaultheria
erecta (Uvo) y Gaylusaccia buxifolia. En el caso de los paramos humedos se
encuentran: Chusquea tesellata, Calamagrostis bogotensis, Calamagrostis
efussa, Rynchospora macrochaeta, Espeletia grandiflora, Blechnum loxense,
Pernettya prostrata y Paepalanthus karstenii, entre otros.

= Bosque Altoandino: De acuerdo con FEBB*, se encuentran por encima de los
2.750 o 2.800 m de altura, estan caracterizados por presentar Encenillo
(Weinmannia tomentosa), junto con gaque (Clusia multiflora), cucharo (Myrsine
guianensis), chusque y trompillo como principales subdominantes.

Conforme al mapa de cobertura vegetal elaborado por el Jardin Botanico de
Bogota Jose Celestino Mutis, el area de interseccion del PMI Usme con Entre
Nubes, cubre las coberturas de: Canteras, miscelaneo, matorral, pastizal y el
llamado matorral subxerofitico.

4.3. PMI Tunjuelo
4.3.1 Ecosistemas en el PMI del Tunjuelo
De acuerdo al POT de Bogota, se hace necesario la definicion de este PMI para
aprovechar al maximo el recurso minero de este sector del Rio Tunjuelo dentro de los

conceptos de produccion sostenible, eficiente y econdmica que garanticen los
materiales para construccion en el Distrito Capital.

¥ CAVELIER, J.; RUIZ, A.; SANTOS, M.; QUINONES, M. y SORIANO, P. El proceso de degradacién y sabanizacién
del Valle Alto del Magdalena. Informe inédito, Fundacién del Alto Magdalena. Bogota, 1996.

¥ HENDERSON, A.; CHURCHILL, S. y LUTEYN, J. L. Neotropical plant diversity. Nature. 351:21-22.

“ CARRIZOZA, U. J.. La selva Andina. en: Cartizoza, U. J. & C. Hernandez (eds.). Selva y Futuro. pp. 151-184. El
Sello Editores. Bogotéa, 1991.

I Ib idem, 17.

42 MESA, C.; CORTES, L. y. MIRA, J. C. ;Son posibles el espacio publico y la recreacién en los Cerros Orientales de
Bogota y en la cuenca alta del rio Teusaca? en pp. 269-318. Cardenas, F., H. D. Correa y C. Mesa. 2005.

“ b idem, 35.
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Los estudios realizados por los industriales del area demuestran que este sector del
Rio Tunjuelo, es el Unico deposito de gravas que se puede explotar en el area de
Bogota Distrito Capital sin tener que recurrir a la importacibn de materiales de
construccién desde otras areas del pais, como lo son el Meta y el Tolima.

El Rio Tunjuelo ciclicamente genera inundaciones por crecientes que pone en riesgo a
las familias que habitan los barrios de las localidades aledafias a la zona declarada
como PMI y a las situadas aguas abajo. La emergencia invernal del afio 2002 generé
situaciones de riesgo que llevaron al Alcalde Mayor de Bogota a organizar un comité
interinstitucional, que junto con los Industriales Mineros, de este futuro parque,
plantearan las estrategias adecuadas para garantizar el objetivo final de establecer un
Parque Metropolitano. Este parque, ademas de rescatar ambientalmente para la ciudad
este sector, deberd generar una explotacion minera por etapas durante el desarrollo
del Parque Minero, asi como crear areas de recreacion, que al mismo tiempo sirvan
como centros de conservacion, forestacion y recarga de acuiferos.

4.3.2 Cobertura vegetal presente en el PMI Tunjuelo

En esta zona la cobertura vegetal se encuentra completamente transformada, no existe
ronda del Rio Tunjuelo y se ha maodificado en algunos sectores su cauce. Existen
masas dispersas y aisladas de plantaciones de exéticas como Acassia sp, eucaliptos
spp Yy algunos pinos, que actdan mas como barrera rompevientos y de proteccion
paisajistica que como reservorio bidtico ubicado al margen de un cuerpo de agua.

5. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental es una herramienta valiosa para la planificacion y el uso
racional de los Recursos Naturales, en ella se identifican Unidades de Manejo
Ambiental acorde a las clases de cobertura vegetal, la Estructura Ecolégica Principal
del Distrito Capital (EEP), la capacidad de uso, el acervo cultural de las comunidades y
la capacidad de auto recuperaciéon de los ecosistemas.

La zonificacion ambiental es un proceso de andlisis geogréfico, en el cual se integra
informacion espacial con el propésito de identificar areas que compartan elementos
comunes que sirvan de base para establecer de manera clara las potencialidades,
fragilidades y susceptibilidad ambiental propuestas*’. La informacion fuente para el
andlisis espacial comprende dos elementos principales: 1) Los mapas tematicos
generados en la caracterizacion del area de estudio a escala 1:10000 en el presente
estudio y 2) La informacion cartogréfica de grados de pendiente, geologia estructural
para los tres poligonos mineros evaluados y la geologia del poligono minero industrial

a4 WINOGRAD, M. Comportamiento de los grandes ecosistemas Latinoamericanos. Ensayo de elaboracion de modelos
cualitativos. en: Gallopin G. (Comp.): El Futuro Ecologico de un Continente. FONDO DE CULTURA ECONOMICA,
MEXICO. Vol: 1: 291 - 406. México, 1995.
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del Mochuelo. La Figura 1 presenta los sucesivos pasos para llevar a cabo la
zonificacibn ambiental y hace referencia a cinco procesos principales que se realizan
en un estudio de zonificacion ambiental.

Figura 1. Pasos llevados a cabo para la zonificacion ambiental de los Poligonos
Mineros Industriales (PMI) del Distrito Capital.

1- I?A‘ec’olplllamon, 2- Identificacion de 3- Identificacion de
nalisis y Variables Categorias para la
Seleccion de Ambientales Zonificacion
Informacioén
A A
I I
ZONIFICACION
AMBIENTAL

\4

4- Manejo y 5- Resultados
Andlisis SIG Zonificacion
Ambiental

Fuente: La Consultoria

5.1 Introduccién ala Zonificacién Ambiental

El desarrollo de actividades mineras, que utilizan tecnologias inapropiadas, esta
ocasionando graves procesos de deterioro ambiental, ademas de la consecuente
reduccién de la productividad y calidad de los productos. Es importante desde este
punto de vista, que el analisis de los usos de la tierra incorporen las relaciones
espaciales y funcionales dentro de los PMI, a fin de conocer las ventajas comparativas
existentes en el territorio e identificar las alternativas de uso mas competitivas tanto
para las actividades mineras como para todo el PMI. Bajo esta perspectiva, se hace
necesario el establecimiento de una zonificacion ambiental o ecol6gica que permita
alcanzar los objetivos y estrategias de desarrollo, y lograr asi niveles adecuados de
competitividad, equidad y sostenibilidad ambiental.

La problematica planteada en los PMI del Distrito Capital toma como premisa principal
la actividad minera que ha tenido una gran incidencia en la transformaciéon y
degradacion de los recursos naturales y especificamente en el deterioro del recurso
suelo. En esta zonificacion ambiental o ecol6gica se propone una zonificacion basada
principalmente en la cobertura vegetal, producto principal de este estudio, que se
enmarca dentro de la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito Capital.
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La zonificacion ambiental se entiende como un diagndstico ambiental de un area
determinada que busca comprender e interpretar los procesos ecolégicos, mediante la
caracterizacion del medio fisico, bidtico y de infraestructura social. En la
caracterizacién de los ecosistemas se resumen las caracteristicas fisicas, biodticas y
sociales de los sistemas ecoldgicos de la region, con el fin de determinar su aptitud
natural y su funcionabilidad®.

5.2 Objetivos de la Zonificacion Ambiental

Por medio de esta zonificacibn ambiental se busca identificar aquellas &areas
territoriales de intervenciébn que merecen un tratamiento diferenciado, sin que éstas
pierdan sus interrelaciones con el conjunto de actividades que tienen como escenario
todo el PMI. Dentro de las areas identificadas, sin embargo, tomaran gran relevancia
aquellos territorios ubicados dentro de las diferentes figuras de proteccion de orden
distrital definidas bajo la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito Capital.

5.3 Justificacion de la Zonificacion Ambiental

La presente zonificacién atiende una doble condicién del area embebida en actividades
mineras del sur de la capital que a su vez esta determinando sus objetivos: i) Una
primera referente a que la cuenca hidrogréafica del Rio Tunjuelo debe tratarse como
altamente prioritaria dado su alto grado de intervencion minera, su alto grado de
urbanismo, sus altos recursos naturales que aun albergan en areas especificas de
proteccion a pesar de la alta degradaciéon ecoldgica historica y existente (cuerpos de
agua y rondas del rio); y ii) Una segunda concerniente a las practicas de ordenamiento
dentro del Distrito Capital que complementan el concepto de las areas protegidas
permiten, en el contexto de los PMI, identificar zonas especificas donde se conjuguen e
interactlen diferentes practicas de conservacion mediante categorias de manejo
debidamente disefiadas.

La primera condicion que esta orientando los objetivos de la presente zonificacion
ambiental, radica en lograr un manejo coherente de las cuencas hidrograficas como
unidades y receptaculos de la dindmica de uso del territorio. Por otra parte, la segunda
condicion esta determinada por las diferentes actividades humanas que tienen lugar a
lo largo de toda la cuenca hidrografica del Rio Tunjuelo especialmente, asi como de las
distintas actividades productivas asociadas de forma distintiva a cada uno de los PMI
establecidos. Por ejemplo, el PMI del Mochuelo presenta tanto zonas rurales como
urbanas que los distingue de los restantes dos PMI, Tunjuelo y Usme, que se ubican
exclusivamente en suelo urbano.

45 PEREZ, R. y QUINTERO, Q. Herramientas para una zonificacion agricola como elemento basico en el ordenamiento
territorial de un municipio. Sincelejo. CORPORACION EDUCATIVA DEL CARIBE (CECAR), FACULTAD DE
ARQUITECTURA, Bogota, 2002. P4gs. 147
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La segunda condicién enumerada es considerada como de caracter socioeconémico,
consiguientemente plantea en primera instancia una zonificacibn ambiental
caracterizada por las singularidades de las zonas rurales y urbanas como motores de
las variables sociales asociadas al entorno geogréafico. En este sentido, la demarcacion
del uso actual del suelo tiene un gran componente asociado a la dinamica de la matriz
urbana, que conlleva la existencia de una estrecha relacion entre la actividad humana y
los paisajes®, si se considera este tipo de relacion a través de la ecologia del paisaje.
Precisamente, es la percepcion humana de la estructura del paisaje que
hipotéticamente esta conectando los diferentes ecosistemas con la mayoria de
actividades y respuestas humanas, que incluyen entre las mas destacadas: las
decisiones del uso del suelo, el ordenamiento del territorio, el manejo del paisaje y las
preferencias culturales de poblamiento®’.

El punto de vista de distintos autores que asumen la existencia de variables
socioeconémicas como indicadores validos de la dindmica del paisaje®, permite
asegurar que la matriz urbana se encuentra definida primariamente por aquellos
factores socioecondmicos intrinsecos a ella. De tal forma que la variable
socioecondmica asociada con el tipo de suelo urbano o rural se toma como base de la
caracterizacion de los servicios ambientales ofrecidos por los ecosistemas identificados
a través de la cobertura vegetal identificada. Como producto importante de la presente
zonificaciébn ambiental y en correspondencia con el objetivo principal de la zonificacion
ambiental, el cual se refiere a la identificaciobn de zonas de exclusion y preservacion
frente a la actividad minera, al mismo tiempo, se deben identificar aquellas zonas
prioritarias que proveen una serie de servicios ambientales.

De esta forma, se redefinird el paisaje en funcidon del servicio ambiental que pueda
prestar a las comunidades beneficiadas como una alternativa importante a la
conservaciéon de los recursos naturales en zonas especificas. Este valor de
conservacion detectado seréa diferente dependiendo de la ubicacion de los ecosistemas
prioritarios, ya sea dentro de una matriz de caracter urbano o rural. Para aquellos
ecosistemas prioritarios detectados dentro de una matriz urbana, por ejemplo, existira
un menor grado de resiliencia dadas las caracteristicas de poca area abarcada y nula
interconectividad entre manchas de bosque, que impediran el correcto funcionamiento
de las interrelaciones ecol6gicas entre ecosistemas y unidades paisajisticas diferentes.

Lo contrario sucederia al considerar los ecosistemas prioritarios dentro de una matriz
rural, en este caso dado el alto grado de interconectividad entre distintos ecosistemas,
ya sea a través de las quebradas en buen estado de conservacion o de una matriz de
distintas coberturas vegetales. Esta situacion de mejor estructura y funcionamiento de
los ecosistemas ubicados en medio rural que sus contrapartes del medio urbano,
permitiran bajo esta zonificacion ambiental, otorgar niveles de prioridad en términos de
conservacién a zonas ubicadas en medio rural, mientras que aquellas ubicadas en

46 LEE, S.W., ELLIS, C.D., KWEON, B.S. & HONG, S.K. 2008. Relationships between landscape structure and

neighborhood satisfaction in urbanized Areas. Landscape and Urban Planning, 85: 60-70.
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medio urbano se consideraran prioritarias pero en términos de los servicios
ambientales que puedan proveer.

5.4 Metodologia de la Zonificacion Ambiental

Como resultado del proceso de obtencion de la informacion en formato digital
correspondiente a los PMI, se obtuvo informacién de la oficina del Catastro Distrital en
escala mayor a 1:10000. De esta informacion se extrajeron indicadores que permitieron
identificar los componentes fisicos, bidticos y sociales, los cuales sirvieron para
simplificar, cuantificar, analizar y comunicar informacion al nivel de las actividades
mineras. A dichos indicadores se les asignaron valores de relevancia de acuerdo a la
importancia de cada uno de ellos, identificAndose asi situaciones de conflicto para un
Manejo Ambiental en cada uno de los PMI involucrados.

En la seleccion de cada indicador se tomaron en cuenta los siguientes aspectos*:

- Ladisponibilidad y calidad de los datos.

- La aplicacién y conexién con los problemas analizados.

- La cobertura geogréfica.

- Laimportancia para el andlisis.

- La posibilidad de relacionarlos con la sustentabilidad o no
sustentabilidad del desarrollo; y

- El juicio personal experto que permitid interrelacionar los diferentes
niveles y escalas utilizados en el trabajo.

Para complementar la informacién en cada uno de los tres componentes considerados
(fisicos, biéticos y sociales), se contaron con los siguientes mapas tematicos:

- Limite de area de estudio

- Curvas de nivel

- Redvial

- Centros de poblacion

- Capacidad de uso de los suelos

- Uso o cobertura actual del suelo

- Estructura Ecoldgica Principal del Distrito Capital

Como nota aclaratoria, es indispensable mencionar que durante la presente
zonificacidon ambiental, la Unica informacién digital en formato tipo “shape” utilizada
gue procedié de la Secretaria Distrital del Ambiente (SDA) fue la concerniente a la
definicion de los Parques Mineros Industriales (Mochuelo, Tunjuelo y Usme) vy la
Estructura Ecoldgica Principal.

8 b idem, 36
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Como producto de este ejercicio se obtuvo la zonificacion ambiental, de acuerdo a los
problemas y las prioridades asignadas a las unidades espaciales, asi como las lineas
de accién basica para la zonificacion de los PMI.

5.4.1 Ordenamiento, estudio y analisis de la informacién biofisica
recopilada

Definicion de los componentes fisicos y bidticos dentro de la
territorialidad de los PMI.

Esta definicion se basé en archivos digitales en formato tipo “shape” aportados por el
Catastro Distrital y la digitalizacibn de la cobertura vegetal a partir de la
fotointerpretacion de fotografias aéreas y su posterior digitalizacion. Adicionalmente, se
consulté y recopild la informacién relacionada con los otros aspectos del medio
biofisico tales como: drenajes, curvas de nivel, perimetro urbano, geologia estructural y
cobertura vegetal, entre otros.

En la presente version del informe de zonificacién ambiental, se opt6 por no contar con
gran parte de la informacién proporcionada por la SDA, debido a que toda la
informacién fue proporcionada a escalas iguales o inferiores a 1:50000, por lo cual
siguiendo las recomendaciones hechas por la interventoria, se decidid utilizar
solamente la informacién aportada por el Catastro Distrital, que suministré informacién
cartogréfica a escalas 1:2000 o 1:5000. Estas escalas fueron mas adecuadas para
producir la cartografia 1:10000 exigida en los términos de referencia, a diferencia si se
hubieran utilizado escalas 1:50000 o inferiores, las cuales son inadecuadas para el
proceso de zonificacibn ambiental.

Tabla 1. Variables cartogréaficas analizadas durante la zonificacién ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL VARIABLES CARTOGRAFICAS

Drenajes asociados

Grados de pendiente

Fisico Sistemas de fallas asociados con la geologia
Poligonos mineros

Base predial minera

Categorias de coberturas de vegetacion

Bidtico Estructura Ecolégica Principal del Distrito
Capital

Cabeceras urbanas

Construcciones dedicadas a la explotacion
minera

Sistema vial

Relleno de Dofia Juana

Areas de Uso Urbano

Presencia de centros educativos

Sociales (socioeconémico y
Cultural

Fuente: La Consultoria
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En la Tabla 1, se presentan las variables consideradas durante el presente proceso de
zonificacion ambiental y su respectivo componente a analizar, para cada uno de los
PMI, entendiendo que “el término variable cartografica se usa aqui para distinguir la
informacién particular contenida en cada uno de los mapas cartograficos disponibles,
por lo tanto no debe entenderse como ningun tipo de jerarquizacion dentro de una
clase de valores en particular’.

Digitalizacion de mapas

Una vez caracterizada la informacion se procedio con la digitalizacién de los mapas
tematicos, segun las siguientes particularidades:

e Los Mapas Tematicos que se construyeron fueron los siguientes:

Para el componente fisico: Mapa de superficies;

Para el componente bi6tico: Mapa de ecosistemas (Cobertura Vegetal);

Para el componente social: con base en el perimetro urbano, se identificaron las
distintas infraestructuras civiles tanto viales, industriales como urbanas; ademas se
identificaron los distintos centros educativos que prestan diferentes servicios a la
comunidad.

De la integracion de los componentes fisicos (unidades de paisajes y estabilidad
geoldgica) se genero el mapa de diagndstico fisico.

De la integracion de los aspectos bi6ticos se generd el mapa de criterios
relevantes: Importancia Ambiental y Sensibilidad Ambiental biética, enfocada
desde el punto de vista de la importancia de la flora para el desarrollo de la fauna,
a través de la disponibilidad de habitats adecuados para los distintos grupos
faunisticos.

La infraestructura social como asentamientos, vias, predios mineros, zonas rurales
y urbanas, y centros educativos, definen las areas de importancia social.

Por ultimo, a partir de la combinacién o superposicion de los mapas de Diagnostico
fisico, importancia y sensibilidad bidtica, y la infraestructura social, se obtuvieron
los mapas de zonificacion ambiental.

Consecuentemente, los diferentes mapas elaborados tuvieron en cuenta los
componentes ambientales necesarios para realizar la zonificacion ambiental, estos
como ya se ha mencionado se clasificaron como fisicos, biéticos y sociales. Cada uno
de estos componentes cont6 con variables cartograficas que se obtuvieron a través del
andlisis cartografico en un software libre de sistemas de informacién geogréfica, a
través del cual se logré manejar la informacion digital en diferentes capas segun el
formato digital tipo “shape”, que queda disponible en este informe de zonificacion
ambiental.
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5.4.2 Definiciones de las Unidades de Cobertura Vegetal

Se procedié a la fotointerpretacion de cuatro fotografias aéreas correspondientes al
unico vuelo que cubre en su totalidad los tres PMI evaluados. Estas cuatro fotografias
anteriormente sefialadas, corresponden a los numeros 99, 100, 111 y 112 del vuelo C-
2717, escala 1:23000, tomadas a 19053 pies (5807 metros) durante los afios 2003 y
2004 (segun informacién del IGAC). Como producto de la presente consultoria, se
obtuvieron distintos mapas a escala 1:10000, entre ellos el mapa de cobertura vegetal
y el mapa de superficies que engloba los tres poligonos estudiados (Mochuelo,
Tunjuelo y Usme).

Con respecto a la caracterizacion de la cobertura vegetal, siguiendo las
recomendaciones hechas por la interventoria, se procedié a refinar las categorias de
cobertura vegetal, siguiendo la clasificacion de la cobertura y uso de la tierra basado en
el sistema del CIAF y recopilado por Villota (1992)*. Es necesario aclarar que dado el
nivel de refinamiento o detalle de la informacién cartogréfica, el sistema CIAF define
diferentes clases de coberturas vegetales en el nivel de detalle alcanzado por la
fotointerpretacion y en la escala requerida en los términos de referencia.

Por tanto, en este informe final, dadas las limitantes de disponibilidad de informacion
para la zona evaluada, no debe entenderse esta clasificacién en unidades fisiogréaficas.

Para esta clasificacién fisiografica, ademas de las unidades de vegetacion, se
necesitarian definir aquellas unidades de paisaje a partir del clima, suelos y
geomorfologia, estudio que se encuentra totalmente por fuera de los alcances del
presente contrato. Lo anterior no impide, que se tengan en cuenta solamente el
componente biético de la clasificacion del CIAF, ya que se encuentran dentro del nivel
de detalle alcanzado en la presente zonificacion.

La clasificaciébn de la cobertura vegetal respectiva se presenta en la Tabla 2, que
contiene 12 unidades de vegetacion representativas de los PMI evaluados.

Para la presente zonificacion no se conté con mapas de suelos a escalas adecuadas
de trabajo, ya que las existentes se encuentran disponibles solo a escalas iguales a
1:50000 o 1:100000, correspondientes al estudio de suelos del IGAC (2000)*° u otros.
Por lo tanto, para precisar el conocimiento de la cobertura y uso de la tierra que
constituye uno de los aspectos mas importantes dentro de un analisis fisico-biético, se
prefirid precisar las caracteristicas de la cobertura y uso de la tierra como fuente
indirecta de deteccion de las diferencias en la estructura del paisaje.

49 VILLOTA, H. El sistema de clasificacion fisiografica del terreno. Rev CIAF (Colombia). 1992. 13: 55-70.
%0 Estudio General de suelos del departamento de Cundinamarca, realizado a escala 1:100000. IGAC. Bogoté, 2000.
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Tabla 2. Unidades de cobertura vegetal identificadas para los PMI Mochuelo,

Tunjuelo y Usme.

) UNIDAD DE )
No. | CODIGO | COBERTURA DEFINICION
VEGETAL
Areas de Zonas boscosas con arboles plantados con fines
1 APF plantacion maderables o areas de manejo forestal con especies de
forestal pinos y eucaliptos principalmente.
Zona de Bosque Natural bien estructurado, donde no
> BE Bosque de existen indicios de afectacion antrOpica muy severa;
Encenillales generalmente se denominan encenillales por su
composicioén y estructura.
Son bosques o arbustales en sucesién secundaria
avanzada que han sido objeto de alta intervencién
Arbustos altos | antrdpica, pero en los Ultimos afios se han recuperado
3 AAD .
y densos naturalmente hasta formar una vegetacion alta y densa.
Aunque se debe categorizar como un bosque
secundario.
Son arbustos de porte bajo que han sufrido una gran
Arbustos bajos | perturbacién, por lo que se confunden con el estrato
4 ABPD . )
y poco densos | herbaceo tanto con malezas de hojas anchas como
malezas de hojas finas o ambas combinadas.
Es una zona de transicion entre los arbustos y los
Matorral . ; .
5 MS S pastizales, que texturalmente se diferencia en una clase
superficial ;
diferente.
Zona donde predomina generalmente el estrato herbaceo
6 P Pastizales con algunas especies de arboles dispersos. Aqui se
encuentran los terrenos de vocacidn agropecuaria.
7 PB Pastizales Igual a Pastizales (P), pero se diferencia por el tipo de
bajos textura mas fina.
8 PA Pastizales Igual a Pastizales (P), pero se diferencia por el tipo de
altos textura mas gruesa.
Suelo Zona descubierta de toda protecciébn vegetal, pero
9 SD . diferente a zonas de infraestructura civil como carreteras
descubierto . .
u otro tipo de construcciones.
Zona fuertemente erosionada, producto de
deslizamientos de tierra, pero que ha sufrido colonizacién
Material natural en algunas sectores de la matriz de suelo
10 MRS Rocoso descubierto; se localizan sobre pendientes moderadas a
Superficial fuertes. Se distinguen de la clase 9 porque el material
parental en el que se sustentan esta constituido por la
roca descubierta luego de la pérdida de suelo.
Areas Zona donde se desarrollan cultivos para fines
11 AC . . . -
cultivables agroindustrial o comercial.
. Tipo particular de pastizal debido a cambios
Pastizales ; L ; .
12 PX o microcliméticos zonales, en la vertiente occidental del
Xerofiticos S
PMI Mochuelo principalmente.

Fuente: La Consultoria
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De acuerdo con Etter®, el uso del suelo puede ser cuantificado mediante dos vias
diferentes: la cobertura o el uso de la tierra; en la primera aproximacion se relacionan
los aspectos referentes al recubrimiento de la superficie del terreno
independientemente de cual sea el origen, natural o antrépica; de tal forma, que se
puede hablar de la fisionomia y la composicibn de la cobertura vegetal, la
estratificacion de la biomasa, el suelo denudado, la roca parental y las infraestructuras
industriales o urbanas. Mientras que, la segunda aproximacion se aplica cuando es el
hombre de forma directa que transforma una cobertura determinada ya sea ciclica o de
forma permanente.

De acuerdo con lo anterior, se puede dar relevancia a la aproximacion optada en esta
zonificacién, pero sin quitarle importancia ya que encuentra sustento en los autores
aqui reportados. En este sentido, las unidades de cobertura vegetal identificadas se
consideran adecuadas para analizar la informacion correspondiente a la cobertura y
uso actual de la tierra.

5.4.3 Usos del Suelo Identificados en los PMI

Con base en el apartado anterior, las clases del uso del suelo al interior de cada unos
de los PMI y que se pueden extraer de las unidades de cobertura vegetal identificadas
son las expuestas en la tabla 3.

5.4.4  Caracteristicas Estructurales de la Cobertura Vegetal y
Potencialidades como Habitat para la Fauna Silvestre en los
PMI

La interaccion entre la cobertura vegetal y la presencia de la fauna silvestre permite
inferir acerca del grado de proteccion y potencial de restauraciébn de una zona
determinada. Segun lo anterior, en esta zonificacibn ambiental se utilizd este criterio
ecoldgico para identificar zonas prioritarias de exclusion y preservacion a partir de la
presencia de areas importantes para la fauna. De tal forma, que durante la presente
zonificacién ambiental, no solamente se procede a la identificacion de zonas prioritarias
de exclusiébn y preservacion de aquellas areas con cobertura boscosa bien
estructurada, sino ademas se efectia un analisis de conservacion y manejo de
ecosistemas especificos al interior de los PMI en relacién con la fauna asociada®.

A continuacion, se presentan los detalles de cada una de las caracteristicas
estructurales del uso del suelo identificadas (tabla 3), a partir de la cobertura vegetal
identificada al interior de los PMI y su potencialidad como recurso para albergar y
mantener vida silvestre.

* ETTER, A. Introduccién a la Ecologia del Paisaje. Instituto Geografico Agustin Codazzi. Unidad de Levantamientos
Rurales. IGAC: Bogota, 1991.

2 b idem, 48
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Tabla 3. Clases de uso del suelo identificadas al interior de los PMI del Distrito

Capital.
CLASE NOMBRE DEFINICION
Constituida principalmente por arboles. Este tipo de cobertura
implica un alto grado de estabilizacion durante largos periodos
1 Bosques de de tiempo, al mismo tiempo que ciertos elementos
Encenillales caracteristicos son determinados por el clima, suelo y relieve
local que en definitiva son el sustento para determinar la
fisiografia correspondiente.
Presenta caracteristicas similares a un bosque bien
estructurado, aunque ha sufrido una fuerte transformacion
seguida por la regeneracién natural dominada por elementos
arbéreos de poca altura y cobertura en etapas de sucesion
Bosque Natural
2 temprana. Por tanto, la estructura boscosa presenta menor
Secundario: dos ; . . : .
. biomasa y area, pero mas elementos asociados de hierbas y
2 tipos de arbustos y .
matorrales. Muchas veces, los bosques de los méargenes de
uno de matorral : ;
las quebradas se asocian a este tipo de bosque porque son
(AAD, ABPD y MS) ; : - P
relictos del bosque natural; aunque esta apreciacién puede
ser rebatida dependiendo de los elementos arboéreos
caracteristicos que permitan un habitat adecuado a la fauna
asociada.
Son plantaciones forestales que en la zona de estudio
Bosque Plantado corres_ponden a pinos y eucaliptos prmmp_almente, los cuales
3 se siembran bajo planes de manejo en zonas de
Forestal . -
escombreras. Entran a formar parte del paisaje percibido por
los habitantes de la zona.
Son areas abandonadas o dedicadas al pastoreo semi-
intensivo de vacunos. Estos se dividen en: P) Cobertura
) compuesta por gramineas naturales donde el grado de
_Pastizales: tres tecnificacion y manejo es incipiente con pastoreo; PB)
4 tipos de pastizales | copertura caracterizada por el predominio de una matriz
(P, PBYyPA) herbacea sin pastoreo; y PA) Cobertura herbacea con
presencia de algunos elementos herbaceos y/o arbustivos
frecuentemente invasores, sin pastoreo.
Correspondiente a las zonas secas del PMI Mochuelo, donde
5 Pastizales las condiciones microclimaticas crearon condiciones
Xerofiticos xerofiticas para que avancen los ecosistemas secos del
suroccidente de la Sabana de Bogota.
6 Areas Cultivables | Son areas dedicadas a actividades productivas agricolas.

Fuente: La Consultoria

1. Bosque de Encenillales bien estructurado: Es un bosque que mantiene las
caracteristicas estructurales originales del bosque nativo, aunque no se descarta
cierto grado de intervencion antropica dada la cercania de centros poblados. Es
considerado de importancia ambiental alta por ser bosques protectores de cima y
laderas de montafias, que actlan como unidades forestales que condensan el
vapor de agua y protegen el suelo contra la erosion; asi mismo se considera como
de sensibilidad ambiental alta por ser los ecosistemas mas vulnerables, fragiles,
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susceptibles o sensibles a la accion antropica, como la tala (extraccion o intensiva)
e incendios provocados. Constituye un ecosistema que alberga gran cantidad de
nichos (refugio y alimentacién) para la fauna silvestre, especialmente la avifauna.

2. Bosque Natural Secundario: definido por la vegetacion constituida por Arbustos
(Altos y Densos: AAD y Bajos y Poco Densos: ABPD) y matorrales (Matorrales
superficiales: MS). Este tipo de cobertura, ademas, hace referencia a la vegetacion
riparia ubicada en las margenes de las quebradas, por lo que su amplitud se ve
limitada a cursos de agua naturales. Su importancia ambiental radica en ser
unidades protectoras de agua, albergue de nichos (refugio y alimentacion) para la
fauna y como corredores ecologicos entre masas boscosas. En cuanto a su
estructura, este tipo de cobertura vegetal corresponde a bosques en proceso de
regeneracion natural con diferentes grados de intervencién antrépica. Por lo tanto,
la cobertura vegetal presenta varios matices de vegetacion que van desde
matorrales de hojas anchas en mayor proporcion, hasta matorrales de hojas finas.
En cuanto a su ubicacion, se presenta con mayor frecuencia en zonas de pendiente
bajas, considerandose por ende de importancia ambiental alta por su potencial de
nichos para la alimentaciéon y refugio de la fauna silvestre, y de sensibilidad
ambiental alta por su gran potencial en la regeneracion natural. Estas areas
protegen el suelo contra la erosién y son mas frecuentes en lugares humedos y
terrenos suaves con buen drenaje.

3. Areas de plantacién forestal: Se refiere al tipo de cobertura vegetal que ha sido
plantada con fines de manejo forestal. Este tipo de cobertura es considerado de
importancia ambiental media ya que en sus raleos permite la extraccion de material
forestal controlada, y durante largos periodos de tiempo permiten que el manejo
forestal se convierta en beneficioso para aumentar los nichos disponibles para la
fauna y al mismo tiempo, sirva de proteccion del suelo contra la erosion.
Adicionalmente, es considerado de sensibilidad ambiental media por su
vulnerabilidad ante un incendio forestal el cual puede ser inducido (antrdpico) o
natural (tormenta eléctrica).

4. Pastizales: Es una cobertura vegetal que se caracteriza por presentar un estrato
de malezas de hojas finas como las gramineas mayormente predominantes. Este
tipo de cobertura es muy frecuente en pastizales de potreros con fines
agropecuarios, que poseen algunos arboles o arbustos de especies diversas. Se
consideran de importancia ambiental media por su proteccion del suelo contra la
erosion y su disponibilidad de nichos para la fauna. Asimismo, se consideran de
sensibilidad ambiental baja por su potencialidad de resistencia y regeneracion
natural ante diversos factores antropicos (sobrepastoreo) y naturales
(empantanamiento o sequia).

5. Pastizales xerofiticos: Este tipo de cobertura en términos de importancia y
sensibilidad ambiental posee las mismas clasificaciones que la clase
inmediatamente anterior, ya que en términos de intervencion antropica poseen
similares riesgos de degradacion que los restantes pastizales no condicionados por
factores climéaticos. Se consideran en una clasificacion diferente dada sus
caracteristicas singulares de avance de los sistemas xerofiticos del suroccidente de
la Sabana de Bogota.
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6. Areas cultivables: Estas areas contienen una cobertura vegetal de plantaciones
agricolas con fines comerciales. Este tipo de cobertura presenta una importancia
ambiental media, porque puede servir de fuente de alimentacién a la fauna
silvestre y, sensibilidad ambiental media por la susceptibilidad o vulnerabilidad que
presenta ante las transformaciones en su estado de desarrollo y manejo de la
produccion.

Es necesario acotar que esta clasificacion del uso del suelo basada en la cobertura
vegetal identificada, no considera aquellas zonas urbanas y semiurbanas, por lo que en
el respectivo mapa se presenta como zonas en blanco sin informacién. Sin embargo,
estas zonas se deben clasificar como urbanas y semiurbanas. La zona urbana se
refiere al area que esta poblada y/o construida, con arboles dispersos cuya funcion
ecoldgica se encuentra diezmada ya sea por su estado fitosanitario o porque sus frutos
no son consumidos por la fauna silvestre principalmente avifauna. Se consideran
como de importancia ambiental baja por su poca condiciéon de refugio para la fauna
gue representa, y de sensibilidad ambiental baja por el alto grado de intervencién de la
vegetacion.

La zona semiurbana se caracteriza por presentar desarrollo urbanistico mezclado con
areas pegquefias de pastizales. El area de desarrollo urbano se encuentra con viviendas
e infraestructura industrial dispersa. Se considera como una unidad de importancia
ambiental baja por la escasa vegetacion y de sensibilidad ambiental baja por su
proximidad a la zona urbana, que no representan ningun tipo de nicho para la fauna.
Esta unidad generalmente se considera un paso de transicién hacia la zona urbana.

5.4.5 Criterios Relevantes para la Reclasificacion de las Unidades
de Cobertura Vegetal Utilizadas en la Zonificacion Ambiental

Para cada mapa tematico y teniendo como marco las cualidades relevantes del
territorio y la informacién disponible, se procedié a la identificacion de variables
cartograficas a incluir en el andlisis espacial. Se tuvieron en cuenta los lineamientos
establecidos en los términos de referencia, donde se indican los criterios para la
identificacion de las variables cartogréficas, que se consideran como sustento para
esta zonificacion ambiental. De tal forma que, durante la presente zonificacion
ambiental se tuvieron en cuenta dos criterios relevantes para clasificar la cobertura
vegetal obtenida (tabla 2), como son la Importancia Ambiental y la Sensibilidad
Ambiental.

En primer lugar, la Importancia Ambiental establece el nivel de importancia para la
conservacion y/o proteccion como un criterio de valoracion, entendiéndose como el
grado de uso del habitat, de acuerdo a su condicién cualitativa y/o cuantitativa de
recursos que ofrece a la fauna asociada. Con base en lo anterior, la valoracion bidtica
de las unidades de cobertura vegetal se establecido de manera cualitativa identificando
las siguientes tres clases principales:
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1. Importancia Ambiental alta: Aqui se enmarcan los bosques bien estructurados y
la vegetacién constituida por Arbustos Altos y Densos (AAD), y los Arbustos Bajos y
Poco Densos (ABPD). Este tipo de vegetacion esta compuesto principalmente por
el encenillo (Weinmannia spp) y especies propias de clima frio. Estas areas son de
especial interés por ser ecosistemas medianamente intervenidos que desempefian
una importante funcién en la dinamica regional. En la actualidad las manchas de
bosque bien establecidas se encuentran en el PMI Mochuelo, colindando con dos
Areas Forestales Distritales: Encenillales del Mochuelo y El Carraco.

2. Importancia Ambiental media: Corresponden a pastizales, bosques plantados
forestales, y areas cultivables.

3. Importancia Ambiental baja: Se incluyeron los matorrales superficiales, el material
rocoso superficial y el suelo descubierto. Se entiende que no prestan ningun
soporte a la fauna silvestre.

La sensibilidad Ambiental se definié6 como la condicién de fragilidad y vulnerabilidad del
hébitat para la fauna silvestre. Los criterios de valoracion cualitativos utilizados fueron:

1. Sensibilidad Ambiental Alta. En esta calificaciébn se incluyeron: Bosque de
encenillales, los arbustos altos y densos, y los arbustos bajos y poco densos

2. Sensibilidad Ambiental Media. Se incluyeron: area de plantacion forestal, los
matorrales superficiales y las areas cultivables.

3. Sensibilidad Ambiental Baja: Se incluyeron los pastizales, el material rocoso
superficial y el suelo descubierto.

En la Tabla 4 se presenta el compilado de los criterios utilizados para categorizacion
de las unidades de cobertura vegetal.

Tabla 4. Criterios relevantes para la categorizacion de las unidades de cobertura
vegetal segln clasificacion del CIAF*,

CRITERIOS RELEVANTES
N° UNIDADVDE%E.?EERTURA IMPORTANCIA SENSIBILIDAD
AMBIENTAL AMBIENTAL
1 Areas de plantacion forestal Media Media
2 Bosque de Encenillales Alta Alta
3 Arbustos altos y densos Alta Alta
4 Arbustos bajos y poco densos Alta Alta
5 Matorral superficial Baja Media
6 Pastizales Media Baja
7 Pastizales bajos Media Baja
8 Pastizales altos Media Baja
9 Suelo descubierto Baja Baja
10 Material Rocoso Superficial Baja Baja
11 Areas cultivables Media Media
12 Pastizales xerofiticos Media Baja

Fuente: La consultoria

* b idem, 48
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5.4.6 Superposicién de Mapas

El uso de un programa de software libre en Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG)
permitié el manejo y despliegue de la informacién georeferenciada de manera agil, asi
como facilité el andlisis y la exploracion de la distribucion espacial de las variables
cartogréficas consideradas. La informacion obtenida se soporté en una “Personal
Geodatabase” (PG), que se construyo a partir de capas en formato digital tipo “shape”.
Adicionalmente, la PG permitio el almacenamiento centralizado tanto espacial como de
atributos diferenciados, que se convirtieron en el soporte para una variedad de
funciones de modelado, manejo y analisis espacial.

Consecuentemente, mediante la utilizacion del SIG se realiz6 una superposicion de los
siguientes mapas tematicos construidos como fueron:

e Grados de pendiente: (1: 0-7°; 2: 7-22°; 3: > 22°).

¢ Unidades de cobertura vegetal: ver tabla 2.

e Perimetro urbano: para diferenciar la matriz urbana de la rural, con lo cual se
tiene como resultado la obtencion de zonas cuantificadas y cualificadas como
susceptibles, a ser tenidas en cuenta como zonas de exclusion minera.

5.4.7 Etapas Finales

Después de la superposicion de mapas se procedié como pasos finales a desarrollar
las siguientes actividades:

e Confrontacién de los requerimientos de protecciobn y conservacion con las
actividades mineras;

e Elaboracién del cuadro de zonificacién por PMI;

e Elaboracién del mapa de zonificacion; y

e Ordenamiento de la temética, redaccion y digitacion del trabajo final.

El primer aspecto fue la identificacion de las caracteristicas asociados a los diferentes
paisajes identificados para cada uno de los PMI, por ejemplo fue posible superponer
los mapas tematicos fisicos, bibticos y sociales con un mapa de descripcion de
superficies™. A partir de la valoracion establecida de la cartografia tematica disponible
e implementado los modelamientos especificos para cada una de las variables
cartograficas, se obtuvo como resultado final el mapa de zonificacién. Esta zonificacién
final conllevo, por consiguiente, la realizacion de una serie de pasos que analizaron las
diferentes variables cartogréficas, previa una categorizacion de las mismas. En la
figura 2, se resumen los pasos que conllevaron a una zonificacion ambiental como la
aqui presentada™.

54 H

Ib idem 36
*® RICAURTE, L.F. Zonificacién ambiental de la cuenca del Rio Putumayo, 47-59 en Menorias de la zonificacién
ambiental para el ordenamiento territorial en la Amazonia Colombiana, Instituto Amazénico de Investigaciones IMANI,
Leticia, Amazonas.2001. P4gs. 116.
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Figura 2. Pasos que conllevaron a la zonificacion ambiental de los PMI del
Distrito Capital.
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6. PROPUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL
6.1 Cobertura Vegetal

De acuerdo con la cobertura vegetal identificada, se obtuvo que los distintos tipos de
arbustos (AAD, ABPD y MS) fueron los mas importantes en cuanto a extensioén de area
en cada uno de los PMI evaluados, abarcando un 35%, 50% y 45% de la cobertura
total en el PMI Tunjuelo, Usme y Mochuelo, respectivamente (tabla 5, figura 3). De la
misma forma, tanto los bosques de encenillales bien estructurados (BE) como los
bosques plantados (APF), asi como los distintos tipos de pastizales (P, PB y PA)
también fueron importantes aunque en un menor porcentaje. Por ejemplo, los
diferentes tipos de pastizales tuvieron un porcentaje cercano a los 20% para cada uno
de los tres PMI evaluados. Mientras que los bosques plantados (APF) tuvieron un
porcentaje de area de extensién aproximado de 9% en los PMI Tunjuelo y Usme pero
tan solo un 3% en el PMI Mochuelo. Situacién similar se presenta con el bosque de
encenillales que present6 porcentajes de 11%, 17% y 8% para los PMI Tunjuelo, Usme
y Mochuelo, respectivamente.

Las otras unidades fueron menos importantes en todos los PMI evaluados, haciendo la
salvedad de los pastizales xerofiticos en el PMI Mochuelo que alcanzé un porcentaje
de 12%. Igualmente, aquellas areas sin informacién cartografica fue muy alta en los
PMI Tunjuelo (28%) y Mochuelo (11%), pero baja en el PMI Usme (1%).

Los porcentajes de las areas abarcadas por cada unidad de cobertura vegetal en cada
uno de los PMI evaluados, nos dan una idea clara de su importancia pero se debe
precisar que son porcentajes relativos al area abarcada por cada uno de los PMI. Por
tanto, para propésitos comparativos se debe aclarar la extensién total abarcada por
cada uno de los PMI evaluados, los cuales son muy disimilares en tamafo,
encontrandose que el PMI Mochuelo (1877,10 ha) es aproximadamente cinco veces
mayor en extension que el PMI Tunjuelo (418,12 ha) y dieciocho veces mayor que el
PMI Usme (101,04 ha).

Debido al anterior motivo, se hace necesario inspeccionar las areas absolutas
presentadas en la tabla 5 de cada una de las unidades de cobertura vegetal
identificadas para corroborar la importancia de cada una de ellas, conjuntamente con la
inspeccion de los porcentajes relativos de la figura 3. De esta forma, se obtiene que la
mayor de extension de bosques de encenillales se encuentra ubicado en el PMI
Mochuelo, con 147 ha de este tipo de bosque, en comparacién con las 32 ha en el PMI
Tunjuelo o las 9 ha en el PMI Usme. El caso contrario ocurre cuando se inspecciona el
bosque plantado (APF), el cual dadas las disimilaridades en tamafio de los PMI
Tunjuelo y Mochuelo, presentan areas de extension similares (31,94 y 50,25 ha en los
PMI Tunjuelo y Mochuelo, respectivamente).

De igual forma, se resalta la importancia de los distintos tipos de arbustos (AAD, ABPD
y MS) y pastizales (P, PB, PA y PX) en el PMI Mochuelo que en los restantes dos.
Ademas, las areas cultivables aparecen solamente en el PMI Mochuelo, pero con baja
extension (4,86 ha) en comparacion con las restantes unidades de cobertura vegetal.
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Tabla 5. Extension total (hectareas) de las unidades de cobertura vegetal
identificadas para cada uno de los PMI evaluados.

UNIDAD DE COBERTURA

No. | CODIGO VEGETAL TUNJUELO | USME | MOCHUELO
1 APF Areas de plantacion forestal 31,94 8,76 50,25
2 BE Bosque de encenillales 46,15 17,69 146,99
3 AAD Arbustos altos y densos 57,18 19,73 223,13
4 ABPD Arbustos bajos y poco densos 50,17 17,24 296,15
5 MS Matorral superficial 38,97 13,71 325,88
6 P Pastizales 32,36 10,27 168,25
7 PB Pastizales bajos 25,07 6,42 114,77
8 PA Pastizales altos 15,02 4,15 70,14
9 SD Suelo descubierto 53 1,66 37,08
10 MRS Material Rocoso Superficial 0,21 0,19 9,62
11 AC Areas cultivables 0 0 4,86
12 PX Pastizales Xerofiticos 0 0 225,85
* IN Informacién en blanco (nula) 115,75 1,22 204,13

AREA TOTAL 418,12 101,04 1877,10

Fuente: La Consultoria.
* Estas areas son espacios en blanco (sin informacién), que corresponden a infraestructura vial,
cuerpos de agua y areas sin informacion cartogréfica.

Figura 3. Extension relativa (porcentaje) de las unidades de cobertura vegetal
identificadas a cada uno de los PMI evaluados.
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6.2 Usos del suelo en los PMI

Entre los usos del suelo detectados, en funcion de la cobertura vegetal identificada, el
mayor porcentaje de ellos (> 35% en todos los PMI evaluados) pertenecio al Bosque
Natural Secundario (BNS) (figura 4), el cual se encuentra conformado por distintas
estructuras boscosas y arbustales en distintos estados de desarrollo de regeneracion
natural, tales como matorrales superficiales y formaciones arbustales bajas y altas. En
la tabla 6 se puede observar que el PMI Mochuelo presenta la mayor extension de area
cubierta por este tipo de uso (845 ha).

De igual forma, resulta destacable el aporte que hace el tipo de uso asociado con los
pastizales en los tres PMI evaluados, entre el 17% y 20%, en cuanto al porcentaje
relativo de contribucién de este tipo de uso (figura 4). El PMI Mochuelo, sin embargo,
presenta las mayores areas de extension de este tipo de uso junto con los pastizales
xerofiticos, en comparacién con los restantes dos PMI.

Por el contrario, es muy poca la importancia de las estructuras boscosas, bosque de
encenillales (BE) o bosque plantado forestal (BPF) cuando se analizan en conjunto la
importancia de los usos del suelo en los diferentes PMI. Es asi como en porcentajes
relativos, los PMI Tunjuelo y Usme presentan porcentajes de extension entre el 11% y
17,5%, mientras que en el PMI Mochuelo, este porcentaje es inferior al 8%. En
términos de areas de extension absoluta, corresponde entre 17 y 47 ha, para los dos
primeros PMI, y de 147 ha para el dltimo de ellos (tabla 6).

El anterior hecho resulta igualmente cierto para las areas cultivables que son minimas
en el PMI Mochuelo, a pesar de que la mayor parte de este PMI se encuentra
circunscrito en un medio rural. A diferencia de lo encontrado en un ambiente rural de
tipo andino, donde la mayor parte del paisaje esta dedicado a areas cultivables, el PMI
Mochuelo sufre una situaciéon totalmente distinta, en el cual la matriz de cultivos ha sido
transformada en un sistema de distintos tipos de pastizales. Estas condiciones Unicas,
permiten evidenciar una dindmica en el cambio de las coberturas de la vegetaciéon de
herbaceas, que a su vez pueden considerarse como un estimativo de la dinamica del
desarrollo de la regeneraciéon natural. En términos ecol6gicos, por tanto, este es un
efecto de caracter positivo, al estar aumentando las posibilidades de disponibilidad de
habitat para la fauna silvestre regional.

Los usos del suelo identificados en el PMI Tunjuelo, dominados por aquellos que hacen
referencia a distintos tipos de formaciones boscosas (bosque natural, plantado y
secundario), se ubican principalmente hacia las méargenes del Rio Tunjuelo donde
predominan especies exéticas como el retamo o la acacia. A pesar de la extension de
cada una de estas coberturas boscosas, en detalle se observa que estas no poseen
continuidad en cuanto a su extensién, sino que se encuentran distribuidas en parches
y/o fragmentos aislados que no tienen capacidad de albergar una biota propia. Por tal
razon, antes de considerar una prioridad de conservacion se hace indispensable
disefiar medidas de preservacion que contemplen la prestacion de servicios
ambientales, tal y como ha sido sugerido con la creacion de un Parque Metropolitano
en la zona, promoviendo sOobremanera aquellas rondas del Rio Tunjuelo.
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Tabla 6. Extension total (hectareas) de los usos del suelo identificados para cada
uno de los PMI evaluados.

UNIDAD DE COBERTURA .
No. VEGETAL CODIGO | TUNJUELO USME MOCHUELO
1 | Bosques de Encenillales BE 46,27 17,68 146,96
Bosque Natural
Secundario: tres tipos de
2 arbustos (AAD., ABPD y BNS 146,60 50,65 844,59
MS)
3 | Bosque Plantado Forestal BPF 32,03 8,93 50,34
Pastizales: tres tipos de
4 pastizales (P, PB y PA) P 72,39 20,8 352,67
5 | Pastizales Xerofiticos PX 0 0 225,44
6 | Areas Cultivables AC 0 0 4,86
* Informacion nula IN 120,83 2,98 252,24
AREA TOTAL 418,12 101,04 1877,10

Fuente: La Consultoria
* Estas areas son espacios en blanco (sin informacién), que corresponden a infraestructura
vial, cuerpos de agua y areas sin informacion cartografica.

Figura 4. Extension relativa (porcentaje) de los usos del suelo identificados en
los PMI Tunjuelo, Usme y Mochuelo.
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6.3 Zonificacion Ambiental basada en el Criterio de la Sensibilidad
Ambiental

En una primera parte de la zonificacibn ambiental, se observa que las zonas provistas
de bosque con valores de sensibilidad alta se presentan en pendientes con aptitud de
uso protector o agricola en muy pequefias extensiones, alrededor de 0,5 hectareas
entre ambas categorias. Esto las hace muy vulnerables por su extremada localizacion,
especialmente alrededor de cursos de agua en el PMI Mochuelo. De la misma forma,
es poco significativa la presencia de la categoria de sensibilidad media, ya que ocupan
menos de 1,5 ha repartidas entre las aptitudes de uso del suelo protectora y agricola.

En la Tabla 7, se resumen las 18 clases identificadas a partir de los mapas tematicos
fisicos, biéticos y sociales, en ella se precisa la descripcién de cada categoria asi como
su codificacion tanto alfabética como numérica. De igual forma, se expresa el area total
abarcada por cada clase que se desglosa dentro de cada PMI involucrado, para luego
mostrar los porcentajes relativos de cada una de las categorias al interior de cada uno
de los PMI evaluados (figura 5).

Tabla 7. Extension total (hectareas) de la zonificacion ambiental de acuerdo con
el criterio de la sensibilidad ambiental (SA).

No. | CODIGO DESCRIPCION TUNJUELO USME MOCHUELO
1 SAAR SA alta sqbre pendientes 8,79 7.16 753
altas en medio rural
> SAMR SA .alta sobre pendientes 0 0 97.08
medias en medio rural
3 SABR SA alta sopre pendientes 0 0 212.94
bajas en medio rural
4 SMAR SA media spbre pendientes 0 0 180,4
altas en medio rural
5 SMMR SA _medla sob_re pendientes 0 0 84.01
medias en medio rural
6 SMBR SA media sqbre pendientes 0 0 374.70
bajas en medio rural
7 SBAR SA baja sqbre pendientes 0 0 147 51
altas en medio rural
8 SBMR SA _baja sobr_e pendientes 0 0 349 56
medias en medio rural
9 SBBR SA baja so_bre pendientes 0 0 127,88
bajas en medio rural
10 SAAU SA alta sqbre pendientes 18,21 2224 4.33
altas en medio urbano
11 SMAU SA media spbre pendientes 2.04 11,07 1,50
altas en medio urbano
12 SBAU SA baja sqbre pendientes 17,24 8.07 4.44
altas en medio urbano
13 | samy | SA alta sobre pendientes 37,34 18,59 8,63
medias en medio urbano
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No. | CODIGO DESCRIPCION TUNJUELO USME MOCHUELO
14 SMMU SA _medla sob_re pendientes 67.24 4.42 248
medias en medio urbano
15 SBMU SA _baja sobrg pendientes 0 0 63.10
medias en medio urbano
16 | sapy | SA alta sobre pendientes 42,64 473 1,88
bajas en medio urbano
17 SMBU SA media sc_)bre pendientes 98.48 13,8 3.24
bajas en medio urbano
18 | sppu |>A baja sobre pendientes 11,29 9,70 1,81
bajas en medio urbano
IN Informacién Nula 114,85 1,26 203,99
AREA TOTAL 418,12 101,04 1877,10

Fuente: La Consultoria
* Estas areas son espacios en blanco (sin informacién), que corresponden a infraestructura vial,
cuerpos de agua y areas sin informacion cartografica.

Cada una de estas areas examinadas puede ser examinada con mejor detalle en la
figura 5, que compara cada una de las clases dentro de cada PMI. En resumen, se
aprecia como la mayoria de categorias que se ubican en las zonas rurales,
corresponden especialmente al PMI Mochuelo y en menor extensién en los restantes
dos PMI, donde tienen representacion aquellas zonas rurales ubicadas en las partes
mas altas de los PMI Tunjuelo y Usme con presencia de coberturas vegetales arb6reas
y arbustivas, que les confieren una sensibilidad ambiental alta. Asimismo, es
importante resaltar que los mismos dos PMI (Tunjuelo y Usme), cuentan con una
matriz urbana, donde se presentan zonas que se pueden catalogar como de exclusion
y preservacion, o de prioridades medias de conservaciéon. Este hallazgo importante,
sucede solamente para estos PMI, ya que en el PMI Mochuelo se observa que la
influencia de la ciudad ha reducido enormemente la cobertura vegetal, encontrandose
solamente zonas con prioridades bajas para la conservacion.

Es de resaltar lo acontecido en el PMI Tunjuelo, donde las zonas de exclusion y
preservaciéon propuestas se presentan exclusivamente en aquellas areas de
pendientes bajas (SMMU, SABU y SMBU, por ejemplo), que corresponden
esencialmente a la cobertura vegetal ubicada sobre las margenes del Corredor de
Restauracién del Rio Tunjuelo. Mientras que en el PMI Usme, el espectro de encontrar
ecosistemas importantes aumenta en todos los niveles de pendientes encontradas,
siempre embebidas en una matriz urbana, a excepcién de un pequefio porcentaje
relativo de bosque bien estructurado o secundario ubicado en las partes altas de un
medio rural, como se ha mencionado con anterioridad.

El alto porcentaje relativo de informacién nula en el PMI Tunjuelo, corresponde con las
canteras de explotacién minera a lo largo del curso natural del Rio Tunjuelo, mientras
gue en los PMI Usme y Mochuelo el porcentaje relativo menor de informacion nula,
corresponden a obras de infraestructura vial, principalmente.
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Figura 5. Extensidn relativa (porcentaje) de la zonificacién ambiental en los PMI
Tunjuelo, Usme y Mochuelo, basada en el criterio de la sensibilidad ambiental.
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Fuente: La Consultoria

La Figura 5, es complementada con la informacién recopilada en la tabla 8. En negrita
se resaltan algunos porcentajes relativos importantes de las clases de zonificacién
ambiental detectadas a partir del analisis de sensibilidad ambiental: Zonas de
Exclusion y Preservacion Minera (ZEPM), Zonas de Prioridad Ambiental Medias
(ZPAM) y Zonas de Prioridad Ambiental Bajas (ZPAB). En primer lugar, la mayor parte
del PMI Tunjuelo (63,60%) debe ser catalogada en las dos primeras de estas zonas
detectadas: ZEPM (23,48%) y ZPAM (40,12%), pero con la caracteristica destacada
que pertenecen exclusivamente a zonas urbanas. Esta particularidad, hace que las
prioridades ecologicas de conservacién sean relegadas a favor de los servicios
ambientales que puedan prestar a la comunidad beneficiada.

El argumento para definir que en el PMI Tunjuelo, son pocos los beneficios ecoldgicos
de los ecosistemas remanentes, se basan en la baja resiliencia de las comunidades
vegetales alli establecidas. Al ser unidades boscosas o arbustivas aisladas no
interconectadas entre si, no se dan las condiciones adecuadas para que las
interrelaciones ecoldgicas fluyan naturalmente y, por el contrario, se produzcan
sistemas cerrados que no pueden persistir en el tiempo. Situacion similar se presenta
en el PMI Usme, aunque a mayor escala, ya que la matriz urbana ha embebido
completamente a coberturas vegetales arbéreas o arbustivas bien estructuradas, por lo
gque para los bosques que se presentan en este PMI, se deben considerar en la zona
de exclusion y preservacion ZEPM en un porcentaje relativo de 45,09%, mientras que
en la zonas de prioridad ambiental media ZPAM se componen de un 28,99% de la
totalidad del PMI.
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En reafirmacion de la importancia ecoldgica de la cobertura vegetal encontrada en el
PMI Usme, se encuentra que existe un 7,09% de zonas de exclusion y preservacion
minera pero en medio rural, que puede ser importante para emprender medidas de
conservaciéon, dadas las caracteristicas de alta resiliencia que le confiere el medio
rural. Sin embargo, tanto las zonas de exclusién y preservacién minera como las zonas
de prioridad ambiental media que se encuentran ubicadas en una matriz urbana, le
confiere limitaciones ecoldgicas de conectividad entre ecosistemas. Razdn por la cual,
antes de planear manejos de conservacion, se debe concentrar los esfuerzos en
potenciar la oferta de servicios ambientales que estos ecosistemas puedan prestar a
las comunidades vecinas, a través, por ejemplo, de la creacion de Parques
Metropolitanos, tal y como se ha sugerido para el PMI Tunjuelo.

Tabla 8. Porcentaje de extensién de las tres categorias de zonificacion ambiental
en los PMI (Tunjuelo, Usme y Mochuelo), basado en la sensibilidad ambiental.

TUNJUELO USME MOCHUELO
CATEGORIA
RURAL | URBANO | RURAL |URBANO | RURAL | URBANO
ZONAS DE
EXCLUSION Y SAAU, SAAU, SAAR, SAAU,
PRESERVACION | SAAR SAMUy | SAAR | SAMUy | SAMRyY | SAMUYy
MINERA SABU SABU SABR SABU
(ZEPM)
2,10% 23,48% | 7,09% | 4509% | 16,92% 0,79%
ZONAS DE
PRIORIDAD SMAU, SMAU, SMAR, | SMMU,
AMBIENTAL SMMU y SMMUy | SMMRy | SMBUYy
MEDIA SMBU SMBU SMBR SMAU
(ZPAM)
40,12% 28,99% | 34,05% 0,39%
ZONAS DE
PRIORIDAD SBAR, SBBU,
AMBIENTAL SSBBASJUV SSB;‘BUUV SBMRy | SBAUYy
BAJA SBBR SBMU
(ZPAB)
6,82% 17,59% | 33,29% 3,69%
'“form?l‘;\'l‘))” Nula 27,47% 1,24% 10,87%
TOTAL 2,10% 70,42% | 7,09% | 91,67% | 8426% | 4,87%

Fuente: La Consultoria

Asimismo, es importante destacar ciertas zonas rurales en los PMI Tunjuelo y Usme,
pero que estan sufriendo los efectos negativos de la frontera de urbanizacion, que
causa grandes problemas de fragmentacion y pérdida de diversidad. Se resalta, como
ejemplo, el retroceso de formaciones xerofiticas en el PMI Usme, que durante la
caracterizacion de la cobertura en el presente informe, fue dificil de precisar.
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El PMI Mochuelo, como ya se ha destacado, se diferencia grandemente de los
restantes dos PMI. En primer lugar, la mayor parte que se debe excluir corresponde a
zonas ubicadas en un medio rural (16,92%); menos de un 1,00% se presenta en zonas
urbanas, especialmente en aquellas que colindan con los pastizales xerofiticos en su
parte norte. Por ultimo, se confirma que las zonas rurales del PMI Tunjuelo y Usme
estan sufriendo de fuertes alteraciones paisajisticas, aunque se observa por primera
vez que este fenbmeno también toma relevancia en el PMI Mochuelo, donde en
similares proporciones, tanto zonas rurales como urbanas sufren similares cambios
ambientales fuertes, que estan deteriorando la vegetacion en todos los grados de
pendientes del paisaje.

6.4 Zonificacion Ambiental Basada en el Criterio de la Importancia
Ambiental

Dentro de este tipo de zonificacion se analizan los criterios de adecuabilidad del habitat
basados en la proteccion que cada unidad de cobertura vegetal ofrece a la fauna
asociada. Debido a que el grado de calificacion que se asigna a cada unidad de
vegetacion cambia con respecto al andlisis del apartado anterior, las diferencias que se
encuentran se deben entender como un refuerzo y complemento, a la vez del
refinamiento del detalle con que las areas son incluidas o no, dentro de las diferentes
zonas de exclusion y prioridad para la conservacion. El resumen de la presente
zonificacidbn ambiental se muestra en la tabla 9, que parte del analisis de diferentes
categorias definidas a partir de la calificacion de la protecciébn que brindan las
coberturas vegetales a su fauna asociada, del grado de pendiente y de la situacién
socio productiva de las tierras que componen el paisaje estudiado.

Tabla 9. Extension total (hectareas) de la zonificacion ambiental de acuerdo con
el criterio de la importancia ambiental (SA).

No. | CODIGO DESCRIPCION TUNJUELO USME MOCHUELO

1 IAAR IA alta so_bre pendientes 0 0 330,66
altas en medio rural

> IMAR 1A medla sobr.e pendientes 0 0 204,96
medias en medio rural

3 IBAR IA_ baja sobre pendientes 0 0 198,34
bajas en medio rural

4 IAMR IA alta sopre pendientes 0 0 358.48
altas en medio rural

5 IMMR IA medla sob(e pendientes 0 0 118,77
medias en medio rural

6 IBMR IA_ baja sobre pendientes 0 0 157.9
bajas en medio rural

7 IABR IA alta sopre pendientes 0 0 8525
altas en medio rural

8 IMBR 1A medla sobr_e pendientes 0 0 132,22
medias en medio rural

40



“Contratar un profesional para realizar una Zonificacion Tr—

% Ambiental al interior de cada una de las dreas definidas en el POT G
TR como PMI, para ser tenidas en cuenta las directrices de manejo y i‘*_J
POSITIVA en la estructuracion de los POMA de los PMI de Bogotd” D.C. : ALCALTMA BAYOR
Contrato 554 SDA de 2007 'w
No. | CODIGO DESCRIPCION TUNJUELO USME | MOCHUELO
9 IBBR IA_ baja sot_)re pendientes 0 0 46.9
bajas en medio rural
10 IAAU IA alta sopre pendientes 13,97 857 5.68
altas en medio urbano
11 IMAU IA medla sobr'e pendientes 78.41 8.61 319
medias en medio urbano
12 IBAU IA' baja sobre pendientes 4,09 4.06 3.96
bajas en medio urbano
13 IAMU IA alta so_bre pendientes 24.14 15,58 7.07
altas en medio urbano
14 IMMU 1A medla sobr.e pendientes 37.43 3.97 215
medias en medio urbano
15 | 1My | /A baja sobre pendientes 110,96 17,58 3,82
bajas en medio urbano
IA alta sobre pendientes
16 IABU altas en medio urbano 11,62 12 1,72
17 | sy | 'A media sobre pendientes 18,18 20,79 4,14
medias en medio urbano
18 IBBU IA_ baja sot_)re pendientes 202 7.47 1,09
bajas en medio urbano
IN Informacién Nula 116,40 2,41 210,80
AREA TOTAL 418,12 101,04 1877,10

Fuente: La Consultoria
* Estas areas son espacios en blanco (sin informacién), que corresponden a infraestructura vial,
cuerpos de agua y areas sin informacion cartografica.

En primer lugar, la importancia ambiental en relacion con la disponibilidad de habitats
para la fauna, difiere entre los PMI evaluados. Tanto el PMI Tunjuelo como el PMI
Usme presentan una importancia ambiental alta o media pero tan solo en medio
urbano, destacandose la IMAU (importancia ambiental media sobre pendientes altas en
medio urbano) con un 18,75% en el PMI Tunjuelo y IAMU (importancia ambiental alta
sobre pendientes medias en medio urbano) con un 15,42% otro gran porcentaje de
26,54% es de importancia baja sobre pendientes medias en medio urbano. Para estos
dos PMI, la importancia ambiental alta corresponde con un porcentaje relativo de
11,89% y 35,78% para el PMI Tunjuelo y Usme, respectivamente.

Las zonas catalogadas como zonas de importancia ambiental media, corresponden
con 32,05% y 33,03 para el PMI Tunjuelo y Usme, respectivamente. Esto permite
afirmar, que la mayor parte de estos PMI, que se encuentran ubicados en una matriz
principal de tipo urbana, contienen grandes elementos paisajisticos dominados por
componentes ecoldgicos beneficiosos para prestar servicios ambientales. Sin embargo,
en el PMI Tunjuelo, estos se han visto muy mermados por la alta intervencion antropica
gue han aislado el 11,89% de la vegetacion arborea y arbustiva del territorio total del
PMI. Por lo tanto, es un area muy pequefa dentro el contexto regional del PMI situada
principalmente sobre las margenes del Rio Tunjuelo. El Porcentaje relativo de la
cobertura arbérea y arbustiva del PMI USme, aunque mayor (35,78%) se concentra en
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una sola mancha de bosque muy aislado de ecosistemas circunvecinos, por lo que el
manejo de preservacion seria la implementacion de un Parque Metropolitano, a
semejanza de lo acordado para el PMI Tunjuelo.

Figura 6. Importancia ambiental de las comunidades vegetales identificadas en
los PMI Tunjuelo, Usme y Mochuelo, basada en la importancia ambiental.
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Fuente: La Consultoria

Un analisis diferente para el PMI Mochuelo surge de la figura 6. En ella se observa
como la importancia ambiental alta y media de este PMI, se concentra en el medio
rural, con valores de porcentaje relativos repartiéndose en las tres categorias de
importancia ambiental adoptadas (alta, media y baja). Un alto porcentaje relativo se
encuentra constituido por una importancia ambiental alta (41,25%), seguido por una
importancia ambiental media (24,29%) y baja (21,48%). De la misma forma, al
tratamiento adoptado con la sensibilidad ambiental, se proponen las mismas tres
categorias de zonas prioritarias de exclusion y preservacion minera (ZEPM, ZPAM y
ZPAB), tal y como se muestra en la tabla 10. En esta tabla se resumen la extensién de
las areas, en porcentaje relativo, que se deben dedicar a cada una de las tres
categorias. En esta tabla se vislumbra mejor la importancia ambiental alta en medio
urbano de los PMI Tunjuelo y Usme, la ronda del Rio Tunjuelo en el primer caso y una
mancha de bosque bien definida pero aislada en el segundo. Mientras que en el PMI
Mochuelo se evidencia un alto porcentaje de territorio que debe ser protegido para
preservar sus ecosistemas por su alto valor para la fauna asociada. Este porcentaje
relativo de 41,25% que debe ser considerado como ZEPM (Zonas de Exclusion y
Preservacion Minera) es considerablemente alto en comparacion con las dos restantes
zonas de prioridad ambiental, media (24,29%) y baja (21,48%).
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Tabla 10. Porcentaje de extension de cada PMI (Tunjuelo, Usme y Mochuelo) en
cada una de las tres zonas propuestas por la presente zonificacién ambiental,
basado en las categorias de importancia ambiental.

TUNJUELO USME MOCHUELO
CATEGORIA RURAL | URBANO | RURAL | URBANO | RURAL | URBANO
ZONAS DE
EXCLUSION Y IAAU, IAAU, IAAR, IAAU,
PRESERVACION IAMU y IAMU y IAMRY | IAMUY
MINERA IABU IABU IABR IABU
(ZEPM)
11,89% 35,78% 41,25% 0,77%
ZONAS DE
PRIORIDAD IMAU, IMAU, IMAR, IMAU,
AMBIENTAL IMMU y IMMU y IMMRY | IMMU Y
MEDIA IMBU IMBU IMBR IMBU
(ZPAM)
32,05% 33,03% 24.29% 0,51%
ZONAS DE
PRIORIDAD IBAU, IBAU, IBAR, IBAU,
AMBIENTAL IBMU y IBMU y IBMRY | IBMUY
BAJA IBBU IBBU IBBR IBBU
(ZPAB)
28.21 28,81% 21,48% 0,47%
'“form?l‘f\'f)’” Nula 27.84 2,39% 11,23%
TOTAL 72.15% 97,62% 87,02% 1,75%

Fuente: La Consultoria
* Estas areas son espacios en blanco (sin informacion), que corresponden a infraestructura vial,
cuerpos de agua y areas sin informacion cartografica.

6.5 Consideraciones Finales

En general, se evidencia la dominancia de las categorias de sensibilidades medias y
bajas en los tres PMI considerados. Tanto asi que toda la extension del PMI Tunjuelo,
por ejemplo, presenta coberturas de pastizales muy intervenidos sobre una zona de
aptitud del uso del suelo completamente urbana. Similar situacion se presenta en el
PMI Usme, a excepcion de un emplazamiento de bosque en suelo con aptitud de uso
exclusivamente urbano. La conservacion de este bosque ha sido debida a las medidas
ambientales implementadas dentro del Parque Ecol6gico Recreacional Entre Nubes,
gue se entrecruza con este PMI.

La Reserva Forestal Distrital Encenillales del Mochuelo, que circunda y penetra dentro
de los limites del PMI Mochuelo, cuenta con el mayor porcentaje de area en buen
estado de conservacion dentro de los poligonos mineros evaluados. Esta masa
boscosa bien definida estd generando una situacion favorable de conservacion al
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interior de este PMI, ya que por estar embebido dentro de una matriz rural, le confiere
valores ecoldgicos altos (véase valores de importancia ambiental, tabla 9), que le
permiten cierto grado de resistencia frente a los problemas de degradacion
provenientes de las zonas adyacentes.

La presente zonificacion ambiental, por tanto, encontré que las zonas caracterizadas
como de sensibilidad media estdn actuando como zonas de amortiguamiento al
proveer zonas de transicion del desarrollo de la vegetacion. De esta forma, existe una
matriz de cobertura vegetal con diferentes matices de textura, que corresponden con
diferentes estados de la dinamica natural de la vegetacién, las cuales estan
enfrentando los cambios ambientales bruscos con mucha mas eficacia (en términos
ecologicos, una resiliencia del sistema mas alto).

En conclusion, aquellas zonas con sensibilidad alta constituida principalmente por
coberturas boscosas, se deben mantener como zonas de exclusion y preservacion
minera (ZEPM), es decir una figura de proteccion diferente a las establecidas en la
Estructura Ecologica Principal en el Distrito Capital, que permita como principal objetivo
la conservacion de la continuidad del bosque. Esta zona boscosa aqui descrita, se
encuentra rodeada por zonas que se denominan de amortiguacion, que al mismo
tiempo que prestan servicios ambientales a la comunidad rural del &rea de influencia,
estarian cumpliendo cabalmente con el objetivo de conservacién propuesto. Sin
embargo, ya que las mencionadas zonas colindan con el relleno sanitario Dofia Juana,
sumado a la presién urbana, se proyectan como los mayores riesgos de alteraciéon
ecoldgica y pérdida de la biodiversidad, al convertirse estos bosques en remanentes
aislados dentro de una matriz paisajistica fuertemente transformada.

En el area forestal de la Reserva Forestal Distrital de Encenillales de Pasquilla, es
relativamente coincidente las unidades de cobertura vegetal intervenidas asociadas
con las microcuencas, que se constituyen claramente en unidades naturales de
ordenamiento. Por tanto, es una zona muy propicia para desarrollar medidas
adecuadas de manejo ambiental. En el respectivo mapa de zonificacion ambiental se
observa como las ZEPM consideradas se encuentran habitualmente sobre las
quebradas en buen estado de conservacion, sobretodo en el PMI Mochuelo. Los
hallazgos de esta segunda revisidon, que innova una metodologia de analisis
completamente diferente a la del primer informe, siguiendo las recomendaciones
hechas, presentan coincidencias en la consideracion de las quebradas como
corredores ecologicos que interconectan diferentes ecosistemas dominados por
estructuras vegetales arboreas o arbustivas. El aporte de la metodologia empleada en
esta segunda revision, ademas permite resaltar la importancia de aquellas zonas de
amortiguacion compuestas por diferentes tipos de vegetacion (matorrales superficiales
y diferentes tipos de pastizales) que se presentan en zonas de transicion hacia zonas
con vegetacion mas densa, ya sea de arbustos o bosques bien estructurados.

Con los datos aqui discutidos, se puede afirmar claramente que las unidades de

ordenamiento cumplen con los objetivos de conservacion esgrimidos durante su
establecimiento. Especialmente, son de suma importancia los Corredores de
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Restauracion instaurados a lo largo de las microcuencas mas importantes de la region,
por ejemplo, las microcuencas de las Quebradas Mochuelo y la Porquera.

En otro contexto, una serie de variables sociales se tuvieron en cuenta para identificar
los impactos sobre la conservacion de la cobertura vegetal al interior de los PMI, entre
ellas la frontera de la zona urbana que sufre un rapido ensanchamiento hacia zonas
consideradas como rurales en el POT de 2004. En el analisis de la cobertura de
vegetacion de los PMI Tunjuelo y Usme, se muestra claramente como los tipos de
cobertura de vegetacion se concentran en un paisaje urbano, lo que permite definir su
sensibilidad e importancia ecol6gica como baja o media. Estas clasificaciones, desde el
punto de vista ecolégico, miden el grado de conservacién de los habitats que pueden
ser provistos por los sistemas naturales evaluados. De esta forma, aquellas manchas
de bosque aislados no interconectados entre si, pierden su caracter de conservacion,
pero al mismo tiempo ganan en percepcidn paisajistica por parte de las comunidades.
Por tanto, se habla de un valor agregado urbano de estas formaciones vegetales.

En el PMI mochuelo, a diferencia de los dos restantes PMI, la situacion es auln
reversible, ya que la existencia de microcuencas, que actian como corredores
ecologicos, estan interconectando las diferentes manchas de bosque entre si.
Adicionalmente, estas microcuencas cumplen con la dualidad de servir como
reservorios protectores de diversidad y valores agregados del paisaje.

De ese modo, se resalta la gran importancia de las microcuencas, principalmente en el
PMI Mochuelo, ya que prestan innumerables servicios ambientales a las zonas rurales
en contraprestacion de los esfuerzos de conservacion que se puedan implementar en
la zona. Hay muchos riesgos de degradacion, como se ha descrito anteriormente,
potenciales de la pérdida de biodiversidad, pero la estrategia a implementar debe
implicar el mantenimiento de las zonas protectoras de las microcuencas, que permitan
en el tiempo, la interconexion de las distintas manchas de bosque. Existen varios
estudios especificos sobre la zonificacion ambiental de la Reserva Forestal Distrital
Encenillales de Pasquilla, donde se detalla extensamente las zonas protectoras de las
gquebradas Quebradas Mochuelo y la Porquera desde una perspectiva del manejo para
la regién, el cual con los resultados de este estudio permite corroborarlo en el tiempo.

De acuerdo con lo anterior y a modo de resumen se establecen las unidades de
manejo establecidas en la presente zonificacion. Estas categorias de manejo se
establecen de acuerdo con el estado actual de conservacion identificado en el presente
estudio. Entre ellas se encuentran: 1) zonas de exclusion y preservacion minera
(ZEPM) de ecosistemas que se encuentran en una zona de sensibilidad ecoldgica alta
(intervencion antropica baja); 2) zonas de prioridad ambiental media (ZPAM),
aquellas zonas identificadas de transicion con multitud de coberturas de paisaje que
ofrecen oportunidades de amortiguacion frente a cambios ambientales drasticos; y 3)
Zonas de prioridad ambiental baja (ZPAB), aqguellas zonas fuertemente degradadas
o transformadas por el uso minero, agropecuario o urbano.

Estas unidades de manejo se asignan a las categorias de sensibilidad e importancia
ambiental definidas mediante el analisis de las diferentes variables tenidas en cuenta
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en el presente estudio y que se enumeraron con antelacion en la tabla 1. La asignacion
de cada una de las tres unidades de manejo a las diferentes categorias de sensibilidad
queda restringida al criterio del investigador que relne diferentes bases conceptuales
durante la formulacién del modelo de zonificacion empleado. Dentro de los principales
criterios tenidos en cuenta, se encuentran los grados de pendiente como un
diferenciador ecoldgico en substitucién de un andlisis pertinente de suelos. Asi mismo,
resulté importante la confirmacién del papel primordial que cumplen las microcuencas
como zonas naturales y reglamentadas de proteccion de la biodiversidad y que se
encuentran en buen estado de conservacion en el PMI Mochuelo.

En la zonificacion ambiental presentada, se identifican cinco zonas diferentes que se
obtienen a partir de los criterios de sensibilidad o importancia ambiental que se
detectan a partir del analisis de la cobertura vegetal caracterizada. Ya se enumeraron
las tres zonas principales de exclusion y preservacion minera, y las zonas de prioridad
ambiental medias y bajas. Sin embargo esta clasificacion por si sola queda ambigua y
no resuelve los planes de manejo a implementar.

El aporte de la presente zonificacion ambiental, entonces parte de la definicion de los
planes de manejo que deben ser adscritos a cada una de las zonas detectadas. La
aproximacion adoptada se refiere a las condiciones ecolégicas de resistencia y
resiliencia de los ecosistemas caracterizados en funcion de la sensibilidad ambiental y
la importancia ecolégica para la fauna silvestre. En estos casos, se infiere que aquellos
ecosistemas ubicados dentro de una matriz urbana tendrdn menores grados de
resiliencia y resistencia a cambios drasticos en el ambiente, por lo que los planes a
implementar deberan desligarse de planes de conservacién, propiamente dichos, y
enfocarse en planes de potenciacién de los servicios ambientales que puedan aportar
los distintos ecosistemas. El caso contrario, sucede al encontrar ecosistemas bien
estructurados pero en una matriz rural, que le conferird mayores posibilidades de
conectividad entre ecosistemas. Por lo que, planes de conservacion serian los
adecuados en estas condiciones mas naturales y de menor presion antrépica.

En el sentido anteriormente expuesto, las cinco zonas a considerar en la presente
zonificacibn ambiental ya sea definida por el criterio de sensibilidad o importancia
ambiental, son las siguientes:

1. Zonas de Exclusion y Preservacion Minera con Propoésitos de
Conservacion (ZEPM_R): son aquellas zonas con bosques de encenillales
bien estructurados o vegetacion con distintos tipos de arbustos (AAD y ABPD)
en diferentes grados de pendientes pero ubicados sobre una matriz rural. Los
planes de manejo deben enfocarse para garantizar la preservacion de los
recursos naturales a través de la conservacion y restauracion de los
ecosistemas aqui detectados, con el objetivo dltimo de permitir la
interconectividad biolégica entre ellos.

2. Zonas de Exclusion y Preservacion Minera con Propésitos de Prestacion
de Servicios Ambientales (ZEPM_U): La descripcion de esta zona es similar a
la anterior, pero dado que se ubica sobre una matriz urbana, los esfuerzos de
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conservacion deben revertirse hacia la busqueda de la potenciacion de los
servicios ambientales que presten a la comunidad circunvecina. Esta
aseveracion debe partir de la percepcion paisajistica que cada una de estas
comunidades hagan de la misma, para enfocar los planes especificos sobre
estas zonas boscosas bien estructuradas.

3. Zonas de Prioridad Ambiental Media con Propdsitos de Conservacion
(ZPAM_R): Los ecosistemas que se ubican dentro de las zonas con prioridades
ambientales medias, estdn constituidas por vegetacibn en proceso de
regeneracion natural que pueden actuar al mismo tiempo como zonas de
amortiguacion para revertir procesos de degradacion de aquellas zonas de
exclusion y preservacion minera.

4. Zonas de Prioridad Ambiental Media con Propdésitos de Prestacion de
Servicios Ambientales (ZPAM_U): De la misma forma que su contraparte
ZEPM_U, estas zonas deben servir para formular planes de zonas verdes
dentro de la ciudad, aunque por su valor urbanistico estan en mayor peligro de
perderse al no existir una cobertura exuberante que la haga propicia de
proteger. Sin embargo, debe entenderse como zonas de amortiguamiento de
las zonas ZEPM_U.

5. Zonas de Prioridad Ambiental Baja (ZPAB): Estas zonas sin importar su
ubicacién en medio rural o urbano, dada su poca importancia ambiental desde
el punto de vista de estructura vegetal y poca disponibilidad de nichos para la
fauna asociada, no es adecuada para implementar planes de manejo.

Estas zonas aqui descritas se pueden observar porcentualmente en las tablas 8 y 10
que hacen referencia al porcentaje relativo de cada una de ellas en cada uno de los
PMI respectivos.

7. CONCLUSIONES

1. Se tomaron las variables fisicas disponibles para realizar la zonificacién
ambiental en escala 1:10000. Se procedié a la innovacién en la metodologia de
la zonificacibn ambiental basada en componentes fisicos que ofrecieron
oportunidades de caracterizar la vulnerabilidad de las distintas clases de
cobertura vegetal identificadas, frente a procesos de degradacion antrépica. El
argumento ecoldgico en cuanto a dar una calificacion alta de conservacién en
grados de pendientes mayores a 22°, se basan en limitaciones de accesibilidad
a zonas de mayor pendiente. Lo contrario, acontece en pendientes menores
gue presentan una calificaciéon menor, desde el punto de vista ecoldgico, debido
a la mayor probabilidad de eventos de degradacién del bosque u otras
coberturas boscosas.

2. La principal mancha boscosa en buen estado de conservacion se encontr6 en el
PMI Mochuelo, especificamente colinda con Area Forestal Distrital Encenillales
de Pasquilla, que aparte de su gran extensién, se encuentra conectado con
zonas protectoras ubicadas a lo largo de microcuencas en buen estado de
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conservacion y rodeado de una matriz protectora, pero de aptitud de uso del
suelo agricola.

3. Esta zonificacibn ambiental tomé como base la identificacién de categorias de
sensibilidad e importancia ecolégica, que se definen a partir del grado de
pendiente y la clase de cobertura vegetal identificada, independientemente del
grado de intervencién antropica. Por lo que se asume, que entre mas
pronunciada sea la degradacion antropica, el componente fisico es un
coadyuvante de tal degradacion, ya que materiales sueltos en pendientes altas
son mas proclives a ser erosionadas, por ejemplo.

4. De acuerdo con la metodologia empleada en esta zonificacion ambiental, las
zonas con mayor estado de conservacion se encuentran en el PMI Mochuelo,
gue gracias a la matriz de vegetacion en un medio rural, permite alcanzar
niveles de sensibilidad ecolégica muy altos, es decir, zonas con cobertura
arbdrea bien estructurada.

5. En contraposicion con el PMI Mochuelo, el PMI Usme no alcanza valores de
sensibilidad ambiental altas, a pesar de contar con areas protegidas y zonas de
manejo especial. Esto es debido a que el impacto de la matriz urbana es mucho
mayor sobre la vegetacion incipiente, haciendo que sean pocos los remanentes
de bosque natural y mucho mayor la presencia de tipos de cobertura propios de
un sistema productivo intensivo, dominado por pastizales con distintos procesos
de degradacién minera y urbana.

6. El PMI Tunjuelo es la zona con mayor degradacion, incluso los cursos de agua
gue se encuentran protegidos presentan coberturas vegetales muy degradadas,
con alto grado de contaminacién de las fuentes de agua y una gran influencia
urbana sobre el territorio, tanto asi que la aptitud del uso del suelo es
esencialmente de tipo urbana.

7. Debido al alto grado de conservacién de algunos sitios del PMI Mochuelo, el
impacto de las grandes infraestructuras, como carreteras, lineas eléctricas y
Relleno Dofa Juana, entre otros (analizados en el presente estudio), no es tan
fuerte sobre las areas boscosas remanentes debido a que se asientan
principalmente sobre una matriz heterogénea de vegetacion. Ademas, es de
aclarar que las zonas protectoras aparte de la Area Forestal Distrital
Encenillales de Pasquilla, se concentran sobre las microcuencas principales.
Este hallazgo confirma lo encontrado en otras zonificaciones mas especificas
sobre el area, donde se muestra que las microcuencas de las Quebradas
Mochuelo y La Porquera, principalmente, son las mas importantes desde el
punto de vista de exclusion y preservacion minera.

8. Las mejores categorias de conservacion del bosque se encuentran en el PMI
Mochuelo, que corresponden con valores se sensibilidad o importancia
ecoldgica entre medias y altas sobre un medio eminentemente rural, sobre
diferentes grados de pendiente del terreno.

9. Como resultado del proceso de zonificacion ambiental, se obtuvo como
resultado la definicion de tres zonas con diferentes grados de conservacion, las

48



“Contratar un profesional para realizar una Zonificacion Tr—

% Ambiental al interior de cada una de las dreas definidas en el POT G

AT como PMI, para ser tenidas en cuenta las directrices de manejo y f;_J

POSITIVA en la estructuracion de los POMA de los PMI de Bogotd” D.C. : ALCALDIA BN
Contrato 554 SDA de 2007 “ORRBACARE.

cuales son herramientas de gran ayuda para determinar donde se deben
priorizar las medidas de restauracion ecoldgica y de conservacion. Sin lugar a
dudas, la zona méas degradada corresponde al PMI Tunjuelo y Usme, donde ya
se ha perdido completamente el caracter rural al ser reemplazado
completamente por usos del suelo més urbanos. Por tanto, la identificacién de
sitios ubicados en el Corredor de Restauracion del Rio Tunjuelo, es la prioridad
primaria de cualquier intento de conservacion y restauracion en la region.

10. Los esfuerzos de conservaciéon deben ser dirigidos hacia la cobertura boscosa
del Area Forestal Distrital Encenillales de Pasquilla, que adn representa una
zona con aptitud protectora. Al mismo tiempo, similares esfuerzos deben ser
dirigidos simultdneamente a las zonas protectoras de las microcuencas
identificadas como prioritarias, para que sirvan de corredores de restauracion
naturales entre las masas boscosas y otras zonas protectoras mas alejadas.
Esta es la Unica forma de conservacioén, ya que la matriz heterogénea que
rodea las zonas protectoras impiden un manejo ambiental de todo el
ecosistema.
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