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1 INTRODUCCION

El Plan Regional Integral de Cambio Climatico de Bogota - Cundinamarca - PRICC ha buscado la definicién de las lineas
estratégicas de accion y sus respectivos portafolios de proyectos de mitigacién y adaptacion frente a la variabilidad y
cambio climéatico. Para avanzar en el logro de este objetivo, se desarroll6 la consultoria de identificacion de medidas y
formulacion de proyectos de mitigacién y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la Regién Capital Bogota
- Cundinamarca, donde se obtuvieron los perfiles de 20 proyectos para sectores y areas prioritarias en los capitulos de
mitigacion y de adaptacion respectivamente.

De acuerdo con la consolidacion y analisis de informacién secundaria realizada por la Corporacion Ambiental
Empresarial - CAEM, se observd que las acciones que se desarrollen en el marco de los proyectos para mitigacion
deberan estar alineadas, ademas de la reduccién de la emisién de Gases Efecto Invernadero (GEl), con los co-
beneficios que aporten a los sectores beneficiarios, en este sentido el PRICC a través de una primera fase de
consultoria definié tanto los sectores como las principales medidas y tecnologias existentes, las cuales fueron
validadas por juicios de expertos y acompafiadas en temas especificos (energia, transporte, pecuario, mineria, agricola,
residuos) por la CAEM, de esta forma se cuenta con una lista de medidas que seran objeto de evaluacion con base e
indicadores de reduccion de GEI, consumo energético y costo-beneficio, para definir las medidas o tecnologias que se
constituyen en el elemento fundamental para la proposicién de proyectos de mitigacion.

De igual forma para el capitulo de adaptacién se realizo la revision de politicas, actores, instrumentos de planificacion
del territorio, experiencias nacionales e internacionales que permitieron establecer un marco conceptual para la
definicion de la propuesta de criterios para las medidas de adaptacién remitidas por el PRICC y que han sido objeto de
analisis por parte de la CAEM validando su pertinencia y articulaciéon con prioridades tales como:

v" reduccion de la vulnerabilidad de la poblacién y su entorno,
v" mejora de la calidad de vida,
v' pérdidas evitadas y aumento de ingresos principalmente,

No obstante en la formulacion de los perfiles de proyectos para adaptacion se han revisado diferentes iniciativas y
proyectos donde se abarcaran entre otras, las lecciones aprendidas, innovaciones tecnoldgicas y el fortalecimiento y
entendimiento de los riesgos asociados al clima.

Finalmente este documento esta dividido en 10 partes, de la siguiente manera:

Un marco conceptual de contexto tanto en los asuntos técnicos del cambio climatico en la Region Capital, como de las
politicas y planes que abordan estos temas.

Dicha seccion es seguida por una breve explicacién metodolégica del proceso, pues la metodologia completa puede
ser consultada en la guia metodolégica de este producto.

La siguiente seccion, corresponde con los criterios de priorizacion de posibles opciones de adaptacion, la cual es
seguida de una explicacion de la seleccién y priorizacién de opciones de mitigacion.

Posteriormente se explica la metodologia para realizar la evaluacién econémica de las tecnologias y medidas de
adaptacion y mitigacion, seccion que es seguida de la evaluacion de las potenciales barreras que podrian afectar la
implementacion de las medidas.



En el siguiente capitulo, se hace un analisis de sinergias y trade-offs, entre medidas prioritarias de adaptacién y
mitigacion elaboradas, mismo que es seguido de los 20 perfiles de proyectos.

La ultima seccién concluye el documento y presenta la bibliografia utilizada. En los anexos, se pueden encontrar las
fichas completas de los proyectos, asi como las memorias de talleres y expertos consultados para la realizacion de este

documento.



2 MARCO CONCEPTUAL

En el 2010 se observé un cambio en el direccionamiento de la politica de cambio climatico en Colombia en la medida
en que el componente de adaptacion se hizo visible principalmente por los efectos de la ola Invernal. En este mismo
afo, se creé el Fondo de Adaptacién que actualmente tiene el 95%' de los recursos comprometidos para acelerar el
proceso de reconstruccién del pais, y reducir la vulnerabilidad de la poblacién por lluvias e inundaciones. En el 2011,
mediante el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 se establecié el mandato de implementar la Politica Nacional de
Cambio Climatico, asi como conformar el Sistema Nacional de Cambio Climatico. Igualmente se establecié la necesidad
de desarrollar la Estrategia Nacional de Bajo Carbono, el Plan Nacional de Adaptacion a Cambio Climatico, y la
Estrategia Nacional de Reduccion de emisiones por deforestacion (REDD) (Departamento Nacional de Planeacion,
2010a). Posteriormente se estructurd el sistema nacional de cambio climatico (Departamento Nacional de Planeacién,
2011).

Con el fin de establecer el estado actual del compromiso institucional y la inclusion en politicas y planes de accién del
tema de cambio climatico, se realizé la revisién y consolidacion de los diferentes documentos que abordan de forma
directa el capitulo de adaptaciéon, los cuales se analizaron desde la perspectiva de prioridades de desarrollo,
generando un resumen que permite establecer la identificacion de sectores.

De acuerdo con la informacion reportada de diferentes entidades (IDEAM, MADS, Unidad de Gestion del Riesgo,
FOPAE) y documentos de analisis, se pudo establecer que en la actualidad no se cuenta con una evaluacién de
vulnerabilidad a cambio climatico para la Region Capital Bogota-Cundinamarca, el analisis de diversos documentos
generados en el marco del PRICC, permiten identificar sectores sensibles a los efectos de la variabilidad climatica en el
pais.

2.1 PLANES Y POLITICAS NACIONALES, REGIONALES Y DISTRITALES

En Colombia, los Planes de Desarrollo se constituyen en la carta de navegacion que gobierna las acciones que alcaldes
y gobernadores emprenden para el cumplimiento de sus programas de gobierno. Estos Planes de Desarrollo son el
resultado de diversos procesos de concertacién, donde se plantean objetivos, metas, politicas, programas,
subprogramas y proyectos de desarrollo®.

Para el proceso de identificacion de medidas de adaptacion al cambio climatico para la region capital, fue importante
el analisis de los diferentes planes y politicas de desarrollo con el fin de establecer la inclusion del tema de Cambio
Climatico dentro de estos y asi enmarcar las medidas propuestas en proyectos reales que estén alineados con las
metas gubernamentales.

! Reporte DNP-Desarrollo Ambiental Sostenible, Cambio climdtico, taller mesa privada de fondo verde para el clima-26/09/13.
2 Departamento Nacional de Planeacion, DNP; Escuela Superior de Administracion Publica, ESAP. 2007. El proceso de planificacion en las
entidades territoriales: el plan de desarrollo y sus instrumentos para la gestion 2008-2011.



a. Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para todos”

El Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 Prosperidad para todos, como base de las politicas gubernamentales
formuladas por el Presidente de la Republica, esta concebido como la hoja de ruta que permitira abordar la
necesidades apremiantes de la nacién y aprovechar sus potencialidades’.

El PND 2010-2014 identifica ocho ejes, cuatro de los cuales son de caracter transversal: Buen gobierno, Relevancia
internacional, Innovacion y Sostenibilidad ambiental; estos dos ultimos enfocados al fortalecimiento del pais en
adaptacion al cambio climatico y la gestion del desarrollo sostenible.

Toda esta tematica es abordada en forma mas especifica dentro del Capitulo VI - Sostenibilidad ambiental y
prevencion del riesgo proponiendo acciones en el eje de Gestion ambiental integrada y compartida como:

v' desarrollar instrumentos para el disefio y construccion de viviendas y edificaciones ambientalmente
sostenibles,

v' promover la incorporacion de consideraciones ambientales en la Politica Nacional de Espacio Publico,
incluyendo el incremento de las areas verdes en las zonas urbanas y corredores lineales y de conectividad,
como una medida de adaptacién al cambio climatico y de proteccion ambiental en espacios urbanos;

v' desarrollar modelos de gestion urbana con vision ecosistémica y corresponsabilidad urbano-regional;

v' aportar lineamientos ambientales a la formulacion del programa de Renovacién Urbana (RU);

v'ypromover la eficiencia energética y las energias renovables en las viviendas.

Dentro del eje Gestidn del riesgo de desastres: buen gobierno para comunidades seguras, se plantean tres estrategias
fundamentales que se enfocan en:
v fortalecimiento de la institucionalidad del Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres - SNPAD,
v' el desarrollo de politicas y el aumento de la capacidad técnica de las entidades en gestion del riesgo,
v alaidentificacién de escenarios de riesgo, prevencion, control y reduccién del riesgo de desastres.

Debido a la fuerte ola invernal que azotd al pais en el afio 2010 el gobierno se vio obligado a reformular y reforzar
componentes esenciales del Plan con el fin de reducir las consecuencias de los fendmenos climaticos extremos que se
han venido presentando fortaleciendo todo el componente de respuesta al cambio climatico para el territorio
colombiano.

b. Plan Departamental de Desarrollo 2012-2016 “Cundinamarca Calidad de Vida”

El Plan Departamental de Desarrollo se encuentra estructurado alrededor de cuatro (4) objetivos estratégicos, que
consolidan los 10 pilares del Programa de Gobierno:

Objetivo 1. Desarrollo Integral del Ser Humano,

Objetivo 2. Sostenibilidad y Ruralidad,

Objetivo 3. Competitividad, Innovacién, Movilidad y Region,

Objetivo 4. Fortalecimiento Institucional para generar Valor de lo Publico

SSRNENEN

Dentro del Objetivo 2. Sostenibilidad y Ruralidad, se vinculan dos pilares del programa de gobierno y un factor clave.
Como pilares, se encuentran: Cundinamarca Territorio Ambientalmente Sostenible y Economia Rural. El factor clave de
este objetivo es: Gestion del riesgo, adaptacién al cambio y variabilidad climatica, a través del cual se consolidara un
Sistema Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres, la adaptacién al cambio y variabilidad climatica se
incorpora como variable fundamental de los procesos de revision general de los Planes de Ordenamiento Territorial y
como variable clave del Modelo de Ocupacién Territorial.

? PND 2010-2014 Prosperidad para todos.



Revisando las metas de impacto para el cumplimiento de este objetivo, muchas de las medidas de adaptacién
propuestas pueden enmarcarse dentro de estas:

a) Incrementar en 0,5% la participacion del sector agropecuario en PIB departamental.

b) Reducir en un 5% el mal uso del suelo en las explotaciones agropecuarias promoviendo su potencialidad,
pasando del 31,9% a 26,9%.

c) Llegar a 8,8 billones de pesos en utilidades de las explotaciones agropecuarias de Cundinamarca durante el
periodo de Gobierno.

d) Manejo Integral de residuos sélidos en cuatro provincias Magdalena Centro, Ubaté, Sumapaz y Oriente.

e) Comunidades de Chipaque, Caqueza-La Mesa-Anapoima mejoran sus condiciones de vida, como usuarios de
2 acueductos regionales de Fruticas y La Mesa-Anapoima durante el cuatrienio.

f)  Contribuir a Cundinamarca Neutra con la siembra de 1.000.000 de arboles.

g) Siete cadenas productivas incrementan el PIB Departamental.

Al hacer el analisis del Plan de Desarrollo Departamental se percibe la inclusién de temas especificos en adaptacién al
cambio climatico articulados con la gestion integral del riesgo, temas que deben ser fundamentales para el pais
considerando la afectacion a la poblacion, la infraestructura y a sistemas productivos. Este plan hace énfasis en el
fortalecimiento de los planes de ordenamiento territorial como instrumentos para enfrentar el cambio climatico.

c. Plan de Desarrollo 2012-2016 “Bogota Humana”

El Plan de Desarrollo 2012 - 2016 Bogotd Humana se encuentra estructurado en tres (3) ejes estratégicos: 1. Una
ciudad que reduce la segregacién y la discriminacion: el ser humano en el centro de las preocupaciones del desarrollo.
2. Un territorio que enfrenta el cambio climdtico y se ordena alrededor del agua. 3. Una Bogota en defensa y
fortalecimiento de lo publico.

El Eje Estratégico 2, se encuentra estructurado sobre la articulacién de los temas de ordenamiento territorial, gestion
ambiental y gestion del riesgo

Como se encuentra en la definicién y alcance del eje estratégico 2. Un territorio que enfrenta el cambio climatico y se
ordena alrededor del agua, el Plan de Desarrollo Bogotda Humana a través de politicas articuladas de ordenamiento
territorial, gestion ambiental y gestion del riesgo enfrentara el cambio climatico, constituyendo el agua como
componente esencial de la planeacion urbana y del desarrollo, construyendo un sistema de movilidad con enfoque
ambiental y humano implementaciéon de acciones que limiten las emisiones y los desperdicios, optimizando el
consumo de recursos, reutilizaciéon y reciclaje de sus componentes y minimizando la produccion de ruido y
contaminacién visual. Reducir la vulnerabilidad de la ciudad y los grupos humanos respecto al cambio climatico y los
desastres naturales mediante la gestion institucional eficiente y coordinada, promoviendo la cultura de la prevencién,
la reduccién del riesgo y haciendo mas eficiente la atencién de los desastres, entre otras.

Mediante acciones encaminadas a la proteccion y fortalecimiento de la biodiversidad y los ecosistemas estratégicos y
la planificacion territorial, el Distrito busca avanzar en el componente adaptativo que permitira enfrentar los retos que
supone el cambio climatico.

d. Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico

Su construccion se alineé con el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 y su objetivo es reducir el riesgo y los impactos
socio-economicos y ecosistémicos asociados a la variabilidad y al cambio climatico en Colombia.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico proporciona lineamientos para realizar una adaptacion planificada
en el pais, basados en la incorporacion de la Gestién de Recursos Naturales, la Gestion del Riesgo y la Gestion del
Cambio Climatico dentro de todas las intervenciones que se emprendan. Asi mismo hace énfasis en la Gestion del



Cambio Climatico debe ser incluida dentro de todos los instrumentos de planificacion que se desarrollen en todos los
niveles administrativos del territorio.

Inicialmente, el PNACC se encuentra estructurado en cuatro (4) fases:

1. Fase conceptual y metodolégica donde se desarrollaran los insumos para orientar los Planes Sectoriales y
Territoriales de Adaptaciéon

2. Fase de acompafiamiento a la formulacién de estos planes

3. Fase de orientacion a la implementacion de medidas de adaptacion

4. Fase de monitoreo, reporte y verificacién

Este plan pretende ser un proceso dinamico que se retroalimentara con la informacion que se vaya generando sobre
amenazas y lecciones aprendidas de adaptacion, en el tema de cambio climatico.

e. Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico-PNGIRH

Esta politica establece objetivos, estrategias, metas, indicadores y lineas de accion estratégica para el manejo del
recurso hidrico en el pais, en un horizonte de 12 afios (hasta el 2022). Esta politica cuenta con seis (6) objetivos
estratégicos:

Objetivo 1. OFERTA: Conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos de los que depende la oferta de agua para
el pais.

Objetivo 2. DEMANDA: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pais.

Objetivo 3. CALIDAD: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacién del recurso hidrico.

Objetivo 4. RIESGO: Desarrollar la gestién integral de los riesgos asociados a la oferta y disponibilidad del agua.
Objetivo 5. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL: Generar las condiciones para el fortalecimiento institucional en la
gestion integral del recurso hidrico.

Objetivo 6. GOBERNABILIDAD: Consolidar y fortalecer la gobernabilidad44 para la gestién integral del recurso hidrico.

Cada uno de estos objetivos tiene definidas estrategias y directrices que precisan las acciones para el logro de los
mismos. Especificamente el tema relacionado con cambio climatico se encuentra inmerso en el Objetivo 4. RIESGO,
que cuenta con tres estrategias: generacion y divulgacion de informacién y conocimiento sobre riesgos que afecten la
oferta y disponibilidad hidrica, incorporacién de la gestion de los riesgos asociados a la disponibilidad y oferta del
recurso hidrico en los instrumentos de planificacion y, medidas de mitigacion y adaptacién para la reduccién de los
riesgos asociados a la oferta hidrica resultantes de los fenémenos de variabilidad climatica y cambio climatico.

f. Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota

Un instrumento de vital importancia para encaminar los esfuerzos de adaptacién al cambio climatico en el Distrito
Capital, se encuentra en el Decreto 364 del 26 de agosto de 2013,"Por el cual se modifican excepcionalmente las
normas urbanisticas del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., adoptado mediante Decreto Distrital 619 de
2000, revisado por el Decreto Distrital 469 de 2003 y compilado por el Decreto Distrital 190 de 2004".

En el tema especifico de Cambio Climatico, este instrumento cuenta con el Capitulo VI. Gestién de Riesgos y Cambio
Climético, donde este ultimo tema se desarrolla completamente en la Secciéon 4. Lineamientos de urbanismo y
construccién segura y sostenible, y la Seccién 5. Instrumentos y mecanismos para la gestion de riesgos y la adaptacion
y mitigacién ante el cambio climético.

Esta modificacion del POT propone el desarrollo de las actividades de adaptacion basada en los ecosistemas y la
recuperacion del proceso hidrolégico del suelo urbano, entre otros temas que se encuentran encaminados a enfrentar
la reduccién de GEl.



2.2  ESCENARIOS CLIMATICOS EN LA REGION CAPITAL BOGOTA-CUNDINAMARCA

La necesidad de establecer escenarios climaticos, analizar sus posibles consecuencias y generar estrategias para
afrontarlas, llevé a Colombia a suscribir con el Banco Mundial y Conservacion Internacional - Colombia, un acuerdo de
donacién de recursos provenientes del Fondo Mundial para el Medio Ambiente - GEF, para la ejecucion del Proyecto
Integrado de Adaptacién Nacional - INAP. El objetivo general de este acuerdo se centré en apoyar los esfuerzos de
Colombia para definir e implementar medidas especificas de adaptacién piloto y opciones de politica para enfrentar
los actuales impactos del cambio climatico.

El desarrollo de este acuerdo se realiz6 mediante la ejecucién de cuatro (4) subproyectos o componentes, siendo el
componente A “Disponibilidad de informacion sobre clima, variabilidad climdtica y cambio climdtico para la toma de
decisiones” a cargo del IDEAM, el encargado de la produccion y diseminacion de informacién climatica como apoyo a
los programas y medidas de adaptacién al cambio Climatico en Colombia, donde una de sus actividades se centr6 en
la construccion de escenarios de cambio climatico para apoyar la implementacion de medidas de adaptacion.

Asi mismo, desde la perspectiva regional el PRICC, se han adelantado proyectos para obtener una descripcion del perfil
climatico de la Regién Capital. En el estudio de 2012 “Andlisis de las principales dindmicas regionales asociadas a la
variabilidad y al cambio climdtico en la region capital” del Profesor Julio Carrizosa Umanfia, analiza como las actividades
sobre los territorios tales como procesos de produccién del sector agropecuario, la extraccion minera, los
asentamientos humanos y el uso del suelo, y las dinamicas de consumo van a estar influenciados por el clima
cambiante.

En el estudio “Sintesis de resultados del andlisis de indices de extremos climdticos y de escenario de cambio climdtico” de
enero de 2013, el consultor John Freddy Grajales, presenta el analisis de extremos climaticos para el periodo 1980-
2010y proyecciones, llegando a las siguientes conclusiones:

1. Se han observado en las ultimas décadas, tendencias al aumento en la Temperatura maxima diaria para todo
el departamento de Cundinamarca. Los periodos criticos en el afio son: Diciembre, Enero y Febrero y
Septiembre, Octubre y Noviembre, con promedios de aumento de alrededor de 0.05°C/afio. De continuar asi,
el promedio de la Temperatura maxima habra aumentado casi en 2°C dentro de 40 afios.

2. Se ha observado una tendencia al aumento en el rango de las Temperaturas extremas diarias. La diferencia
entre los rangos de las temperaturas extremas es de 0.06°C/afio como promedio de Cundinamarca, es decir
que en 10 afios la diferencia puede estar en 0.6°Cy en 20 afios por encima de 1°C.

3. Se esperan mayores lluvias hacia el centro de Cundinamarca (Bogota y vecinos), mientras que se esperan
menores valores hacia el oriente del Departamento. En donde va a llover mas es en el centro de
Cundinamarca, cuyo valor es en promedio de 0.03mm/diarios, lo cual implica que en 10 afios sera
0.3mm/diarios y en 40 afios el promedio de precipitacién diaria habra aumentado por encima de Tmm.
Teniendo en cuenta, que para el periodo analizado una estacion en esta zona central puede tener
precipitaciones promedio entre 1 y 8mm/diarios, los cambios no resultan despreciables. En las zonas donde
va a llover menos (oriente) el valor es en promedio de -0.06mm/diarios, lo cual significa que habra un déficit
en 10afios de 0.emm/diarios y en 40 afios de 2.4mm/diarios. Teniendo en cuenta que para esta zona oriental
una estacion puede llegar a tener en promedio hasta unos 13mm/diarios, el déficit proyectado no resulta
despreciable.

4. La cantidad de dias humedos al afio tiende a aumentar (aguaceros, lluvias y lloviznas) hacia el centro de
Cundinamarca (a excepcion del periodo Diciembre-Enero-Febrero, que tiende a disminuir).

Por otro lado, el ingeniero Oscar Pedraza realizé en el afio 2012 una recopilacion de todas las emergencias ocurridas
en el periodo 1980-2010 en la region Bogota-Cundinamarca, que se encuentran en el estudio “Documento sintesis sobre
incorporacion de la informacion de eventos de emergencia de desastre asociados al clima andlisis de vulnerabilidad



territorial desarrollado por el PRICC". En este documento se analizan los eventos reportados por diferentes entidades
gubernamentales para inundaciones, deslizamientos, vendavales e incendios forestales. Este documento servira mas
adelante para territorializar proyectos de adaptacion al cambio climatico en aquellos municipios mas afectados por
eventos climaticos extremos.

Un insumo que sera de vital importancia para el desarrollo de esta consultoria se centra en el analisis de
vulnerabilidades para la Region Capital que actualmente viene desarrollando Conservacién Internacional, en el marco
del PRICC. Con este insumo los proyectos que se propongan estaran sustentados con base en necesidades reales del
territorio, lo que los hard mas viables en cuanto al cumplimiento de los planes y proyectos regionales.

2.3 TEMATICAS PRIORITARIAS

Con base en la informacion analizada, las necesidades de desarrollo de la region y los lineamientos establecidos en los
planes de desarrollo y el PNACC, se observan algunos temas prioritarios en los se debe centrar la base del proceso de
adaptacion al cambio climatico en la Region Capital.

Recursos Hidricos

Si bien Colombia es uno de los paises con mayor riqueza hidrica en el mundo, en la region Andina se encuentra
Unicamente el 15% de la oferta hidrica del pais aumentando la vulnerabilidad de la poblacion y los sistemas
productivos. Adicional a esto, la concentracién de actividades productivas e industriales en la region, asi como el
incremento de asentamientos urbanos reduce de una forma significativa la oferta hidrica para la region.

Biodiversidad Y Servicios Ecosistémicos

El acelerado crecimiento poblacional, el aumento de la presion sobre los ecosistemas y el uso irracional de los
recursos naturales hace que sea necesaria una intervencion adaptativa sobre la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos que permita no solo frenar el deterioro de estos sino enfrentar los retos de reduccion de GEl y a su vez
proteger zonas de recarga hidrica, aguas subterraneas y biodiversidad.

Ordenamiento Territorial

El éxito para lograr un desarrollo sustentable se basa en la articulacion de la gestion ambiental, la gestién del riesgo y
el ordenamiento territorial. La articulacién de estos tres elementos permitird reducir la vulnerabilidad sobre la
poblacién, asi como el mejoramiento de los ecosistemas.

Produccién y Consumo Sostenibles

El impacto generado por la variabilidad climatica sobre los sistemas productivos agropecuarios hace prioritaria una
intervencion sobre aquellos sistemas productivos que se han visto mayormente impactados reduciendo su
productividad, no solo desde el punto de vista de adaptacion reactiva sino que es necesario emprender acciones que
permitan generar procesos productivos que se beneficien con estos cambios.

Gestién del Riesgo

Como se mencion6 anteriormente, el éxito de todo proceso adaptativo se centra en la intervencion conjunta de la
gestion del riesgo (identificacion de poblacién vulnerable, intervencion correctiva, intervencién prospectiva y
fortalecimiento para la respuesta), la reduccién de los impactos generados sobre el ambiente y el desarrollo de la
region.



3  Metodologia

La CAEM enfoco el desarrollo del proyecto con base en la adaptacion de la metodologia GETT (Grupo de Expertos
sobre Transferencia Tecnolégica), la cual se basa en un enfoque sistémico y en determinar a través de la validacion
participativa las medidas que aportaran a los planes de desarrollo municipales y cambio climatico de Bogota - Region
y a la capacidad para innovacién en mitigacion y adaptacién para los riesgos territoriales originados de las condiciones
de la region, siendo este ultimo un reto, en términos de la vulnerabilidad de los diferentes sectores y zonas para
avanzar hacia la implementacién de medidas de impacto y de atenuacion de los diferentes riesgos.

La metodologia aborda previamente una analisis de informacion tanto de grupos de interés como de fuentes de
consulta, que ayuden a soportar la eleccion de las medidas propuestas para adaptacion, teniendo en cuenta que la
CAEM con el apoyo de la CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA ha venido avanzando en la construccién de mesas
articuladas con actores locales, regionales, nacionales e inclusive internacionales (AUTORIDADES AMBIENTALES,
LOCALES Y ENERGETICAS, GREMIOS, ASOCIACIONES, ONG'S, CAMARAS DE COMERCIO DE LA REGION, ENTIDADES
PUBLICAS, EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS, ENTIDADES DE APOYO FINANCIERO Y DE COOEPRACION
INTERNACIONAL, COLCIENCIAS, PROVEEDORES DE TECNOLOGIAS, EMPRESAS DE SERVICIOS ENERGETICOS,
INVERSIONISTAS) para tratar los temas de cambio climatico en el marco de los proyectos orientados a la reduccion de
la emision de gases efecto invernadero y a la reduccion del riesgo por la variabilidad climatica, resulta estratégico en
el marco de estos escenarios generar las consultas y didlogos pertinentes que permitan orientar la implementacion de
las medidas propuestas. Asi mismo se validara dentro de la metodologia general en la etapa de evaluacion de medidas
las correspondientes a mitigacion, las cuales seran entregadas por el PNUD para su inclusién dentro del proceso de
perfilacion de proyectos.

Asi mismo la CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA ha generado espacios de di4dlogo en los Comités Regionales de
Competitividad, se cuenta con este apoyo en el que se pueden validar las decisiones tomadas técnicamente en el
desarrollo del proyecto.

La CAEM cuenta con dos sedes que operan en mas de 50 municipios de la region, teniendo un excelente
relacionamiento con autoridades ambientales y municipales, que asegurd la convocatoria necesaria para la validacién
de las medidas en todas sus etapas, tanto en el componente de mitigacién como de adaptacion.

A lo largo del documento se detallan los resultados y en muchos casos la ruta para llegar a ellos. Para una mayor
ampliacion de la metodologia, consultese la guia metodolégica para la elaboracién de los portafolios de mitigacién y
adaptacion del PRICC.



4 CRITERIOS DE SELECCION Y PRIORIZACION, PARA LA IDENTIFICACION DE POSIBLES OPCIONES DE
ADAPTACION.

Las caracteristicas geograficas, climaticas, sociales, econdmicas y politicas de cada una de las regiones del pais, asi
como el grado de afectacién generado por la variacion climatica y el deterioro de los ecosistemas causados por la
incidencia del cambio climatico, condicionan la priorizacion de sectores a los cuales es necesario realizar una
intervencion adaptativa. Con el fin de establecer para la Region Capital Bogotd-Cundinamarca un listado de sectores
donde proponer medidas de adaptacién, se llevd a cabo un proceso de identificacién fundamentados en la
investigacion de informacion secundaria y de experiencias que permitieron establecer de forma preliminar variables
que ayudaran a definir con base en co-beneficios directos e indirectos las medidas de adaptacién mas apropiadas para
Bogota-Region.

El proceso que se siguié para la identificacion de los sectores para implementar medidas de adaptacion consistié
inicialmente en la revisién de planes de desarrollo, politicas sectoriales, programas y proyectos, para establecer
estrategias directas o indirectas en el tema de cambio climatico. Paralelamente se realiz6 una investigacion
bibliografica para verificar si la Region Capital contaba con estudios de escenarios climaticos y analisis de
vulnerabilidad que pudieran generar una base para direccionar las medidas de adaptacién a proponer.

Una vez se tuvieron definidas las tematicas prioritarias se gener6 una lista larga de medidas de adaptacién, partiendo
inicialmente de la base de datos entregada por el PRICC donde se presentaban 114 medidas para los temas claves de:
gestion integral del recurso hidrico, gestion integral recurso suelo, gestion integral de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, asentamiento humano, produccién y consumo sostenibles , financiacion de la mitigacion y la
adaptacion, politica publica y educaciéon, entrenamiento, acceso publico a la informacién y conocimiento publico.

Una vez se tuvieron definidas las tematicas prioritarias se gener6 una lista larga de medidas de adaptacion, partiendo
inicialmente de la base de datos entregada por el PRICC donde se presentaban 114 medidas para los temas claves de:
gestion integral del recurso hidrico; gestion integral recurso suelo; gestiéon integral de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos; asentamiento humano; produccién y consumo sostenibles; financiacion de la mitigaciéon y la
adaptacion, politica publica; y educacién, entrenamiento, acceso publico a la informacién y conocimiento publico.

El portafolio de medidas de adaptacion encontradas es bastante amplio, por lo que se hace necesario priorizar
aquellas que se encuentran alineadas con las politicas nacionales, departamentales y distritales relacionadas con la
adaptacion al cambio climdtico y que ademas atiendan a un principio de regionalizacion. El insumo fundamental para
poder establecer qué tipo de medidas de adaptacion estan mas acordes con las necesidades en temas de cambio
climatico en la Regién Capital Bogota-Cundinamarca es el ANALISIS LA VULNERABILIDAD ACTUAL Y FUTURA A LA
VARIABILIDAD CLIMATICA Y AL CAMBIO CLIMATICO DE LA REGION BOGOTA-CUNDINAMARCA, BAJO UN ENFOQUE
TERRITORIAL, desarrollado por Conservacion Internacional, asi como las sugerencias y apreciaciones derivadas del
taller con la mesa de adaptacién y las observaciones formuladas por el IDEAM y FOPAE a la informacion remitida
acerca de la correlacién de criterios de seleccién propuestos por la CAEM y los indicadores de vulnerabilidad
expuestos por Conservacién Internacional.



4.1 LISTA LARGA DE MEDIDAS DE ADAPTACION

Uno de los insumos para el desarrollo de esta consultoria es un listado de 114 posibles medidas de adaptacién que
fue generado al interior del PRICC, en el cual se clasifican por temas clave para adaptacién territorial, asf:

Gestion integral del recurso hidrico

Gestion integral recurso suelo

Gestion integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos

Asentamiento humano

Produccion y consumo sostenibles

Financiacion de la mitigacion y la adaptacion - Politica publica

Educacion, entrenamiento, acceso publico a la informacién y conocimiento publico.
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Esta base de datos ha sido analizada y complementada, mediante la inclusion para cada una de las medidas de
indicadores de seguimiento a la implementacion, listado de posibles actores o responsables, articulacion con las
estrategias propuestas en el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico - PNACC y objetivos, elementos que
ayudaran a desarrollar un documento dinamico que permita la consulta de todas las medidas que se propongan, asi
como los diferentes instrumentos y soportes con los que se cuenta en la actualidad para la definicién de las mismas.
En la tabla 1 se resume las medidas propuestas segin temas claves. El documento se anexa en medio magnético con
la entrega de este informe.

Tabla 1. Resumen de medidas por tema

Gestion . NIy aa
L. oA . Financiacion Educacién,
Gestion Gestion integral de la L .
. . R . . Producciény dela entrenamiento,
integral del integral biodiversidad | Asentamiento e o T
consumo mitigaciony | acceso publico
recurso recurso y sus humano .
P .. sostenibles la ala
hidrico suelo servicios L. . .
Rt adaptacion informacién
ecosistémicos
25 3 11 33 12 G 21

4.2  IDENTIFICACION DE CRITERIOS DE PRIORIZACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION PARA LA REGION CAPITAL
BOGOTA-CUNDINAMARCA

Con el uso masivo de tecnologias de informacién, el abanico de medidas de adaptacion que puede ser identificado
para los diferentes sectores priorizados es bastante amplio, sin embargo con el fin de acotar las medidas que mas se
adapten a las condiciones particulares de los territorios y a las necesidades de la region, es necesario generar unos
criterios que permitan priorizar aquellas que se ajusten a los objetivos planteados en los diferentes escenarios donde
se aborda el tema de Cambio Climatico, y que se armonicen con las politicas, planes y programas nacionales,
departamentales, regionales y distritales.

Dado que el portafolio de medidas de adaptacion encontradas es bastante amplio, se hace necesario priorizar
aquellas que se encuentran alineadas con las politicas nacionales, departamentales y distritales relacionadas con la
adaptacion al cambio climatico y que ademas atiendan a un principio de regionalizacién. Esta priorizacion se lleva a
cabo evaluando cada una de estas a través de unos criterios que fueron construidos basados en los parametros




obtenidos de informacién secundaria principalmente y los indicadores de vulnerabilidad propuestos y desarrollados
en el Andlisis de Vulnerabilidad de la consultoria de Conservacién Internacional.

Continuando con la metodologia del “Manual para realizar una evaluacién de necesidades en materia de tecnologia
para el cambio climéatico” del PNUD y la CMNUCC, para establecer los criterios de priorizacién de medidas de
adaptacion se siguio el siguiente proceso:

1. Identificaciéon de 2. Concertacién con
criterios de la unidad
priorizacion de coordinadora del
MEPIGES PRICC

4. Criterios de 3. Concertacion con
priorizacion de los socios de la mesa
medidas de de adaptacion del

adaptacion PRICC

Al momento de proponer los criterios de priorizaciéon y con el fin de permitir un enfoque objetivo al aplicar el anélisis
multicriterio a las medidas de adaptacién inicialmente propuestas, para cada uno de los criterios formulados se
incluyé un indicador tipo (en los casos en que la informacién de datos y referencia estuviese disponible) que facilitara
la toma de decisiones en el momento de su valoracién basado en el levantamiento de informacién cuantitativa
disponible. En este contexto, se proponen criterios en los ejes tematicos:

1. Social: que impulse el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién desde diferentes ambitos
como salud, educacion, nutricién, vivienda, vulnerabilidad, seguridad social, empleo®.

2. Econémico: que impulse el crecimiento econémico y la competitividad de la regién. Mayor dindmica de
mercado, creacién de nuevos negocios.

3. Ambiental: propende por conservar o mejorar las condiciones ambientales de la regién basados en los
principios establecidos en la Ley 99 de 1993, Art.1 Principios Generales Ambientales.

4. Fortalecimiento institucional: que se encuentre incluido en programas, planes o proyectos
gubernamentales. Coherencia con las politicas nacionales, regionales y municipales, asi mismo que
incremente la capacidad para soportar, responder eficientemente y recuperarse ante un evento negativo.

* Definicion dada por James Midgley, Profesor de Servicios Sociales Publicos y Decano de la Facultad de bienestar Social de la Universidad de California en
Berkeley.



Para la seleccion de los criterios de priorizacion se establecieron cuatro (4) ejes principales, procurando que estuvieran
enmarcados en las lineas presentadas en el documento “Manual para realizar una Evaluacion de necesidades en
materia de tecnologia para el cambio climatico” del PNUD:

Contribucién a las prioridades de desarrollo del pais (en lo econémico, social y ambiental)

Contribucién a la reduccién de la vulnerabilidad frente al cambio climatico

Criterios econdmicos: costos de inversion, operacion y mantenimiento, asi como indicadores de rentabilidad
Otros criterios

El

Adicionalmente se tuvieron en cuenta las recomendaciones dadas por diferentes autores como Javier Blanco, Gustavo
Wilches y Antonio Hill, relacionadas con la inclusion de criterios econémicos y sociales al momento de evaluar una
medida de adaptacién. Basicamente sugieren iniciar con un analisis costo-beneficio de la medida, tomando como
beneficios los costos evitados (reconstruccion, atencion, pérdidas humanas, econdmicas, de infraestructura) y como
costos los asociados a la implementacion de la misma. Aquellas alternativas que se consideren viables con este criterio
son evaluadas desde el punto de vista social, analizando quiénes serian los beneficiados por esta.

Como se mencion6 anteriormente, para la ponderacién de cada una de las medidas se utiliza un indicador (en los
casos en que se pueda aplicar) que facilite la toma de decisién, sin embargo prevalecera el criterio de los expertos al
momento de evaluar cada una de ellas. A continuacion se presenta la distribucién de los valores para cada uno de los

criterios.

Tabla 2. Matriz de distribucion de los valores para cada uno de los criterios.

EJE DE
PRIORIZACION

CRITERIO

INDICADOR

PONDERACION

Que aporte al mejoramiento
de las condiciones de salud
publica

* No. de muertes por IDA o
dengue o ERA/ Poblacion total de
la region

* No. de enfermos por IDA o
dengue o ERA/ Poblacion total de
la region

0 = Valor por debajo del
promedio nacional

1 =Valor igual al promedio
nacional

2 =Valor por encima del
promedio nacional

Que disminuya la afectacion
de infraestructuray

* % viviendas ubicadas en zonas
de alto riesgo por inundacién

0 = Menor al 50%
1=50%

viviendas * % de vias ubicadas en zonas de 2 = Mayor al 50%
Social alto riesgo por inundacién

+ Ha de fincas ubicadas en zonas

de alto riesgo por inundacién
Que reduzca la Pérdidas de producciones 0 = Menor al 10%
vulnerabilidad sobre la agricolas / Total de la produccion 1 =lgual al 10%
produccién agropecuaria agricola de la region 2 = Mayor al 10%
Que garantice el No. de personas con acceso a 0 =Menor al 12%
abastecimiento de agua agua potable en la region / 1 =lgual al 12%
potable a la poblacién poblacién total de la region 2 =Mayor al 12%
Que disminuya el riesgo de % riesgo por afectacion o pérdidas | 0 = Baja

Econdémico pérdidas econémicas 1 =Media

2 =Alta




EJE DE
PRIORIZACION

CRITERIO

INDICADOR

PONDERACION

Costo de oportunidad

0 =Baja
1 = Media
2 =Alta

Relacién costo/beneficio

Relacién costo/beneficio

0=Menora
1=lguala
2=Mayora 1

Ambiental

Que ayude a proteger zonas
de ronda o recarga hidrica

Zonas de ronda o recarga hidrica

en el area de influencia
beneficiadas por el proyecto

0 = No hay zonas
beneficiadas
1=Una (1) zona

2 = Mas de una zona

Que promueva la
conservacion de
ecosistemas estratégicos

Ecosistemas estratégicos
impactados positivamente

0 = Ningun ecosistema
impactado positivamente
1=Un (1) ecosistema

2 =Mas de un (1) ecosistema

Fortalecimiento
institucional

Que se articule con la
gobernanza del territorio

Se encuentra incluido en algin
plan, programa o politica
gubernamental

0 = No incluido
2 =Incluido

Que sea replicable en otras
regiones del pais

0 = No replicable
1 = Parcialmente replicable

(transferencia) 2 = Replicable
Que impulse la capacidad de 0=No
respuesta de la regién a 1 = Parcialmente
eventos ocasionados por el 2=Si

cambio climatico

El segundo paso dentro de este proceso, fue la concertacion con la unidad coordinadora del PRICC, misma que se llevd
a cabo por medio de la remisién de estos criterios para su retroalimentacién. A través de expertos del Instituto de
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM fueron remitidos valiosos comentarios que fueron tenidos en cuenta al
realizar el ajuste de los criterios inicialmente propuestos. Asi mismo, el dia 1° de noviembre de 2013 se llev6 a cabo un
taller para la validacion de criterios de priorizacion de medidas con la participacion de las entidades socias del PRICC,
espacio en el cual fue puesto en conocimiento el avance de la consultoria que esta realizando el analisis de
vulnerabilidad de la Regién Capital ejecutado por la firma Conservacion Internacional - Cl, donde se proponen los
siguientes indicadores, que fueron objeto de correlacion y validacion con el analisis multicriterio desarrollado por la

CAEM:

@m0 on oo

Vulnerabilidad segun condiciones demograficas
Vulnerabilidad por condiciones socio y econémicas
Vulnerabilidad a sistemas de produccion agricola
Vulnerabilidad de asentamientos humanos
Vulnerabilidad de viviendas y accesos a servicios publicos
Vulnerabilidad de la infraestructura
Vulnerabilidad asociada a servicios hidroldgicos




h. Vulnerabilidad por pérdida de la biodiversidad
i. Vulnerabilidad por amenazas a eventos como inundaciones, sequias, incendios
j. Vulnerabilidad desde los instrumentos de planificacion territorial

Para realizar el ejercicio de correlacion se construy6 una matriz cuyas filas contenian los criterios de priorizacion de
medidas propuestos por esta consultoria, y en las columnas los indicadores de vulnerabilidad propuestos por
Conservacion Internacional.

Asi mismo, al hacer la correlacion fueron ubicados en las celdas los factores de mayor relacion e incidencia a
considerar de acuerdo con Cl, que para el caso de CAEM pueden considerarse como “indices” para la valoracion de las
medidas. A la luz de este ejercicio, a continuacion se presentan los resultados obtenidos:



CRITERIOS E INDICADORES CAEM

Tabla 3. Matriz de correlacién indicadores de vulnerabilidad (Cl) y criterios de priorizacion (CAEM)

INDICADORES CONSERVACION INTERNACIONAL

CRITERIOS SOCIALES

l. J.
CRITERIOS DE B D E Vulnerabili Vulnerabili
s A. e . * .. Vulnerabili G. H. dad por  dad desde
FRISIPISION . Vulnerabilidad - Vulnerabil F. - - P
DE MEDIDAS @ Vulnerabilidad Vulnerabilidad . dad de - Vulnerabilida Vulnerabilidad amenazas los
, por : idad de . Vulnerabilidad ; AT .
DE segun . a sistemas de . viviendasy d asociada a por pérdida aeventos instrumen
) o condiciones asentami dela ..
ADAPTACION condiciones . accesosa . servicios dela como tos de
e socio y entos . infraestructura . - . . : . P
demograficas . servicios hidrolégicos  biodiversidad inundacion planificaci
econdémicas humanos _ , )
publicos es, sequias, on
incendios  territorial
© Factor: Factor:
% NUmero Identificar
© 3 total de por cada
- a . .
3o Factor: Factor: .| hogares Factor: municipio y
> = . Factor: Asentami Infraestructura Factor: .
S Areas con 7 que tengan , . localidad
— C Indices de GINI entos (vias, centros Indice de
Jg28 mayor . acceso a , las zonas
g densidad municipal y de humanos servicio de de salud, Estrés de e
Y g . cada localidad expuesto educativos, agua
.00_), s poblacional < agua e s a
s % potable y ’ inundacion
5 alcantarilla es, sequias,
(&) . o
do incendios
= Factor:
L n o
5 © Identificar
: - or cada Factor:
(%] .
o 2 Factor: Factor: por cag
= Factor: . municipio y | Instrumen
S > . Factor: Asentami Infraestructura .
Q > Areas con P , localidad tos de
N E®© Indices de GINI entos (vias, centros .
U=5 mayor - las zonas | planificaci
- = . municipal y de humanos de salud, §
g densidad ; : expuestas on
5 = ) cada localidad expuesto educativos, L
2 & | poblacional .. a territorial
S 0 S serv. publicos) ; ) .
£ © inundacion | existentes
£ IS es, sequias,
a incendios




CRITERIOS E INDICADUREDS

INDICADORES CONSERVACION INTERNACIONAL

l. J.

CRITERIOS DE B D E. Vulnerabili Vulnerabili

S PRIORIZACION A. C Vulne.rabil Vulnerabili E G. H. dad por  dad desde
Vulnerabilida Vulnerabilidad amenazas los

DE segun . a sistemas de . viviendasy d asociada a por pérdida a eventos instrumen
) 2. condiciones ., asentami dela .
ADAPTACION condiciones ) produccién accesosa . servicios de la como tos de
Yo socio y , entos o infraestructura . L. o . : . P
demograficas econémicas agricola servicios hidrolégicos  biodiversidad inundacion planificaci

humanos e , ,
publicos es, sequias, on
incendios  territorial

Vulnerabilidad

DE MEDIDAS | Vulnerabilidad por Vulnerabilidad idad de dad de Vulnerabilidad

o Factor:
© e
2 Identificar
3
B0 por cada Factor:
v Factor: e
* Factor: . municipio y | Instrumen
- Areas con HlAIE]EL Elasle localidad tos de
()] q . .
o g mayor sistemas IO las zonas lanificaci
- *8 GE) dens)i/dad IR S expuestas ’ 6n
'qé ® poblacional produccion en agua ’ a territorial
E la Region inundacion | existentes
£ es, sequias,
S incendios
, Factor:lden
go TSI tificar por
© ero total de cada
© h
ogares .
2 Factor:Areas ue %en an runicipio y
[0} . e 5 g
9 4 & Factor:Indice localidad
= con mayor acceso a ,
— . .. de Estrés de las zonas
[} densidad servicio de
< ) agua expuestas
© poblacional agua 5
o
i potable y : )
s ) inundacion
= alcantarilla ,
B do es, sequias,
@] incendios




CRITERIOS E INDICADUREDS

S PRIORIZACION

INDICADORES CONSERVACION INTERNACIONAL

CRITERIOS AMBIENTALES

l. .
CRITERIOS DE B D E. Vulnerabili  Vulnerabili
A S C. ... Vulnerabili G. H. dad por  dad desde
- Vulnerabilidad . Vulnerabil 5 . .
DE MEDIDAS @ Vulnerabilidad Vulnerabilidad . dad de . Vulnerabilida Vulnerabilidad amenazas los
) por . idad de . Vulnerabilidad . . .. .
DE segun . a sistemas de . viviendasy d asociada a por pérdida a eventos instrumen
) e condiciones > asentami .
ADAPTACION condiciones . produccién accesosa . servicios dela como tos de
e socio y , entos . infraestructura | . L . : : ; P
demograficas Rt agricola servicios hidrologicos  biodiversidad inundacion planificaci
econdémicas humanos . - a
publicos es, sequias, on
incendios  territorial
o Factor:
g Identificar
fCE Factor: por cada Factor:
] Identificacion | municipioy | Instrumen
& Factor: : :
S . de areas con localidad tos de
- 5 Indice de .
< = . alta las zonas | planificaci
U o Estrés de - .
° . vulnerabilidad | expuestas on
S < por pérdida de a territorial
g biodiversidad | inundacion | existentes
§ es, sequias,
o incendios
()
> Factor: Factor:
o g Identificacion Instrumen
© de areas con tos de
N Y . "
S 'g © alta planificaci
e 5 vulnerabilidad on
@ o por pérdida de territorial
o biodiversidad existentes
o




INDICADORES CONSERVACION INTERNACIONAL
l. J.

Vulnerabili Vulnerabili

CRITERIOS DE B D E.

CRITERIOS E INDICADUREDS

. 5 A. o C. * . Vulnerabili G. H. dad por  dad desde
= PRIORIZACION » Vulnerabilidad . Vulnerabil F. 1 ili i
DE MEDIDAS | Vulnerabilidad Vulnerabilidad . dad de - Vulnerabilida Vulnerabilidad amenazas los
) por . idad de . Vulnerabilidad . . .. .
DE segun . a sistemas de . viviendasy d asociada a por pérdida a eventos instrumen
) 2. condiciones ., asentami dela L
ADAPTACION condiciones . produccién accesosa . servicios dela como tos de
> socio y , entos . infraestructura | . L . . : ; P
demograficas Rt agricola servicios hidrolégicos  biodiversidad inundacion planificaci
econdémicas humanos . , B
publicos es, sequias, on
incendios  territorial
o Factor:
£ Identificar
(V]
@ Factor: por cada Factor:
8 wn Identificacion | municipioy | Instrumen
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INDICADORES CONSERVACION INTERNACIONAL

CRITERIOS E INDICADUREDS

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

l. .
CRITERIOS DE B D E Vulnerabili Vulnerabili
o s A. e C. * .. Vulnerabili G. H. dad por  dad desde
s FIRIGIRZREIE - Vulnerabilidad - Vulnerabil F. - - P
DE MEDIDAS | Vulnerabilidad Vulnerabilidad . dad de e Vulnerabilida Vulnerabilidad amenazas los
) por . idad de . Vulnerabilidad . . .. .
DE segun . a sistemas de . viviendasy d asociada a por pérdida a eventos instrumen
) 2. condiciones ., asentami dela .
ADAPTACION condiciones ) produccién accesosa . servicios de la como tos de
Yo socio y , entos o infraestructura . , . L . : ) P
demograficas Rt agricola servicios hidrologicos  biodiversidad inundacion planificaci
econdémicas humanos o , X
publicos es, sequias, on
incendios  territorial
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)
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Finalmente, y luego de haber surtido todas las etapas del proceso de seleccién de los criterios de priorizacion, el
analisis multicriterio de las medidas de adaptacion propuestas se realizara mediante su ponderacién con los
siguientes criterios:

4.2.1 Criterios sociales

CRITERIO SOCIAL
CS1. Mejoramiento de las condiciones de salud publica

Mediante la adopcion de diversas medidas de adaptacion, es posible la reduccion de la morbilidad y mortalidad.

Justificacién y soportes: La variabilidad y el cambio del clima causan defunciones y enfermedades debidas a desastres
naturales tales como olas de calor, inundaciones y sequias. Ademas, muchas enfermedades importantes son muy
sensibles a los cambios de temperatura y pluviosidad®. Durante el fenémeno de “La Nifia” de 2010-2011 se presenté
una proliferacion de infecciones respiratorias agudas y se reportaron 470 casos de muerte por Infeccién Diarreica
Aguda®.

CONSOLIDADO NUMERO DE CASOS DE MORTALIDAD
ENERO-DICIEMBRE DE 2010-2011-2012 DATOS PRELIMINARES

Numero de Casos
MORTALIDAD
2010 2011 2012
MORTALIDAD MENORES DE 5 ANOS 1.512 1.388 1.308
MORTALIDAD POR EDA* MENORES DE 5 ANOS 5 8 6
MORTALIDAD POR IRA** MENORES DE 5 ANOS 28 37 30

*Enfermedad Diarreica Aguda

**|nfeccion Respiratoria Aguda

Fuente: Base de datos SDS.RUAF - Preliminar Sistema de Estadisticas Vitales
SDS

Fecha de Actualizaciéon 11-02-2013

Fuente: UNIVERSIDAD DE LOS ANDES - Facultad de Medicina - Sala de Andlisis de Salud Publica. Versién 10 de marzo de 2013.
Programa Asi Vamos en Salud. Tomado de: http://saludpublica.uniandes.edu.co/?p=1440

Indicador:

®* No. de muertes por infeccion diarreica aguda - IDA o dengue o enfermedad respiratoria aguda - ERA/ Poblacién
total de la region

®* No. de enfermos por infeccion diarreica aguda - IDA o dengue o enfermedad respiratoria aguda ERA/ Poblacién
total de la region

Indicador de vulnerabilidad”:
* Areas de mayor densidad poblacional

5 Organizacion Mundial de la Salud. Cambio climdtico y salud humana

6 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales — Marco conceptual y lineamientos. Departamento Nacional de
Planeacion

"Marco Conceptual metodoldgico del Andlisis la vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climdtica y al cambio climdtico de la regién Bogotd-
Cundinamarca, bajo un enfoque territorial contrato no 0000020123(PNUD — Conservacion Internacional 2013)




* indices de GINI municipal y local

®* Asentamientos humanos expuestos

®* No. hogares con acceso a servicio de agua potable y alcantarillado
* Infraestructura en salud

* indice de estrés de agua

® Zonas expuestas a inundacién

CRITERIO SOCIAL
CS2. Disminucién el impacto sobre la infraestructura y viviendas

A través de la implementacion de la medida propuesta se puede inferir una reduccién en la vulnerabilidad de la
infraestructura de las unidades productivas, de agua potable y saneamiento basico, vias y viviendas, mejorando la
calidad de vida, competitividad regional, seguridad alimentaria, entre otros.

Justificacion y soportes: Durante el fendmeno “La Nifia” del periodo 2010-2011 se identificaron pérdidas totales
debidas a inundaciones de alrededor de 11,2 billones de pesos segun el informe de la CEPAL, distribuidas como se
muestra a continuacion®;

ACTIVIDAD PERDIDAS
D"an'os en infraestructura de agua potable y saneamiento $525.867 millones
basico
Infraestructura sector transporte $417.762 millones
Problemas operacion transporte $552.175 millones
Reconstruccion y reasentamientos viviendas $2.6 billones

Indicador:
. % viviendas/fincas ubicadas en zonas de alto riesgo por inundacién/remocién en masa

Indicador de vulnerabilidad®:

* Areas de mayor densidad poblacional

* indices de GINI municipal y local

®* Asentamientos humanos expuestos

* Infraestructura en (vias, centros de salud, educativos, servicios publicos)
®* Zonas expuestas a inundacidén, sequias o incendios

® Instrumentos de planificacion territorial

8 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales — Marco conceptual y lineamientos. Departamento Nacional de
Planeacion
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CRITERIO SOCIAL
CS3. Fortalecimiento de la seguridad alimentaria'®

La medida garantiza una produccion agricola resistente a los cambios climaticos. No se ven afectadas las cadenas de
abastecimiento y la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacién.

Justificacién y soportes: La Encuesta Nacional de la Situaciéon Nutricional en Colombia (ENSIN, 2010) identificé la
prevalencia de inseguridad alimentaria de los hogares colombianos, que se incrementé en 1,9% con respecto a la cifra
reportada por la ENSIN 2005. Segun dicha encuesta esta situacién puede estar representada, en parte, por el aumento
sostenido, a partir del 2006, de personas subnutridas en el mundo, a consecuencia de la crisis alimentaria y
econdmica, pues el 43% de los hogares se ubicaron en esta condicién.

Las proyecciones indican que para el 2050, en mas del 60% de las areas actualmente cultivadas se vera impactado
probablemente el 80% de los cultivos, y los cultivos perennes de alto valor sufriran el mayor impacto, lo que tendra
implicaciones socioecondémicas significativas sabiendo que el sector agropecuario es responsable del 40% de las
exportaciones colombianas, y el 21% de la poblaciéon depende directamente de la agricultura como fuente de
empleo'’.

Durante el fenémeno de La Nifia (2010-2011), las actividades pecuarias, avicultura, acuicultura e infraestructura de
finca reportaron pérdidas por $759.893 millones de pesos'?.

Indicador:
Capacidad adquisitiva de la poblacion (Ingreso per capita)

Indicador de vulnerabilidad:

* Areas de mayor densidad poblacional

® Principales sistemas agricolas de produccion en la regiéon
* indices de estrés hidrico

®* Zonas expuestas a inundacién, sequias o incendios

® Instrumentos de planificacion territorial

CRITERIO SOCIAL
CS4. Mejorar el acceso al agua

La implementacion de la medida aumenta el nUmero de personas (cobertura) con acceso a agua tanto en épocas de
lluvia como de sequia, aportando a la sostenibilidad de los sistemas de abastecimiento de agua regional (municipios
cercanos).

Justificacién y soportes: En Colombia la disponibilidad del recurso hidrico es cada vez menor debido a que la poblacién
y las actividades socioecondémicas se ubican en regiones con baja oferta hidrica, existen necesidades hidricas
insatisfechas de los ecosistemas y cada vez es mayor el nimero de impactos de origen antrépico sobre el agua.

10 Segun la FAO, en su documento "La Seguridad Alimentaria: informacion para la toma de decisiones - Guia prdctica 2011", la seguridad alimentaria
existe cuando todas las personas tienen, en todo momento, acceso fisico, social y econdmico a alimentos suficientes, inocuos y nutritivos que satisfacen
sus necesidades energéticas diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida activa y sana.

11 Lau, C.; Jarvis, A.; Ramirez, J. 2011. Agricultura colombiana: Adaptacién al cambio climdtico. CIAT Politicas en Sintesis no. 1. Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colombia. 4 p.

12 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico. ABC: Adaptacién Bases Conceptuales — Marco conceptual y lineamientos. Departamento Nacional
de Planeacion
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En cuanto a aguas superficiales, el analisis por regiones de la variabilidad espacial de la escorrentia presenta que en la
region Magdalena-Cauca la escorrentia media es de 1.000 mm, donde se destaca hidrograficamente la Sabana de
Bogota con una baja oferta hidrica entre 400 y 700 mm al afio, sin embargo, es la zona del pais que tiene mayor
presién antrépica. Para las aguas subterraneas, aproximadamente el 75 % del territorio colombiano cuenta con zonas
favorables para el almacenamiento de agua subterranea, sin embargo, la zonas con mayor potencial abarcan
alrededor de un 36 % del area del pais (415.000 sz), dentro de los cuales 10,5 % se encuentra en el Altiplano
Cundiboyacense.'

Bogota para su abastecimiento depende en gran medida de los paramos y sistemas de montafia circunvecinos: El 72 %
del agua que consume los bogotanos proviene del Chingaza, el 25% de municipios de Cundinamarca y el 3 % restante
de la cuenca del Rio Tunjuelo. En Cundinamarca 22 de los 116 municipios consumen en promedio el 50% de su oferta
hidrica, reflejando una situacion critica para los mismos. De otra parte, 22 de los 116 municipios presentan un indice
de escasez y vulnerabilidad bajo, donde su poblacién consume entre el 1% y el 10% de su oferta. Asi mismo un alto
numero de municipios (72 de 116) presentan un indice de escasez y vulnerabilidad medio, donde la demanda de agua
de su poblacién oscila entre 11% y 20%. Esta es considerada como una demanda baja con respecto con su oferta
hidrica."

Indicador:
Disponibilidad de agua (cobertura)

Indicador de vulnerabilidad'®:

* Areas de mayor densidad poblacional

* No. hogares con acceso al servicio de agua potable y alcantarillado
* indices de estrés hidrico

®* Zonas expuestas a inundacioén, sequias o incendios

14 Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia. 2010

15 SECRETARIA DISTRITAL DE PLANEACION. Diagnéstico de la Region Capital Bogotd — Cundinamarca. Septiembre de 2010.
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4.2.2 Criterios economicos

CRITERIO ECONOMICO
CE1. Incidencia en el PIB

Con la implementacién de la medida se fomenta la produccién de bienes y servicios en la region.

Justificacion y soportes: El ingreso per capita del departamento de Cundinamarca se encuentra distribuido de la
siguiente forma: el 0.6 % de los trabajadores tiene un ingreso mayor a $4.500.000, 0.9% de los trabajadores gana entre
3.000.001 y 4.500.000, 2.5 % gana entre 2.000.001 y 3.000.000, 4.9 % gana entre 1.500.001 y 2.000.000, 13,3 de los
trabajadores del departamento gana entre 1.000.001 y 1.500.000, 29.9 % de los trabajadores tiene un ingreso entre
700.001 y 1.000.000, 32,5% de los trabajadores tiene un ingreso entre 400.001 y 700.000, 9.3 5 de los trabajadores
tiene un ingreso entre 200.001 y 400.000 y un 1.5 5 de los trabajadores tiene un ingreso per capita menor a 200.000.
(Gobernacién de Cundinamarca, 2010)

Indicador:
Incidencia sectorial al PIB municipal o local

Indicador de vulnerabilidad'”:

® Incidencia al PIB municipal o local

* indice de desempefio fiscal

® Principales sistemas agricola de produccién en la region
®* Zonas expuestas a inundacioén, sequias o incendios

CRITERIO ECONOMICO
CE2. Disminucién de pérdidas econémicas

Con la implementacion de la medida se contribuye a disminuir el impacto econémico negativo producido por la
pérdida de vidas humanas, bienes o infraestructura, afectacion a sectores productivos a través de costos evitados.

Justificacién y soportes: A causa del fenémeno de La Nifia de 2010-2011, en Cundinamarca 8.037 hogares reportaron
pérdidas agropecuarias, se perdieron 7.286 cultivos, asi como una gran cantidad de especies animales (1.340 vacas,
toros y bufalos, 1.010 caballos, yeguas, mulas y burros, 1.075 cerdos, 1.005 ovejas, corderos, cabras y chivos, 1.513
pollos, gallos y gallinas y 1.045 peces). Fuente: CEPAL - BID, 2012

Indicador:
Valor pérdidas de producciones agricolas/Total de la produccién agricola de la region

Indicador de vulnerabilidad'®:
® Principales sistemas agricola de produccién en la region
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4.2.3 Criterios Ambientales

CRITERIO AMBIENTAL
CA1. Proteccién de rondas hidricas

Con la implementacion de la medida se ven directa o indirectamente impactadas positivamente rondas hidricas de
cuerpos de agua.

Justificacién y soportes:
Las cuencas hidrografica de Cundinamarca se presentan en el siguiente cuadro:

Cuenca del Rio Magdalena
Subcuenca Localizacion Area (ha) % Aprox
Magdalena Nor-Occidente 142.877 5.5%
Alto
Magdalena Occidente 93.397 3.3%
Central
: . Nor-Oriente a
Rio Bogota Sur-Occidente 551.484 24%
Rio Sumapaz | Sur-occidente 271.153 11.2%
Rio Negro Nor-occidente 303.906 12.8%
Rio Carare Norte 197.406 8%
Rio Suarez Norte 132.031
Cuenca del Rio Meta
Subcuenca Localizacion Area (ha) % Aprox
Rio Humea Oriente 227.560 9.3%
Rio Negro Sur - Oriente 252.086 10.5%
Rio Upia Oriente 249.096 10.3%

Fuente: Elaboracion UN DAPD, con base en datos de: IGAC. 2000. Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras.

Indicador:
Rondas de cuerpos de agua*
*(Segun la clasificacion dada por la Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia - 1.4.1.6. Rondas de cuerpos de

agua de zonas urbanas)

Indicador de vulnerabilidad'?:

* indices de estrés hidrico

* Areas con alta vulnerabilidad por pérdida de biodiversidad
®* Zonas expuestas a inundacidén, sequias o incendios

® Instrumentos de planificacion territorial
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CRITERIO AMBIENTAL
CA2. Proteccion de areas de recarga hidrica

Con la implementacién de la medida se ven directa o indirectamente impactadas positivamente zonas de recarga
hidrica.

Justificacion y soportes: Segln nuevos escenarios en el marco de la Segunda Comunicacién Nacional ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre cambio climatico se prevé una disminucién de la escorrentia de hasta
20% en la regién andina. En la region del Macizo Colombiano, en las sabanas de Bogotd y en la region de Magdalena
(en la costa atlantica), las disminuciones pueden generar problemas en la provisién de agua. El analisis por regiones de
la variabilidad espacial de la escorrentia presenta que en la regién Magdalena-Cauca la escorrentia media es de 1.000
mm, donde se destaca hidrograficamente la Sabana de Bogota con una baja oferta hidrica entre 400 y 700 mm al afio,
sin embargo, es la zona del pais que tiene mayor presion antrépica.”

Indicador:
Acuiferos existentes en el area

Indicador de vulnerabilidad®":
* Areas con alta vulnerabilidad por pérdida de biodiversidad
® Instrumentos de planificacion territorial

CRITERIO AMBIENTAL
CA3. Conservacion de ecosistemas estratégicos

La medida propuesta pretende intervenir positivamente directa o indirectamente alguno de los ecosistemas
estratégicos ubicados en el drea de influencia del proyecto.

Justificaciéon y soportes: La variacién climatica caracterizada por el incremento de la temperatura, producira la
desaparicion de paramos (quizas el 56% no exista para el 2050), considerados como ecosistemas estratégicos por ser
fuente de abastecimiento de agua.

Indicador:
Ecosistemas estratégicos identificados en la zona

Indicador de vulnerabilidad®*:

* indices de estrés hidrico

* Areas con alta vulnerabilidad por pérdida de biodiversidad
®* Zonas expuestas a inundacidén, sequias o incendios

® Instrumentos de planificacion territorial

2 politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia.
2010
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4.2.4 Criterios de Fortalecimiento institucional

CRITERIO FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
CF1. Articulacion con la gobernanza del territorio

Hay coherencia con las politicas nacionales, regionales y municipales.

Justificacién y soportes: A raiz de los eventos catastroéficos evidenciados en el fenémeno de “La Nifia” de los afios 2010
y 2011, el gobierno nacional se vio obligado a reformular y reforzar componentes esenciales del Plan Nacional de
Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para todos” para permitir reducir las consecuencias de los fendmenos climaticos
extremos que se han venido presentando.

Especificamente para la Regién Capital Bogota -Cundinamarca, son dos planes de desarrollo los que rigen las
actuaciones y que plantean de una manera mas puntual el marco de accion para la identificacion de medidas de
adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico: Plan de Desarrollo 2012 - 2016 Bogota Humana y Plan de Desarrollo
“Cundinamarca calidad de vida 2012 - 2016".

Indicador:
Medida incluida en los planes de desarrollo

Indicador de vulnerabilidad®:
®* Zonas expuestas a inundacién, sequias o incendios
® Instrumentos de planificacion territorial

CRITERIO FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
CF2. Impulse la capacidad de respuesta de los entes regionales o territoriales de la region a eventos ocasionados por el
cambio climatico

La medida permite el fortalecimiento institucional, la formalizacion de los beneficiarios y la articulacién de la poblacién
para responder de una forma efectiva y oportuna ante desastres o emergencias ocasionadas por los efectos negativos
del cambio climatico en la regién, ya que una sociedad formalizada tiene mayor capacidad de resiliencia.

Justificacién y soportes: La Ley 1523 de abril 24 de 2012, establece que la gestion del riesgo de desastres, es un
proceso social orientado a la formulacién, ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes,
programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la reduccion del
riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de
vida de las personas y al desarrollo sostenible.

El ingeniero Oscar Pedraza realiz6 en el afio 2012 una recopilacion de todas las emergencias ocurridas en el periodo
1980-2010 en la regién Bogota-Cundinamarca, que se encuentran en el estudio “Documento sintesis sobre
incorporaciéon de la informacion de eventos de emergencia de desastre asociados al clima analisis de vulnerabilidad
territorial desarrollado por el PRICC". En este documento se analizan los eventos reportados por diferentes entidades
gubernamentales para inundaciones, deslizamientos, vendavales e incendios forestales.

®Marco Conceptual metodolégico del Andlisis la vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climdtica y al cambio climdtico de la regién Bogotd-
Cundinamarca, bajo un enfoque territorial contrato no 0000020123(PNUD — Conservacion Internacional 2013)




Tabla 4. Numero de eventos en Cundinamarca para el periodo 1980-2010%*

PROVINCIA Deslizamiento LG Inundacién | Vendaval Total
forestal
SABANA CENTRO 20 123 73 12 228
SOACHA 27 46 37 2 112
RIONEGRO 63 4 31 17 115
SUMAPAZ 30 42 32 15 119
SABANA OCCIDENTE 14 44 36 10 104
ORIENTE 73 69 29 11 182
MAGDALENA CENTRO 35 1 22 9 67
MEDINA 4 9 8 2 23
BAJO MAGDALENA 36 4 54 9 103
UBATE 12 87 39 11 149
GUAVIO 33 105 25 7 170
ALTO MAGDALENA 27 16 76 7 126
ALMEIDAS 13 45 12 7 77
GUALIVA 116 13 53 22 204
TEQUENDAMA 79 13 53 13 158
BOGOTA 69 11 82 14 176

Indicador:
No. de emergencias presentadas en el territorio

Indicador de vulnerabilidad®:
®* Zonas expuestas a inundacioén, sequias o incendios
® Instrumentos de planificacion territorial

Para la ponderacion de cada una de las medidas se utilizara los valores que se presentan en la siguiente tabla:

% pedraza, O. (2012). Andlisis de Eventos de Emergencia y de Desastre de Origen Hidrometereoldgico en el Marco de la Gestion
Adaptativa de los Riesgos Hidroclimdticos. Bogotd: PRICC.
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Tabla 5. Ponderacion de los criterios de priorizacién

EJE DE
PRIORIZACION

CRITERIOS
SOCIALES

CRITERIOS
AMBIENTALES

CRITERIOS
ECONOMICOS

FORTALECIMIENT
O INSTITUCIONAL

CRITERIO

Cs2

Disminucién el impacto sobre la
infraestructura y viviendas

Cs4
Mejorar el acceso al agua

CA2
Proteccion de areas de recarga
hidrica

CE1
Incidencia en el PIB

CF1
Articulacién con la gobernanza del

territorio

INDICADOR

Indicador de priorizacién

Indicadores de vulnerabilidad

Indicador de priorizacién
Indicadores de vulnerabilidad

Indicador de priorizacién
Indicadores de vulnerabilidad

Indicador de priorizacién
Indicadores de vulnerabilidad

Indicador de priorizacién
Indicadores de vulnerabilidad

PONDERACION

Si=1
No=0

Si=1
No=0

Si=1
No=0

Si=1
No=0




4.3  Andlisis multicriterio de las medidas de adaptacion

Como se menciond anteriormente, teniendo establecidos los criterios de priorizacion que atienden a los indicadores
de priorizacion e indicadores de vulnerabilidad del analisis de vulnerabilidad, cada una de las medidas de adaptacion
propuesta fue evaluada, obteniendo como resultado para cada una de las tematicas prioritarias la jerarquizacion que
se presenta a continuacion; asi mismo en la Matriz multicriterio de medidas de adaptacion se presenta el resultado de
la evaluacion de priorizacion.

Cabe aclarar que para realizar este analisis fue tenida en cuenta la metodologia Proceso de Analisis Jerarquico o AHP
(por sus siglas en inglés), por ser un método que permite evaluar alternativas considerando varios criterios
ponderados por la experiencia y el conocimiento de los evaluadores. No obstante al tratar de aplicar este método se
evidencié que para la gran variedad de medidas que se tienen establecidas (con diferentes tematicas) no resultaba
practico, toda vez que esta metodologia debe hacer una comparaciéon por duplas de medidas similares.

4.3.1 Medidas de adaptacion - Recurso hidrico

1. IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE EMBALSES DE CAPTACION PARA ALMACENAJE Y REGULACION
HIDRAULICA

Los sistemas de embalses de captacion de agua son depdsitos de agua que recolectan la escorrentia superficial con el
fin de utilizarla para el abastecimiento, almacenamiento y regulacién hidraulica. Estas captaciones de aguas
superficiales pueden ser pluviales, de arroyos o rios asi como de lagos y embalses. Asi, el aprovechamiento de la
escorrentia superficial a través de sistemas de embalses es una técnica que permite captar y almacenar en reservorios
superficiales, el excedente de agua que se produce en la superficie del suelo después de cada evento de lluvia, con el
fin de prevenir el riesgo de inundacién en la época de lluvia y reducir las pérdidas de los cultivos causadas por la
sequia.

2. IMPLEMENTACION DE RESERVORIOS DE AGUA

Los reservorios son cuerpos de agua formados o modificados por actividades humanas con propdsitos especificos con
el fin de proveer un recurso hidrico confiable y controlable. Los usos principales de estos son el suministro de agua
potable e industrial, la generacién de energia, la irrigacion para la agricultura, el control de inundaciones y la
regulacion de los rios, pesca comercial y recreativa, navegacién y canalizacion entre otros. Los reservorios de agua se
encuentran en zonas donde hay un exceso 0 escasez de agua o donde hay razones agricolas o tecnolégicas para
controlar el agua.

3. IMPLEMENTACION DE ACCIONES PARA EVITAR LA EROSION DE LAS AREAS AFERENTES A LOS CUERPOS DE
AGUA Y SU SEDIMENTACION.

La erosidon es un proceso natural en donde el suelo y material rocoso es desprendido o removido y la sedimentacién
ocurre cuando particulas del suelo son suspendidas en la escorrentia o en las corrientes de aire y son depositadas en
corrientes hidricas o cuerpos de agua. Las actividades humanas pueden acelerar la erosién mediante la remocién de la
cobertura vegetal, compactacion del suelo, cambio en el patrén de drenaje y cubrimiento del suelo con superficies
impermeables como pavimento, concreto o edificios.

El control de la erosion y la sedimentacién son medidas que son utilizadas para reducir la cantidad de particulas de
suelo que son retiradas de un area de suelo y algunas veces depositadas en el agua por exposicién al agua, viento o
hielo. Estas practicas incluyen la cobertura del suelo con material vegetal, la instalaciéon estructuras de control de
sedimentos y la siembra.



4. RENATURALIZACION DE RiOS: PERMITE REALZAR EL EFECTO DE RETENCION DE AGUA A LAS ORILLAS DEL RIO Y
ASI CONTRIBUIR A DISMINUIR LA INUNDACION (AMICA)

La renaturalizacion consiste en incrementar la diversidad de especies y de esta forma el valor de conservacién de un
ecosistema, aumentando el potencial de auto-purificacién de estos. Por tanto, el objetivo de la renaturalizacién ha
evolucionado hacia el concepto de traer un estado natural a los cursos de agua en lugar de crear un estado
verdaderamente natural.

5. ADAPTACION DE LA REDES DE DESAGUE FLUVIAL

La adaptacion de redes de desagle es una medida que tiene como objetivo conservar la funcionalidad de la red de
aguas residuales durante inundaciones y sequia. Esto se realiza mediante la deteccién temprana de problemas en las
redes de desague, la planeacion para el control dinamico del sistema de desagle y la construccion de redes que
tengan en cuenta el comportamiento de la precipitacién. Los instrumentos o mecanismos que se deben implementar
para llevar a cabo esta adaptacion de redes de desagle son el monitoreo de las descargas a reservorios o cuerpos de
agua superficiales y subterraneos. Los responsables de este tipo de medida son las empresas locales de acueducto y
alcantarillado y las autoridades ambientales competentes, quienes estaran al tanto de que se reduciran costos,
prevendran dafios por inundaciones y la salud de la poblacién se verd beneficiada.

6. PROTECCION DEL AREA DE INUNDACION

La proteccién del area de inundacién se refiere a que se desalojen las areas de inundacion de arroyos y rios. Esto esta
respaldado por la ley de aguas, la cual impone restricciones y obliga a que se cuente con un permiso explicito para
construir un edificio o para utilizar el drea de inundaciéon. La medida de adaptaciéon consiste en que se realicen
predicciones de los niveles de inundacion de los proximos 50 afios en un area determinada y asi se consideren las
areas que puedan ser propensas a inundaciones para que no se pueda realizar ningun tipo de obra de construccion
alli.

7. RESTAURACION INTEGRAL DE LOS CUERPOS DE AGUA

El cambio climatico afecta el ciclo hidrolégico de la region tropical andina, por lo tanto, la incorporacion de la
adaptacion al cambio climatico en la gestion sostenible de la tierra y el agua es, por lo tanto, de suma importancia para
la region en su conjunto. La adopcién de un enfoque integrado de cuencas para el disefio de politicas y soluciones
institucionales a diferentes escalas de las cuencas hidrograficas es indispensable. Este enfoque tiene por objeto
demostrar que la restauracion y gestion sostenible del ciclo hidrolégico es responsabilidad de todos los actores
involucrados en una cuenca. La planificacién conjunta con los actores y la participacion de los gobiernos municipales y
regionales en la gestion de cuencas hidrograficas se puede institucionalizar vinculando los comités de cuenca y las
comisiones intermunicipales con un enfoque integrado de cuencas hidrograficas.

8. DISENO E IMPLEMENTACION DE SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

Los Sistemas Urbanos de Drenajes Sostenibles (SUDS), tienen como objetivo mantener o restaurar un régimen
hidrolégico mas natural de tal manera que el impacto de la urbanizacién sobre la calidad del agua se reduce al
minimo. Estos sistemas minimizan los impactos de la escorrentia urbana mediante la captura de la escorrentia lo mas
cerca posible a su fuente y luego la sueltan lentamente. Los SUDS hacen referencia a una serie de opciones flexibles
que permiten al disefiador seleccionar aquellos sistemas que mejor se adapten a las circunstancias de un sitio. Estos
sistemas cumplen una doble funcién, ya que no solo aumentan el volumen de la escorrentia que llega a los cuerpos de
agua, sino que mejoran la calidad de estas aguas por la acciéon de sedimentacion-filtracion que cumplen.



9. PROGRAMA DE USO EFICIENTE DEL AGUA

Existen diversas medidas de ahorro y uso eficiente del agua como la medicion de las fuentes de agua en las empresas,
lo cual es esencial para la contabilidad del agua. También la mediciéon de agua de uso publico es importante ya que
toda el agua que se debe ser medida a intervalos regulares. La falta de medicién radica muchas veces en el descontrol
y en pérdidas tanto econémicas como del recurso hidrico.

La implementacion de practicas de reutilizacion y reciclaje de agua reducen las demandas de agua en los procesos
productivos. Las empresas deben trabajar con sus clientes para identificar areas potenciales para su reutilizacion o
reciclaje. Algunas industrias pueden reducir sustancialmente la demanda de agua a través de la reutilizacién del agua
en los procesos de fabricacion. El Reciclado de aguas residuales se puede utilizar para algunos propositos industriales,
propésitos agricolas, la recarga de las aguas subterraneas, y la reutilizacion directa.

10. RECICLAJE DE AGUAS. UTILIZACION DE AGUAS GRISES

El reciclaje del agua se refiere a reutilizar las aguas residuales tratadas con fines benéficos, como el riego agricola y de
jardineria, los procesos industriales, descarga de inodoros, y recarga de aguas subterranea y supone un ahorro de
recursos financieros. El tratamiento de aguas residuales puede ser adaptado para satisfacer los requisitos de calidad
del agua que ha sido planificados, por ejemplo, el agua reciclada para el riego de jardines requiere menos tratamiento
que el agua potable.

Otro tipo de agua reciclada es el "agua gris", esta se refiere al agua reutilizable proveniente de los desagles de bafios
residenciales, comerciales e industriales y del agua resultante del lavado de ropa. El agua gris se reutiliza, por lo
general para el riego de jardines debido al bajo contenido de sodio del jabén y demas productos de cuidado personal.

11. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

Estos sistemas basicamente aprovechan el agua lluvia que cae precipitada sobre la cubierta, siendo conducida por
canales o tuberias hacia un tanque de almacenamiento, para luego ser utilizada en uno o varios usos dentro de las
edificaciones, si esta finalidad asi lo requiere se tienen procesos para el mejoramiento de la calidad del agua, la
mayoria de estos tratamientos se realizan antes de almacenarla.

Existen diferentes configuraciones de sistemas de aprovechamiento de agua lluvia de cubierta los cuales pueden ser
sencillos y econémicos o muy complejos y costosos. En los sistemas sencillos, el agua es llevada a los puntos bajos de
la casa para ser almacenada o aprovechada directamente, mientras los sistemas mas complejos estan disefiados para
captar, tratar, almacenar y distribuir el agua para ser aprovechada en la mayoria de las necesidades de los habitantes
de la edificacion, para ello el sistema cuenta con un interceptor de las primeras aguas que elimina el agua del lavado
de la cubierta, filtros y procesos de desinfeccion también para mejorar la calidad del agua, hidroneumaticos y sistemas
de bombeo que distribuyen el agua a los diferentes puntos hidraulicos, y dispositivos de control como: censores de
flujo, de nivel y de presién.

12. RETENCION Y ALMACENAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS

El propdsito de un sistema de retencion de aguas pluviales es capturar las aguas lluvias en un area especifica donde se
le permita filtrar al suelo. El efecto es una exfiltracion razonablemente rapida del agua pluvial hacia el suelo nativo
adyacente. Un sistema de detencién de aguas pluviales, por el contrario, almacena temporalmente las aguas para que
puedan ser posteriormente liberadas a un sistema de evacuacién o al suelo a una velocidad controlada. Una forma
eficiente de manejar las aguas lluvias puede ser a través de la retencién, la detencién, o una combinacién de ambos.
Posteriormente pueden ser usadas para los inodoros, lavar la ropay la loza.



Los sistemas de retencién/detencién varian mucho en disefio: encontramos desde estanques abiertos hasta sistemas
de tuberias subterraneas, bévedas subterraneas y zanjas de grava. En zonas urbanas los "Techos Azules" son las
cuencas de agua en la parte superior de los edificios para almacenar el exceso de agua y asi evitar inundaciones vy,
ademas, utilizar el intercambio de calor para calefaccién y refrigeracion solar.

4.3.2 Medidas de adaptacion - Biodiversidad y sus servicios ecosistémicos

1. CREACION DE CORREDORES DE CONSERVACION O NUEVAS AREAS QUE AYUDEN LA MIGRACION ASISTIDA, AL
MANTENIMIENTO DE MICROCLIMAS LOCALES Y REGULACION DE ESCORRENTIA.

La estructura ecoldgica regional es un sistema natural interconectado que da sustento a los procesos y funciones
ecologicas esenciales y a la oferta de servicios ecosistémicos (actuales y futuras) que soporta el desarrollo
socioecondémico y cultural de las poblaciones en el territorio. La estructura ecolégica regional esta constituida por la
estructura ecolégica principal y la infraestructura ecoldgica, la primera hace referencia al conjunto de ecosistemas
naturales interconectados estructural y funcionalmente necesarios para sostener los procesos y funciones ecoldgicas
esenciales mientras que la infraestructura ecolégica es el conjunto de elemento construidos o transformados por el
hombre que prestan servicios ecosistémicos.

Los corredores de conservacion conectan las areas protegidas y los territorios alrededor de ellas, promoviendo que las
actividades humanas en la zona se realicen de manera sostenible, es decir, sin destruir los recursos naturales,
beneficiando a los pobladores locales y a las naciones. Los corredores de conservacién ofrecen una nueva manera de
combinar conservacién con desarrollo sostenible, reduciendo la continua destruccién de la biodiversidad. Son una
herramienta flexible de planificaciéon que conecta areas protegidas a través de una combinacién de usos de la tierra.

2. CAMBIOS Y MEJORAS DE TECNOLOGIA EN EL USO DE LA TIERRA, CAMBIO DEL USO DE LA TIERRA Y
ACTIVIDADES SILVICULTURALES, DENOMINADAS TAMBIEN LULUCF- UTCUTS. PROMOCION DEL MANEJO
FORESTAL SOSTENIBLE Y REFORESTACION

A través del crecimiento de los arboles y el aumento de carbono en el suelo, los bosques contienen una gran parte del
carbono almacenado en la tierra por lo cual presentan una reserva de carbono global significativo. Otros sistemas
terrestres también juegan un papel importante pues la mayoria de las reservas de carbono de las tierras de cultivo y
pastizales se encuentran en la materia por debajo del suelo vegetal. Las actividades humanas, a través del uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, afectan los cambios en las existencias de carbono entre los depdsitos
de carbono de los ecosistemas terrestres y entre el ecosistema terrestre y la atmosfera.

El manejo forestal sostenible tiene como objetivo garantizar que los bienes y servicios derivados del bosque satisfagan
las necesidades actuales y al mismo tiempo aseguren su continua disponibilidad y su contribucion al desarrollo a largo
plazo. En su sentido mas amplio, la ordenacién forestal abarca los aspectos administrativos, juridicos, técnicos,
econdémicos, sociales y ecolégicos de la conservacion y uso de los bosques. Implica varios grados de intervencion
humana, que van desde acciones dirigidas a la proteccion y el mantenimiento de los ecosistemas forestales y sus
funciones, para favorecer a determinadas especies o grupos de especies social o econdmicamente valiosas para la
mejora de la produccion de bienes y servicios.

3. MEJORAMIENTO DE LA ESTABILIDAD DE LOS SUELOS

El mejoramiento de un suelo incluye todo proceso fisico, quimico o mecanico que se realiza en este, para mejorar la
estructura del suelo. Las medidas mas comunes de conservacién de suelos pueden lograrse cubriendo la tierra con
paja o tela de saco y otros materiales permeables y que se descomponen tales como textiles y mantos de coco.
También se pueden lograr con una siembra de yerbas que mantengan la tierra firme.



El suelo puede también estabilizarse si se cubren los taludes de los canales, carreteras y urbanizaciones con yerbas,
concreto, asfalto o se realiza terraceo en la superficie. Los taludes de los canales de mayor capacidad pueden
protegerse con la practica de gaviones construidos con piedras.

Los gaviones son estructuras pesadas de tela metalica rellenas con piedras para ayudar a sostener el suelo en los
taludes de rios y quebradas. También suelen ser usadas las cubiertas vegetativas para proteger el suelo. En muchas
ocasiones, se emplea una combinacion de ambas técnicas para el control de erosion.

4.3.3 Medidas de adaptacion - Gestion del riesgo
1. PLAN DE ABASTECIMIENTO DE AGUA MOVIL

Los Planes de Abastecimiento de Agua Movil se formulan con el fin de que sobrevivientes, personal militar y otros
obtengan agua potable a partir de fuentes no tratadas (por ejemplo, rios, lagos, etc.) El objetivo de estos dispositivos
personales es hacer potable el agua no clorada. Muchos sistemas de purificacién de agua portatiles comerciales o
aditivos quimicos estan disponibles para ir de excursién, acampar, y otros viajes en zonas remotas. Estos dispositivos
no solo se utilizan para las zonas remotas o rurales, sino también para el tratamiento de agua municipal, para los
trabajos estéticos al eliminar el cloro, el mal sabor, los olores y los metales pesados como el plomo y el mercurio.

Este tipo de tecnologia ha sido elaborada para ser utilizada en sitios que han sufrido desastres naturales como
inundaciones y ofrece la posibilidad de distribuir en poco tiempo agua potable a la poblacién. La instalaciéon consiste
en un sistema de tratamiento y envasado de agua que se distingue por ser completamente independiente pues sélo
necesita una fuente de agua como lagos, rios, tanques o pozos entre otros. La mayoria de las instalaciones incluyen un
generador, bomba sumergible, sistema de pre-filtrado, panel final de tratamiento y una unidad de embalaje. La
magquina se puede instalar en un remolque o en un contenedor.

2. IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE PREVENCION Y ATENCION DE INUNDACIONES

Los programas de prevencién de riesgo hacen referencia a las medidas y acciones de intervencion restrictiva o
prospectiva dispuestas con anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o
neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se
genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de la prevencién son aquellos previstos en la planificacion, la
inversién publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la ocupacién
del suelo de forma segura y sostenible.

3. FORTALECIMIENTO AL SISTEMA DE ALERTAS TEMPRANAS SOBRE EVENTOS AGROMETEREOLOGICOS
EXTREMOS Y DE INUNDACIONES

Los sistemas de alertas tempranas tienen como objetivo principal alertar de manera oportuna a la comunidad sobre la
probabilidad de ocurrencia de un evento hidrometeoroldgico extremo que pueda generar una situacion de
emergencia y asi reducirlos impactos de los fendmenos mediante la implementacion de medidas de respuesta ante
una amenaza inminente. Adicionalmente, los sistemas de alertas tempranas tienen como objetivos el monitoreo de
cuencas y microcuencas hidrograficas en tiempo real, y la modelacién hidrolégica y meteoroldgica regional, generando
informacion vital para la gestion ambiental y de riesgo.

4. IMPLEMENTAR PLAN DE SEQUIA

Es importante desarrollar planes de sequia debido a que la variabilidad climatica esta ocasionando impactos sociales,
econdémicos y ecolégicos. Estos planes se enfocan en definir las funciones de los diferentes individuos, comunidades e
instituciones en la gestion de los riesgos de sequia y las acciones que se deben realizar para reducir los riesgos de
desastres por sequia.



Este tipo de planes deben incluir en su formulacion las percepciones de todos los actores involucrados, siendo estos
los campesinos, proveedores de agua potable, administradores de parques enfocados en incendios forestales,
organizaciones ambientales, especialistas en salud publica, productores de energia hidraulica, operadores de turismo
y recreacion, entidades gubernamentales y representantes de grupos étnicos.

5. PARED DE INUNDACION HIDRAULICA: ESTRUCTURA UNIDIRECCIONAL PARA PREVENIR INUNDACIONES
URBANAS.

Las paredes de inundacién son estructuras construidas de materiales hechos por el hombre tales como ladrillo,
concreto o una combinacién de estos materiales. Para elegir este tipo de materiales se deben tener en cuenta
consideraciones como la aceptabilidad visual, esto puede ser resuelto por revestimiento de una pared estructural con
un acabado decorativo, la eleccion del revestimiento en funcién de las circunstancias locales y el permiso de
planificacion; durabilidad - especialmente para aquellos elementos que estan en contacto frecuente con el agua (sobre
todo para el acero); resistencia al vandalismo y uso de materiales reciclados.

6. REASENTAMIENTO DE VIVIENDAS EN ZONAS DE PELIGRO Y COMPRA DE TIERRA

El reasentamiento preventivo de poblaciones localizadas en areas de alto riesgo puede considerarse medida de
gestion correctiva de riesgo mediante la cual una comunidad o parte de ella es trasladada, porque el lugar donde
reside no ofrece las condiciones de seguridad para seguir habitando en él. Esa medida constituye un ultimo recurso
cuando se presentan factores de riesgo no mitigables, por ejemplo asociados con movimientos en masa, amenazas
volcanicas o de inundacién de proporciones que escapan al control humano.

El reasentamiento ademas se puede convertir en una oportunidad para mejorar los niveles de vida de poblaciones
vulnerables que viven en areas de alto riesgo, mas alla del objetivo de reduccién se constituye en una medida de
gestidn correctiva progresiva del riesgo de desastres, en el que no solo se interviene sobre lo existente sino también se
abordan los factores subyacentes de vulnerabilidad.

7. SEGUROS AGRICOLAS

El seguro es un contrato en el cual el asegurador se obliga a resarcir un dafio en caso que ocurra un evento cubierto, y
por el cual el asegurado paga una determinada suma de dinero denominada premio o cotizacién.

El seguro agricola cubre ciertos riesgos climaticos y/o bioldgicos, es decir, aquellos fendmenos que afectan el
rendimiento, la calidad y/o la supervivencia del cultivo en forma verificable. La necesidad de disminuir el impacto de
las adversidades comerciales y productivas ha llevado a los gobiernos y al sector privado a aplicar estrategias de
intervencién como por ejemplo, el seguro agricola.

4.3.4 Medidas de adaptacion - Ordenamiento territorial
IMPLEMENTACION DE ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL DEL USO ADECUADO DEL SUELO

Las buenas practicas relacionadas con el suelo incluyen el mantenimiento o mejoramiento de la materia organica del
suelo por medio de la utilizacion de acumulacion de carbono en el suelo mediante rotaciones de las cosechas
adecuadas, la aplicacion de fertilizantes, la gestion de los pastizales y otras practicas de uso de la tierra, las practicas
racionales mecanicas y/o de trabajo del suelo de conservacién; el mantenimiento de la cobertura del suelo para
proporcionar un habitat que favorezca la biota del suelo, reduciendo al minimo las pérdidas debidas a la erosion
causada por el viento y/o el agua; y la aplicacion de fertilizantes organicos y minerales y otros productos agroquimicos
en cantidades y en épocas y por medio de métodos adecuados a las necesidades agronémicas, ambientales y de la
salud humana.



Existen muchas técnicas o practicas de conservacion de suelos que son sencillas, de relativo bajo costo, de facil
aplicacién y de aceptacion por los agricultores; entre ellas se encuentran la siembra de plantas de coberturas y abonos
verdes, uso de estiércol y aboneras organicas, labranza conservacionista o labranza minima, los sistemas
agroforestales, siembra en curvas a nivel o siembra al contorno, barreras vivas, las barreras o muros de piedra y las
terrazas individuales entre otras.

4.3.5 Medidas de adaptacion - Produccion y consumo sostenibles
1. MERCADOS Y NEGOCIOS VERDES

Los mercados verdes son un conjunto de transacciones o acuerdos de oferta y demanda derivados de las relaciones
entre economia y medio ambiente. Se trata de un conjunto de actividades socioeconémicas generadoras de bienes y
servicios para prevenir, medir, controlar, limitar, minimizar y corregir el dafio ambiental y el agotamiento de los
recursos, al tiempo que fomentan los productos ecolégicos y las actitudes saludables.

El medio ambiente, ademas de ser soporte de las actividades econdmicas, se concreta en capital natural que
suministra bienes y servicios ecosistémicos y, a la vez, es fuente de recursos naturales y materias primas que
finalmente se convierten en residuos y energia, que vuelve a un entorno que actia como sumidero y depésito. Del
mismo modo los negocios verdes tienen como propdsito fomentar una cultura emprendedora sostenible que apoye la
transicién hacia una economia con bajo contenido de carbono.

2. SIEMBRAY VARIEDAD DE PRODUCTOS

Los policultivos frecuentemente obtienen un mayor rendimiento en la siembra de una determinada area sembrada
como policultivo que de un area equivalente, pero sembrada en forma de monocultivo o aislada. Este aumento en el
aprovechamiento de la tierra es especialmente importante en aquellos lugares del mundo donde los predios son
pequefios debido a las condiciones socioeconémicas y donde la produccion de los distintos cultivos esta sujeta a la
cantidad de tierra que se pueda limpiar, preparar y desmalezar (generalmente en forma manual) en un tiempo
limitado.

Los policultivos se pueden sembrar en forma espaciada, desde la combinacion simple de dos cultivos en hileras
intercaladas hasta asociaciones complejas de doce o mas siembras entremezcladas. Los componentes de un
policultivo pueden sembrarse en la misma fecha o en otra diferente (cultivos de relevo); la cosecha de los distintos
cultivos puede ser simultanea o a intervalos.

3. PROTECCION A LOS CULTIVOS CONTRA HELADAS

Dentro de las técnicas de proteccion a heladas se encuentra la proteccion activa y pasiva. Los métodos de proteccién
activa incluyen Las estufas; Los ventiladores; Los helicdpteros; Los aspersores; El riego de superficie; El aislamiento con
espumas; y Las combinaciones de métodos.

La proteccion pasiva incluye métodos que se han implementado antes de la noche de la helada lo que puede evitarla
necesidad de proteccién activa. Los principales métodos pasivos son: la selecciéon del emplazamiento; el manejo del
drenaje de aire frio; la seleccion de plantas; la cobertura con arboles; la gestion de la nutricion de las plantas; la poda
adecuada; la cobertura de las plantas; evitar el laboreo del suelo; el riego; suprimir las cubiertas de hierba que cubren
el suelo; la fecha de siembra para los cultivos anuales, entre otros. Los métodos pasivos son normalmente menos
costosos que los métodos activos y a menudo los beneficios son suficientes para evitar la necesidad de la proteccion
activa.



4. PROTECCION A LOS CULTIVOS EN EPOCAS SECAS

Adecuar los cultivos a especies que necesiten el minimo de agua y adecuar el sistema de riego. No cultivar en épocas
secas cultivos que necesiten una gran cantidad de agua. Introducir soluciones practicas para la sequia como el sistema
de riego por goteo que tiene como fin conseguir mantener la humedad necesaria en la zona radicular de cada planta, y
solo en esa zona. Por consiguiente no se moja todo el suelo sino parte del mismo, y sélo en la parte necesaria para el
desarrollo de las raices, optimizando de esta forma el uso del agua.

5. CONSTRUCCION DE DISTRITOS DE RIEGO

La FAO entiende la modernizacion de los sistemas de riego como un proceso de mejora técnica y de la gestion de los
sistemas de riego combinado con reformas institucionales, en caso necesario, con el objetivo de mejorar la utilizacion
de los recursos (mano de obra, economia hidrica, entorno) y los servicios de suministro de agua a las explotaciones
agricolas. De esta forma se deben sustituir los riegos de superficie (manta o inundacién) por riegos localizados
(aspersion o goteo).

Esto se realiza a través de una planificacion detallada con la participacion activa de las comunidades afectadas y las
autoridades encargadas de los recursos hidricos; un refuerzo de los departamentos locales/regionales de los poderes
publicos encargados de los recursos hidricos mediante el fortalecimiento de la capacidad y el suministro de equipo
para disponer de una estructura eficaz de gestion.

Un distrito de riego en un area geografica donde, a través de diferentes obras de infraestructura como pozos, canales,
tuberias, plantas de bombeo, derivaciones, entre otras, se proporciona el servicio de riego a un niumero establecido de
unidades productivas agricolas y que tiene como objetivo mejorar la productividad y competitividad del sector,
garantizando el suministro hidrico a los cultivos y asi disminuyendo la vulnerabilidad por la variacién climatica en la
region.

6. LABRANZA EN CONTORNO

Labrar el suelo y realizar las demas labores culturales siguiendo curvas a nivel. Se recomienda combinarlo con
camellones de tierra o barreras muertas de rastrojos en pendientes suaves. En pendientes moderadas y fuertes se
recomienda combinarla con otras practicas de conservacion y de recuperacion de fertilidad de suelos.

La labranza en contorno se puede hacer con traccién animal: en pendientes hasta un 15% se puede utilizar el arado
combinado y sembradora con bueyes, en pendientes de 15-25% se utilizan solamente equinos. En este caso se pueden
colocar los rastrojos en barreras muertas de rastrojos para reducir la erosién y facilitar el arado."



4.4 Ficha técnica de cada una de las opciones priorizadas para el portafolio de proyectos de adaptacion

Contando ya con un listado de medidas de adaptacién priorizadas para la Regiéon Capital Bogota-Cundinamarca a
continuacion se presenta la ficha técnica de cada una de ellas donde se resume informacién relevante como:
descripcién, objetivo general de la medida, enfoque tematico, linea estratégica de la medida de acuerdo con el PNACC,
tipo de medida, escala de implementacién espacial y temporal, punto critico vulnerable en el territorio, potencial de
reduccién de vulnerabilidad, indicadores, tecnologias disponibles (si aplica) y fuentes de informacién. A continuacion
se presenta un esquema con el compilado de los pasos que se siguieron para la obtencién de este listado:

1. Identificacion de 2. Concertaciéon con 3. Concertacion con
criterios de la unidad los socios de la mesa
priorizacion de coordinadora del de adaptacion del
MERIGERS PRICC PRICC

6. Listado definitivo 5. Analisis 4. Criterios de

de medidas de multicriterio de priorizacion de
adaptacion al cambio medidas y matriz medidas de
climatico comparativa adaptacion

4.5  Fichas medidas de adaptacion - Recurso hidrico
Se presentaran las fichas para las siguientes medidas:

a) Implementacién de sistemas de embalses de captacién para almacenaje y regulacién hidraulica
b) Implementacion de reservorios de agua

¢) Implementacién de acciones para evitar la erosiéon de las areas aferentes a los cuerpos de agua y su
sedimentacion.

d) Renaturalizacién de rios

e) Adaptacién de la redes de desagtie fluvial

f)  Proteccién del area de inundacion

g) Restauracién integral de los cuerpos de agua

h) Disefio e implementacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible

i) Programa de uso eficiente del agua

j)  Reciclaje de aguas. Utilizacién de aguas grises

k) Manejo de aguas lluvias

[) Retenciény almacenamiento de aguas lluvias



4.6
a)
b)
Q)
4.7
b)
Q)

d)
e)

g)

4.8

Fichas medidas de adaptacion - Biodiversidad y sus servicios ecosistémicos

Creacion de corredores de conservacién o nuevas areas que ayuden la migracion asistida, al mantenimiento
de microclimas locales y regulacion de escorrentia.

Cambios y mejoras de tecnologia en el uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y actividades silviculturales,
denominadas también LULUCF- UTCUTS.

Mejoramiento de la estabilidad de los suelos

Ficha medidas de adaptacion - Gestion del riesgo

Plan de abastecimiento de agua movil

Implementacién de programas de prevencion y atencion de inundaciones

Fortalecimiento al sistema de alertas tempranas sobre eventos agrometereoldgicos extremos y de
inundaciones

Implementar plan de sequia

Pared de inundacién hidraulica

Reasentamiento de viviendas en zonas de peligro y compra de tierra

Seguros agricolas

Fichas medidas de adaptacion - Ordenamiento territorial

Implementacién de acciones o medidas de control del uso adecuado del suelo

4.9

a)
b)
Q)
d)
e)

f)

Fichas medidas de adaptacion - Produccion y consumo sostenibles

Mercados y negocios verdes

Siembra y variedad de productos
Proteccién a los cultivos contra heladas
Proteccion a los cultivos en épocas secas
Construccion de distritos de riego
Labranza en contorno

Anexo 1. Fichas técnicas medidas de adaptacién priorizadas para el portafolio de proyectos.



5  SELECCION Y PRIORIZACION DE OPCIONES DE MITIGACION.

Todos los avances en materia de mitigacion para el PRICC, obedecen a los criterios expuestos en el documento lista
de tecnologias disponibles para cada uno de los sectores priorizados para la implementacion de estrategias de
mitigacién en la regién Cundinamarca y Bogotd™ el cual se basa fundamentalmente en la metodologia del “Manual
para realizar una evaluaciéon de necesidades en materia de tecnologia para el cambio climatico” del PNUD vy la
CMNUCC.

Este documento puede ser consultado libremente en la pagina web del PRICC*. A continuacion se exponen algunos
resultados con respecto a las posibles medidas de mitigacién en el marco del PRICC.

Tabla 6. Medidas y tecnologias de mitigacién prioritarias y viables para el sector residuos

Nombre de la medida Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC
general

Compostaje mecanizado
de residuos organicos
biodegradables (sistemas
abiertos o cerrados)

- Plantas de tratamiento
mecanico-biolégico TMB
para residuos con alto
contenido de materia
organica

Digestion anaerobia de e Evaluacion del potencial energético de los residuos sélidos organicos urbanos

residuos organicos provenientes de las plazas de mercado en ciudades de Cundinamarca y estudio de

biodegradables para la viabilidad técnica y econémica de plantas de digestiéon anaerobia para la producciéon

produccion de biogas y su de biogds y su uso posterior como energia térmica o para produccién de
uso posterior como electricidad.

energia térmica o para
produccion de electricidad

Infraestructura para
separacion en la fuente y
reciclaje

26 Ana Derly Pulido Guio,Ingeniera Quimica, Magister en Ingenieria - Ingenieria Ambiental

27 . . .
www.pricccregioncapital.org



Nombre de la medida Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC

general
Captura de metano en « Diagnostico de los rellenos locales existentes en Cundinamarca (Cucunub4,
rellenos sanitarios para Chocontd, Villapinzén) y evaluaciéon de la factibilidad técnica y econémica para su
posterior uso como tecnificacién que incluya sistemas de captura de metano para posterior uso como
combustible o para combustible o para generar calor.

generar calor
 Diagnostico de los sistemas de captura y aprovechamiento de biogas generado en
los rellenos regionales existentes en Bogota y Cundinamarca (Nuevo Mondofiedo,
Praderas del Magdalena y Dofla Juana) y disefio de alternativas de mejoras
tecnolégicas y/o logisticas seglin sean requeridas.
Fuente: Ingeniera Ana Derly Pulido

Tabla 7. Medidas y tecnologias de mitigacion prioritarias y viables para el sector agropecuario.

Nombre de la medida Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC
general

Tierras de cultivo:
Mejora de las practicas
agronémicas, agricultura
de precisién, gestion de
labranza y de residuos de
cultivo, agrosilvicultura,
cambios de cobertura de
suelo que resulten en
incremento del
almacenamiento de
carbono, uso de formas de
fertilizantes lentos o de
liberacién controlada o
inhibidores de la
nitrificacion.

Manejo del estiércol: * Disefio e implementacién de biodigestores para el tratamiento anaerobio del
Digestion anaerobia de estiércol de animales, y asistencia técnica para su adecuado uso, en municipios de
estiércol, Aplicacion al Cundinamarca con alta produccién pecuaria porcina (ubicados principalmente en la




Nombre de la medida
general

Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC

suelo de compost en
condiciones adecuadas

Manejo del ganado:
Mejora de las practicas de
alimentacién
(suplementacién
estratégica), cambio en el
manejo del ganado y en la
cria de animales
(consideraciones de raza -
cambio genético, cantidad
de ganado e intensidad de
la produccion.), aditivos y
agentes alimenticios
(moduladores del sistema
ruminal).

Tierras de pastoreo:
Introduccién de especies,
Gestién de la intensidad
de pastoreo, sistemas
silvopastoriles

Restauracion de suelos
organicos o turberas y
humedales

provincia de Oriente y Sumapaz).

« Disefio e implementacién de proyectos piloto de capacitaciéon y asistencia técnica a
ganaderos de los municipios de Cundinamarca con vocaciéon pecuaria (Caparrapi,
Guaduas, Puerto Salgar, Medina, Paratebueno, Yacopi) en temas relacionados con
elaboracion de compost a partir del estiércol y su aplicacién en condiciones
adecuadas.

¢ Disefio de proyectos piloto en los municipios de mayor importancia pecuaria en
Cundinamarca con sistemas pastoriles (Caparrapi, Guaduas, Puerto Salgar, Medina,
Paratebueno, Yacopi) para la implementacién de practicas de pastoreo éptimo
(mejora de la intensidad y el tiempo de pastoreo).

* Desarrollo de investigaciones aplicadas en municipios de importancia pecuaria de
Cundinamarca, en temas relacionados con mejoramiento genético de gramineas
forrajeras y leguminosas (introduccién de gramineas con mayor productividad y de
leguminosas o variedades con raices mas profundas) para aumentar la acumulaciéon
de carbono en el suelo y para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
del sector pecuario.

 Disefio e implementacién de proyectos de capacitacién y de establecimiento de
parcelas demostrativas a en sistemas silvopastoriles (produccién pecuaria y especies
leflosas) a productores pecuarios de Cundinamarca, para la conservaciéon y aumento
del secuestro de carbono en tierras de pastoreo.

Fuente: Ingeniera Ana Derly Pulido




Tabla 8. Medidas y tecnologias de mitigacion priorizadas y viables en eficiencia energética

Nombre de la medida
general

Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC

Sector Industrial:

1. Optimizacion de
procesos de
combustion.

2. Usoracionaly eficiente
de la energia en

Pequeiias y Medianas

Empresas (PYMES).
3. Optimizacién de la
cadena de frio.
4. Gestién integral de la
energia en la industria
con énfasis en
produccion mas limpia.
5. Optimizacién del uso
de calderas.
6. Optimizacién del uso
de la energia eléctrica
para fuerza motriz.
7. Eficiencia en
iluminacion.

8. Cogeneraciony

autogeneracion.

Sector comercial, publico
y servicios:
1. Disefio, construccién,
reconversion
energética y uso
eficiente y sostenible
de edificaciones.

 Desarrollar proyectos piloto y demostrativos de eficiencia energética en iluminacién
en entidades publicas (por ejemplo en centros hospitalarios y colegios).

 Realizar auditorias energéticas en edificaciones del sector publico con el objeto de
desarrollar mecanismos de seguimiento, identificar barreras y establecer acciones de
uso racional y eficiente de energia eléctrica.




Nombre de la medida Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC
general

2. Difusién, promociény | « Difundir y promover la aplicacién del RETILAP (Reglamento técnico de iluminacion y
aplicacion de

alumbrado) para promover la eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
tecnologias y buenas publico en los municipios de Cundinamarca.
practicas en sistemas
de iluminacién,
refrigeracién y aire
acondicionado.
Sector residencial:
1. Disefio, construcciony
uso eficiente y
sostenible de viviendas.

2. Hornos o cocinas

solares.

3. Gas Licuado del
Petrdleo (GLP) en el
sector rural y zonas

marginales
4. Cultivos energéticos
(siembra de
plantaciones de
crecimiento rapido
destinadas Gnicamente
a la obtencién de
energia para reducir el
uso de lefia de
bosques, acompanado
del desarrollo paralelo
de la transformacién
de la biomasa en
combustible).

5. Hornillas eficientes.
6. Uso eficiente de
energia en equipos de

refrigeracion, aire

acondicionado y demas
electrodomeésticos.
7. Sustitucién de
bombillas
incandescentes.

Fuente: Ingeniera Ana Derly Pulido



Tabla 9. Medidas y tecnologias priorizadas y viables en mineria del carbdn

Nombre de la medida Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC
general
Eficiencia energéticay uso | ¢ Diagndstico de explotaciones de carbon en Cundinamarca concentradas
de energias renovables en principalmente en Lenguazaque, Cucunubd, Guachetd, Sutatausa y Tausa, para
actividades de mineria del caracterizaciéon del consumo de energias e identificacion de acciones de eficiencia
carbon. energética en actividades de extraccion (arranque, cargue, sostenimiento,
transporte, descargue), preparacion y/o beneficio, transporte y comercializaciéon del
mineral.

Extracciény  Diagnostico de explotaciones de carbén en Cundinamarca concentradas
aprovechamiento del principalmente en Lenguazaque, Cucunubd, Guachetd, Sutatausa y Tausa, para
metano en minas de caracterizacion de sistemas de aprovechamiento del gas metano (Coal Mine

carbén activas (Coal Mine Methane y Ventilation Air Methane) y estudio de factibilidad de mejora o

Methane). - implementacién en los casos en los que no exista.

Aprovechamiento del
metano extraido a través
de sistemas de ventilacién
(Ventilation Air Methane).

Reforestacién en Diagnéstico de las minas en fase de desmantelamiento y evaluacion de la factibilidad

actividades de cierre de las de implementacion de proyectos de reforestacién mediante siembra de especies

minas arbustivas y arboéreas nativas o exéticas para recuperar el suelo mediante el aporte

de material vegetal y la fijacion de elementos esenciales y para el establecimiento a

largo plazo de bosques protectores del recurso hidrico y de habitat de la fauna, o el
establecimiento de parcelas productivas.

Fuente: Ingeniera Ana Derly Pulido

Se realizaron talleres en el marco de la mesa de mitigacién del PRICC. Como resultado de estos talleres fueron
identificados diferentes ideas de proyectos que pueden ser incluidos dentro del portafolio de mitigacion al cambio
climatico y que se presentan a continuacién:

1. Sector transporte

Conduccidn eficiente
Desarrollar convenios con empresas de transporte publico de pasajeros de las principales ciudades de Cundinamarca
para el desarrollo de programas de capacitacion en mejores practicas de conduccién.

Desarrollar programas de capacitacién en mejores practicas de conduccién a conductores de transporte privado por
ciudades en Cundinamarca, principalmente en aquellas que presentan un alto parque automotor.

Gestion de la demanda de vehiculos privados - Carro compartido

Crear programas de apoyo a empresas para el desarrollo Planes de Movilidad Empresariales (PEMS) que incluyan
estrategias para fomentar el uso compartido de automoviles llamadas Carpooling, programas de teletrabajo o trabajo
virtual, cambio de horarios de trabajo, cambios modales de transporte, generacion de incentivos para utilizar el
transporte sostenible (por ejemplo, utilizar transporte publico o usar una bicicleta por medio de la entrega de
bicicletas subsidiadas, pases de transporte publico gratuitos, dias de vacaciones adicionales segun los dias en que
utilizan transporte sostenible, etc.) y desincentivos para utilizar el automovil particular (por ejemplo, cobrar por el uso
de estacionamientos o dejar de incluir en los beneficios de empleado un estacionamiento gratuito); esto
principalmente dirigido a industrias en Bogota y en los municipios de borde urbano (La Calera, Chia, Cota, Funza,



Mosquera y Soacha) que generen una dinamica de movimientos de poblacion diaria Bogota - municipios por
recorridos de trabajo a vivienda y viceversa.

2. Sector residuos
Compostaje de residuos organicos biodegradables residenciales
Implementar la practica de separacidén de residuos organicos a nivel residencial a través de canecas de compostaje
para recoleccion municipal y disposiciéon en planta municipal o regional de produccién de compost. Dirigido al sector
residencial en cascos urbanos de municipio con alta generaciéon de residuos sélidos organicos.
Compostaje de residuos organicos biodegradables de plazas de mercado
Implementar la practica de separacién de residuos organicos en las principales plazas de mercado o centros de
abastecimiento de mayor generacién para recoleccion distrital y municipal y disposicion en planta municipal o regional
de produccion de compost. Dirigida a plazas de mercado o centros de abastecimiento de mayor generacion.

3. Sector agropecuario
Buenas practicas agricolas
Generar un Programa Integral para implementacion de practicas en manejo de suelos para la reduccion de GEl, donde
se promoveran actividades como fraccionar la fertilizacién para pasturas y agricolas, uso de fertilizantes que ralenticen
el proceso de nitrificacion. Ciclar energia usos internos de energia. 45% en procesos de erosion, cobertura vegetal,
desertificacion, Recomendacion: politica publica incentivos energéticos para el sector agricola.
Buenas practicas ganaderas
Generar un Programa Integral para implementacion de practicas en manejo de suelos para la reduccion de GEl, para la
promocion de actividades como optimizacion de parametros productivos y reproductivos control de parasitos y como
alternativas de manejo de alimentacion.

4. Eficiencia energética

Eficiencia energética en el sector residencial

Implementar buenas practicas de uso y operacion de equipos y electrodomésticos en el sector residencial, dirigido al
casco urbano de los municipios de mayor consumo para C/marca y sector residencial para Bogota.

Eficiencia energética en ladrilleras
Programa de transferencia de practicas en eficiencia energética para el sector ladrillero. Implementacién en ladrilleras

de Bogota y Cundinamarca de 1.) Buenas practicas operativas energéticas BPO, 2.) La Gestién integral energética y 3.)
Las propuestas tecnolégicas propias para el sector.



7  EVALUACION ECONOMICA DE LAS DIFERENTES TECNOLOGIAS Y MEDIDAS DE ADAPTACION Y MITIGACION
PRIORIZADAS.

Al iniciar la construccién de este capitulo se pudo establecer que no existe la informacién suficiente y necesaria para
realizar la evaluacién econémica de todas las medidas propuestas, principalmente por el caracter general de cada una,
asi como por el nimero de ellas; por lo cual para este informe se presenta un ajuste de la metodologia considerando
que la evaluacién econdémica se debe realizar a los 20 perfiles de proyectos y no para las medidas, quedando el
proceso como se presenta en el siguiente esquema:

Evaluacién econdmica de los
proyectos de mitigacion y
adaptacion

Establecer criterios e Elaboracion de los célculos
instrumentos de evaluacion y corrida de los modelos
econdmica y financiera financieros

Conclusiones y
recomendaciones

Aspectos Instrumentos de
fundamentales evaluacién

Horizonte de Relacién
evaluacion beneficio/costo

Costos que
genera el
proyecto

Valor presenta
neto (VPN)

Beneficios que
genera el
proyecto

Tasa interna de
retorno

Gestion del

riesgo Payback

Metodologia para el andlisis econémico de los proyectos de mitigacién y adaptacion

Existen diferentes métodos para valorar desde el punto de vista econémico las medidas de mitigacién y adaptacién. Su
eleccién dependera de la informacién disponible en términos cuantitativos, del tipo de proyecto o medida, de los
agentes financiadores (origen de los recursos) y del alcance que se desee dar a la evaluacién, entre otros.

7.1 Principio rector

“El futuro ambiental de Colombia depende, en buena medida, de la calidad del desempefio general de la economia y
del fortalecimiento de la democracia. El crecimiento econémico debe acelerar cambios tecnolégicos en los sectores de
la produccion de manera que se mejore su eficiencia para minimizar el deterioro ambiental. Esto,
complementariamente con el reconocimiento y aplicacién de las determinantes ambientales del ordenamiento



territorial, contribuird a solucionar los problemas de pobreza, equidad y seguridad. Asi mismo, generara un entorno
favorable a las acciones de proteccién ambiental, que junto con la promocién de la participacion efectiva de la
poblacién y el fortalecimiento de la democracia, contribuiran a la priorizacién, e implementacién de consideraciones
ambientales y a un ejercicio de la autoridad ambiental legitimo, equitativo y efectivo”.

La anterior declaracion evidencia que El Estado Colombiano concibe el asunto ambiental como parte integral del
desarrollo del pais e intimamente relacionado con el desempefio de la economia, los aspectos sociales y con el
fortalecimiento de la democracia y la institucionalidad en consecuencia los proyectos de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico asi como la evaluacién de los mismos deben tener en consideracion el entorno social y econédmico
en el cual se aplicaran y sus beneficios deberan coadyuvar a estos propositos.

7.2  Aspectos fundamentales

Independientemente de los instrumentos de valoracién elegidos, para realizar este proceso es importante considerar
los siguientes aspectos:

* Horizonte de evaluacién: el cual corresponde a los afios de vida util econémica del proyecto

* Costos que genera el proyecto: es la inversion inicial y los costos de reinversién o mantenimiento del proyecto a
lo largo del horizonte de evaluacién, asi como las externalidades negativas (riesgos) que sean cuantificables en
términos monetarios.

* Beneficios que genera el proyecto: los beneficios pueden medirse en términos de ingresos o ahorros atribuibles
a la implementacion de las medidas o del proyecto. En términos del 6ptimo de pareto se establece que “cualquier
cambio que no perjudique a alguien y que coloque a alguna(s) persona(s) en mejor posicion, debe considerarse
como una mejoria en el bienestar para la economia”.

* Gestion del riesgo: entendida como aquellas medidas tendientes a evitar o reducir el riesgo de desastre y
minimizar sus potenciales efectos dafiinos. Dicha gestién puede ser de tipo prospectiva; para evitar que se
generen condiciones de vulnerabilidad o de tipo correctivo que estan disefiadas para reducir la vulnerabilidad.

7.3 Instrumentos de evaluacion

Para medir las bondades o viabilidad de los proyectos de mitigacion o adaptacion en términos econdmicos se
utilizaran los siguientes instrumentos:

* Relacion beneficio/ costo: este indicador es fundamental para la evaluacién de cada proyecto. Su calculo no

siempre es facil por la dificultad que supone la cuantificacion de los beneficios de algunas de las medidas, sin
embargo en estos casos el beneficio esperado se puede determinar a través de indicadores de percepcion o de
impacto.
Cuando hay cifras, su calculo se efectla relacionando los valores presentes de los beneficios (ingresos monetarios
o ahorros: energéticos 0 menores emisiones contaminantes.) con los de los egresos (incluye los costos de
inversion, operacion y de mantenimiento). Por ejemplo para medidas de mitigacion: los valores presentes de los
ahorros energéticos, incremento en la produccién, menores emisiones de GEI (ingresos) en relacion con los costos
que se causen con motivo de la implementacion de una medida de mitigacion con énfasis en cambios
tecnolégicos o eficiencia energética.



La formula general mas utilizada es la siguiente:

t=n t=n
B=2bt(l+i)‘ C=2ct(l+i)’
t= =
B

B
C/B=— =
C I1+C
Si: B/ C = 1 El proyecto es viable; ya que, por cada peso de costo se obtiene lo equivalente a uno o mas pesos de
beneficio.
Dénde:

t = Ndmero de periodo.

I= Inversidn de capital.

B = Beneficios.

bt = Beneficio del periodo t.
C = Costo.

ct = Beneficio del periodo t.

* Valor presente neto (VPN): este método, consiste en determinar la equivalencia en el tiempo cero de los flujos
de efectivo (netos) futuros que generan una medida o proyecto, comparada con el desembolso Inicial o inversion.
Cuando dicha equivalencia es mayor que el desembolso inicial; o sea si este valor es positivo es recomendable
que la medida o el proyecto sea aceptado. Es decir el proyecto es viable.

De acuerdo con lo anterior el VPN de un proyecto estara dado por la formula:

o St

VPN=S,+ Y ——
N

“o (1+10)
VPN= Valor presente neto.
SO= - Inversioén Inicial.
St= Flujo de efectivo neto del periodo t.(Beneficios menos Costos)
n= Numero de periodos de vida del proyecto.
i= Tasa de interés

El problema de este método es que los flujos netos utilizados para calcular el VAN no contemplan la posibilidad
de que durante la vida util de la medida o del proyecto ocurran externalidades o riesgos como consecuencia de la
vulnerabilidad para la que se propone la medida.

En consecuencia es importante incorporar al VAN el concepto o componente de RIESGO, que aparentemente
encareceria el valor del proyecto o la medida si no se compara con los beneficios no dejados de percibir mas los
costos evitados, por la no ocurrencia del riesgo. Este planteamiento conduce al concepto de costo -beneficio
incremental.



S St A(O&M), i
VPN =S, + ;m AS, + t RO + p[Daio no generado]

Dénde:

O&M =Gastos de Operacion y mantenimiento
Dafio no generado= Costos de reconstruccion + Beneficios no perdidos
p=Probabilidad de ocurrencia

La medida de mitigacién sera viable si el incremento en los costos de inversion y o&m en el flujo descontado son
menores que los beneficios probables que se obtendrian como consecuencia de no incurrir en costos de
reconstruccion y no interrumpir los beneficios, entonces, sera conveniente introducir las medidas evaluadas. Si,
por el contrario, los incrementales de costos superan estos beneficios probables, entonces se debera recomendar
convivir con el riesgo y es preferible enfrentar las pérdidas probables de un escenario de ocurrencia de un
desastre, pero mejorando la resiliencia (capacidad de asimilacion y recuperacién.)®®

* Tasa interna de retorno: la tasa interna de rendimiento (TIR), esta definida como la tasa de interés que reduce a
cero el valor presente, el valor futuro, o el valor anual equivalente de una serie de ingresos y egresos. Es decir, la
tasa interna de rendimiento de una medida de mitigacion/adaptacion o de una propuesta de inversion, es aquella
tasa de interés i* que satisface cualquiera de las siguientes ecuaciones:

n 8, .
Zay 25,4+ =0

D S(P/F.i* (Al P.i*.n)

=i
Dénde:

St = Flujo de efectivo neto en periodo t
n = Periodo de evaluacion del inversiéon

La TIR es un concepto importante que complementa la evaltan de las medidas e indica su potencial de aplicacion.
Proyectos de alta o baja inversion pueden tener en ambos casos una TIR alta, lo que indica que el potencial de
aplicacién de la medida es rentable.

Sin embargo, se debe sefialar que para muchas medidas de adaptacion tal vez sea dificil realizar el calculo
"clasico" de TIR y el analisis con costo beneficio incremental puede representar un mejor indicador o instrumento
de evaluaciéon de dichas medidas.29

* Tiempo de recuperacion de la inversion (Pay Back): este método proporciona el plazo en el que se recuperara la
inversién a través de los flujos de caja netos, ingresos menos gastos, obtenidos con el proyecto.

La formula general es la siguiente:
P&B = 2A
2Q

28 . o . . . . . L .
Evaluacion de la rentabilidad social de las medidas de reduccion del riesgo de desastres en los proyectos de inversion publica
29 L . . . T
Evaluacion de necesidades en materia de tecnologia para el cambio climdtico



Dénde:

Y. A: Sumatoria de la inversion inicial mas el valor presente de todos los flujos negativos.
Y. Q: Suma de todos los flujos positivos originados por el proyecto de inversion.

7.4  Identificacion de la relevancia y pertinencia ambiental, energética, financiera y regulatoria de los proyectos -
MITIGACION

Como complemento del analisis econdmico los diferentes proyectos evaluados principalmente para mitigacion, se
contextualizaran teniendo como referencia la relevancia y pertinencia del inventario de gases de efecto Invernadero
(GEIl) para Bogota y su area de influencia, la matriz energética de esta ciudad y la normatividad y regulacion pertinente.
A continuacién se presenta el contexto generado para los proyectos de mitigacién al cambio climatico:

Perspectiva Ambiental

Bogota emitié 16.3 Millones de Toneladas de CO, equivalente en el afio 2008, En el siguiente cuadro se observa su
distribucion por categorias o médulos:

Tabla 10. Emisiones de CO, Bogota afio 2008

MODULO Porcentaje
) i Toneladas CO2-eq SECTORES participacion

CATEGORIA IPCC METODOLOGIA 2006 emisiones
Energia 10.566.325,4 64,91%
Procesos Industriales y Uso de Productos 5.254,5 0,03%
Agricultura, Silvicultura y Otros Usos Suelo ASUS 2.492.347,0 19,75%
Residuos 3.215.351,7 15,31%

Totales 16.279.278,6 100%

Fuente: Inventario de GEI. SDA. Mariela Rodriguez y Otros 2008

El modulo de energia en su conjunto emitié en el afio 2008, 10.294.762.30 toneladas de dioxido de carbono (CO,),
5.291.52 de Metano (CH4) y 517.55 de Oxido nitroso (NO) equivalente todas ellas a 10.566.325.44 toneladas deCO2Eq.
Comparando esta cifra con el total de emisiones de GEI de la ciudad, 16.279.278.64 toneladas de CO,Eq resulta ser
superior a las dos terceras partes (65%).

En la Tabla 12 se observa la estructura del médulo energia. Al interior de este mdédulo los subsectores que mas
contribuyen a la formacion de las emisiones en su orden son: Transporte con 47%, industrial manufacturero 36% y
residencial 5%, este orden cambia cuando se analizan los consumos energéticos. En este escenario el sector
transportador sigue ocupando el primer lugar 46,4% el residencial el 20% y el industrial manufacturero 14%. La razén
de este comportamiento radica en que el sector residencial consume en mayor proporcién energia eléctrica la cual es
generada en Colombia con recursos hidricos lo que atenla su impacto en la generacion de GEI. Los siguientes cuadros
y graficas ilustran en detalle dicho comportamiento. Como, se observa existe una correlaciéon directa en el sub sector
Transporte (fuentes moviles) entre el consumo energético y las emisiones GEl. Mas no asi en el residencial por la razén
ya explicada.

% Inventario de GEI para Bogotd, SDA 2008




Tabla 11. Emisiones gases efecto invernadero Bogota afio 2008

SECTORES EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO-GEI

CO, % CH, % N,O % CO,eq, %

Industrial Manufacturero 3.675.552,47 36 105,41 2 7,81 2 3.680.188,05 35
Transporte 4.803.877,22 47 | 4879,99 | 92 | 500,22 | 97 5.061.423,64 48

Institucional 1.021.017,41 10 134,9 3 7,92 2 1.026.309,85 10

Residencial 539.850,66 5 48,36 1 0,97 0 541.165,97 5

Comercial 252.475,55 2 36,33 1 0,62 0 253.429,94

otros(Construccion + Petroleo y Gas) 1.988,99 0 86,49 2 0,01 0 3.807,99 0
Total 10.294.762,30 | 100 | 5291,48 | 100 | 517,55 | 100 | 10.566.325,44 100

Fuente: Inventario de GEI. SDA, 2008 y Desarrollo de consultoria

Tabla 12. Médulo de energia

MODULO DE ENERGIA

SUB-SECTORES tCO, tCH, tN,O tCO,eq
Manufactura de combustibles sélidos 37,00 0,04 0,00 38,92
Hierro y acero 13.156,66 0,87 0,12 13.213,02
Metales no ferrosos 8.314,15 0,45 0,07 8.346,49
Productos quimicos 74.564,64 2,18 0,21 74.675,18
Pulpa, papel e imprenta 33.848,60 3,48 0,17 33.972,90
Procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco 376.046,94 16,97 1,76 376.949,10
Minerales no metalicos 178.092,31 52,78 3,14 180.173,29
Equipo de transporte 78.013,43 1,52 0,15 78.092,15
Maquinaria 65.434,60 1,90 0,20 65.535,25
Mineria (con excepcion de combustibles) y canteria 93,57 0,01 0,00 94,06
Madera y productos de la madera 3.666,52 1,89 0,08 3.730,73
Textiles, cueros, plasticos y caucho 237.238,54 11,96 1,58 237.980,73
Industria no especificada 69.471,29 11,06 0,33 69.806,96
Agricultura / Silvicultura / Pesca 3.298,62 0,30 0,01 3.306,66
Consumo de Energia Eléctrica 2.534.275,58 0,00 0,00 2.534.275,58
Total 3.675.552,47 105,40 7,82 3.680.191,05

Fuente: Inventario de GEI. SDA 2008 y desarrollo consultoria

Como se desprende del analisis de la informacién precedente, esta constituye una profundizacién y complemento de
los criterios establecidos en el documento documento lista de tecnologias disponibles para cada uno de los sectores
priorizados para la implementacidn de estrategias de mitigacion en la regién Cundinamarca y Bogotd.




Tecnologias Priorizadas:

Las principales medidas de mitigacién propuestas por el PRICC son las siguientes:

SECTOR

TECNOLOGIAS

Sector Transporte

Biodiesel.

Bioetanol producido de cafia de azucar o almidones.
Biocombustibles a partir de algas.

Biorefineria.

Sistema de buses de transito rapido - SBTR.

Gas natural comprimido (GNC) para transporte.
Inyeccion directa para motores de combustion interna.
Vehiculos eléctricos.

Peajes electrénicos.

Vehiculos hibridos eléctricos.

Normas operativas.

Transporte masivo.

Transporte no motorizado.

Gestion de la demanda de vehiculos privados.

Uso de bicicletas.

La localidad transitable - alentando a caminar.
Sistemas de gestion de transporte.

Sector Agricola y
forestal

Restauracion de tierras degradadas.

Técnicas de manejo de bosques para la mitigacién (REDD +).
Gestion de tierras de cultivo.

Gestion de tierras de pastoreo.

Manejo del ganado.

Practicas de manejo de estiércol.

Sector Residuos
Sélidos

AN N N A N N N T N N N N N N N VR VR VR NN

AN

Reciclaje avanzado de papel.

Tratamiento biologico aerobio (compostaje).

Tratamiento biolégico anaerobio (digestion anaerobia).

Bioplasticos.

Bio-refinerias.

Combustion de residuos sélidos municipales para la produccién local de energia térmica
o electricidad.

Gasificacion de residuos sélidos urbanos para generacion de electricidad y calor a gran
escala.

Captura de metano en rellenos sanitarios para produccion de electricidad y energia.
Reciclaje de vidrio aumentado.

Reciclaje de residuos de aparatos de equipos eléctricos y electronicos (RAEE).

Sector Mineria de
Carbén

SN AN

Recuperacion y posterior uso del metano de las minas de carbén.




Sector Residencial

Biogas para cocinar y para electricidad.

Produccion de carbdn vegetal para cocinar y para calefaccion.

Estufas de cocina con gasificacion de biomasa.

Estufas de cocina a base de etanol.

Estufas para cocinar mejoradas.

Gas licuado de petréleo y gas natural licuado para cocinas en hogares y comerciales.
Estufas de metanol.

Hornos o cocinas solares.

Bombas térmicas para calefaccién o aire acondicionado y calentamiento de agua.
Aislamiento en edificaciones.

Consumo de
energia eléctrica

NN N N N N N N N N N VR N

Sistemas de administracién energética en edificaciones - SAEE.
Uso de lamparas fluorescentes compactas (LFC).

Refrigeradores energéticos eficientes.

Ahorro de energia en edificaciones.

Almacenamiento de energia: baterias.

Almacenamiento de energia: condensadores.

Almacenamiento de energia: aire comprimido.

Concentracién de energia solar para produccion de electricidad.
Linternas y radios solares.

Sistemas eficientes de acondicionamiento de aire.

Combustion de biomasa y cogeneracion para la produccion de energia eléctrica 'y
calefaccion.

Torres de energia de tiro descendente.

Pilas de combustible para aplicaciones moviles.

Pilas de combustible para aplicaciones estacionarias.
Tecnologias de hidrogeno.

Sector Industrial:
Cemento, vidrio y
cerdmica

NN NN A S SR NRN

Hornos de cemento con oxicombustion y captura y almacenamiento de carbono (CAC)
Substitucion del clinker (escorias, puzolanas naturales, puzolanas sintéticas)
Gasificadores de licor negro para el sector del papel y la pulpa

Escoria granulada de alto horno en el proceso de cemento

Eficiencia energética y ahorro en la industria del cemento

Fuente: Consultoria Ana Derly Pulido

7.4.1  Sectores priorizados:

Los sectores priorizados en el siguiente cuadro obedecen a los criterios expuestos en el documento lista de
tecnologias disponibles para cada uno de los sectores priorizados para la implementacion de estrategias de
mitigacion en la regién Cundinamarca y Bogotd®' el cual se basa fundamentalmente en la metodologia del “Manual
para realizar una evaluacion de necesidades en materia de tecnologia para el cambio climatico” del PNUD vy la

CMNUCC.

31 Ana Derly Pulido Guio, Ingeniera Quimica, Magister en Ingenieria - Ingenieria Ambiental




Tabla 13. Sectores priorizados para la implementacién de estrategias de mitigacién en la regién Cundinamarca

y Bogota
Orden de CUNDINAMARCA BOGOTA
prioridad Sector Beneficio total Sector Beneficio total
1 Transporte 20 Transporte 20
2 Suelos agricolas 20 Residuos sélidos 20
3 Mineria del carbén 20 Sector residencial 19
Industria de
4 Residuos sélidos 20 cemento, vidrio, 16
ceramica
) . Consumo de
5 Sector residencial 20 . 15
electricidad
Consumo de
6 electricidad 20
7 Produccién pecuaria 18

Fuente: Ing. Ana Derly Pulido

A los efectos de enriquecer la herramienta metodologica de seleccion de sectores, a continuacion se efectuaran unos
planteamientos enfatizando la perspectiva energética y de las emisiones de Gases de efecto invernadero de la ciudad
de Bogota y Cundinamarca. Para ello se tendran en cuenta tres instrumentos técnicos, la matriz energética de Bogota
(proyectada al afio 2012), el perfil energético de Cundinamarca y el Inventario de Gases de Efecto Invernadero (Base
2008).

7.5  Perspectiva energética
7.5.1  Aproximacion teérica a la matriz energética de Bogotd

En octubre del afio 2001 el Congreso de la Republica de Colombia mediante la Ley 697 declara el uso racional y
eficiente de la energia como un asunto de interés social, publico y de conveniencia nacional, fundamental para
asegurar el abastecimiento energético pleno y oportuno, la competitividad de la economia nacional, la proteccién al
consumidor y la promocién del uso de energéticos no convencionales de manera sostenible con el medio ambiente y
los recursos naturales.

En virtud de esta misma Ley, se crea el “PROURE” como el programa de uso racional y eficiente de la energia y demas
formas de energia no convencionales, el cual debe ser implementado gradualmente en toda la cadena energética. Se
crean estimulos desde la educacién y el reconocimiento social.

Asi mismo el Plan Energético Nacional -PEN, establece como objetivo central maximizar la contribucién del sector
energético al crecimiento econémico nacional, para lo cual propone cinco estrategias:

1. Disponibilidad de recursos energéticos para atender la demanda nacional y sostenibilidad a largo plazo del sector
energético. En desarrollo de esta estrategia se pretende garantizar la oferta energética bien con la produccion
nacional o complementandola con las importaciones de energia que sean pertinentes.

2. Integracion regional con la colocacion de excedentes e importacion de faltantes. El propésito es balancear la
matriz energética, teniendo en consideracion la complementariedad con los paises vecinos.

3. Esquema de competencia de los mercados. Con lo cual se establecen mecanismos legales, normativos,
financieros e institucionales que le aseguren estabilidad en el largo plazo a los inversionistas.



4. Formacion de precios que garanticen la competitividad. Para lograr un sinceramiento de los precios de los
combustibles.

5. Maximizar el desarrollo social. Mediante esta estrategia se propone incrementar la cobertura para los sectores
mas pobres de la poblacion con programas de electrificacion, gasificacion y uso de fuentes alternativas no
convencionales de energia renovables en las zonas no interconectadas. El Plan Energético Nacional - PEN
establece los siguientes propoésitos transversales:

o El Uso Racional y Eficiente de Energia - URE y las Fuentes No Convencionales de Energia - FNCE para
zonas no interconectadas

o Buscar incentivos econémicos de largo plazo para quienes utilicen FNCE

o Exhortar a la autoridad de planeamiento energético para formular el plan estratégico para el uso de
URE y FNCE, consensuado con los actores intervinientes en el proceso

De otra parte, el Plan de Desarrollo Bogota humana, al igual que la normatividad ambiental vigente tanto a nivel
nacional como local, crean las condiciones generales para la promocién e implementacion del uso racional y eficiente
de la energia y proclive a la implementacion de fuentes no convencionales de energia, en la medida que sean
compatibles con los objetivos ambientales de produccién mas limpia y de desarrollo econémico y social sostenible. Asi
mismo el plan de gestion ambiental de Bogota - PGA, el cual es una norma de obligatorio cumplimiento para los
ciudadanos y las empresas publicas y privadas, en su caracter de instrumento de planificacion de largo plazo,
establece dentro de sus objetivos la eficiencia positiva territorial en virtud de la cual propone racionalizar el consumo
de energia per capita y por sector, ademas de incrementar la composiciéon del mismo por energias limpias y sectores
mas seguros a largo plazo.

Una politica de eficiencia energética constituye una herramienta de gestién, planificacion y control para los Sectores
productivos y las autoridades gubernamentales, ya que busca fortalecer la propuesta de modelo de ciudad
ambientalmente sostenible mediante la consolidacién de la gestion eficiente de la energia, garantizando la
disminucién de los impactos ambientales y minimizando la presién sobre los recursos naturales. Es decir una politica
de eficiencia energética constituye en si mismo una medida de adaptacion al cambio climatico y formular proyectos de
eficiencia energética y de energias limpias, especificos, se asimila con las medidas de mitigacién al cambio climatico.

Por qué y para que debemos hacer uso racional y eficiente de la energia y promover las energias limpias no
convencionales, esta ligado a la vision que tengamos sobre como promover el crecimiento econémico y lograr el
bienestar de la sociedad. Creer que los recursos con los que contamos en materia energética son infinitos, por
consiguiente inagotables, es anacrénico. Usar indiscriminadamente las fuentes primarias de generacion de energia es
un acto de irresponsabilidad econdmica y social en el corto plazo y tal vez un delito de lesa humanidad en un
horizonte no muy lejano. Usar eficazmente los recursos energéticos, encontrar fuentes no convencionales de energia
limpias y buscar instrumentos apropiados para su implementacion, deberia constituir una tarea primordial para el
estado colombiano y para Bogota en particular dentro de una estrategia de productividad y competitividad regional
con sostenibilidad ambiental.

A los efectos de los objetivos contractuales “Definir el Plan de mitigacion de GEl y reduccidn en la contaminacion del aire
para el distrito capital con viabilidad para implementacion”, se precisa de identificar las causas que generan la
contaminacion, entre otras, tal vez las mas relevantes, son el estado del arte de las tecnologias implementadas y las
energias utilizadas en la produccién de bienes y servicios.

En este entregable se presenta una aproximacion teérica a la matriz energética nacional y de Bogota, al afio 2012
calculada con informacién secundaria. El propdsito de ello es identificar los principales energéticos utilizados y su
respectivo uso.

La metodologia de calculo para la proyeccién de la matriz energética nacional y de Bogota para el afio 2012 se efectlo
con base en la informacién secundaria contenida en el documento “formulacién de una politica ambiental de eficiencia



energética para Bogotd"?, el balance preliminar de la UPME al afio 2011, el comportamiento de las series histéricas de

consumo energético nacional, los perfiles y tendencias de dichas series, los indices de crecimiento de la industria en

Bogota y el crecimiento de los precios para los energéticos entre el afio 2008 y 2012 segun las fuentes estadisticas del
departamento Nacional de Estadisticas - DANE.

7.5.2  Andlisis del consumo de energia en Colombia

El siguiente analisis tiene la finalidad de identificar y caracterizar el consumo energético Nacional y del Distrito capital
por sectores y tipo de energéticos con la finalidad de que en un segundo ejercicio se puedan contrastar con la matriz
de emisiones contaminantes y formular una correlacién entre estas dos variables, de ser posible, afin de formular
eventuales medidas de mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

7.5.2.1  Estructura de consumos de energia por sectores y tipo de energético a nivel nacional

Colombia cuento con disponibilidad para suplir la demanda energética interna. El consumo de energia nacional
proyectado al el afio 2012 con base en el balance preliminar de la UPME® al afio 2011 se estimé en 267.994 Tera
calorias. En el siguiente cuadro se observa la estructura del consumo final seguin los diferentes sectores:

Tabla 14. Matriz Energética Nacional (Tcal)

UPME Proyeccién 0

SECTORES 2011 2012 %
TRANSPORTE 101.343 111.587 41,6
INDUSTRIAL 63.711 64.332 24,0
RESIDENCIAL 51.909 52.439 19,6
AGRICOLA
MINERO 17.734 19.094 71
COMERCIAL \%
SUBLICO 15.087 16.064 6,0
CONSTRUCCION 1.659 957 0,4
NO IDENTIFICADO 5.476 3.523 1,3
TOTAL 256.919 267.994 100,0

Fuente: Balance energético UPME 2011. Desarrollo el consultor

De su lectura se desprende que el sector transporte consume 41.6% del total de los energéticos seguido por la
industria manufacturera con 24.0%. El sector residencial comporta el 19.6% equivalente a un quinto del consumo

energético total. Es decir estos tres sectores demandan el 86.0 %. Del consumo total energético. Por su relevancia,
dichos sectores se analizaran en forma individualmente.

7.5.2.2  Sector transporte a nivel nacional:

En el siguiente cuadro se puede observar que el sector transporte presenta un consumo de 107.707 teracalorias.

# secretaria de Ambiente de Bogotd y Cdmara de Comercio de Bogotd. Carlos Amaris de Leén, 2008
33 . s . "
Unidad de Planeacion Minero Energética



Tabla 15. Matriz energética nacional sector transporte

Consumo
Consumo Nacional %
Energético Nacional 2011 2012 Participacion
UPME (Tcal) proyectado
(Tcal)
Gasolina Motor 33962 37395 34,7
Diesel Oil 45908 50548 46,9
Kerosene 8501 9360 8,7
Gas Natural 5606 6173 5,7
No energéticos 95 104 0,1
Alcohol Carburante 1737 1913 1,8
Otros 1952 2149 2,0
Energia eléctrica 54 60 0,1
Biodiesel 3528
Total 101343 107703 100,0

Fuente: Balance energético UPME 2011. Desarrollo del consultor

El Diesel resulta ser el combustible mas utilizado en el pais con 47.0% de participacién seguido por la gasolina esto se
explica por la relevancia del transporte de carga y publico masivo. La calidad de este combustible es de 50 PPM
ubicandose Colombia dentro de los paises con mejores estandares de calidad de diesel. Ademas dicho combustible es
optimizado con una mezcla que oscila entre 7y 8 % de diesel derivado del aceite de la palma africana.®

La gasolina motor comporta el 34.7% del consumo, tiene una mezcla de etanol por el orden del 10%* y es utilizada

principalmente por el parque automotor de uso particular, aunque existe alguna flota de transporte de taxis que aun
insumen este energético, siendo el Gas natural el combustible de uso mas generalizado por los taxis en Colombia.

7.5.2.3 Sector Industrial a nivel nacional:

La industria manufacturera presenta un consumo de 64.331 Tera calorias, equivalente al 24.5% del total nacional .El
perfil energético de este sector se observa en el siguiente cuadro

Tabla 16. Matriz Energética sector Industrial

Consumo Consumo %
Energético Nacional Nacional 2012 participac
UPME 2011 proyectado i6n
(Tcal) (Tcal)
Energia Eléctrica 12.834 12960 20,1
Gas Natural 21.121 21327 33,2
Carbén Mineral 18.664 18846 29,3
Diesel oil 1.784 1801 2,8
GLP 626 632 1,0
Fuel Oil 227 229 0,4
Recuperacion 1.442 1456 2,3
No energéticos 33 33 0,1

¥ Federacién Nacional de Biocombustibles Bogotd 2012
* Jaime Torres y otros 13 Noviembre 2002.



Consumo Consumo %
Energético Nacional Nacional 2012 participac
UPME 2011 proyectado i6n
(Tcal) (Tcal)
Otros 1168 1179 1,8
Lefia 104 105 0,2
Bagazo 5.376 5429 8,4
Kerosene 331 334 0,5
Total 63.710 64331 100,0

Fuente: UPME desarrollo consultoria

El gas natural es el energético de mayor uso con 33.2 % seguido por el carbén mineral 29.3% y la energia eléctrica
20.1%. No obstante la penetracién del Gas natural y los sesgos establecidas en las normas ambientales para los
combustibles fosiles sélidos, el consumo del carbon mineral es significativo, lo cual se explica por la relacién de precio
entre este energético y el gas natural, que es de 1 a 2.4 veces™.

7.5.2.4 Sector residencial a nivel nacional:

El sector residencial evidencia un consumo de 52.439 Tera calorias representando 20.0%, una quinta parte del
consumo nacional. En el siguiente cuadro se presenta su perfil energético.

Tabla 17. Matriz Energética sector Residencial

Consumo
Consumo Nacional %
Energético Nacional 2011 2012 S
UPME (Tcal) proyectado participacion
(Tcal)

Energia eléctrica 17.235 17411 33,2

Lefia 14.407 14554 27,8

Gas Natural 9.827 9927 18,9

GLP 5.642 5700 10,9
Gasolina Motor 383 387 0,7

Carbén de Lefa 2.938 2968 57

Carbén mineral 1.476 1491 2,8

Total 51909 52439 100,0

Fuente: Balance energético UPME 2011. Desarrollo del consultor

La energia eléctrica es el energético de mayor uso con 33.2%. Siendo Colombia un pais con una concentracion de la
poblacién en los centros urbano, 71%>’ su poblacién aun evidencia un alto consumo de lefia para la coccién de los
alimentos y el calentamiento de agua para uso doméstico, es por ello que el calculo de este energético arroja un
porcentaje cercano al 28%; aproximadamente equivalente a un tercio de la energia consumida por todo este sector. El
gas natural representa el 18.9% seguido por el GLP el cual ha mostrado un desplazamiento de su consumo hacia los
centros rurales y sectores poblacionales que viven en zonas en las cuales no existen redes de gas natural.

7.5.2.5
Las proyecciones energéticas para el afio 2012 indican que Bogota debid haber consumido, 54.612 teracalorias
equivalente al 20.4%, una quinta parte de la energia de uso final en Colombia. El perfil de consumo es diferente al
nacional, en este ultimo la secuencia de los consumos esta dada por los sectores transporte, industria y residencial; y

Analisis del consumo de energia en Bogota

36 Célculos del consultor
%7 Informe DANE 2010



en el distrito capital el orden es transporte, residencial e industrial. En un analisis vertical de la estructura de consumo,
Bogota comporta porcentajes de participacion diferentes de los promedios nacionales, es asi como el sector
transportador en el distrito capital participa con 55.0% mientras que a nivel nacional es del 41.6% La industria en
Bogota representa el 13.2% y el comportamiento nacional es de 24.0%. Finalmente el sector residencial local es de
18.4% y el nacional de 24.0%.

La relevancia del consumo energético del sector residencial respecto al industrial, en Bogota se explica por la alta
concentracion de la poblacién urbana, cerca de ocho millones de habitantes y por la tendencia de la industria en local
a trasladar sus instalaciones fabriles a los municipios cercanos ubicados en la sabana de Bogota.

En el siguiente cuadro se puede observar la matriz energética de Bogota estimada para el afio 2012.

Tabla 18. Matriz energética de Bogota afio 2012

Bogota
proyectada %
Sectores 2012 participacién

Transporte 29958,2 54,9
Industrial 7192,3 13,2
Residencial 10045,3 18,4
Agricola Minero 2053,2 3,8
Comercial y Publico 5856,1 10,7
Construcciéon 187,8 0,3

No Identificado 792,1 1,5
TOTAL 54611,8 100,0

Fuente: Desarrollo Consultoria

En los siguientes cuadros se observa el consumo de la ciudad para los sectores transporte, industrial y residencial:

7.5.2.6  Sector transporte Bogota

El consumo energético del sector transporte en la ciudad de Bogota se estim6 en alrededor de 30 mil teracalorias,
representa 55.0% de su consumo total. El siguiente cuadro relaciona los principales energéticos consumidos en este
sector.

Tabla 19 Matriz Energética Transporte - Proyeccién Sector transporte Bogota afio 2012

Energético 2012 %
Gasolina Motor 10401,8 | 34,7
Diesel Oil 14060,2 | 46,9
Kerosene 2603,7 |8,7
Gas Natural 1717,0 |5,7
No energéticos 29,0 0,1
Alcohol Carburante 532,1 1,8
Otros 597,8 2,0
Total 29958,2 | 100,0

Fuente: Desarrollo consultoria

El diesel es el combustible de mayor uso con una participacion del 47.0 % aproximadamente, utilizado
prioritariamente por el transporte de carga y el transporte publico masivo (buses, busetas y transmilenio), los taxis en
Bogota usan, preferencialmente, gas natural. La ciudad fue la primera en el pais en usar un Diesel de 50 PPM. El



consumo de la gasolina es de 34.7% superior a un tercio del consumo total. El alcohol como carburante, derivado
principalmente de la cafia de azlcar se adiciona a la gasolina en una proporcién de 8% aproximadamente.

El consumo de gas natural aunque presenta una tendencia creciente, y su uso es estimulado por la legislacion y
normatividad ambiental, su evolucion se ha visto afectada por la incertidumbre en el suministro de este energético, el
costo cada vez mayor de los equipos de conversion e incipiente desarrollo por parte de los fabricantes de motores de
autos, para privilegiar esta tecnologia.

A la fecha de la elaboracion de este informe, Bogota esta implementando un plan piloto de vehiculos publicos (taxis)
eléctricos y proyectando la flota del Servicio Integrado del Transporte Publico - SITP para consumir energia eléctrica
como energético primario a través de buses hibridos (Diesel, Eléctricos). Asi mismo la ciudad estd implementando la
diversidad modal con énfasis en sistemas no motorizados.

7.5.2.7 Sector residencial Bogota

El Distrito Capital representa aproximadamente 20.0% de la poblaciéon Colombiana razén y su consumo energético se
corresponde de manera directa con esta cifra. Es decir las 10.045 Tera calerias que consume el sector residencial de
Bogota equivalen al veinte por ciento del consumo de este mismo sector a nivel nacional el cual asciende a 52.439 Tera
calorias.

A continuacién se puede observar la estructura del consumo energética de la Ciudad capital:

Tabla 20. Matriz energética sector Residencial - Proyeccidn sector residencial Bogota

Energético 2012 %
Energia eléctrica 3335,3 (33,2
Lefia 30,1 0,3
Gas Natural 3616,3 |36,0
GLP 2410,9 |24,0
Gasolina Motor 74,2 0,7
Carbén de Lena 100,5 1,0
Carbén mineral 285,7 2,8
Total 10045,3|100,0

Fuente: Desarrollo consultoria

El energético mas utilizado de uso doméstico es el gas natural, su participacion es de 36.0% ligeramente inferior a la de
la energia eléctrica que es de 33.2%. El Gas licuado del petréleo -GLP, utilizado en cilindros portatiles, interviene con
24%.

Es importante resaltar como la ciudad ha sido escenario de importantes transformaciones en el consumo energético
residencial en menos de un par de décadas (eficiencia energética). A finales de los afios noventa la mayoria de los
habitantes de escasos recursos de la ciudad consumia Cocinol, (gasolina rapa coccion de alimentos) combustible
causante del setenta por ciento de las quemaduras en la poblacién infantil®. El Cocinol fue sustituido por GLP y a su
vez el GLP por gas natural. Esta resefia historica se hace con la finalidad de advertir que la poblacién Bogotana es
receptiva de las medidas que tienden a mitigar su vulnerabilidad.

La informacion contenida en el anterior cuadro también evidencia el escaso uso de la lefia como energético primario,
0.3%; en contraste con la matriz energética nacional en la cual el consumo de lefia en este sector asciende a 27.8%.

3 Informe de la unidad de emergencia del Hospital Lorencita Villegas de Santos



7.5.2.8 Sector industrial Bogota

La economia bogotana al 2012 creci6 a una tasa de 10.6% destacandose fundamentalmente los servicios financieros.
El 20% de las empresas en la region Bogota-Cundinamarca son industria manufacturera. Se destaca la produccién de
productos metalicos, maquinaria, equipos, imprentas, quimicos, alimentos, bebidas, tabaco, textiles y maderas. A
continuacion se ilustra el perfil energético del sector industrial de la ciudad:

Tabla 21. Matriz energética sector industrial - Proyeccién sector industrial

Energético 2012 | %
Energia Eléctrica 1448,9 |1 20,1
Gas Natural 2384,4 | 33,2
Carbén Mineral 2107,0 | 29,3
Diesel oil 2014 (2,8
GLP 70,6 1,0
Fuel oil 25,6 0,4
Recuperacion 162,8 2,3
No energéticos 3,7 0,1
Otros 1319 |1.,8
Lefia 11,8 0,2
Bagazo 606,9 |8,4
Kerosene 37,3 0,5
Total 7192,31100,0

Fuente: Desarrollo consultoria

Las 7.192.3 Tera calorias consumidas por la industria de Bogota representan 11.0% de la energia consumida por este
sector a nivel nacional. El gas natural es el energético de mayor uso en la industria Bogotana, 33.2%, acompafiado del
carbon mineral 29.3%. y la energia eléctrica que aporta el 20.1% y es usada como fuerza motriz o sectores especificos
como el de plasticos y quimico.

Como se deduce, mas de 60%, dos tercios del total de la demanda energética del sector esta representado por el gas
natural y el carb6n mineral. En términos de equivalencia energética econémica a un industrial un kilovatio/hora de
energia con energia eléctrica le cuesta en promedio 350 pesos. La misma cantidad de energia producida con gas
natural le vale 75.2 pesos y con carbon 32.2 pesos. Estas cifras definen la tendencia en la utilizacién de los energéticos
acompafiada de las necesidades energéticas inherentes a cada proceso fabril.

Por lo anterior y desde esta perspectiva, las medidas de mitigacion finalmente seleccionadas deberan consultar el
perfil energético del sector al cual se aplicaran, que como se desprende del presente ejercicio, toma relevancia el
sector transporte y el industrial. Dado el importante avance de las medidas de mitigacion para el sector trasportador y
la relevancia del uso de los combustibles sélidos en el sector industrial, esta consultoria se permite sugerir concentrar
los esfuerzos de analisis y elaboracién medida de mitigacién especificas en este Ultimo sector. El consumo de energia
del sector residencial si bien es cierta comporta una mayor participacién porcentual que el sector industrial, se
caracteriza por utilizar energias que se pueden calificar como “limpias”.

A continuacién se presenta un cuadro resumen, el cual constituye una aproximacién a la matriz energética de los
principales sectores economicos de la ciudad que permitiria identificar las potenciales emisiones contaminantes
derivadas de su comportamiento energético y formular medidas especificas sectoriales de eficiencia energética que
conduzcan a la mitigacion de la vulnerabilidad ambiental y al incremento de la productividad y competitividad
empresarial.



Tabla 22. Matriz energética de la ciudad de Bogota

Calculos sector industrial

OTRO | Total
Sectores GN CM LE BZ RC EE GL KJ DO FO | CQ | NE| CL S
Alimentos
Bebidas y 10,4 | 583,8 270,2 | 20,2 0,7 1257,
Tabaco 150,64 | 157,94 | 3 2 0,09 9 2 |224|5832|242|0,00| 4 |0,00]| 0,00 14
Textil y 2031 0,1 498,6
Confecciones | 16,71 | 256,13 ]0,00| 0,00 | 1,19 8 4,78 12,61(1295|0,98|0,00| 1 |0,00]| 0,00 3
Calzadoy 0,0
Cueros 8,11 3,78 |0,00| 0,00 | 0,00 | 18,21 |0,17|0,07| 0,37 |0,12|0,00| 3 |0,00| 0,00 | 30,87
Maderasy 0,0
Muebles 40,06 | 0,71 |0,00| 0,00 | 0,00 | 21,03 | 0,00 |0,75| 0,75 | 0,00|0,00| 1 |0,00| 0,00 | 63,30
Papel e 146,6 | 122,2 0,0 772,5
Imprenta 113,78 | 356,01 | 0,00 | 23,12 | 2 7 395]0,75] 2,86 |3,16|0,00| 7 |0,00| 0,00 8
1005,3 230,0 08 (11,0 1419,
Quimicos 4 119,241 0,00 | 0,00 | 14,91 3 6,76 | 518 21,44 0,64 | 425| 8 1 0,00 67
136,5 0,4 1760,
Cemento 888,98 |713,84| 0,00 | 0,00 | 0,00 6 0,00 10,38 20,28|0,18|0,00| 2 |0,00| 0,00 63
Piedras
Vidrioy 19,9121,2 0,1 2511
Ceramicas 24,00 | 116,771,178 | 0,00 | 0,00 | 61,21 1 5 | 6,70 {0,00|0,00| 1 |0,00]| 0,00 2
Hierro Acero
y No 266,6 | 12,8 69,1 (0,2 859,6
Ferrosos 66,31 |382,22] 0,09 | 0,00 | 0,00 0 4 14,10]11,40|0,00| 7 1 10,00 | 46,67 1
Maquinaria 'y 18,1 0,2 104,3
Equipos 10,27 | 0,22 |0,09| 0,00 | 0,00 | 64,80 | 2,01 |000| 776 | 1 |082| 1 |0,00| 0,00 0
0,9 174,4
Otros 60,15 | 0,11 |0,00| 0,00 | 0,00 | 54,70 | 0,00 | 0,00 | 58,53 0,00 | 0,00| 5 |0,00| 0,00 4
2384,312106,9| 11,7 | 606,9 | 162,8 | 1448, | 70,6 | 37,3 |201,3| 256 |742|3,7 | 11,0 7192,
Total 4 7 9 3 1 88 5 2 6 1 4 2 1 | 46,67 3
Fuente: Desarrollo consultoria
GN: Gas Natural RC: Recuperacion DO: Diésel OIL CM: Carbén de lefia
CM: Carbon mineral EE: Energia Eléctrica FO: Fuel oil
LE: Lefia GL: Gas Licuado del petroleo CQ: Coque

BZ: Bagazo

HJ: Kerosene JET

NE: No energético




7.5.2.9 Contexto Energético de la Regién Capital (Bogota y Cundinamarca)

La mas reciente aproximacion al consumo energético de La region capital, Compuesta por Bogota y los municipios de
la denominada sub sabana, esta consignado en el estudio reciente que adelanto Fedesarrollo, titulado “Analisis de la
situacion energética de Bogota y Cundinamarca “en él se analiza el comportamiento del consumo residencial e
industrial, por ser los mas importantes y dinamicos.

Entre el afio 2000 y 2012 el crecimiento del consumo en la regién fue del 50%, influenciado por el dinamismo del
sector comercial de Bogota. En 2012, el consumo de Cundinamarca esta fuertemente concentrado en los municipios
de la Sub sabana, los cuales representan el 92% del total del consumo del departamento. El mapa anexo ilustra tal
situacion.

J SUBSABANA
1. La Calera 14.Funza
2.50pd 15. €l Rosal
3. Tocancipd 16. Madrid
4. Gachancipd 17. Facatativd
S. Nemocon 18. Zipacon
- 6.Cogua 19. Bojacad
® . 7. Zipaquird 20. Mosquera
D g 8. Cajicd 21.50acha
ol e O\ °J Yo leicna 22.Granada
I i Oy o\, 10.Tabio 23.Sibaté
T e O ' S 11.Subachoque  24.Silvania
12. Tenjo 25.Fusagasugd
3 P2 13.Cota 26. Girardot
o)

Fuente: Fedesarrollo, “Analisis de la situacion energética de Bogota y Cundinamarca “2013

El consumo industrial representa alrededor del 23% del consumo de Bogota, pero cayé 3% durante el mismo periodo.
Entre 2008 y 2012 el consumo industrial de la sub sabana es importante, el 60% se dio por cuenta de la actividad
industrial. Los usuarios residenciales apenas consumieron el 22%, las actividades comerciales el 15% y los sectores
oficiales y de alumbrado publico solo 1% cada uno.

La ausencia de cifras recientes relacionada con energéticos diferentes a la energia eléctrica dificulta un mejor analisis
de la situacion energética de Cundinamarca. Lo cual constituye una recomendacion para las autoridades pertinentes.



7.5.3  Perspectiva Ambiental

CUNDINAMARCA:

Cundinamarca emitié 10.5 Millones de Toneladas de CO, equivalente en el afio 2008*. En el siguiente cuadro se
observa su distribucién por categorias o médulos:

MODULO Porcentaje
CATEGORIA IPCC METODOLOGIA | Toneladas CO2-eq SECTORES | participacion
2006 emisiones
Energia 5.897,00 56,00%
Procesos Industriales y Uso de 296,00 3,00%
Productos
Agricultura, Silvicultura y Otros
3.634,00 35,00%
Usos Suelo ASUS ' o
Residuos 628,00 6,00%
Totales 10.455,00 100%

Fuente: Inventario GEI PRICC Ana Derly Pulido

El modulo de energia en su conjunto emitié en el afio 2008, 5.9 Ton de CO2 Eq. Comparando esta cifra con el total de
emisiones de GEI del Departamento resulta ser cercana a las dos terceras partes.

En la siguiente tabla se observa la estructura del médulo energia. Al interior de este médulo los subsectores que mas
contribuyen a la formacion de las emisiones en su orden son: Transporte con 37.3%, industrial manufacturero 30.5%,
centrales térmicas 13.6%, las emisiones fugitivas 11.4% y el sector residencial 5.0%.

Tabla 23. Estructura del médulo energia para Cundinamarca

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO-GEI
SECTORES MODULO ENERGIA-CUNDINAMARCA

CO, % CH,4 % N,O % CO, eq, %

Industrial
Manufacturero
Transporte 2.145,00 | 41,31 7,3 1,06 55 | 35,9 |2.158,00| 37.3
Centrales térmicas | 753,00 | 14,50 | 0,2 0,03 3,51 229 | 757,00 13.6

1.786,00 | 3439 | 3,4 0,49 | 51 | 33,3 |1.795,00| 30,5

Residencial 289,00 5,57 1,5 0,22 | 0,7 | 4,6 291,00 5.0

Comerleal y 46,00 0,89 0,1 0,01 0,1 0,7 46,00 0.7
publico

Emisiones 0,00 |6753| 98,14 0,0 | 67500 | 11.4
fugitivas

otros(Construccién

+ agricultura + 174,00 3,35 0,3 0,04 | 04| 26 175,00 3.0

pesca)

Total 5.193,00 | 100,00 | 688,1 | 100,00 | 15,3 |100,0 | 5.897,00 | 100,00
Fuente: Inventario de GEI. PRICC y Desarrollo de consultoria

Dentro de la industria manufacturera las actividades mas impactantes desde el punto de vista de las emisiones GEI
son: la industria cementera y ladrillera por su elevado consumo de carbon virgen lo cual ofrece una buena

* Inventario de GEI para PRICC 2008



oportunidad para identificar y formular proyectos de mitigacién relacionados con el uso eficiente del carbén a la luz de
los costos econdmicos y la normatividad ambiental, la cual lo permite.

Tabla 24. Médulo de energia para el sector industrial manufacturero de Cundinamarca

MODULO DE ENERGIA SECTOR INDUSTRIAL MANUFACTURERO (CUNDINAMARCA)
SUB-SECTORES tCo, tCH, tN,O tCO,eq
Alimentos , Bebidas y tabaco 369 0,7 1 370
Papel e imprenta 55,00 0,1 0,2 56,00
Quimicos 187,00 0,3 0,2 187,00
Ceme”toéfrigiriiz vidrioy | 614,00 2 3,3 1.020,00
Hierro, acero y no ferrosos 76,00 0,1 0,2 76,00
Otras ind. Manufactureras 53,00 0,1 0,1 53,00
TOTAL 1.786,00 34 51 1.795,00

Fuente: Inventario de GEl, PRICC y desarrollo consultoria

Tabla 25. Médulo agropecuario de Cundinamarca

MODULO AGROPECUARIO (CUNDINAMARCA)
SUB SECTOR CO2 | % CH4 % N20 | % CO2Eq. |%
Fermentaciéon entérica 1616,9| 94,16 0,00 1617 44,50
Manejo del estiércol 83,1 4,84 127,7 6,66 211 5,81
Arrozales anegados 16,9 0,98 0,00 17 0,47
Quema de residuos
agricolas 0,2 0,01 0,1 0,01 0 0,00
Suelos agricolas 0,00 |1788,9| 93,33 1789 49,23
TOTAL 1717,11100,00|1916,7|100,00| 3634 |100,00

Fuente: Inventario de GEI, PRICC y desarrollo consultoria

En el sector agropecuario toma relevancia la fermentacién entérica producida por los gases de los animales y el
manejo de los suelos por las malas practicas agricolas, incluida la utilizacion de los agroquimicos.



BOGOTA:

Bogota emitio 13.7 Millones de Toneladas de CO2 equivalente en

distribucion por categorias o médulos:

el afio 2008. En el siguiente cuadro se observa su

< Porcentaje
MODULO Toneladas artici ac:c’m
CO2-eq pemisiI:mes
CATEGORIA IPCC METODOLOGIA 2006 SECTORES
Energia (Excluye energia eléctrica) 8.032.049,86 64,91%
Procesos Industriales y Uso de Productos 5.254,5 0,03%
Agricultura, Silvicultura y Otros Usos Suelo 2.492.347.0 19.75%
ASUS
Residuos 3.215.351,7 15,31%
Totales 13.745.003.02 100%

Fuente: Inventario GEI Secretaria Distrital de Ambiente. Adaptadas tablas por consultoria

El modulo de energia en su conjunto emitié en el afio 8.0 millones de toneladas de CO,Eq. Comparando esta cifra con
el total de emisiones de GEI de la ciudad, resulta ser superior a las dos terceras partes (65%).

En la tabla siguiente se observa la estructura del médulo energia. Al interior de este médulo los subsectores que mas
contribuyen a la formacion de las emisiones en su orden son: Transporte con 63.0%, industrial manufacturero 14.0%,
institucional 12.7%, y residencial 6.7% este orden cambia cuando se analizan los consumos energéticos. En este
escenario (el energético) el sector transportador sigue ocupando el primer lugar 46,4% el residencial el 20% vy el
industrial manufacturero 14%. La razon de este comportamiento radica en que el sector residencial e institucional
consume en mayor proporcion energia eléctrica la cual es generada en Colombia con recursos hidricos lo que atenua
su impacto en la generacion de GEl.

Como, se observa existe una relacion directa en las actividades de Transporte y manufactureras (fuentes méviles y

fijas) respectivamente entre el consumo energético y las emisiones GEI. Por el tipo de energético que utilizan. Mas no
asi en el residencial por la razén ya explicada.

Tabla 26. Emisiones GEl - Médulo de Energia Bogota

SECTORES EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO-GEI MODULO ENERGIA BOGOTA
(ofo % % CH, % N,O % CO;eq, %
Industrial Manufacturero 1.141.276,89 14,71 105,41 1,99 7,81 1,51 1.145.915,47 14,27
Transporte 4.803.877,22 61,90 | 4879,99 | 92,22 | 500,22 | 96,65 5.061.423,64 63,02
Institucional 1.021.017,41 13,16 134,9 2,55 7,92 1,53 1.026.309,85 12,78
Residencial 539.850,66 6,96 48,36 0,91 0,97 0,19 541.165,97 6,74
Comercial 252.475,55 3,25 36,33 0,69 0,62 0,12 253.429,94 3,16
P p

g:;s(comtr““'o” Petroleoy 1.988,99 003 | 8649 | 1,63 | 001 | 0,00 380799 0,05
Total 7.760.486,72 | 100,00 | 5291,48 | 100,00 | 517,55 | 100,00 | 8.032.049,86 100,00

Fuente: Inventario de GEI. SDA, 2008 Adaptada tablas por esta consultoria




Tabla 27. Médulo de energia para el sector industrial manufacturero de Bogota

MODULO DE ENERGIA SECTOR INDUSTRIAL MANUFACTURERO (Bogota)
SUB-SECTORES tCOo, tCH, tN,O tCO,eq
Alimentos , Bebidas y tabaco 376.046,94 16,97 1,76 376.949,10
Textily Confeczce'fgses’ Calzadoy | 3723854 | 11,96 1,58 237.980,73
Papel e imprenta 33.848,60 3,48 0,17 33.972,90
Quimicos 74.564,64 2,18 0,21 74.675,18
Cemento, piedras, vidrio y ceramica | 178.092,31 52,78 3,14 180.173,29
Hierro, acero y no ferrosos 13.156,66 0,45 0,12 8.346,49
Otras ind. Manufactureras 228.329.18 29.54 .84 233.817.78
TOTAL 1.141.276.89 105.4 7,82 1.145.915,47

Fuente: Inventario GEI SDA 2008. Adaptada tabla por esta consultoria. Sin incluir la actividad de energia eléctrica.

Como se desprende del analisis de la informacién precedente, esta constituye una profundizacién y complemento de
los criterios establecidos en el documento lista de tecnologias disponibles para cada uno de los sectores priorizados
para la implementacion de estrategias de mitigacion en la region Cundinamarca y Bogotd.

Asi las cosas sera de nuestro mayor interés identificar y formular proyectos relacionados con tecnologias sostenibles,
eficientes y competitivas que hagan de los energéticos fosiles, solidos y liquidos unas opciones viables.

No escapa del presente analisis la relevancia de las actividades agropecuarias y el efecto de los residuos o desechos de
todo tipo, para los que se identificaran y formularan los proyectos correspondientes

En resumen los criterios de Cantidad de emisiones de GEI, Comportamiento energético y viabilidad financiera y
econdémica seran los rectores para la seleccion final de los proyectos de mitigacion.

7.6  Los perfiles de proyectos

Los siguientes cuadros contienen un resumen de los perfiles de proyectos priorizados; en ellos se identifica el nombre

del proyecto, su objetivo, plazo de ejecucion, potenciales beneficios y una estimacion de su coste relacionado con el
alcance de cada uno.



Tabla 28. Perfiles de proyectos de adaptaciéon al cambio Climatico

Perfiles proyectos de adaptacion al cambio Climdtico

Nombre del .. Plazo de _ Costo Estimado
Objetivo . g Beneficios .
Proyecto ejecucion ($Millones)
Aumento de la
disponibilidad hidrica
Disminucién de los
procesos erosivos
Impulsar un proyecto Protecciony
de recuperacion, recuperacion de la
Conservacion de restauracion biodiversidad
ecosistemas ecologicay Aumento de la
vulnerables al cambio | conservacién para . capacidad de
o ., 7 anos .,
climatico en la region | una zona de bosque retencion de agua del 739.8
. - . . (Largo plazo)
capital, estratégicos humedo subandino o suelo
para la provisién de bosque seco en el Regulacién de los
agua. occidente del caudales hidricos
departamento de Generacion de
Cundinamarca directa de empleo
por la utilizacion de
mano de obra local
Empoderamiento
social de la zona
Bases para la
conformacion de un
. - Programa / Esquema
Realizar la adaptacion & 9 -
. - de Pago por servicios
e implementacion del ambientales
modelo BanCO2 '
. Aumento en los
(banco de servicios .
. ingresos de los
ambientales), para la
L - . pobladores rurales de
Implementacién del region capital, o
o . ~ . la region.
modelo de banco de | permitiendo asi la 2 afios y medio s .
. . , Reduccién/remociéon 713,5
servicios ambientales | conservaciéon de los (Corto plazo)
- . : . de gases de efecto
en la Region Capital ecosistemas mas .
. invernadero por
vulnerables al cambio .
L ecosistemas (4- 9
climético, con la N
e ton/ha/ano).
participacion directa .
. Compensacion por
de las comunidades .,
conservacion de
rurales. .
ecosistemas.
Pagos por servicios
ambientales hidricos
Establecer un Mejoras en la
programa de produccién
i cooperacién técnica Cadenas de
Fortalecimiento de ue permita el 4 afios y medio comercializacion
cadenas productivas quep y 13551

(cafia panelera)

fomento de la cadena
productiva de cafia
panelera en el
departamento de

(Mediano plazo)

Seguridad alimentaria
Mayor resiliencia de
las poblaciones
beneficiadas por los




Perfiles proyectos de adaptacion al cambio Climdtico

Nombre del .. Plazo de _ Costo Estimado
Objetivo . g Beneficios .
Proyecto ejecucion ($Millones)
Cundinamarca cultivos de cafia
(Caparrapi, Guaduas, panelera
La Palma, Villeta, Mejoramiento de la
Utica) con el fin de calidad de vida de las
promover el poblaciones rurales
desarrollo rural, el Manejo y uso
manejo de los eficiente de los
recursos naturales, la recursos naturales
biodiversidad y la Proteccion de
conservacion de ecosistemas
ecosistemas sensibles estratégicos
en el area de
influencia del
proyecto.
Mejoramiento de la
productividad de las
zonas agricolas
a8 122,8
beneficiadas,
Largo plazo R (Este valor solo
Disminucién en los .
(Las fases de incluye las fases de
o consumos de agua. o . .
disefioy disefio y alistamiento.

Disefio y construccion
de un distrito de riego
en la region del

Proveer de un distrito
de riego en la regiéon

alistamiento, y
seguimiento

Suministro de agua
en épocas secas.
Proteccion de los

Y seguimiento al
proyecto. El costo de

del Tequendama tienen una . implementacion esta
Tequendama L cultivos contra -
duracién condicionado a la
. heladas .
aproximada de 1 - escala del distrito de
~ ) Posibilidad de ) )
(un) afio y medio) ) e, riego establecida en la
diversificacion de L
. fase inicial)
cultivos
Generacion de
empleos
Aumento de la
capacidad de
almacenamiento de
Establecer un
los cuerpos y cursos
programa de Largo plazo de acua
. mantenimiento y (Este proyecto . g ‘s
Mantenimiento y . ) Disminucién del
. . mejoramiento de los puede tener una .
mejoramiento de L riesgo de
cuerpos y cursos de duracion . . 372,9
cuerposy cursos de ) : inundaciones en los .
agua mediante el aproximada de 7 S (No se tiene
agua para la ~ municipios y
. desarrollo de afos, . contemplado el valor
regulaciéon hidricay o - localidades
o ., , | actividades de condicionados al o de las obras)
disminucion de estrés . priorizadas.
S dragado, re tiempo de o
hidrico o, ) L Disminucién de
naturalizacion, ejecucion de las . .
- pérdidas humanas,
proteccién de zonas obras)

de inundacion.

econdmicas, de
infraestructura, de
cultivos, entre otras.
Mejoramiento de los




Perfiles proyectos de adaptacion al cambio Climdtico

Nombre del .. Plazo de _ Costo Estimado
Objetivo . g Beneficios .
Proyecto ejecucion ($Millones)
ecosistemas cercanos
a los rios.
Impulsar las opciones
tecnologicas de
construccion
sostenible
Con el aumento de la
implementacién de
este tipo de
Impulsar nuevas tecnologias es posible
tecnologias para el obtener reducciones
desarrollo de en el consumo
iniciativas de energético,
construccion generacion de
sostenible que sustancias toxicas
permitan regular la (VOC - compuestos
Construcciony temperatura de . organicos volatiles),
e 3 afios
edificaciones cascos urbanosy el en el consumo de 930,1
. ) (Corto plazo) -
sostenibles drenaje de aguas agua, uso eficiente de
lluvias en areas los recursos
urbanas de la Regién naturales.
(techos y fachadas Conla
verdes, jardineras, implementaciéon
arbolado urbano, adicional de sistemas
jardines colgantes, de drenaje, se
vias verdes, etc.) aumenta la
permeabilidad del
suelo urbano,
disminuyendo la
probabilidad de
ocurrencia de
inundaciones por
reflujo.
Disefiar y ejecutar
proyectos de Corto Plazo Controla la erosion
estabilizacion de 2 afios para las Bajos costos de
e pendientes y taludes etapas de disefio construccion
Estabilizacion de o )
. en los municipios de e Bajos costos de
pendientes y taludes . . - . L -
) Silvania, Facatativa, implementacion. mantenimiento
mediante la - L 755,3
o, Subachoque, Quipile, Para la fase de Utilizacién de
construccién de obras | ... - )
o o, Viani, Villeta, seguimiento a las materiales locales
de bioingenieria . . .
Zipaquird mediante la | obras se propone Su estructura no
utilizacion de un tiempo de 5 compite con el
actividades de afios. paisaje natural
bioingenieria
Programa de Generar una alianza 3 afios Monitoreo en tiempo 2118
fortalecimiento de los | publico - privada que Corto Plazo real de todas las '




Perfiles proyectos de adaptacion al cambio Climdtico

Nombre del .. Plazo de _ Costo Estimado
Objetivo . g Beneficios .
Proyecto ejecucion ($Millones)
sistemas de alertas permita el variables
tempranas por fortalecimiento de los hidrometeorolégicas
eventos climaticos Sistemas de alertas que permitan
tempranas, y que adelantar la
fomente la ocurrencia de
coordinacién regional eventos como
en temas de gestion inundaciones,
integral del riesgo y la deslizamientos,
adaptacion al cambio vendavales.
climatico. Permitira la
generacion de alertas
para adelantar
acciones que
reduzcan el impacto
de eventos
hidrometeorolégicos
extremos sobre la
poblacién.
Los datos histoéricos
obtenidos daran
informacion a los
diferentes municipios
para mantener
actualizado el plan de
emergenciay
contingencias
municipal.
Realizar un estudio
Promover el
. que establezca los
Alternativas de uso . o desarrollo de las
posibles usos de 4 afios . .
para los suelos de ciudades y municipios 171,6
. . suelo para aquellos Corto Plazo . .
proteccién por riesgo bajo la premisa de
catalogados como de i )
o, ) proteccién a la vida.
proteccién por riesgo.
Promover e impulsar Usar eficientemente
alternativas de el agua potable en
aprovechamiento y actividades
L reutilizacién del requeridas
Promocién e impulso . R
. recurso hidrico para Disminucién de los
de alternativas de . .
. las regiones mas caudales de aguas
aprovechamientoy ~ .
e afectadas por 1 afio lluvias y aguas negras
reutilizacion de agua ., . 259,9
reduccion en Corto plazo que son vertidos a los

en el sector
residencial de Bogota
- region

disponibilidad hidrica
en el departamento
de Cundinamarca,
como son Mosquera,
Soacha, Pasca,
Supata, Guachetsa,

sumiderosy
alcantarillados
Reduccién de los
costos por consumo
de agua en las
residencias




Perfiles proyectos de adaptacion al cambio Climdtico

Nombre del L. Plazo de . . Costo Estimado
Objetivo . g Beneficios .
Proyecto ejecucion ($Millones)
Fuquene, Tausa,
Facatativa,
Subachoque, Caqueza
y Fémeque, mediante
el aprovechamiento
de aguas lluvias y
grisesy en el area
urbana de Bogota.
Contar con recursos
econémicos en el
Establecer o
. e momento de
identificar
. presentarse una
instrumentos o L
pérdida en las
esquemas que
) . cosechas por eventos
Impulso a esquemas | permitan reducir el o . o
i ) 2 afios hidroclimaticos.
de transferencia de riesgo a eventos L ., 122,9
) Corto Plazo Disminucién de los
riesgos causados por el .
e tiempos de
cambio climatico para s
recuperacion ante
los sectores
. eventos
productivos de la ) L
Regién Capital hidroclimaticos
& P Continuidad de la
actividad
Banco de
conocimientos en
implementaciones de
medidas de
Establecer e
. mitigacion y
o mecanismos de ., )
Seguimientoy . Corto Plazo adaptacion al cambio
- seguimientoy N . L
evaluacion a ) o, 1 afio en el disefio climético.
royectos de divulgacion de alistamiento de Promocién de la
proy medidas de y 571

mitigacion y
adaptacion para la
Regién Capital

adaptaciony
mitigacion al cambio
climatico en la Region
Capital.

las herramientas
e instrumentos de
seguimiento

replicabilidad de
estrategias para
enfrentar el cambio

climatico en la region.

Permitira establecer
el grado de éxito de
las medidas
implementadas.

Fuente: Consultoria CAEM 2013.




Tabla 29. Perfiles de proyectos de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero-GEI

Perfiles de proyectos de mitigacion de GEI

Nombre del .. Plazo de Costo Estimado
Objetivo . . Ahorro GEI .
Proyecto ejecucion ($Millones)
Promover los planes
empresariales de
movilidad sostenible
Programas de apovo | €©™° estrategia de
5 eri resas arse)ll reduccion de GEl en el Se calcula una reduccién
P P corredor industrial de de emisiones de 2.647
desarrollo de Planes . ~
. Mosquera - Bogota, a ton/afo
de Movilidad través de la (aproximadamente el
Empresariales (PEMS . ., Corto plazo o 318,7
P ( ) disminucién de los P 0,12% de las emisiones
que fomenten el uso o .
. viajes de vehiculos totales generadas por
compartido de . .
L privados que se transporte de vehiculos
automoviles . L,
. desplazan en este particulares en la region).
particulares.
trayecto, como
proyecto piloto con
capacidad de réplica
en otros municipios.
Disefiar, implementar
y realizar el
seguimiento de un
programa masivo de
capacitacion en
Disefio y ejecucion de | conduccion eficiente Se calcula una reduccién
un programa de dirigido a los de emisiones de 28.475
capacitacion en conductores de ton/afio
conduccién eficiente | minimo el 10% de las Corto plazo (aproximadamente el 1% 348,8
para el transporte de | empresas de de las emisiones totales
carga de transporte de carga generadas por transporte
Cundinamarca. de Cundinamarca, con de carga en la region).
el fin de reducir
emisiones GEl
asociadas al consumo
de combustibles en el
sector transporte.
Realizar auditoria
energética a minimo
Auditorias energéticas | el 50% de los edificios
e implementacion de | de las alcaldias de los
buenas practicas para | municipios de
el uso eficiente de Cundinamarcay al .
, e y Se estiman 851 Ton CO2
energia en edificio de la Corto Plazo 251,2

edificaciones de
alcaldiasy de la
Gobernaciéon de
Cundinamarca

Gobernaciéon
Departamental
ubicado en Bogota,
con el fin de obtener
informacion real y
verificable de su

Equivalente




Perfiles de proyectos de mitigacion de GEI

Nombre del
Proyecto

Objetivo

Plazo de
ejecucion

Ahorro GEI

Costo Estimado
($Millones)

consumo energético y
de los factores que lo
determinan,
identificar
oportunidades de
mejora que aporten a
la optimizacion del
ahorro y uso eficiente
de la energia
(relacionadas con
aspectos
constructivos,
equipamiento y
hébitos de consumo),
implementar buenas
practicas en el uso de
la energia y realizar
recomendaciones de
acciones relacionadas
con aspectos
constructivos y de
equipamiento que
puedan ser
implementados en
una fase posterior.

Programa de reciclaje
para el
aprovechamientoy
valorizacion de
residuos, en el marco
del dia mundial del
reciclaje.

Reducir las emisiones
de GEl generadas por
la disposicion de
residuos sélidos en
rellenos sanitarios, a
través del desarrollo
de una jornada
masiva anual de
aprovechamientoy
valorizacion de
residuos en los
municipios y
localidades de
Cundinamarca.

Largo Plazo

Se estiman 82 Ton CO2
Equivalente

380,4

Programa para el
aprovechamiento de
residuos organicos
municipales a través
de la practica de
lombricultivo

Reducir las emisiones
de GEl generadas por
la disposicion de
residuos sélidos en
rellenos sanitarios, a
través del desarrollo
de un programa para
aprovechar los
residuos organicos

Corto plazo

Se estima un potencial de

reduccién de emisiones
de 64.350 toneladas de
CO2 equiv./afio

(aproximadamente el 11%

de las emisiones totales

generadas por disposicion

de residuos sélidos en
Cundinamarca).

220




Perfiles de proyectos de mitigacion de GEI

Nombre del
Proyecto

Objetivo

Plazo de
ejecucion

Ahorro GEI

Costo Estimado
($Millones)

municipales mediante
el uso eficiente de la
iseniafoetida (lombriz
roja californiana)
como tecnologia de
bajo costo y alto
impacto en los
municipios que
generan mas de 1.000
ton/mes de residuos
en Cundinamarca
(Funza, Mosquera,
Zipaquira, Facatativa,
Chia, Fusagasuga,
Girardot, Soacha)

Programa Integral
para implementacion
de buenas practicas
agricolas y manejo de
suelos para la
reduccion de GEI

Desarrollar un
programa de
acompafiamiento
técnico a los
productores de papa,
cafiay café de las
provincias de Ubaté,
Gualivay
Tequendama de
Cundinamarca para la
implementacién de
Buenas Practicas
Agricolas (BPA) y otras
practicas que ayuden
a reducir la emision
de GElyala
Certificacion ICA en
BPA, contribuyendo
asi con la mejora de la
productividad y
competitividad del
sector en laregiony
con la mitigacion de
las causas del
fendmeno global del
cambio climatico.

Corto plazo

Se estiman 1688 Ton CO2

Equivalente/afio

545,6

Programa Integral
para implementacion
de practicas pecuarias
y manejo de pasturas
para la reduccién de
GEl

Desarrollar un
programa de
acompafiamiento
técnico a los
ganaderos de las
provincias del Bajo
Magdalena, Rionegro,

Corto plazo

Se estiman 127593 Ton
CO2 Equivalente/afio

545,6




Perfiles de proyectos de mitigacion de GEI

Nombre del
Proyecto

Objetivo

Plazo de
ejecucion

Ahorro GEI

Costo Estimado
($Millones)

Ubaté y Medina
Cundinamarca para la
implementacién de
Buenas Practicas
Ganadera (BPG) y
otras practicas que
ayuden a reducir la
emision de GEly a la
Certificacion ICA en
BPG, contribuyendo
asi con la mejora de la
productividad y
competitividad del
sector en laregiony
con la mitigacion de
las causas del
fendmeno global del
cambio climatico.

Programa para la
optimizacion de
procesos térmicos en
industrias
manufactureras como
mecanismo de
reducciéon de GEl

Promover la
sustitucion de
combustibles en la
industria
manufacturera de
Cundinamarcay
Bogota, mediante el
montaje de una
planta peletizadora de
biomasay el uso de
los pellets en los
procesos térmicos de
las empresas de la
region, esto con el fin
de optimizar el uso de
combustibles fésiles y
reducir las emisiones
de GEl generadas en
este sector.

Corto Plazo

Se estima, un potencial de
reduccion de 115.000 Ton
de CO2 equivalente/afio
(aproximadamente un
2,5% de las emisiones GEl
generadas por la industria
manufacturera en Bogota
y Cundinamarca).

1034,5

Programa de
transferencia de
practicas en eficiencia
energética para el
sector ladrillero de
Bogotay
Cundinamarca

Implementar en
ladrilleras de los
municipios de
Nemocon y Cogua
(Cundinamarca) un
programa integral de
Buenas practicas
operativas
energéticas BPOE y de
soluciones
tecnologicas de tipo

Corto Plazo

Se estima un potencial de
reduccién de 95.619
Toneladas de CO2/afio

2391,0




Perfiles de proyectos de mitigacion de GEI

Nombre del Objetivo F:Iazo fl’e Ahorro GEI Costo .Estlmado
Proyecto ejecucion ($Millones)

periférico y medular,
para optimizar el uso
de energéticos y
reducir emisiones GEl
generadas por este
sector.

Fuente: Consultoria CAEM 2013.
7.7 Evaluacion econémica

La evaluacion econdmica de las medidas de adaptacion y mitigacion se enmarca en la metodologia denominada la
Economia de la adaptacién al cambio climatico, la cual permite determinar, las posibles pérdidas causadas por los
efectos del cambio climatico, cuantas de ellas pueden ser evitadas, con qué tipo de medidas y su costo, los co-
beneficios generados, la relacion costo - efectividad, que en primera instancia permite tener los insumos requeridos
para la formulacion del proyecto de mitigacion o adaptaciéon y segundo para establecer la viabilidad de
implementacién en cada uno de los territorios interesados.

Es frecuente la discusién de que las medidas de adaptacion deben valorarse de manera independiente de los costos
de las actividades inherentes a los programas regulares de desarrollo de cada pais, sin embargo (sin incluir cambio
climatico) es cada vez mas frecuente que los programas de desarrollo econémico de los paises estén intimamente
relacionados o incluyen las consecuencias del cambio climatico. Ello aunque hace mas complejo la valoracion de las
medidas de adaptacion resulta ser mas racional desde la perspectiva del planeamiento, financiamiento y ejecucién del
crecimiento integral de las naciones, promoviendo asi la resiliencia de sus habitantes. La dificultad siempre radica en el
desconocimiento del comportamiento climatico y en particular del momento y la magnitud de los resultados.

Una vez que los anteriores perfiles de proyectos sean formulados como proyectos integrales, los pasos para abordar
su evaluacion son los siguientes:

e Identificar las caracteristicas de la region o zona a intervenir

* ldentificar el impacto climatico en la zona del proyecto.

* ldentificar las areas vulnerables.

* ldentificar y elegir las medidas de adaptacion al cambio climatico.

* Calcular el costo y beneficio de las medidas de adaptacion. Considerar, por ejemplo, los beneficios como los
costos evitados. (El impacto que no ocurrié por haber implementado las medidas.

e Evaluar las alternativas propuestas mediante el analisis costo/beneficio

Es necesario resaltar que, como las medidas de mitigacion de GEl tienen el propdsito de incidir de manera puntual en
las fuente emisoras (Personas naturales o juridicas) relacionadas preferentemente con el uso de energéticos fosiles,
(Sector transporte, Manufacturero), o con las actividades en el sector agricola- pecuario y los procesos industriales, en
la evaluacion de estos proyectos se debera evidenciar su viabilidad técnica y econdmica-financiera asi como los
potenciales de reduccién de CO2 equivalente.

Los perfiles de los proyectos de mitigacion aqui propuestos, seran evaluados utilizando la metodologia de costo-
efectividad a partir de los potenciales ahorros de gases de efecto Invernadero que se calcularon en el desarrollo de la
presente consultoria. Este ratio se obtiene de relacionar el costo de la medida con respecto de los GEl evitados,
expresados en Ton de CO,Eq, no obstante la relacion costo-efectividad esta directamente relacionada con el alcance
propuesto para cada proyecto.




Referente a la evaluacion de los perfiles de proyecto de adaptacion al cambio climatico, la metodologia utilizada parte
de la estimacion cuantitativa de los costos de cada uno de ellos y la identificacion cualitativa de sus potenciales
beneficios, bien como beneficios directos o como las pérdidas o afectaciones evitadas por su implementacion.

Existen algunos indicadores que dan cuenta de la relacion beneficio costo de la inversiéon en asuntos ambientales: En
el caso de Bogota se estimo, para el plan Decenal que por cada peso invertido en temas ambientales se obtiene un
beneficio de siete pesos en la salud de su habitante. La ciudad de Nueva York ha calculado que por cada doélar
invertido en un arbol (siembray conservacion) se obtienen 5.6 délares de Beneficios.

7.7.1  Contexto y andlisis socio-econémico de los proyectos de adaptaciéon y mitigacion de la region capital
7.71.1  ;Qué es region capital?

Se entiende por regién capital el territorio que comprende a Bogota y los 116 municipios del departamento de
Cundinamarca con una poblacion cercana a los (10) diez millones de habitante y un area aproximada de veintiséis mil
(26) mil kilbmetros cuadrados equivalente al 21% (un quinto) del area total nacional. En estos aspectos la region capital
es de mayor tamafio que el pais El Salvador.

Desde hace aproximadamente una década se ha venido fortaleciendo y desarrollando la region Bogota-
Cundinamarca. Ella se creé mediante un acuerdo interadministrativo en el afio 2008 con la finalidad de garantizar la
ejecucion de planes y programas de desarrollo integral y la prestaciéon oportuna y eficiente de los servicios a su cargo.
Es un territorio que posee una estrecha relacién social, cultural, econdmica, politica y ecoldgica, la cual se concreta en
el intercambio de commodities, alimentos, y movilidad.

7.7.1.2  Aspectos geograficos y politicos administrativos

La region limita con los departamentos de Caldas, Tolima, Meta y Boyaca, posee todos los pisos térmicos derivados de
sus altitudes desde los 300 metros sobre el nivel del mar, estos son los municipios de la provincia del Alto Magdalena,
(Agua de Dios, Girardot, Guataqui, Jerusalén, Narifio, Nilo, Ricaurte, Tocaima) hasta altura mayores a los 4000 metros
sobre el nivel del mar en el paramo de Sumapaz. El territorio es de formacién montafiosa con excepcion de la sabana
de Bogota, el piedemonte llanero y los valles del rio magdalena.

La region capital la integran 15 provincias segun se describe a continuacion:

Division Politica administrativa de Cundinamarca

Provincia No habitantes % participacion Municipios
Almeidas 81,987 36 C'ht.)c.onta., Macheta, Manta, Sesquilé, Suesca,
Tibirita, Villa Pinzén
At [l e 156.475 6,8 Glra.IEdot,' Agga de D|o§, Guataqui, Jerusalén,
Narifio, Nilo, Ricaurte, Tocaima.
Bajo Magdalena 63.833 2,8 Guaduas, Caparrapi, Puerto Salgar,
Guavio 83.433 3,6 Gachetd, Gachald, Gama, Guasca, Guatavita, Junin.

Villeta, Alban, La Pefia, La Vega, Nimaima,
Gualiva 104.626 4,6 Nocaima, Quebrada Negra, San Francisco, Sasaima,
Supata, Utica, Vergara.

San Juan de Rios Seco, Beltran, Bituima, Chaguani,

Magdalena Centro 29.209 1,3 Guayabal de Siquima, Puli,




Division Politica administrativa de Cundinamarca

Provincia No habitantes % participacion Municipios

Medina 17.261 0,8 Medina, Paratebueno

Oriente 84.545 37 Choachi, Caqugza, Chipaque, Fomeque, Fosca,
Guayabetal, Gutierrez, Quetame, Ubaque, Une.

St Mz 24,469 33 Pachp,, EI. Pefdn, La Palm’a, Paime, San Cayetano,
Topaipi, Villagomez, Yacopi.

Sabana Centro 389.905 17,0 leaqm’ra, Cajlca,. Chia, .C(?gua, Gacancipa,
Nemocdn, Sopo, Tenjo, Tocancipa.

Sabana Occidental 334.921 146 Facatativa, Bojaca, Cota, EI. Rosal, Ifunza, Madrid,
Mosquera, Subachoque, Tenjo, Zipacén.

Soacha 433.682 19,0 Soacha, Sibaté

e 189.397 83 Fusagasuga, Arbelae;, Ca‘brer.a, Granada, 'Pandl,
Pasca, San Bernardo, Silvania, Tibacuy, Venecia.
La Mesa, Anapoima, Anolaima, Apulo, Cachipay, El

Tequendama 131.952 5,8 Colegio, Quipile, San Antonio del Tequendama,
Tena, Viota.
Ubaté, Cucunuba, Fuquene, Guacheta,

Ubaté 111.693 4,9 Lenguazaque, Carmen de Carupa, Simijaca, Susa,
Sutatausa, Tausa.

Total 2.287.388 100,0

Fuente: DANE adaptacion consultoria.
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Fuente: DANE adaptacion consultoria.




7.7.1.3 Demografiay etnografia

El departamento de Cundinamarca, sin incluir Bogota, tiene 2.280.037 habitantes*’. Con la siguiente distribucion
etnografica

Distribucion Etnografica

Tipo %
Mestizos y Blancos 96.3
Negros 3.4
Indigenas 0.3

Fuente: DANE 2005 Adaptacién Consultoria.

La densidades de 96.7 habitantes/kilometro cuadrado. Su poblacion representa el 5% de la poblacién total nacional,
con una tasa promedio anual de crecimiento del orden del 1.9%, ligeramente superior a la tasa nacional de los ultimos
20 afios la cual fue de 1.6%"".

El crecimiento poblacional del departamento esta influenciado principalmente por el crecimiento de Soacha, y las
provincias de Sabana Occidente y Sabana Centro. Las provincias de Bajo Magdalena, Almeidas, Sumapaz, Alto
magdalena, aunque presentan crecimientos poblacionales positivos, ellos, son sustancialmente inferiores al de las
anteriores provincias. Las provincias Gualiva, Oriente, Medina, Magdalena Centro y Rio negro presentan tasas de
crecimiento negativas afectadas por los desplazamientos ocasionados por la violencia armada en dichos
departamento en periodo 1993- 2005.%

La tasa bruta de natalidad del departamento es 19.63 por mil y una tasa bruta de mortalidad del 5.81 por mil cifras
similares a los promedios nacionales: 19.86 y 5.81 respectivamente®.

En el siguiente cuadro se puede observar el comportamiento del crecimiento poblacional por provincias:

Crecimiento poblacional 1993-2005

Provincia %
Soacha 56,3
Sabana Occidente 56,3
Sabana Centro 52,3
Bajo Magdalena 8,8
Almeidas 71
Sumapaz 6,1
Alto Magdalena 6,4
Ubaté 5,1
Guavio 1,9
Tequendama 2,1
Gualiva -9
Oriente -9
Medina -12,2

“ Censo DANE 2005

“" Proyecciones DANE

“2 Diagnostico regional Bogot4 -Cundinamarca para la revision del POT de Bogota. Secretaria Distrital de Planeacion 2010
“ Informacién DANE 2005



Crecimiento poblacional 1993-2005

Magdalena Centro -16,8

Rionegro -20,3

Fuente: DANE 2005 Adaptacién Consultoria.
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Fuente: DANE 2005 Adaptacién Consultoria.

Bogota tiene una poblacién de 7.4 millones de habitantes, una densidad de 4.146 habitantes por kilémetro cuadrado y
una tasa de crecimiento poblacional anual de 2.4%. Sustancialmente mayor que la tasa de crecimiento nacional.

En el censo del 2005 se encontrd que el Distrito Capital esta dentro de los lugares del pais con menos del 1% de
indigenas (0,2%) de los cuales se concentra en la cabecera municipal.

La tasa bruta de natalidad de la ciudad es de 16.83 por mil y la tasa bruta de mortalidad de 4.39por mil. Existe una
gran movilidad entre Bogota y las poblaciones cercanas lo cual influye notoriamente en los indices de crecimiento.

7.7.1.4 Educacién

En los ultimos 10 afios, Bogota y Cundinamarca han realizado significativos esfuerzos para lograr una mayor cobertura
y una mejora de calidad educativa, incluyente y tendiente a satisfacer las necesidades de formacion de la region.

La creacion de alianzas publico - privadas, en la linea de responsabilidad social de las empresas, ha jugado un papel
fundamental en la cualificacién del capital humano como un factor clave para mejorar la competitividad, la calidad de
vida y la resiliencia de los habitantes de la region.

En el siguiente cuadro se observa el perfil educacional regional comparado con el resto del pais, de esta informacién
se puede deducir que la regién ofrece ventajas en el campo educacional lo cual es una de las condiciones necesarias
para afrontar la adversidad del cambio climatico y encontrar en el posibilidades de desarrollo.



Perfil Educacional

Nivel Region (%) Nacion (%)
Primaria 40,9 37,8
Secundaria 27 18
Superior 25,1 7,9
No identificado 7 7,9

Fuente: Censo DANE 2005.

No obstante el perfil positivo que presenta la regidén en esta materia, en el sexto dialogo regional educativo celebrado
en Bogota el 11 de junio del 2013 se efectuaron las siguientes reflexiones sobre Cual es la educacion superior de
calidad y el sistema de ciencia, tecnologia e innovacion que necesita la region para apuntalar su desarrollo integral:

Reflexiones Dialogo regional Educativo

v' Mejorar la calidad de educacion basica y media para que el recurso humano que entra a las IES (Instituciones de
Educacion Superior) para un mejor desempefio.

Mejorar los recursos tecnolégicos en las regiones principalmente la conectividad.

Capacitar a los adolescentes en TIC”S para una educacion virtual de calidad.

Formar a las personas en la ética, la responsabilidad social y los valores sociales.

NANANAN

Legislacién y normatividad que regule las nuevas realidades en educacion producto de la globalizacién por
ejemplo: doble titulacion, educacion virtual y convalidaciones.

<

Articulacién y sinergia institucional porque todos debemos tener corresponsabilidad con los procesos educativos.

<

Creacion de la Consejeria para la educacion superior que logre constituir un proyecto de Bogota - region para
articular los diversos actores y sectores.

Fuente: Conclusiones Dialogo Regional Bogota 2013.

Como se desprende de las conclusiones de este evento, existe un potencial de cualificacién en el sector educativo
regional.

7.7.1.5 Mercado laboral

De una poblacién total de 45,5 millones de Colombianos, al final del afio 2012 existian 20.7 millones de personas
ocupadas, mostrando un aumento de 677 mil nuevos puestos de trabajo, no obstante la desaceleracion de la
economia nacional respecto del afio 2011. La tasa de desempleo promedio nacional se ubicé en 10.4%*, una de las
mayores tasas de los paises suramericanos. Respecto de la oferta laboral, medida por la tasa global de participacion,
aumentoé a 64,5% en 2012 frente a 63,7% en 2011.

En Bogota la tasa de ocupacion fue de 65,2%", mientras que la tasa de desempleo se mantuvo en 9,5%.

Cundinamarca registré6 una tasa de ocupacion de 63,1% y una tasa de desempleo de 9,4%, con una poblacion
econdmicamente activa de 4.4 millones de personas la tasa global de participacién en Bogota para el afio 2012 fue de
72.1% superior a la de las principales ciudades del pais con tendencia a incrementarse en los siguientes afos,
justificado principalmente por el aumento en la poblacién econémicamente activa, la cual a partir del afio 2008
presento un crecimiento geométrico de 4.3%.

A continuacion se observa la estructura del mercado laboral por actividades econémicas:

* Informe de Coyuntura Econdmica Regional ISSN 1794-35.
* Principalmente por la actividad de comercio, restaurantes y hoteles.




Estructura del mercado laboral por ramas econémicas

Sectores %
Servicios a empresas y personales 23.3
Comercio y hoteles 28.2
Industria 17.1
Actividad inmobiliaria 13.1
Transporte y Comunicaciones 10.1
Construccion 4.8
Intermediacion financiera 2.3
Agropecuario 0.6
Mineria 0.3
Servicios publicos 0.3

Fuente: Coyuntura Econémica regional 2012.
7.7.1.6  Producto Interno Bruto

En el 2011 la economia nacional creci6 6.6% superior en 2,2 pp. respecto a la del afio inmediatamente anterior. Bogota
presento un crecimiento similar 6.3% y Cundinamarca 6.1%. Bogotd comporta 24.4% del PIB nacional mientras que
Cundinamarca 4.9%. El sector con mayor dindmica en Bogota fue el de inmobiliario y alquiler de viviendas, mientras
que en Cundinamarca la explotacién de minas y canteras, actividades de servicios sociales, el sector financiero e
inmobiliario asi como el de transporte.*®

Producto Interno Bruto
Indicador(2011) La Region (%) Nacional (%)
Participacién en PIB Nacional 31.22 100.
Crecimiento promedio PIB 6.2 6.6
Per capita $16.121.448 $13.372.404

Fuente: DANE. Coyuntura Economia regional 2012. Adaptacién consultoria.

6 DANE 2012. Coyuntura Econémica Regional.



7.7.1.7  Analisis y calculo del PIB regional y por provincias

PIB

Pis % | illones
Nacional 100% 621.614 Tequendama Gu:é:va Guavio Oriente Scael:\atr:g
Bogota 35,1% 218.435 P bate % | 3% 19%
Cundinamarca* 4,92% 30.583 5%

Sabana Centro 19,20% 5.872,01| Sumapaz \\‘»

Sabana Occidente 19,60% 5.994,35 7 V '

Soacha 17,00% 5.199,18 Alto \4‘

Resto 11,00% 3.364,17 Magg;le"a \ ’

Alto Magdalena 6,70% 2.049,09

Sumapaz 6,60% 2.018,50

Ubaté 5,00% 1.529,17

Tequendama 4,50% 1.376,25

Gualiva 4,10% 1.253,92

Guavio 3,30% 1.009,25

Oriente 3,00% 917,50

Fuente: DANE 2011 Coyuntura Econémica regional. Adaptacion consultoria.

Las provincias de la sabana y Soacha representan 60% aproximadamente del PIB departamental consecuente con su
tamafio demografico y territorial.

PIB Provincias Cundinamarca (S Miles de
Millones)

Oriente
Gualiva

Ubate

Alto Magdalena

Provincias

Soacha

Sabana Centro

1.000,00 2.000,00 3.000,00 4.000,00 5.000,00 6.000,00 7.000,00
S Miles de Millones

Fuente: DANE 2011 Coyuntura Econémica regional. Adaptaciéon Consultoria.



7.8 Inventarios GEI

El inventario consolidado de la region capital arroja un total de aproximadamente 23 millones de Toneladas de CO2 de
las cuales 65.5% lo aporta el uso de energia, especialmente el sector transportador e industrial manufacturero. El
sector residencial aunque es gran consumidor su efecto sobre las emisiones es relativamente bajo por cuanto la
energia eléctrica consumida es de origen hidrico. A continuacién se observa el detalle y la estructura de las emisiones
de GEIl para Bogotd y Cundinamarca, el consolidado de la regién y de las de las provincias, proyectada con base en el

PIB.
Emisiones GEl para Bogotd y Cundinamarca
Modulo Cundinamarca Bogota Consolidado
Total Porcentaje Total Porcentaje Total Porcentaje

Energia 5.897 56,4% 9.169 73,3% | 15.066 65,6%
Procesos Industriales 296 2,8% 198 1,6% 494 2,2%
Agricultura 3.634 34,8% 38 03%| 3.672 16,0%
Tratamiento de residuos 628 6,0% 3.103 248% | 3.731 16,2%
Total 10.455 100,0% | 12.508 100,0% | 22.963 100,0%

Fuente: PRICC Adaptacién Consultoria.
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Emisiones de GEI Consolidado
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Fuente: PRICC Adaptacién Consultoria.

7.8.1  Relacién PIB-Emisiones GEI por Provincias

Provincia PIB % Emisiones GEI CO2 Eq
Sabana Centro 19,20% 2.007,36
Sabana Occidente 19,60% 2.049,18
Soacha 17,00% 1.777,35
Resto 11,00% 1.150,05
Alto Magdalena 6,70% 700,49
Sumapaz 6,60% 690,03
Ubaté 5,00% 522,75
Tequendama 4,50% 470,48
Gualiva 4,10% 428,66
Guavio 3,30% 345,02
Oriente 3,00% 313,65

Fuente: PRICC-DANE. Adaptacién Consultoria.

Como se observa las provincias Sabana Centro, Sabana Occidente y Soacha comportan cerca del 60% de las Emisiones,
guardando relacion directa con el comportamiento del producto interno bruto.




Emisiones de GEI por Provincias

Oriente

Guavio

Gualiva
Tequendama
Ubate
Sumapaz

Alto Magdalena
Resto

Soacha

Sabana Occidente
Sabana Centro

Provincias

- 500,00 1.000,00 1.500,00 2.000,00 2.500,00
Ton CO2 Eq.

Fuente: PRICC-DANE. Adaptaciéon Consultoria.
7.9  Cdlculo costo-efectividad de los perfiles de proyectos de mitigacion de Gases de Efecto Invernadero-GEIl

Para la evaluacion econémica de los perfiles de proyectos de mitigacién aqui formulados se tomé en consideraciéon
los ratios, costo-efectividad y costo unitario. Para el calculo del primero, se estimaron los costos totales de cada
proyecto asociados con el alcance del mismo y se relacionaron con las variables: disminuciéon de GEl, expresados en
Toneladas de CO2 equivalente, y los ahorros energéticos valorados en galones de gasolina o diesel, metros cubicos de
gas natural o toneladas de carbén. El segundo ratio es el de costos unitarios el cual es el resultado de la relacién entre
el costo estimado del proyecto y la unidad muestral especifica de cada perfil de proyecto: nimero de camiones,
numero de vehiculos particulares, cantidad de edificaciones publicas, toneladas de residuos, hectarea de tierras
beneficiadas, cabezas de ganado o nimero de empresas o fuentes fijas emisoras de GEl.

A continuacion se presentan los cuadros resumen que contienen la informacion relevante de cada perfil de proyecto y
el calculo del ratio correspondiente. El desglose de costos estimados de cada perfil, se pueden validar en las fichas
anexas.

Proyecto No 1:

Reduccién Ratios ($)

S50 de Costo

Plazo de | Estimado . . No de Camiones .. Costo unitario
Nombre del proyecto | . o emisiones efectividad

ejecucion (%) de la muestra

. de Ton. CO2 L. Por No de

Millones Por Emisiones .
Eq. Camiones

1. Conduccién
eficiente transporte | Corto plazo 347,8 24.275 3.555 14.327,5 97.834,0
de carga




Proyecto No 2:

Ratios
T Reduccio No de 05(5) o
. n de Combustibl | Vehiculo Costo-efectividad .
Nombre del Plazo de | Estimad . . unitario
rovecto eiecucion 0 ($) emisione | e Ahorrado s No p p p
proy ! . sde Ton. | (Gal/Aiho) | Circulant _?r or . ’or
Millones Emisione | Combustibl | vehiculo
CO2Eq. @
3 e 3
2. Planes de
movilidad Corto 318,7 2.647 10.380 540 |120.4005| 307033 |>°018>
. plazo 2
empresarial(PEMS)
Proyecto No 3:
Ratios ($)
Costo Reduccion de e s Costo Costo
Plazo de . . . Edificios . L.
Nombre del proyecto . .. Estimado ($) emisiones de Ton. - Efectividad Unitario
ejecucion . Publicos
Millones CO2 Eq. Por e .
. . Por Edificio
Emisiones
3. Auditorias energeéticas | Corto plazo 251,2 851 58 295.182,1 4.331.034,5
Proyecto No 4:
Ratios ($)
Plazo de Costo Reduccion de Residuos Costo- Costo
Nombre del proyecto | . L. Estimado ($) | emisiones de Ton. CO2 efectividad | Unitario
ejecucion . (Ton)
Millones Eq. Por Por
Emisiones | Tonelada
4. Aprovechamiento y
lorizacion d
vatorizaion de 7 meses 380,4 82 350.555,0 | 4.639.024,4 | 1.085,1
residuos(dia mundial
del reciclaje)
Proyecto No 5:
Ratios($)
Plazo de .Costo . I.leduccmn de Residuos Costo- Coso
Nombre del proyecto . .. Estimado ($) | emisiones de Ton. CO2 efectividad | unitario
ejecucion . (Ton)
Millones Eq. Por Por
Emisiones | Tonelada
5.Programa para el
aprovechamiento de
i , .
re5|. L.JOS orgamco’s 3 afios 220,0 64.350 39.602 3.418,8 5.555,3
municipales a través
de la practica de
lombricultivo




Proyecto No 6:

Ratios ($)
Costo Reduccio Costo-
Plazo de . n de No de No de efectivida Costos unitarios
Nombre del . .. | Estimad . . .
ejecucié emisione | Productore | Hectarea d
proyecto o(9$)
n ' s de Ton. S S Por
Millones Por Por .
CO2Eq. .. Hectare
Emisiones | Productor 3
6. Buenas practicas
agricolas ,manejo de 2 afios 545,6 1.688 180 1577 323.222,7 3'0311'1 . 345'4973’
suelos
Proyecto No 7:
Ratios ($)
Reduccio Costo-
Plazo de c‘?sm n de No de D EE efectivida Costos unitarios
Nombre del . .. | Estimad . . cabeza
ejecucié emisiones | Productore d
proyecto o (%) s de
n . deTon. s Por
Millones ganado Por Por
CO2Eq. . . cabeza
Emisiones | Productor
de Gan.
7.Buenas practicas
4.102.255, | 54.894
pecuarias y manejo 3 afios 545,6 127.593,0 133,0 9.939,0 4.276,1 6 ' 9 '
de pasturas
Proyecto No 8:
Ratios ($)
Costo LU sf:::ili?x?d ivi CO_StO.S
Plazo de > e No de Costo-efectividad Unitario
Nombre del . .. | Estimad . . o por 200 s
ejecucié emisione Empresa
proyecto o (%) Empresa Por Ton
n . s de Ton. s
Millones | .., Eq s Por Carbén Por
(Ton/afio Emisiones | Sustituid | Empresa
) o
8. Programa para la
optimizacion de
procesos térmicos en 5.172.50
industrias 2 afos 1034,5 115.000 27.024 200 8.995,6 38.280,8 ' 0 ’
manufactureras
como mecanismo de
reducciéon de GEl




Proyecto No 9:

Ratios
Costo Reduccién de ®)
Plazo de . . . No de . Costos
Nombre del proyecto eiecucién Estimado emisiones de Embresas Costo-efectividad o
! ($) Millones | Ton. CO2 Eq. P _ Biltahins
Por Emisiones | Por Empresa
9. Programa de
transferencia de practicas
en eficiencia energética -
para el sector ladrillero 2 anos 2.391,0 95.619 49 25.005,5 48.795.918,4
de Bogotay
Cundinamarca

7.10 Evaluacion de los perfiles de proyecto de adaptacion al cambio climdtico

A los efectos de la evaluacién de los perfiles de proyecto de adaptacion al cambio climatico y dado la escasa
informacion cuantitativa de los beneficios que dichos proyectos generan, se adoptd una metodologia de evaluacion, la
cual combina aspectos cuantitativos y de orden cualitativos. Para el calculo de los costos de los perfiles de proyecto, se
estimaron con base en informacion secundaria de caracter nacional e internacional, asi como la consulta con expertos
en esta materia.

Para la identificacion de los potenciales beneficios se tomd informacion de juicio de experto, de la literatura
especializada y de casos implementados en el territorio nacional.

Con la finalidad de robustecer el analisis se recomiendan unos indicadores de resultados que se relacionan con los
potenciales beneficios esperados por cada uno de los perfiles de proyecto, para que en una fase de formulacién de

proyecto se pueda evaluar el costo - beneficio de las implementaciones.

En los siguientes cuadros se presenta la informacién relevante para cada uno de los proyectos de adaptacion.




Proyecto No 1:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Aumento de la disponibilidad *% recuperacion de hectareas
hidrica cultivables
* Disminucion de los procesos *Toneladas de productos de
erosivos sembradios incrementales.
* Proteccion y recuperacion de la | *Aumento de la tasa promedio de
Conservacion de biodiversidad la fauna
ecosistemas vulnerables al * Aumento de la capacidad de *NUmero de areas protegidas
cambio climatico en la 739.8 retencién de agua del suelo

region capital, estratégicos
para la provision de agua.

* Regulacion de los caudales
hidricos

* Generacion de directa de
empleo por la utilizacién de mano
de obra local

* Empoderamiento social de la
zona

Proyecto No 2:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Mejorar el nivel de vida de la *Ingreso per capita/salario
poblacién incorporada al banco minimo.
de servicios ambientales *No de personas beneficiadas.
* Proteccion y recuperacion de la | *Variacion en cobertura se
biodiversidad servicios publicos.
"4 * Empoderamiento social de la *Hectareas vinculadas al
Implementacién del modelo
de banco de servicios zona proyecto.
713,5 * Aumento de la disponibilidad

ambientales en la Region
Capital

hidrica

* Disminucion de los procesos
erosivos

* Aumento de la capacidad de
retencion de agua del suelo

* Regulacion de los caudales
hidricos




Proyecto No 3:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Mayor resiliencia de las *0% Acceso a los servicios publicos
poblaciones beneficiadas por los | *Estabilizacién de precios
cultivos de papa y cafia panelera | *Mejoramiento genético de
Fortalecimiento de cadenas * Mejoramiento de la calidad de | especies.
productivas (papa y cafia 1355,1 vida de las poblaciones rurales *Produccion por area cultivada

panelera)

* Manejo y uso eficiente de los
recursos naturales

* Proteccién de ecosistemas
estratégicos (paramos)

*Nuevos Mercados

Proyecto No 4:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Mejoramiento de la *Produccién / Area cultivada
productividad de las zonas *Incremento frecuencia de
agricolas beneficiadas, cultivos
+ disminucion en los consumos *% Disminucién costos en
- - de agua, agroquimicos
Disefio y construcciéon de g' . . ]
L . * suministro de agua en épocas
un distrito de riego en la 122,8

region del Tequendama

secas,
* proteccion de los cultivos contra
heladas

* posibilidad de diversificacion de
cultivos

* generacion de empleos

Proyecto No 5:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Aumento de la capacidad de *% Disminucién de areas
almacenamiento de los cuerposy | inundadas.
cursos de agua. *Variacion en el PIB agricola
Mantenimiento y * Disminucion del riesgo de regional.
mejoramiento de cuerposy inundaciones en los municipios y | *% Disminucién del indice de
cursos de agua para la 372.9 localidades priorizadas. mortalidad Humana y animal.

regulacion hidrica 'y
disminucién de estrés
hidrico

* Disminucion de pérdidas
humanas, econémicas, de
infraestructura, de cultivos, entre
otras.

* Mejoramiento de los
ecosistemas cercanos a los rios.




Proyecto No 6:

Nombre del Proyecto

Valor Estimado
($Millones)

Potenciales Beneficios

Indicadores

Construccion y
edificaciones sostenibles

930,1

* Impulsar las opciones
tecnologicas de construcciéon
sostenible

* Con el aumento de la
implementacion de este tipo de
tecnologias es posible obtener
reducciones en el consumo
energético, generacion de
sustancias toxicas (VOC -
compuestos organicos volatiles),
en el consumo de agua, uso
eficiente de los recursos
naturales.

* Con la implementacién
adicional de sistemas de drenaje,
se aumenta la permeabilidad del
suelo urbano, disminuyendo la
probabilidad de ocurrencia de
inundaciones por reflujo.

*Metros cuadrados de azoteas y
paredes verdes/m2 de la
localidad.

*Recuperacion de espacios
verdes por la actividad
constructora.

Proyecto No 7:

Nombre del Proyecto

Valor Estimado
($Millones)

Potenciales Beneficios

Indicadores

Estabilizacion de
pendientes y taludes
mediante la construccion
de obras de bioingenieria

755,3

* Controla la erosion

* Bajos costos de construcciéon

* Bajos costos de mantenimiento
* Utilizacion de materiales locales
* Su estructura no compite con el
paisaje natural

*Metros cuadrados recuperados
en los cascos urbanos.
*Incremento y diversidad en la
oferta de edificaciones (% de
variacion)

Proyecto No 8:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)

* Monitoreo en tiempo real de *No de contratos de
todas las variables hidrometeoro | mantenimiento de las estaciones

Programa de . : o N

. l6gicas que permitan adelantar la | *No de capacitacién en los
fortalecimiento de los .
. ocurrencia de eventos como software.
sistemas de alertas 211,8

tempranas por eventos
climaticos

inundaciones, deslizamientos,
vendavales.

* Permitira la generaciéon de
alertas para adelantar acciones

*No de personal de apoyo en
sistemas de monitoreo.

*% de Empresas nuevas de
Servicios ambientales (No Eco




Nombre del Proyecto

Valor Estimado
($Millones)

Potenciales Beneficios

Indicadores

que reduzcan el impacto de
eventos hidrometeoro logicos
extremos sobre la poblacién.

* Los datos histéricos obtenidos
daran informacion a los
diferentes municipios para
mantener actualizado el plan de
emergencia y contingencias
municipal.

sistémicos).

Proyecto No 9:

Nombre del Proyecto

Valor Estimado
($Millones)

Potenciales Beneficios

Indicadores

Alternativas de uso para los
suelos de proteccion por
riesgo

171,6

* Promover el desarrollo de las
ciudades y municipios bajo la
premisa de proteccion a la vida.

*No de areas protegidas

Proyecto No 10:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Contar con recursos *No de capacitaciones en pélizas
econdémicos en el momento de de seguro agropecuario.
presentarse una pérdida en las *No de pdlizas de seguros
il 2 s cgsechfas E)(?r eventos colocadas
122,9 hidroclimaticos.

transferencia de riesgos

* Disminucion de los tiempos de
recuperacion ante eventos
hidroclimaticos

* Continuidad de la actividad

Proyecto No 11:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Banco de conocimientos en *Banco de proyectos de
implementaciones de medidas de | adaptacién y mitigacion.
mitigacion y adaptacion al *No de planes demostrativos con
Seguimiento y evaluacién a cambio climatico. via de implementacion de los
proyectos de mitigacion y 571 * Promocion de la replicabilidad | proyectos.

adaptacion para la Region
Capital

de estrategias para enfrentar el
cambio climatico en la region.

* Permitira establecer el grado de
éxito de las medidas
implementadas.

*Acuerdos de Replicabilidad del
PRICC a nivel nacional.




Proyecto No 12:

Valor Estimado

Nombre del Proyecto . Potenciales Beneficios Indicadores
($Millones)
* Usar eficientemente el agua * Indicadores de la estrategia de
potable en actividades divulgacion.
Promocién e impulso de requeridas * Numero de pilotos
alternativas de * Disminucion de los caudales de | demostrativos implementados.
aprovechamiento y 259.9 aguas lluvias y aguas negras que | * Calculo de la reduccion en el

reutilizacién de agua en el
sector residencial de
Bogota - region

son vertidos a los sumideros y
alcantarillados

* Reduccion de los costos por
consumo de agua en las
residencias

consumo de agua por cada una
de las tecnologias implementada.

La informacién relacionada en los perfiles de los proyectos de adaptacion se articuld con las apreciaciones de la mesa
de adaptacién del PRICC, con el juicio de expertos y con el documento de analisis de vulnerabilidad elaborado por
Conservacion Internacional.



8 EVALUACION DE LAS POTENCIALES BARRERAS CULTURALES, INSTITUCIONALES, TECNICAS, TECNOLOGICAS Y
AMBIENTALES QUE PUEDAN AFECTAR LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y
ADAPTACION PROPUESTAS

Si bien el abanico de medidas de mitigacién y adaptacion disponibles es bastante amplio, pensar en su aplicabilidad en
el territorio acarrea una serie de variables que dificultan este proceso. A través del andlisis de las potenciales barreras
de implementacién para aquellas medidas que fueron priorizadas mediante la metodologia GETT (Grupo de Expertos
sobre Transferencia Tecnoldgica), se pretende establecer una serie de alternativas que permitan sortear estos
obstaculos.

8.1  Metodologia para el andlisis de barreras

Para la evaluacion de las potenciales barreras se utilizard una adaptacion de la metodologia propuesta en el
documento “Orientando el proceso para Superar las Barreras para la Transferencia y Difusién de Tecnologias
Relacionadas con el Cambio Climatico” del Centro Risg de Energia, Clima y Desarrollo Sostenible del PNUMA (URC)" y
que se presenta a continuacion:

1. Identificaciéon de las posibles barreras: este proceso se realizard mediante el analisis de documentos sobre
politicas, documentos técnicos, estudios de caso entre otros.

2. Jerarquizacion de las barreras con el objetivo de poder establecer aquellas que de no ser superadas
impediran la implementacion del proyecto.

3. Identificacion de alternativas para superar las barreras de implementacién

8.2  Identificacion de barreras

Durante la construccion de los perfiles de proyectos y las medidas asociadas, se identificaron con el equipo técnico
experto las barreras anteriormente mencionadas, las cuales son las que se consideran podrian afectar la
implementacién de los proyectos. Para su identificacion se abordaron los siguientes conceptos, elaborados a partir de
la discusion interna del equipo técnico:

Barreras socio-culturales,
Barreras institucionales,
Barreras técnicas,
Barreras tecnologicas,
Barreras ambientales,

uhwn =

1. Barreras socio-culturales

Las barreras socio culturales mas relevantes se refieren a:

Disputas por tenencia de tierra, que necesariamente tienen que ser abordadas desde las autoridades competentes en
la zona para poder establecer las titularidades de los predios, en otros casos las expropiaciones por ser terrenos de
interés ecosistémico para la region.

Participacién de la comunidad. Este tipo de barrera tiene que ser abordado mediante sensibilizacién y capacitacion, sin
dejar de lado la generacién de confianza institucional sobre la poblacion para garantizar la coherencia entre las
acciones propuestas y las ejecutadas. Barreras como resistencia al cambio por arraigos culturales, y falta de
asociatividad también pueden ser trabajadas desde esta misma 6ptica.

“7 Boldt, J., I. Nygaard, U. E. Hansen, S. Traerup (2012). Orientando el Proceso para Superar las Barreras a la Transferencia y Difusion de
Tecnologias Relacionadas con el Cambio Climatico. Centro Risg de Energia, Clima y Desarrollo Sostenible del PNUMA (URC), 2012



2. Barreras institucionales
En cuanto a las barreras institucionales, la mas relevante se refiere a la falta de articulaciéon interinstitucional lo que
pone en riesgo la implementacién de los proyectos acrecentando la falta de confianza en las instituciones, la demora
en la ejecucion de actividades, limitacion en la asignacion presupuestal y la no ejecucién de proyectos.

3. Barreras técnicas
Estas barreras consideramos que pueden ser facilmente levantadas mediante la capacitacion institucional y
comunitaria, que permita contar con personal capacitado en las zonas de ejecucién de los proyectos, con el valor
agregado de empoderar a la comunidad con las actividades que se desarrollan y mejorando la calidad de vida de la
poblacion.

4., Barreras tecnolégicas
Las barreras tecnoldgicas se presentaran en aquellas medidas que pretendan implementar soluciones tecnologicas,
considerando aspectos como la disponibilidad, presencia de oferta, requerimientos técnicos adicionales no
considerados en el perfil del proyecto, ausencia de personal capacitado para implementar las tecnologias.

5. Barreras ambientales
Los proyectos propuestos tienen contemplado el componente ambiental, no obstante, se pueden presentar barreras
asociadas a temas climaticos, de licenciamiento ambiental o de restriccion normativa ambiental.

Ejemplos de barreras inicialmente encontradas son:

TIPO DE BARRERA BARRERAS IDENTIFICADAS

Migraciones de trabajadores a la zona del proyecto
Presién sobre la poblacién en la zona de influencia del proyecto por desplazamiento de
poblaciones némadas (comercio, prostitucion)
Cambios en el uso del suelo
Afectacién al empleo de la poblacién
Disminucién de las actividades productivas
Disputas por titulos de propiedad
Divisiones entre la comunidad

SOCIO CULTURALES Conflictos por tenencia de tierras
Resistencia al cambio
Participacion de la poblacién en area de influencia del proyecto
Conflictos por ocupacién de tierras
Conflictos por servidumbres
Vandalismo contra el equipamiento
Resistencia al cambio
Arraigos culturales ancestrales
Percepcién de aumento de riesgo sobre la produccion

Intereses de caracter politico

Resistencia por parte de organizaciones ambientalistas
Falta de capacidad humana, econémica y técnica
Priorizacién de necesidades

INSTITUCIONALES

Falta de personal técnico nativo de la zona del proyecto
Riesgos técnicos
TECNICAS Personal disponible para implementacién
Ausencia de capacidades y/o competencias técnicas
Falta de acompafiamiento técnico durante la implementacion




TIPO DE BARRERA BARRERAS IDENTIFICADAS

Deficiencias en la cantidad de personal

Disponibilidad de la tecnologia

Resistencia a la inclusién de tecnologias de distribucién, bombeo, entre otros
TECNOLOGICAS Costos elevados de las tecnologias
Disponibilidad de tecnologias en la zona asociados a los costos de adquisicién del
equipamiento
Afectacion a las zonas donde se ubicara el proyecto
Pérdida de especies arbéreas, fauna y flora por la construccion del proyecto

AMBIENTALES

Para cada una de las medidas, las barreras inicialmente encontradas son:



MEDIDA DE ADAPTACION

SOCIO CULTURALES

INSTITUCIONALES

TECNICAS

TECNOLOGICAS

AMBIENTALES

IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS DE EMBALSES
DE CAPTACION PARA
ALMACENAJE Y
REGULACION
HIDRAULICA

Migraciones de
trabajadores a la zona
del proyecto

Presién sobre la
poblacién en la zona
de influencia del
proyecto por
desplazamiento de
poblaciones némadas
(comercio,
prostitucion)

Cambios en el uso del
suelo (disminucion de
terrenos aluviales
donde generalmente
la poblacién realiza
actividades de pesca
artesanal y
agricultura).
Afectacién al empleo
de la poblacién.
Disminucién de las
actividades
productivas

Intereses politicos.
Resistencia por parte
de organizaciones
ambientalistas.

Riesgos técnicos

La construccion de
embalses genera
impactos ambientales
importantes para los
suelos, la fauna, el
clima, la vegetacion e
impacta
negativamente a las
poblaciones ubicadas
en el area de
influencia del
proyecto. Todos estos
impactos son
irreversibles.

IMPLEMENTACION DE
RESERVORIOS DE AGUA

Preocupacion por el
riesgo potencial para
nifios y animales

Disputas por
ubicacion del
reservorio, titulos de
propiedad,
beneficiarios sistemas
de riego.

Intereses politicos.

Falta de
acompafiamiento
técnico durante la
implementacién

Resistencia a la
inclusiéon de
tecnologias de
distribucién, bombeo,
entre otros.

Costos elevados de
las tecnologias

Afectacion a las zonas
donde se ubicara el
proyecto.

Pérdida de especies
arboreas, faunay
flora por la
construccion del
proyecto




\ MEDIDA DE ADAPTACION

IMPLEMENTACION DE
ACCIONES PARA EVITAR
LA EROSION DE LAS
AREAS AFERENTES A LOS
CUERPOS DE AGUAY SU

SOCIO CULTURALES

Divisiones entre la
comunidad.
Resistencia al cambio
Participacion de la
poblacion en area de

INSTITUCIONALES

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de

TECNICAS

Falta de
acompafiamiento
técnico durante la
implementacién

TECNOLOGICAS

AMBIENTALES

SEDIMENTACION influencia del necesidades
proyecto
Divisiones entre la
comunidad. Falta de capacidad

RENATURALIZACION
DE RiOS

Resistencia al cambio
Participacién de la
poblacién en area de
influencia del
proyecto

humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

PLAN DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA MOVIL: ASEGURA
SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE DURANTE
CATASTROFES

Divisiones entre la
comunidad.

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de
necesidades

Deficiencias en la
cantidad de personal

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

PLAN DE
DISPONIBILIDAD Y
PROTECCION DE AGUA
SUBTERRANEAS

Participacién de la
comunidad

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Deficiencias en la
cantidad de personal

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

ADAPTACION DE LA
REDES DE DESAGUE
FLUVIAL

Resistencia al cambio
Participacion de la
comunidad

Falta de educacién en
el tema de proteccién
de redes

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de
acompafiamiento
técnico durante la
implementacién

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a
accesibilidad

Disposicién de
residuos generados
en el proceso

IMPLEMENTACION DE
PROGRAMAS DE
PREVENCION Y
ATENCION DE
INUNDACIONES.

FORTALECIMIENTO DE LA

Resistencia al cambio
Participacién de la
comunidad
Vandalismo contra el
equipamiento

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento




\ MEDIDA DE ADAPTACION

RED DE ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS.
PROGRAMAS DE
EVACUACION

SOCIO CULTURALES

INSTITUCIONALES

TECNICAS

TECNOLOGICAS

AMBIENTALES

FORTALECIMIENTO AL
SISTEMA DE ALERTAS
TEMPRANAS

Participacion de la
comunidad

Falta de articulacién
entre las diferentes
entidades.

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

IMPLEMENTAR PLAN DE
SEQUIA

Participacién de la
comunidad

Falta de articulacion
entre las diferentes
entidades.

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

PROTECCION DEL AREA
DE INUNDACION

Resistencia al cambio
Titulaciones de
terrenos ubicados en
las areas de
inundacion
identificadas
Desplazamiento de
actividades
productivas que se
desarrollan en esta
area

Falta de capacidad
técnica y humana
Deficiencia en el
marco legal para
permitir la
recuperacion y
proteccién de estos
terrenos

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

PARED DE INUNDACION
HIDRAULICA:
ESTRUCTURA
UNIDIRECCIONAL PARA
PREVENIR
INUNDACIONES
URBANAS.

Resistencia al cambio
Vandalismo contra
obras de
infraestructura

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

Impactos ambientales
asociados con la
construccion de estas
estructuras: manejo
de residuos sélidos,
afectacion a especies
animales y vegetales




MEDIDA DE ADAPTACION

RESTAURACION
INTEGRAL DE LOS
CUERPOS DE AGUA.
RESTAURACION Y
CONSERVACION DE
FUENTES, RIBERAS Y
AREAS DE RECARGA E
INFILTRACION HiDRICA.

SOCIO CULTURALES

Participacion de la
comunidad

INSTITUCIONALES

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de
necesidades

TECNICAS

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

TECNOLOGICAS

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

DISENO E
IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS URBANOS DE
DRENAJE SOSTENIBLE

Resistencia al cambio
Proteccion de
equipamientos
relacionados con
SUDS

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

IMPLEMENTAR MEDIDAS
DE AHORRO DE AGUA,
USO EFICIENTE Y/O
MEJORAR EFICIENCIA DE
SISTEMAS DE
DISTRIBUCION DE
ACUEDUCTOS

Resistencia al cambio
Participacion de
poblacién objetivo

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

RECICLAJE DE AGUAS.
UTILIZACION DE AGUAS
GRISES

Resistencia al cambio
Participacion de
poblacién objetivo

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

MANEJO Y DISPOSICION
DE RESIDUOS SOLIDOS Y
LiQuIiDOS

Resistencia al cambio
Participacion de
poblacién objetivo

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

IMPLEMENTACION DE
ACCIONES O MEDIDAS DE
CONTROL DEL USO
ADECUADO DEL SUELO

Resistencia al cambio
Titulaciones de
terrenos ubicados en
las areas de influencia
del proyecto
Desplazamiento de
actividades
productivas que se

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

AMBIENTALES




\ MEDIDA DE ADAPTACION

SOCIO CULTURALES

desarrollan en esta
area

INSTITUCIONALES

TECNICAS

TECNOLOGICAS

AMBIENTALES

IDENTIFICACION,
DELIMITACION E
IMPLEMENTACION DE LA
ESTRUCTURA ECOLOGICA
REGIONAL

Participacion de la
comunidad

Falta de comprensién
de las necesidades

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

CAMBIOS Y MEJORAS DE
TECNOLOGIA EN EL USO
DE LA TIERRA, CAMBIO
DEL USO DE LA TIERRAY
ACTIVIDADES
SILVICULTURALES,
DENOMINADAS TAMBIEN
LULUCF- UTCUTS.

Resistencia al cambio
Beneficios
econémicos

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

VIVIENDA Y SU
ENTORNO: DISENO Y
UBICACION DE LA
VIVIENDA. CONDICIONES
FiSICAS Y SUS ESPACIOS.

Resistencia al cambio

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

Disposicién de
residuos generados
en el proceso

MANEJO DE AGUAS
LLUVIA. INSTALACION DE
SISTEMAS DE
RECOLECCION,
ALMACENAMIENTO Y
DISTRIBUCION DE AGUA
LLUVIA PARA RIEGO Y
USO DOMESTICO

Resistencia al cambio
Participacién de la
comunidad
involucrada

Disputas internas por
beneficios

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento




\ MEDIDA DE ADAPTACION

CONSTRUCCIONES
PALAFITICAS. CASAS
FLOTANTES O ARCAS

SOCIO CULTURALES

Resistencia al cambio
Falta de comprensién
de las necesidades de
la comunidad

INSTITUCIONALES

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de
necesidades

TECNICAS

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

TECNOLOGICAS
Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento

AMBIENTALES

Afectacion a
ecosistemas acuaticos
Disposicién de
residuos

REASENTAMIENTO DE
VIVIENDAS EN ZONAS DE
PELIGRO Y COMPRA DE
TIERRA

Resistencia al cambio
Afectacion actividades
productivas

Arraigos culturales
Afectacion a nivel de
vida

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Manejo de escombros

MEJORAMIENTO DE LA
ESTABILIDAD DE LOS
SUELOS

Resistencia al cambio
Participacion
comunitaria

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a
accesibilidad

MERCADOS Y NEGOCIOS
VERDES

Resistencia al cambio
Aceptacion social de
productos

Priorizacion de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

SIEMBRA'Y VARIEDAD DE
PRODUCTOS

Resistencia al cambio
Arraigos culturales
ancestrales
Percepcién de
aumento de riesgo
sobre la producciéon

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a
accesibilidad

PROTECCION A LOS
CULTIVOS CONTRA
HELADAS

Resistencia al cambio
Arraigos culturales
ancestrales

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Falta de
acompafiamiento
técnico durante la
implementacién

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

PROTECCION A LOS
CULTIVOS EN EPOCAS
SECAS

Resistencia al cambio
Arraigos culturales
ancestrales

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Falta de
acompafiamiento
técnico durante la
implementacién

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicion del
equipamiento




MEDIDA DE ADAPTACION

SOCIO CULTURALES

Resistencia a la

INSTITUCIONALES
Falta de capacidad

TECNICAS

Falta de

TECNOLOGICAS
Disponibilidad de

culturales
Desconfianza sobre
las entidades

Priorizacion de
necesidades

técnico durante la
implementacién

ALMACENAMIENTO DE inclusion de humana, econémicay . tecnologias en la zona
. L acompafiamiento )
AGUAS LLUVIAS PARA tecnologias técnica L asociados a los costos
L S, técnico durante la o
RIEGO Falta de conocimiento  Priorizacion de ) ., de adquisicién del
- . implementacion . )
de los beneficios necesidades equipamiento
Desconocimiento de
beneficios Falta de capacidad
. . : N Falta de
Resistencia al cambio  humana, econémicay acompaRamiento
SEGUROS AGRICOLAS por razones técnica P

CONSTRUCCION DE
DISTRITOS DE RIEGO

Resistencia al cambio
Resistencia a
inversion

Falta de capacidad
humana, econémicay
técnica

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a los costos
de adquisicién del
equipamiento

LABRANZA EN
CONTORNO

Resistencia al cambio
Arraigos culturales
ancestrales
Percepcién de
aumento de riesgo
sobre la producciéon

Falta de capacidad
humana, econémica y
técnica

Priorizacién de
necesidades

Falta de personal
técnico nativo de la
zona del proyectos

Disponibilidad de
tecnologias en la zona
asociados a
accesibilidad

AMBIENTALES




9  ANALISIS DE SINERGIAS Y TRADE-OFFS, ENTRE MEDIDAS PRIORITARIAS DE ADAPTACION Y MITIGACION
ELABORADAS

9.1  Sinergias entre medidas prioritarias de adaptacion y mitigacion

De acuerdo con el Informe del Grupo de Trabajo Il - Impacto, Adaptacion y Vulnerabilidad IPCC Fourth Assessment
Report: Climate Change 2007, menciona un marco de referencia para ayudar a establecer la interrelacion entre las
medidas de mitigacién y adaptacion, siendo estos dos capitulos fundamentales para reducir los riesgos del cambio
climatico.

Como lo enmarca el informe “la mitigaciéon tendra beneficios mundiales, pero -debido a los tiempos de retraso en los
sistemas climaticos y biofisicos- estos seran perceptibles apenas a mediados del siglo XXI aproximadamente. Los
beneficios de la adaptacion tienen fundamentalmente un alcance de local a regional, y pueden ser inmediatos, sobre
todo si estos abordan también las vulnerabilidades a las condiciones climaticas actuales. Debido a estas diferencias
entre adaptacién y mitigacién, las politicas en materia de clima no deben cefiirse a una seleccién entre adaptarse al
cambio climatico y mitigarlo. Para enfrentar las vulnerabilidades claves al cambio climatico, es necesario lograr la
adaptacion porque incluso los esfuerzos de mitigacién mas estrictos no podran evitar el avance del cambio climéatico
en las préximas décadas”.

En este sentido las medidas priorizadas tanto para mitigacién como para adaptacién en el marco de la consultoria
estan vistas hacia la disminucién de riesgos asociados al cambio climatico, la disminucién de los GEl, soluciones
tecnolégicas, estudios o investigaciones, sensibilizacién y capacitaciéon, entendiendo que cada etapa del proyecto
puede orientarse hacia la mitigaciéon o adaptacién y sera opcién del tomador de decision la orientacion.

No obstante la identificacién de sinergias y la relacién costo-beneficio entre la adaptacién y la mitigacion puede
aumentar la oportunidad de implementar diferentes proyectos que cumplan con estas condiciones.

Para establecer el andlisis de sinergias y trade-offs entre medidas se describe a continuacién la metodologia a seguir:

Identificacion interna de Desarrollo de matriz de
' [ relacion de medidas

Validacion de sinergias mediante talleres con las mesas de

adaptacion y mitigacion del PRICC

Analisis de sinergias y costo-beneficio

Para establecer el andlisis de sinergias entre los proyectos de mitigaciéon y adaptacién priorizados, se construyé una
matriz donde se establecieron cualitativamente los beneficios de cada uno de estos desde la vision de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico y que se presenta a continuacién:



Tabla 30. Sinergias de perfiles de proyectos de mitigacién

PROYECTOS DE MITIGACION

MITIGACION

ADAPTACION

Disefio y ejecucién de un programa
de capacitacién en conduccién
eficiente para el transporte de
carga de Cundinamarca.
Programas de apoyo a empresas
para el desarrollo de Planes de
Movilidad Empresariales (PEMS)
que fomenten el uso compartido
de automéviles particulares.
Auditorias energéticas e
implementacién de buenas
précticas para el uso eficiente de
energia en edificaciones de
alcaldias y de la Gobernacién de
Cundinamarca

Programa de reciclaje para el
aprovechamiento y valorizacién de
residuos, en el marco del dia
mundial del reciclaje.

Programa para el
aprovechamiento de residuos
organicos municipales a través de
la practica de lombricultivo

Programa Integral para
implementacién de buenas
practicas agricolas y manejo de
suelos para la reduccion de GEI

Programa Integral para
implementacién de practicas
pecuarias y manejo de pasturas
para la reduccién de GEI

Eficiencia energética en fuentes
fijas (hornos, calderas e
incineradores) como mecanismo
de reduccién de GEI

Disminucién en la emisiéon de GEI por
reduccion en el consumo de
combustible fésil por combustion
eficiente de los motores

Disminucién en la emision de GEI por
reduccién en el consumo de
combustible fésil por reduccion del
numero de vehiculos movilizados
diariamente

Disminuciéon de la emisiéon de GEI por
reduccién en el consumo de
electricidad y gas natural

Disminucién de la emision de GEI por
reduccién en la cantidad de residuos
sélidos reciclables en los rellenos
sanitarios

Disminucién de la emisiéon de GEI por
reduccion en la cantidad de residuos
sélidos organicos en los rellenos
sanitarios

Disminucién de la emision de GEI por
la implementacion de buenas
practicas agricolas

Disminuciéon de la emisiéon de GEI por
la implementacion de buenas
practicas pecuarias

Disminucién de la emision de GEI por
el uso eficiente de combustibles

Mejoramiento de la calidad del agua
por disminucién de residuos que
puedan afectar directa o
indirectamente las fuentes hidricas.

Mejoramiento de la calidad del agua
por disminucién de residuos que
puedan afectar directa o
indirectamente las fuentes hidricas.

Disminucién del impacto ocasionado
sobre los suelos por ampliacién de
las fronteras agricolas.

Promover la reversion de tierras de
cultivo a otra cobertura del suelo, por
lo general una similar a la vegetacion
nativa.

Disminucién del impacto ocasionado
sobre los suelos por ampliacién de
las fronteras agricolas y
compactacion de suelos.

Promover la implementacién de
sistemas silvopastoriles.



Tabla 31. Sinergias proyectos de adaptacion

PROYECTOS DE ADAPTACION

MITIGACION

ADAPTACION

Conservacion de ecosistemas
vulnerables al cambio climatico en
la regién capital, estratégicos para
la provision de agua.

Implementaciéon del modelo de
banco de servicios ambientales en
la Regién Capital

Fortalecimiento de cadenas
productivas (papa y cafia panelera)

Disefio y construccion de un
distrito de riego en la regién del
Tequendama

Mantenimiento y mejoramiento de
cuerpos y cursos de agua para la
regulacién hidrica y disminucién
de estrés hidrico

Construccién y edificaciones
sostenibles

Captura de CO2 por la restauracién y
conservacion de la cobertura vegetal
nativa

Captura de CO2 por la conservacion
de la cobertura vegetal

Captura de CO2 por la conservacion
de especies nativas en peligro de
extincion

Captura de CO2 por la conservacion
de ecosistemas estratégicos como los
paramos

Disminucién en la produccion de NO2
(GEI) por la disminucion del uso de
fertilizantes

Captura de CO2 por la siembra de
arboles en los procesos de
renaturalizacién de rios y proteccion
de las rondas hidricas.

Disminucién de generacién de GEl
por eficiencia energética

Disminucién en la vulnerabilidad al
cambio climatico para los
ecosistemas, disminucién de los
fenémenos erosivos causados por
efectos de los vientos, de
escorrentias y de la accién antrépica.
Recarga de acuiferos, control de los
caudales de los rios, mejoramiento
del habitat de especies, aumento del
bienestar de las comunidades,
empoderamiento humano con el
tema de cambio climatico, entre
otros.

Proteccion de los recursos naturales
por la presién generada por el uso
indiscriminado de estos, como Unica
alternativa de subsistencia humana.
Disminucion de la vulnerabilidad
humana por el mejoramiento de las
condiciones econémicas de los
campesinos.

Conservacion de ecosistemas
estratégicos

Mejoramiento de las condiciones de
vida de los productores
Disminuciéon de la pobreza en zonas
rurales

Manejo y uso eficiente de los
recursos naturales

Aumento de la productividad de los
suelos

Disminucion de la vulnerabilidad de
los cultivos por pérdidas en épocas
de sequias

Mejoramiento de las condiciones de
vida

Disminucién de la vulnerabilidad por
reduccion en los efectos de eventos
hidroclimaticos extremos

Aumento de la permeabilidad de los
suelos, disminuyendo el riesgo de
inundaciones



PROYECTOS DE ADAPTACION MITIGACION ADAPTACION

Control de la erosién por lluvia,
contra surcos, por escurrimientos de
agua, por viento

Captura de CO2 por la utilizaciéon de Disminucién de la vulnerabilidad a las
especies vegetales en los procesos de | personasy a los ecosistemas por
estabilizacién de pendientes y fenémenos de remocién en masa,
taludes. taponamiento de cursos de agua,
afectacion a infraestructura
(acueductos, distritos de riego,

Estabilizacién de pendientes y
taludes mediante la construccion
de obras de bioingenieria

carreteras).

Reduccion del riesgo y el impacto
Programa de fortalecimiento de los sobre los asentamientos humanos, la
sistemas de alertas tempranas por infraestructura y las estructuras
eventos climaticos ecologicas haciendo mas resiliente a

la comunidad.

Disminucién de la vulnerabilidad a las
personas por evitar la utilizaciéon de
zonas de ladera como asentamientos
humanos

Alternativas de uso para los suelos
catalogados como de alto riesgo no
mitigable

Aumento de la resiliencia de los
productores agricolas ante pérdidas
de cosechas

Impulso a esquemas de
transferencia de riesgos

Seguimiento y evaluacion a
proyectos de mitigaciény Promocién del conocimiento para adaptarse y mitigar el cambio climatico.
adaptacién para la Region Capital

Si bien la identificacion de sinergias y la relacién costo-beneficio entre la adaptacion y la mitigacion puede aumentar la
oportunidad de implementar diferentes proyectos que cumplan con estas condiciones, no se debe sesgar la
escogencia de medidas de mitigacion y adaptacién por este criterio, teniendo en cuenta que las medidas de mitigacion
tienen un impacto a nivel global en contraposicion con las medidas de adaptacién que se limitan al nivel local y
pueden ser variables en el tiempo.

9.2  Trade-offs entre medidas prioritarias de adaptacion y mitigacion

En términos generales se puede definir trade-off como aquello que se pierde o sacrifica cuando se toma la decision de
implementar cierta medida o proyecto, ya sea en términos econémicos, ambientales o sociales. Si bien, las medidas
priorizadas tanto de adaptacién como de mitigacion a través de esta consultoria, pretenden proponer opciones para
enfrentar los retos que trae el cambio climatico para la region, muchas de ellas podrian ocasionar efectos adversos en
términos de adaptaciéon o mitigacion.

Los trade-offs fueron analizados a la luz de cada uno de los perfiles de proyecto propuestos, tanto de mitigaciéon como
de adaptacion y se gener6 la matriz que se presenta a continuacion:




PROYECTOS DE MITIGACION

POSIBLES TRADE-OFFS

Disefio y ejecucion de un programa de capacitacion en
conduccidn eficiente para el transporte de carga de
Cundinamarca.

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Programas de apoyo a empresas para el desarrollo de
Planes de Movilidad Empresariales (PEMS) que fomenten
el uso compartido de automoviles particulares.

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Auditorias energéticas e implementacion de buenas
practicas para el uso eficiente de energia en edificaciones
de alcaldias y de la Gobernacion de Cundinamarca

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Programa de reciclaje para el aprovechamientoy
valorizacién de residuos, en el marco del dia mundial del
reciclaje.

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Programa para el aprovechamiento de residuos
organicos municipales a través de la practica de
lombricultivo

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Programa Integral para implementacion de buenas
practicas agricolas y manejo de suelos para la reduccion
de GEI

Introduccién de especies genéticamente modificadas
que pueden llegar a ocasionar contaminacién genética
en la zona.

Programa Integral para implementacion de practicas
pecuarias y manejo de pasturas para la reduccion de GEl

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Eficiencia energética en fuentes fijas (hornos, calderas e
incineradores) como mecanismo de reduccién de GEI

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Programa de transferencia de practicas en eficiencia
energética para el sector ladrillero de Bogota y
Cundinamarca

No se identificaron trade-offs para este proyecto




PROYECTOS DE ADAPTACION

POSIBLES TRADE-OFFS

Conservacion de ecosistemas vulnerables al cambio
climatico en la region capital, estratégicos para la
provision de agua.

El proyecto puede entrar a competir con usos agricolas
del suelo.

Si se utilizan especies exéticas estas pueden causar
problemas de suelos, afectar la biodiversidad o generar
problemas por crecimiento descontrolado de especies
(especies invasoras).

Implementacién del modelo de banco de servicios
ambientales en la Region Capital

Competencia con usos agricolas del suelo, afectando la
seguridad alimentaria.

Fortalecimiento de cadenas productivas (cafia panelera)

Posible aumento de la frontera agricola

Problemas de emisiones en la produccion de la panela.
Posibles contaminaciones genéticas por introduccién de
especies disefladas o modificadas genéticamente.

Disefio y construccion de un distrito de riego en la region
del Tequendama

Afectaciones a los suelos por ubicacion de la
infraestructura.

El distrito de riego puede entrar a competir por la
disponibilidad de agua en la zona (agua para consumo
basico).

Si el distrito de riego utiliza aguas subterraneas, se puede
generar un problema de sobreexplotacion de este
recurso.

Mantenimiento y mejoramiento de cuerpos y cursos de
agua para la regulacion hidrica y disminucién de estrés
hidrico

Problemas de generacién de emisiones (metano) al
realizar labores de dragado de cuerpos de agua.
Manejo de residuos provenientes de actividades de
limpieza o dragado de cuerpos de agua.

Construccion y edificaciones sostenibles

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Estabilizacion de pendientes y taludes mediante la
construccion de obras de bioingenieria

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Programa de fortalecimiento de los sistemas de alertas
tempranas por eventos climaticos

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Alternativas de uso para los suelos de proteccién por
riesgo

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Impulso a esquemas de transferencia de riesgos

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Seguimiento y evaluacién a proyectos de mitigaciény
adaptacion para la Region Capital

No se identificaron trade-offs para este proyecto

Promocién de alternativas para el uso eficiente del agua

No se identificaron trade-offs para este proyecto




10 VEINTE (20) PERFILES DE PROYECTOS DE CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

Uno de los objetivos que tiene planteado el PRICC, es la identificacion de medidas de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico que resulten costo-efectivas para su implementacion en el territorio Bogota-Cundinamarca, asi como
que utilicen tecnologias existentes, que puedan ser replicables en otras regiones del pais, entre otras.

10.1 SELECCION DE PROYECTOS DE MITIGACION

Tomado como insumo el listado de medidas priorizadas obtenido en el contrato de consultoria desarrollado por la
Ingeniera Ana Derly Pulido en el marco del PRICC, se realizd un taller interno el dia 1° de noviembre en las
instalaciones de la CCB de Kennedy. El objetivo de este taller fue identificar potenciales proyectos de mitigacion para
las medidas de mitigacion priorizadas, contando ademas con un listado de proyectos propuestos generados por la
Ingeniera Ana Derly Pulido previamente.

En el desarrollo de este taller, inicialmente se establecieron unos criterios preliminares de seleccién que permitieran
acotar la lista de los proyectos para el desarrollo de las fichas. Cabe anotar que estos criterios se someteran a revision
por parte de la unidad coordinadora del PRICC y de la mesa de mitigacion. Los criterios iniciales son:

* Que no se esté abordando ya desde politicas, planes y proyectos Distritales, Departamentales y Nacionales.
*  Que suimplementacién se pueda realizar en el corto y mediano plazo.

* Que se cuente con al menos una experiencia exitosa (nacional o internacional) como antecedente.

* Que se puedan identificar y establecer claramente los actores involucrados.

*  Quetengaimpacto regional en términos de amplia cobertura o que involucre Bogotd - Cundinamarca.

*  Quetenga capacidad de réplica en la region.

El siguiente paso fue la revision de la lista de ideas de proyectos por sector a la luz de los criterios preliminares de
seleccion establecidos, mediante la cual se realizd una preseleccion de posibles proyectos a perfilar, evaluar e incluir
en los proyectos de mitigaciéon que haran parte del portafolio del PRICC.

Los sectores priorizados y las ideas de proyectos se muestran a continuacion:



Tabla 32. Medidas y tecnologias de mitigacion prioritarias y viables para el sector transporte

Nombre de la
medida general

Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC

Desarrollo urbano
orientado al
transporte

Desarrollar un programa de entrenamiento, capacitacion y educaciéon en temas de Desarrollo
Urbano Orientado al Transporte dirigido a los profesionales relacionados con el sistema de
movilidad urbana y planeaciéon en las entidades locales de ciudades intermedias en
Cundinamarca (Soacha, Fusagasuga, Facatativa, Chia, Zipaquira, Girardot) y en Bogota; de tal
forma que se mejoren y generen capacidades institucionales para que en el mediano plazo y
en los procesos de revision y ajuste de los POT se implementen en las ciudades esquema de
densificaciéon y uso mixto del suelo en torno a estaciones y corredores de transporte publico.

Circuitos
peatonales y uso
de bicicletas

Desarrollar un programa de sensibilizacion y promocion del uso de bicicletas y circuitos
peatonales en ciudades de Cundinamarca que ya cuenten con infraestructura y sistemas de
transporte no motorizado.

Desarrollar programas de construccion, renovacion, recuperacion y revalorizacién del espacio
publico (andenes, ciclo rutas, alamedas, parques viales, pasos y pasajes peatonales) en
municipios con mayor concentracién de zona urbana de Cundinamarca como Soacha, Funza,
Mosquera, Sibaté, Fusagasuga, Chia, Facatativa y Zipaquira.

Conduccidn
econémicay
ecolégica

Desarrollar convenios con empresas de transporte publico de pasajeros de las principales
ciudades de Cundinamarca para el desarrollo de programas de capacitacién en mejores
practicas de conduccién.

Desarrollar programas de capacitacién en mejores practicas de conduccién a conductores de
transporte privado por ciudades en Cundinamarca, principalmente en aquellas que
presentan un alto parque automotor.

Gestion de la
demanda de
vehiculos privados

Crear programas de apoyo a empresas para el desarrollo Planes de Movilidad Empresariales
(PEMS) que incluyan estrategias para fomentar el uso compartido de automoviles llamadas
Carpooling, programas de teletrabajo o trabajo virtual, cambio de horarios de trabajo,
cambios modales de transporte, generacion de incentivos para utilizar el transporte
sostenible (por ejemplo, utilizar transporte publico o usar una bicicleta por medio de la
entrega de bicicletas subsidiadas, pases de transporte publico gratuitos, dias de vacaciones
adicionales segun los dias en que utilizan transporte sostenible, etc.) y desincentivos para
utilizar el automavil particular (por ejemplo, cobrar por el uso de estacionamientos o dejar de
incluir en los beneficios de empleado un estacionamiento gratuito); esto principalmente
dirigido a industrias en Bogota y en los municipios de borde urbano (La Calera, Chia, Cota,
Funza, Mosquera y Soacha) que generen una dinamica de movimientos de poblacién diaria
Bogota - municipios por recorridos de trabajo a vivienda y viceversa.

Impulsar jornadas de dia sin carro y de dia sin moto en ciudades de Cundinamarca con alto
flujo de estos medios de transporte.

Evaluacién de la factibilidad de implementacion de peajes urbanos en el Distrito y otras
ciudades integrantes de la Region Capital, como una estrategia para desincentivar el uso de

vehiculo particular.

Programas para la promocion de vehiculos particulares hibridos y eléctricos.

Transporte publico
de pasajerosy
transporte masivo

Diagnostico del estado de desarrollo y apoyo a la implementacién de las primeras fases de
los proyectos sobre Subsistema de Intercambiadores Modales Automévil - Transporte Publico
(IMAT) y Subsistema Transporte Interurbano - Sistema Integrado de Transporte Publico




Nombre de la
medida general

Optimizacion del
transporte de
carga

Sistemas
inteligentes de
gestién de

Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC

Promover con el Gobierno Nacional la reactivacién del modelo férreo para el transporte de
carga, en una primera etapa con el diagnéstico de las redes férreas de Cundinamarca para
transporte de carga y evaluacién de las mejoras y/o ampliaciones requeridas para el cambio
modal de transporte de Carga en Cundinamarca o como complemento estratégico del
transporte carretero existente.

Implementacion de programas para la sustitucion de la flota de transporte de carga terrestre
en Bogotd y Cundinamarca por vehiculos con tecnologia hibrida, principalmente para
aquellos con edades superiores a los 20 afios.

Diagnostico de las cadenas logisticas de transporte de carga al interior de las ciudades y
desde los municipios del primer y segundo anillo de influencia en Bogotd (que son los
municipios de Cundinamarca que le proveen aprox. el 77% de alimentos) para optimizacién
de horarios y tiempos y movimientos con apropiada ubicacién de centros de despacho y
estrategias para la optimizaciéon de la capacidad de carga (por ejemplo bajo esquemas
asociativos).




Nombre de la
medida general
transporte

Nombre de posibles medias especificas en el marco del PRICC

Fuente: Ingeniera Ana Derly Pulido

10.2 Articulaciéon de medidas de mitigacién y adaptacion en perfiles de proyectos

Del listado de medidas priorizadas tanto para adaptacién como para mitigacién se establecieron los diferentes perfiles
proyectos que haran parte del portafolio de perfiles de esta consultoria. Las medidas priorizadas y las ideas de
proyectos se muestran a continuacion:

| MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

Sector Priorizado Proyecto Medida
Sector transporte Disefio y ejecucién de un programa de v' Optimizacién del transporte de carga
capacitaciéon en conduccién eficiente v' Conduccién econdémica y ecolégica

para el transporte de carga de
Cundinamarca.

Programas de apoyo a empresas para v Gestién de la demanda de vehiculos
el desarrollo de Planes de Movilidad privados

Empresariales (PEMS) que fomentenel | v° Conducciéon econémicay ecolégica
uso compartido de automdviles
particulares.

Sector residuos Programa de reciclaje para el v Infraestructura para separaciéon en la
aprovechamiento y valorizacién de fuente y reciclaje
residuos, en el marco del dia mundial
del reciclaje.

Programa para el aprovechamiento de v" Lombricultura
residuos organicos municipales a
través de la practica de lombricultivo.

Sector agropecuario Programa Integral para v' Mejora de las practicas agronémicas
implementacién de buenas practicas v Digestién anaerobia de estiércol
agricolas y manejo de suelos para la v' Mejora de las practicas de alimentacién
reduccion de GEI. v Agrosilvicultura

v' Cambio de largo plazo en el manejo del
ganado y en la cria de animales
v Agricultura de precisién
v Introduccién de especies
Programa Integral para v Digestién aerobia - estiércol liquido
implementacién de practicas v Gestién de labranza y de residuos de

pecuarias y manejo de pasturas para cultivo

la reduccién de GEL. Aplicacion al suelo de estiércol crudo o
compost en condiciones adecuadas

v' Cambios de cobertura de suelo que

\




MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

resulten en incremento del
almacenamiento de carbono
v' Gestidn de la intensidad de pastoreo
v" Uso de formas de fertilizantes lentos o de
liberacién controlada o inhibidores de la
nitrificacion
v' Aditivos y agentes alimenticios
Eficiencia energética Auditorias energéticas e v Difusién, promocién y aplicacion de
implementacién de buenas tecnologias y buenas practicas en
practicas para el uso eficiente de sistemas de iluminacion, refrigeracion y
energia en edificaciones de aire acondicionado
alcaldias y de la Gobernacion de
Cundinamarca
Eficiencia energética en fuentes v" Optimizacion de procesos de combustiéon
fijas (hornos, calderas e v' Optimizacion de la cadena de frio
incineradores) como mecanismo de v' Gestidn integral de la energia en la
reduccion de GEI industria con énfasis en produccion mas
limpia
v' Optimizacion del uso de la energia
eléctrica para fuerza motriz
v' Optimizacion del uso de calderas

| ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Proyecto Medida
Conservacion de ecosistemas vulnerables al v' Programas de conservacion, restauracion y preservacion
cambio climatico en la region capital, estratégicos | v'  Implementacién de acciones para evitar la erosion de las
para la provision de agua. areas aferentes a los cuerpos de aguay su

sedimentacion.

v' Creacion de corredores de conservacion o nuevas areas
que ayuden la migracion asistida, al mantenimiento de
microclimas locales y regulacion de escorrentia.

v' Restauracién de ecosistemas degradados
Implementacién del modelo de banco de servicios |v'  Restauracion de ecosistemas degradados
ambientales en la Regién Capital. v" Responsabilidad ambiental
Fortalecimiento de cadenas productivas (papa y v' Siembray variedad de productos
cafia panelera). v" Proteccion a los cultivos contra heladas
v' Proteccion a los cultivos en épocas secas
v"Incorporacion de sistemas para la conservacién de la
biodiversidad al interior de sistemas productivos
v" Produccién y consumo sostenible
Disefio y construccion de un distrito de riegoenla |v'  Construccion de distritos de riego
region del Tequendama. v" Modernizar técnicas de regadio
Mantenimiento y mejoramiento de cuerposy v" Renaturalizacién de rios: permite realzar el efecto de

cursos de agua para la regulacion hidrica y retencion de agua a las orillas del rio y asi contribuir a
disminucion de estrés hidrico. disminuir la inundacion




ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

v

Proteccion del area de inundacion: aumenta la retencion
para atenuar inundaciones y reducir dafios y perjuicios

Construccion y edificaciones sostenibles.

AN

Materiales de construccion y manejo de residuos de
construccién sostenible

Infraestructura con ecomateriales

Cubiertas Verdes: Fachadas y Techos Verdes

" Azoteas Azules " para almacenar el exceso de agua

Estabilizacion de pendientes y taludes mediante la
construccién de obras de bioingenieria.

N ENRNEN

Implementacién de acciones para evitar la erosion de las
areas aferentes a los cuerpos de aguay su
sedimentacion.

Fortalecimiento del suelo mediante la siembra de plantas
adecuadas y renaturalizacion de las coberturas

Programa de fortalecimiento de los sistemas de
alertas tempranas por eventos climaticos.

Fortalecimiento al sistema de alertas tempranas sobre
eventos agrometereoldgicos extremos y de inundaciones

Alternativas de uso para los suelos catalogados
como de alto riesgo no mitigable.

AN

Implementacién de acciones o medidas de control del
uso adecuado del suelo

Impulso a esquemas de transferencia de riesgos.

Seguros agricolas
Incentivos al sector agricola
Instrumentos econdémicos y financieros

Seguimiento 'y evaluacién a proyectos de
mitigacion y adaptacion para la Region Capital.

N ENRNEN

Actualizacién continua de las necesidades y las
estrategias

Promocién e impulso de alternativas de
aprovechamiento y reutilizacion de agua en el
sector residencial de Bogota - region

AN

Implementar medidas de ahorro de agua, uso eficiente
y/o mejorar eficiencia de sistemas de distribucion de
acueductos.

Reducir el consumo de agua de los niveles que
prevalecerian sin esfuerzos de conservacion.

Reciclaje de aguas. Utilizacién de aguas grises.

Manejo de Aguas Lluvia. Reservas de agua lluvia que se
recolectan durante la época lluviosa. La Instalaciéon de
sistemas de recoleccién, almacenamiento y distribucién
de agua lluvia para riego y uso doméstico.

10.3 Seleccion de perfiles proyectos de mitigacion

Como resultado del taller de concertacion con la mesa de mitigacion del PRICC, donde se presentaron varias ideas de
proyectos de mitigacién y de acuerdo con los criterios de seleccién, se presenta a continuacion el listado de ideas para
la construccion del perfil de proyecto.

5. Sector transporte

Disefio y ejecuciéon de un programa de capacitacion en conduccién eficiente para el transporte de carga de
Cundinamarca.

Disefiar, implementar y realizar el seguimiento de un programa masivo de capacitacion en conduccion
eficiente dirigido a los conductores de minimo el 10% de las empresas de transporte de carga de
Cundinamarca, con el fin de reducir emisiones GEl asociadas al consumo de combustibles en el sector
transporte.



Programas de apoyo a empresas para el desarrollo de Planes de Movilidad Empresariales (PEMS) que fomenten
el uso compartido de automdviles particulares.

Promover los planes empresariales de movilidad sostenible como estrategia de reduccion de GEl en el corredor
industrial de Mosquera - Bogota, a través de la diminucién de los viajes de vehiculos que se desplazan en este
trayecto, como proyecto piloto con capacidad de réplica en otros municipios.

6. Sector residuos

Programa de reciclaje para el aprovechamiento y valorizacién de residuos, en el marco del dia mundial
del reciclaje.

Reducir las emisiones de GEl generadas por la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios, a través del
desarrollo de una jornada masiva anual de aprovechamiento y valorizacién de residuos en los municipios y
localidades de Cundinamarca.

Programa para el aprovechamiento de residuos organicos municipales a través de la practica de lombricultivo.

Reducir las emisiones de GEl generadas por la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios, a través del
desarrollo de un programa para aprovechar los residuos organicos municipales mediante el uso eficiente de la
isenia foetida (lombriz roja californiana) como tecnologia de bajo costo y alto impacto en los municipios que
generan mas de 1.000 ton/mes de residuos en Cundinamarca (Funza, Mosquera, Zipaquira, Facatativa, Chia,
Fusagasuga, Girardot, Soacha)

7. Sector agropecuario

Programa Integral para implementacion de buenas practicas agricolas y manejo de suelos para la reduccion
de GEI.

Desarrollar un programa de acompafiamiento técnico a los productores de papa, cafia y café de las provincias de
Ubaté, Gualivd y Tequendama de Cundinamarca para la implementacién de Buenas Practicas Agricolas (BPA) y
otras practicas que ayuden a reducir la emision de GEl y a la Certificacién ICA en BPA, contribuyendo asi con la
mejora de la productividad y competitividad del sector en la region y con la mitigacién de las causas del fenomeno
global del cambio climatico.

Programa Integral para implementacién de practicas pecuarias y manejo de pasturas para la reducciéon de GEI.

Desarrollar un programa de acompafiamiento técnico a los ganaderos de las provincias del Bajo Magdalena,
Rionegro, Ubaté y Medina Cundinamarca para la implementacion de Buenas Practicas Ganadera (BPG) y otras
practicas que ayuden a reducir la emision de GEl y a la Certificaciéon ICA en BPG, contribuyendo asi con la mejora
de la productividad y competitividad del sector en la regién y con la mitigacion de las causas del fendmeno global
del cambio climatico.

8. Eficiencia energética

Auditorias energéticas e implementacion de buenas practicas para el uso eficiente de energia en edificaciones
de alcaldias y de la Gobernacién de Cundinamarca.

Realizar auditoria energética a minimo el 50% de los edificios de las alcaldias de los municipios de Cundinamarca
y al edificio de la Gobernaciéon Departamental ubicado en Bogota, con el fin de obtener informacion real y
verificable de su consumo energético y de los factores que lo determinan, identificar oportunidades de mejora



que aporten a la optimizacion del ahorro y uso eficiente de la energia (relacionadas con aspectos constructivos,
equipamiento y habitos de consumo), implementar buenas practicas en el uso de la energia y realizar
recomendaciones de acciones relacionadas con aspectos constructivos y de equipamiento que puedan ser
implementados en una fase posterior.

Eficiencia energética en fuentes fijas (hornos, calderas e incineradores) como mecanismo de reduccién de GEI.

Optimizar procesos térmicos en los diferentes sectores de la industria manufacturera a través de soluciones
tecnoldgicas probadas (gas de sintesis del carbon, briquetas de carboén, peletizacion de la biomasa y recuperaciéon
del calor residual) para el uso de eficiente de combustibles sélidos y reducciéon de emisiones GEl.

10.4 Seleccion de proyectos de adaptacion

Para la selecciéon de los proyectos de adaptacion, se tomo la lista de medidas adaptacion al cambio climatico
priorizadas y de acuerdo con los talleres de expertos internos y externos, se gener6 un abanico de ideas de proyectos
asociados a las medidas identificadas. Al construir la lista de proyectos, muchos de ellos tenian un alcance similar para
diferentes medidas, por lo que se defini6 la formulacién de perfiles proyectos que abarcaran varias medidas.

Como resultado de los diferentes talleres de construccion de propuestas se estructuraron los siguientes proyectos de
adaptacion al cambio climatico, que adicionalmente fueron presentados y validados con la mesa de adaptacion del
PRICC. Los proyectos escogidos y las medidas de adaptacién que abarcan son:

Proyecto 1. Conservacién de ecosistemas vulnerables al cambio climatico en la region capital,
estratégicos para la provisién de agua.

Se impulsara un proyecto que contemple las fases de recuperacion, restauracion y conservacion de zonas ubicadas en
el occidente del departamento de Cundinamarca y que corresponda a ecosistemas de bosque humedo subandino o
bosque seco. Dentro del desarrollo de este proyecto se tiene contemplada una fase inicial de diagnéstico mediante la
cual se estableceran las condiciones de la zona a intervenir (estado de la cobertura, nivel de intervencién antropica,
ecosistemas estratégicos, entre otros) y que permitira disefiar el tipo de intervencién para toda el area, donde se
incluya el componente paisajistico, obras de estabilizacién, implementaciéon de viveros y otras. Para la etapa de
siembra, se establecera que las especies vegetales deben contar con una altura minima de 50 cm para su siembra,
garantizando asi una mayor probabilidad de supervivencia. Se deberan utilizar especies nativas propias de la region.
Adicionalmente a las etapas mencionadas anteriormente, se propondra una actividad de investigacion para el sistema
intervenido que permita generar conocimiento para cada uno de los tipos de ecosistemas presentes. Este proyecto
debe contar con un fuerte componente social que genere empoderamiento de la comunidad y asi garantizar su
continuidad en el tiempo, para lo cual en las actividades de adecuacion, siembra y mantenimiento se debera contar
con una amplia participacion de habitantes de la zona donde se encuentre el proyecto.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Programas de conservacion, restauracién y preservacion
2. Implementacién de acciones para evitar la erosién de las areas aferentes a los cuerpos de agua y su
sedimentacién
3. Creacion de corredores de conservacion o nuevas areas que ayuden la migracion asistida, al mantenimiento
de microclimas locales y regulacién de escorrentia.
4. Restauracion de ecosistemas degradados”

Proyecto 2. Implementaciéon del modelo de banco de servicios ambientales en la Regién Capital

Partiendo de una experiencia bastante exitosa como lo ha sido el BanCO2- Servicios ambientales comunitarios, este
proyecto pretende ampliar el alcance que dicha iniciativa tiene actualmente (15 municipios de la jurisdiccion de



CORNARE: Sonson, Argelia, El Carmen de Viboral, Granada, Narifio, San Carlos, San Francisco, San Luis, San Rafael,
Alejandria, Concepcién, La Union, La Ceja, San Roque, Santo Domingo) para incluir zonas del municipio de Fomeque y
de aquellos otros municipios donde sea necesaria la proteccion de ecosistemas vulnerables a la explotacion antropica
indiscriminada. Este proyecto también pretende mejorar las condiciones de vida de aquellas familias que no
encuentran otro sustento mas que la explotacion de los recursos naturales para su subsistencia proveyendo una
entrada fija de recursos como guardabosques de zonas ubicadas en sus propios terrenos.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Restauracion de ecosistemas degradados
2. Responsabilidad ambiental

Proyecto 3. Fortalecimiento de cadenas productivas (cafia panelera)

El proyecto que se propone a continuacion esta enmarcado en la multiplicacién de experiencias tanto nacionales como
internacionales que permitan el fortalecimiento de la cadena productiva de la cafia panelera en el departamento de
Cundinamarca, a través de la identificacion de iniciativas directa o indirectamente relacionadas con el impacto que el
cambio climatico en el cultivo de este producto, en el impacto que estas actividades vienen ocasionando en los
ecosistemas regionales y que promuevan el desarrollo rural de la region, como por ejemplo la disminucién de la
frontera agricola, uso eficiente del agua, afectacién a especies nativas (peligro de extincion del balso, el camillo y el
guasimo por la produccion de panela), inventarios agricolas, desarrollo de nuevos productos con estos cultivos,
introduccién de semillas resistentes a eventos climaticos extremos (inundaciones, sequias), entre otros . Para el
desarrollo de este proyecto se establecera una etapa inicial de conocimiento, donde se pretende a través de
investigaciones bibliograficas, consultas directas o sistemas de informacion recopilar un abanico de medidas
implementables en las cadenas productivas objetivo, asi como a los actores mas relevantes en los temas
mencionados. Una segunda etapa de implementacién, donde se construya un plan de intervencién con las medidas
identificadas mediante componentes de capacitacion, asesorias directas y proyectos piloto.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Siembray variedad de productos
2. Proteccién a los cultivos contra heladas
3. Proteccién a los cultivos en épocas secas
4. Incorporacién de sistemas para la conservacion de la biodiversidad al interior de sistemas
productivos
5. Produccién y consumo sostenible

Proyecto 4. Disefio y construccién de un distrito de riego en la regiéon del Tequendama

A través de este proyecto se busca proveer de un distrito de riego para una comunidad preferiblemente ubicada en la
Regién del Tequendama, mediante la promocién de la iniciativa, y el apalancamiento de recursos para su disefio y
construccién. Asi mismo, se establecerdn variables que permitan medir los impactos sociales, ambientales y
econdmicos de estos proyectos tanto en la etapa de construccién como en la de funcionamiento.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Construccion de distritos de riego
2. Modernizar técnicas de regadio



Proyecto 5. Mantenimiento y mejoramiento de cuerpos y cursos de agua para la regulacion hidrica y
disminucién de estrés hidrico

A través del diagnoéstico de los cursos y cuerpos de agua ubicados en cercanias de los municipios de Medina,
Paratebueno, Soacha, Gutiérrez, Mosquera, Madrid, Gachala, Quipile y a las localidades de Kennedy, Bosa, Rafael
Uribe, Engativa y Suba de Bogotd, se busca identificar alternativas de intervencién que permitan el aumento de la
capacidad de almacenamiento de agua (especialmente en temporadas lluviosas) de estos, para poder disminuir el
riesgo de inundaciones por desbordamientos en estas zonas. Como alternativas de intervencién se proponen
actividades como el dragado, la renaturalizacion (traer un estado natural a los cursos de agua en lugar de crear un
estado verdaderamente natural) y la proteccion de las zonas de inundacién que a través de los afios se han visto cada
vez mas reducidas, poniendo en riesgo a la poblacién y al infraestructura asentada en ellas.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Renaturalizaciéon de rios: permite realzar el efecto de retencién de agua a las orillas del rio y asi contribuir a
disminuir la inundacion
2. Protecciéon del area de inundacion: aumenta la retencion para atenuar inundaciones y reducir dafios y perjuicios

Proyecto 6. Construccién y edificaciones sostenibles

A nivel mundial se han generado una gran variedad de opciones que permiten hacer construcciones sostenibles, sin
embargo uno de los problemas que enfrenta el pais es la falta de divulgacion de estas y la promocion masiva de estas
tecnologias. El presente proyecto estd encaminado a la recopilacién de estas tecnologias dentro de un portafolio de
proveedores, conjuntamente con una estrategia de divulgacion de las mismas que permita a todas las personas
involucradas en el sector de la construccion hacer uso de ellas. Adicionalmente, se pretende mediante el
acompafiamiento técnico, implementar en los sectores de turismo, institucional y salud al menos una demostracion
piloto de las tecnologias disponibles.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Materiales de construcciéon y manejo de residuos de construccién sostenible
2. Infraestructura con ecomateriales
3. Cubiertas Verdes: Fachadas y Techos Verdes
4. " Azoteas Azules " para almacenar el exceso de agua

Proyecto 7. Estabilizacién de pendientes y taludes mediante la construccién de obras de bioingenieria

A través del uso de soluciones de bioingenieria, se buscara la estabilizacién de las pendientes y taludes que se
encuentren en alto riesgo de deslizamiento en los municipios de Silvania, Facatativa, Subachoque, Quipile, Viani,
Villeta, Zipaquira, previa priorizacion de puntos. Esta priorizacién se hara mediante la informacién primaria obtenida
por el diagnodstico del estado de estas pendientes y taludes, lo que permitira establecer los tipos de obra a implantar y
sus costos.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Implementacién de acciones para evitar la erosiéon de las areas aferentes a los cuerpos de agua y su
sedimentacion.

2. Fortalecimiento del suelo mediante la siembra de plantas adecuadas y renaturalizacién de las coberturas



Proyecto 8. Programa de fortalecimiento de los sistemas de alertas tempranas por eventos climaticos

El propodsito de este proyecto se centra en establecer en qué nivel de avance se encuentran los sistemas de alertas
tempranas tanto en el Distrito como en Cundinamarca; una vez se cuente con este diagnostico, se estableceran planes
de trabajo que permitan la interconexion de los diferentes sistemas implementados en el territorio y las alianzas
necesarias para lograrlo. Adicionalmente a las actividades mencionadas anteriormente, y sabiendo que en Colombia
ya se cuenta con un modelo bastante exitoso en este tema se buscara el apoyo técnico que permita replicarlo e
implementarlo en la Region.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Fortalecimiento al sistema de alertas tempranas sobre eventos agrometereolégicos extremos y de
inundaciones

Proyecto 9. Alternativas de uso para los suelos de proteccién por riesgo

En busca de alternativas para el uso de suelos catalogados como de proteccién por riesgo por fendmenos de remocién
en masa, el proposito de este proyecto es establecer si es posible hacer uso de estos en actividades diferentes a suelos
de proteccion y espacio publico (Articulo 8 del decreto 4674 de 2010) como se vienen manejando actualmente la
rehabilitacion de estos sitios. Dentro del alcance de este estudio también se buscan definir los criterios técnicos que
permitan la construccién de obras con base en las normas vigentes en el territorio nacional (Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10). Posterior a este estudio se debe gestionar con el distrito y los municipios la
posibilidad de levantar estas restricciones de uso con fundamento en proyectos que garanticen la mitigabilidad y
sostenibilidad de estos suelos.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Implementacién de acciones o medidas de control del uso adecuado del suelo

Proyecto 10. Impulso a esquemas de transferencia de riesgos

Este proyecto se basa en la recopilacion de las diferentes alternativas ofrecidas tanto por el gobierno nacional como
por el sector privado que permitan realizar la transferencia de riesgo del sector agricola por eventos hidroclimaticos
extremos. Una vez se cuente con el portafolio ofrecido por estas entidades, se buscaran mecanismos de divulgaciéon
buscando impulsar en los agricultores la cultura del aseguramiento.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:
1. Seguros agricolas
2. Incentivos al sector agricola
3. Instrumentos econémicos y financieros

Proyecto 11. Seguimiento y evaluacion a proyectos de mitigacion y adaptacién para la Regién Capital

Basados en la premisa de que lo que no se mide no se puede controlar, se propone el desarrollo de un proyecto
donde se realice el seguimiento y la evaluacién a aquellos proyectos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
ejecutados en el marco del Plan Regional Integral de Cambio Climatico de Bogotd - Cundinamarca (PRICC). Si bien
cada uno de los proyectos debe contar con una serie de indicadores de seguimiento, a través de este proyecto se
realizara la unificacion de todos los avances e impactos obtenidos en el periodo de ejecucién de estos permitiendo
medir el impacto generado por la implementacién de las diferentes medidas de mitigacion y adaptacion en la Regién
Capital. Adicionalmente, para centralizar la informacién de las medidas implementadas, se propone el disefio de un
sistema de informacién que permita la alimentacién y divulgacién de medidas implementadas en la Region Capital.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:



1. Actualizacién continua de las necesidades y las estrategias

Proyecto 12. Promocién e impulso de alternativas de aprovechamiento y reutilizacién de agua en el
sector residencial de Bogota - region

Colombia es un pais con una alta riqueza hidrica, sin embargo los diferentes escenarios de disponibilidad a futuro de
este liquido no son muy alentadores razon por la que es necesario tomar medidas inmediatas que permitan disminuir
el impacto que se estd ejerciendo sobre este recurso. A través del proyecto de Promocion e impulso de alternativas de
aprovechamiento y reutilizacion de agua en el sector residencial, se pretende dar los primeros pasos para la
masificaciéon de diferentes sistemas de aprovechamiento de aguas lluvias y re-uso de aguas grises para el sector
residencial de Bogota y las cabeceras municipales del departamento de Cundinamarca. Este proyecto se basa en la
recopilaciéon de las diferentes tecnologias que se ofrecen en el territorio, y la exploracion de otras alternativas que ya
hayan sido probadas en otras regiones del pais o del continente y que tengan una alta probabilidad de réplica en
Bogota Regidn; paralelamente se pretende avanzar en la promocion de buenas practicas en el hogar con el propdsito
de generar una cultura de ahorro y uso eficiente del agua. Una vez se cuente con el portafolio de tecnologias
construido, se procedera a establecer una estrategia de divulgacion, en la cual se debe incluir la implementacion de al
menos un piloto de cada una de las tecnologias y que permita realizar el calculo del volumen de agua ahorrado.

Medidas de adaptacion abarcadas en este proyecto:

1. Implementar medidas de ahorro de agua, uso eficiente y/o mejorar eficiencia de sistemas de distribucion
de acueductos.

2. Reducir el consumo de agua de los niveles que prevalecerian sin esfuerzos de conservacion.

3. Reciclaje de aguas. Utilizacion de aguas grises.

4., Manejo de Aguas Lluvia. Reservas de agua lluvia que se recolectan durante la época lluviosa. La
Instalacion de sistemas de recoleccion, almacenamiento y distribucion de agua lluvia para riego y uso
domeéstico.

Adicionalmente, dos entidades pertenecientes a la mesa de adaptacién del PRICC, mostraron un gran interés en incluir
dentro del portafolio de proyectos, propuestas generadas en cada una de sus entidades. Especificamente, la Secretaria
Distrital de Salud incluy6 dos proyectos para este portafolio con base en los vacios que sobre este tema se presentan
en la region, y que son:

Proyecto 1 SDS: Disefio e implementacién de encuestas de percepcién relacionadas con los efectos en
salud ocasionado por los factores de riesgo asociados eventos climaticos extremos y radiacién
ultravioleta en el distrito.

Las encuestas de percepcion permiten brindar, identificar y sefialar los efectos en salud posiblemente relacionados
con eventos climaticos extremos y radiacién ultravioleta ocurridos en la ciudad de Bogota D.C. Los resultados de las
encuestas proporcionaran la percepcién de los bogotanos acerca de la afectacion en la salud por el cambio climatico.
El proyecto contemplara una parte de disefio en el cual se ajustara la herramienta utilizada por la Secretaria Distrital
de Salud para determinar la percepcién de la comunidad y una parte practica en la que se desarrollara el registro de
las averiguaciones generadas en 15 localidades de la ciudad; ademas se contempla el analisis de los resultados
obtenidos.

Proyecto 2 SDS: Evaluacién de impacto de la variabilidad y cambio climatico en la salud humana en las
localidades de Bogota

Se disefiara e implementara una evaluacion de impacto de la variabilidad y cambio climatico en la salud humana en
cada una de las localidades de Bogota mediante la aplicacion del indice de bulto, a través de herramientas estadisticas
que permitan identificar explicativamente el aumento o disminucion de la frecuencia e incidencia de las enfermedades
asociadas a éstos fenbmenos ambientales. Para ello, se deben seguir los siguientes pasos: 1. Seleccionar por medios



estadisticos las enfermedades factibles de ser explicadas por fenédmenos climaticos, 2.Realizar ponderacién para
seleccionar las mas significativas y 3. Generar el indice de bulté para las enfermedades seleccionadas por ser mas
significativas. Finalmente realizar una modelacién prospectiva por cada localidad para determinar acciones
preventivas y correctivas en materia de salud.

10.5 Ficha de proyecto

Con el objetivo de facilitar el acceso a los perfiles de proyectos, se obtuvo una ficha de proyecto que permitira acceder
de forma rapida a la informacién mas relevante contenida en cada uno de ellos. En el anexo 1, se presentan las fichas
para los proyectos de mitigacion y adaptacién del portafolio.

Para facilitar la consulta de estas fichas, cada uno de los items seran explicados a continuacion:

A.
B.

HmmonN

T

Nombre del proyecto

Plazo de implementacién: Dentro de este item se estdn manejando los plazos de implementacién de acuerdo
con los siguientes tiempos, establecidos de acuerdo con el panorama de las diferentes administraciones a
nivel distrital, municipal y departamental: corto plazo hasta 3 afios; mediano plazo hasta 5 afios y largo plazo
hasta mas de 10 afios.

Descripcion general: Breve resumen del perfil de proyecto

Objetivo general: alcance general del perfil de proyecto

Objetivos especificos: principales alcances del perfil del proyecto

Justificacién: Descripcion de la importancia del perfil del proyecto

Disminucién de la vulnerabilidad al cambio climatico o disminucién de generaciéon de GEl: Se describira
cuantitativa o cualitativamente el efecto que tendra el proyecto sobre la vulnerabilidad de la poblacién o los
recursos; y en el caso de los proyectos de mitigacién la reduccién potencial de GEI.

Beneficios: Impactos positivos generados por el proyecto a la poblacién objetivo

Capacidad de réplica: Se describird si es posible implementar el proyecto en otra regiéon del pais.
Adicionalmente se colocan experiencias que ya se hayan implementado a nivel nacional o internacional y que
estén relacionadas con el proyecto.

Metas del proyecto

Ciclo de implementacién del proyecto: en este item se encuentran las fases de implementacién y para cada
una de ellas las actividades, los entregables clave, y el tiempo estimado de implementacion.

Costos del proyecto: para cada fase de implementacion se establece un estimado de los recursos e insumos y
sus costos.



11 CONCLUSIONES

Los proyectos que se han perfilado como producto de esta consultoria, han sido propuestos con base en anadlisis de
vulnerabilidad proporcionada por el PRICC, sin embargo se recomienda validar y ajustar las areas propuestas para los
proyectos de adaptacién a la luz de la ultima versién del informe definitivo de la consultoria entre PNUD y
Conservacion Internacional denominado “ANALISIS A LA VULNERABILIDAD ACTUAL Y FUTURA A LA VARIABILIDAD
CLIMATICA Y AL CAMBIO CLIMATICO DE LA REGION BOGOTA-CUNDINAMARCA, BAJO UN ENFOQUE TERRITORIAL.

En el proceso de elaboracion de la presente consultoria se evidencio que existe amplia literatura relacionada con
metodologias de evaluacién econdmica de proyectos, sin embargo la evaluacién de los proyectos relacionados con el
medio ambiente y especificamente con el cambio climatico aun esta en proceso de construcciéon, aun mas cuando a
nivel nacional no estan claramente definidos los costos ambientales de los recursos naturales disponibles.

Existe una tendencia la cual considera que las medidas de adaptacién deben valorarse de manera independiente de
los costos de las actividades inherentes a los programas regulares de desarrollo de cada pais, (sin incluir cambio
Climatico) sin embargo es cada vez mas frecuente que los programas de desarrollo econémico de las naciones estén
intimamente relacionados e incluyen las consecuencias del cambio climatico. Ello aunque hace mas complejo la
valoracion de las medidas de adaptacién resulta ser mas racional desde la perspectiva del planeamiento,
financiamiento y ejecucién del crecimiento integral, promoviendo asi la resiliencia de sus habitantes. La dificultad
siempre radica en el desconocimiento del comportamiento climatico y en particular del momento y la magnitud de los
resultados.

Seria deseable que las ejecuciones de los proyectos relacionados con la mitigacién de GEl y de Adaptacion al cambio
climatico, estén acompafiados de indicadores de impacto de los resultados y percepcion de satisfaccion de sus
beneficiarios a fin de que se racionalice las inversiones y se comience a construir ratios basados en experiencia
concretas de orden nacional, que permita mejorar el acervo de conocimiento y fomentar el buen gobierno, asi como
fortalecer los controles sociales.
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13 ANEXO 1. FICHAS TECNICAS DE LAS MEDIDAS DE ADAPTACION Y MITIGACION

14 ANEXO 2. TALLERES PRESENCIALES EN PRIORIZACION, IDENTIFICACION DE BARRERAS Y SOCIALIZACION,
DIRIGIDOS A LOS ACTORES RELEVANTES IDENTIFICADOS

Con el fin de articular las acciones de la presente consultoria con las realizadas por la mesa del PRICC y los demas
actores participes del proceso se realizaron una serie de reuniones y talleres, los cuales se relacionan a continuacién:

DATOS GENERALES

OBJETIVO DE LA REUNION

DESARROLLO

RESULTADOS

Fecha: 14 agosto de
2013

Lugar: Cdmara de
Comercio de Bogota,
sede Chapinero
Hora: 08:00 a.m. -
11:00 a.m.

Total Asistentes: 7

Presentacion de avances en
el desarrollo de las
tematicas a cargo del PRICC,
concertacion de la
metodologia de desarrollo
del contrato 21764 de 2013,
“Identificar las medidas y
formular los proyectos de
mitigacién y adaptacion a la
Variabilidad y al Cambio
Climdtico en la Regidn Capital
Bogotd-Cundinamarca”

Se presentaron los avances
a la fecha de las diferentes
consultorias del PRICC
relacionadas con el objeto
del contrato 21764 suscrito
con la CAEM, se revisé cada
uno de los productos
esperados de la consultoria
y se validé la metodologia de
intervencion.

Se validé la metodologia a
emplear para la ejecucién
del contrato de consultoria,
asi como la estrategia de
articulacién con las acciones
desarrolladas por los
diferentes actores del PRICC.

Fecha: 12 de
septiembre de 2013
Lugar: Cdmara de
Comercio de Bogota,
sede Chapinero
Hora: 08:00 a.m. -
10:00 a.m.

Total Asistentes: 5

Articulacién del contrato
21764 con la Estrategia
Colombiana de Desarrollo
Bajo en Carbono.

Se presentaron los
resultados de las acciones
que ha venido realizando el
grupo de la ECDBC, avances
a nivel de los NAMAs
sectoriales.

Se validé la informacion
disponible a nivel nacional y
regional, asi como las
principales acciones
sectoriales identificadas
para mitigacién de GEI.

Fecha: 19 de
septiembre de 2013
Lugar: Conservacion
Internacional

Hora: 09:00 a.m. -
11:30 a.m.

Total Asistentes: 13

Revisién de acciones e
informacién disponible
resultado de las consultorias
en ejecucién para el PRICC
relacionadas con el contrato
21764 de 2013.

Socializacién de las acciones
realizadas por las
consultorias que se estan
llevando a cabo en la
actualidad en el desarrollo
de los objetivos del PRICC

Conservacién Internacional
realizé un breve recuento de
las actividades que han
desarrollado como parte de
la consultoria “Andlisis de
vulnerabilidad en la Regién
Capital”, cuyo énfasis se
centrara en los servicios
ecosistemicos hidrolégicos.




DATOS GENERALES

OBJETIVO DE LA REUNION

DESARROLLO

RESULTADOS

Fecha: 02 de octubre
de 2013

Lugar: IDEAM

Hora: 03:00 p.m. -
05:00 p.m.

Total Asistentes: 7

Presentacién de modelos de
ficha de proyectos y revision
de la estructura de las
mismas.

CAEM presentaron tres (3)
modelos de ficha de
proyectos, las cuales fueron
analizadas y tomadas para el
ajuste de una de ellas

La ficha presentada por
CAEM dentro de la
propuesta de trabajo fue
fortalecida a través de
informacioén contenida en
las otras fichas presentadas.
Con los ajustes propuestos
se construira la ficha
definitiva.

Fecha: 21 de octubre
de 2013

Lugar: Camara de
Comercio de Bogota,
sede Kennedy

Hora: 02:00 p.m. -
06:00 p.m.

Total Asistentes: 8

Generar propuestas para
posibles proyectos de
mitigacién, enmarcados en
los sectores prioritarios
identificados en el Contrato
de Consultoria desarrollado
por la Ingeniera Ana Derly
Pulido.

Se revisaron las medidas de
mitigacién priorizadas, se
establecieron unos criterios
que permitieran realizar una
selecciéon mas efectiva de los
proyectos a los cuales se les
generara la ficha para ser
incluida en el portafolio del
PRICC.

Se cuenta con una lista
preliminar de proyectos
para cada uno de los
sectores priorizados en el
tema de mitigacién al
cambio climatico.

Fecha: 28 de octubre
de 2013

Lugar: Camara de
Comercio de Bogota,
sede Kennedy

Hora: 02:00 p.m. -
05:00 p.m.

Total Asistentes: 7

Validar con el grupo de
trabajo los criterios de
priorizacion de medidas de
adaptacion propuestos en el
desarrollo del Contrato
“Identificacion de medidas y
formulacién de proyectos de
mitigaciéon y adaptacion a la
variabilidad y al cambio
climatico en la regién capital
Bogota - Cundinamarca”.

Teniendo como insumo un
listado con los diferentes
criterios de priorizacién de
medidas de adaptacién
ajustado, es presentado a
todo el grupo de trabajo el
documento con los
diferentes criterios para su
retroalimentacién y ajuste.

Se establecié un listado de
criterios de priorizacion de
medidas de adaptacién que
serd presentado en el taller
con los socios de la mesa de
adaptacion del PRICC




DATOS GENERALES

OBJETIVO DE LA REUNION

DESARROLLO

RESULTADOS

Fecha: 01 de
noviembre de 2013
Lugar: Camara de
Comercio de Bogota,
sede Chapinero
Hora: 09:00 a.m. -
12:30 p.m.

Total Asistentes: 27

Validar los criterios de
priorizacion de medidas de
adaptacion propuestos en el
desarrollo del Contrato
21764 de 2013, suscrito
entre PNUD y la Corporacion
Ambiental Empresarial -
CAEM.

Con el avance de la
presentacién de los criterios
de priorizacién, interviene el
coordinador del PRICC
informando que a través de
la consultoria que viene
realizando la firma
Conservacién Internacional
se estan trabajando una
serie de indicadores para
evaluar la vulnerabilidad en
la Region Capital y considera
que estos deben estar
articulados con los criterios
de priorizacién propuestos
por CAEM, y se sugiere que
los criterios de priorizacion
propuestos por CAEM deben
ser iguales a los que se
vienen trabajando a través
del analisis de
vulnerabilidad.

Al realizar la comparacién
entre los criterios de
priorizacién propuestos por
CAEMy los indicadores de
vulnerabilidad establecidos
por Conservacion
Internacional se evidencié la
articulacién entre estos.

Fecha: 05 de
noviembre de 2013
Lugar: Camara de
Comercio de Bogota,
sede Kennedy

Hora: 02:00 p.m. -
05:00 p.m.

Total Asistentes: 6

Establecer definitivamente
los criterios de priorizacion
de medidas de adaptaciéon
en el desarrollo del Contrato
21764 de 2013, suscrito
entre PNUD y la Corporacion
Ambiental Empresarial -
CAEM

Una vez construida la matriz
de comparacién entre los
criterios de priorizacion
propuestos por CAEM y los
indicadores de
vulnerabilidad establecidos
por Conservacion
Internacional y evidenciando
la articulacién entre estos,
fueron ajustados
nuevamente los criterios de
priorizacion de medidas de
adaptacion.

Construccién del documento
con los criterios de
priorizacion de las medidas
de adaptacion definitivas

Fecha: 21 de
noviembre de 2013
Lugar: Camara de
Comercio de Bogota,
sede Kennedy

Hora: 07:00 a.m. -
09:00 a.m.

Total Asistentes: 14

Establecer la pertinencia de
los proyectos de mitigacién
al cambio climéatico
propuestos en el desarrollo
del Contrato suscrito entre
PNUD y CAEM para el sector
agropecuario, mediante el
intercambio de experiencias
con expertos de este sector.

Son presentados todos los
proyectos de mitigaciéon que
se tienen para el sector
agropecuario y se reciben
los comentarios a cada uno
de ellos.

Con base en los comentarios
obtenidos, se ajustaran los
proyectos de mitigacion
para el portafolio del PRICC.




DATOS GENERALES

OBJETIVO DE LA REUNION

DESARROLLO

RESULTADOS

Fecha: 25 de
noviembre de 2013
Lugar: Camara de
Comercio de Bogota,
sede Salitre

Hora: 10:00 a.m. -
12:00 p.m.

Total Asistentes: 8

Articular los contratos de
consultoria que se vienen
desarrollando en el PRICC.

Cider realiza un resumen del
avance del proyecto que
viene desarrollando,
relacionado con la
identificacion de actores
para el desarrollo de
acciones de mitigaciéon y
adaptacion al cambio
climatico. Cl presenta
brevemente el estado de
avance en el tema de
vulnerabilidad al cambio
climatico en la Region
Capital.

Fecha: 12 de diciembre
de 2013

Lugar: Cdmara de
Comercio de Bogota,
sede Chapinero

Hora: 02:00 p.m. -
05:30 p.m.

Total Asistentes: 19

Presentar la propuesta de
proyectos de mitigacién al
cambio climatico propuestos
en el desarrollo del Contrato
suscrito entre PNUD y CAEM
debatir con los socios sus
diferentes apreciaciones.

Son presentados todos los
proyectos que se tienen
para el portafolio de
mitigacién, y son recibidos
los comentarios y
sugerencias a cada uno de
ellos.

Se ajustaran los proyectos
de acuerdo con las
sugerencias recibidas.

Fecha: 23 de diciembre
de 2013

Lugar: PNUD

Hora: 09:00 a.m. -
12:00 p.m.

Total Asistentes: 18

Presentar la propuesta de
proyectos de adaptacion al
cambio climético propuestos
en el desarrollo del Contrato
suscrito entre PNUD y CAEM
debatir con los socios sus
diferentes apreciaciones.

Son presentados todos los
proyectos que se tienen
para el portafolio de
adaptacion, y son recibidos
los comentarios y
sugerencias a cada uno de
ellos.

Se ajustaran los proyectos
de acuerdo con las
sugerencias recibidas.




15 ANEXO 3. MEMORIAS TECNICAS DE LAS REUNIONES Y TALLERES QUE SE REALICEN EN EL MARCO DE LA
CONSULTORIA

TALLER - GENERACION DE PROPUESTAS DE PROYECTOS DE MITIGACION

Fecha: Octubre 21 de 2013

Lugar: Camara de Comercio de Bogota, sede Kennedy
Hora: 2:00 p.m. - 6:30 p.m.

Total Personas Asistentes: 8

Objetivo:
Generar propuestas para posibles proyectos de mitigaciéon, enmarcados en los sectores prioritarios identificados en el
Contrato de Consultoria desarrollado por la Ingeniera Ana Derly Pulido.

Desarrollo:

Como paso inicial, se procedié a la revision de las medidas de
mitigacion priorizadas y se establecieron unos criterios que
permitieran realizar una seleccién mas efectiva de los proyectos a
los cuales se les generara la ficha para ser incluida en el portafolio
del PRICC. Estos criterios fueron: (1) que no se esté abordando ya
desde politicas, planes y proyectos Distritales, Departamentales y
Nacionales, (2) que cuente con implementacién en el corto y
mediano plazo, (3) que se cuente con al menos una experiencia
exitosa como antecedente, (4) que se puedan identificar y
establecer claramente los actores involucrados, (5) que tenga
impacto regional en términos de amplia cobertura o que involucre
Bogota - Cundinamarca y (6) que tenga capacidad de réplica en la
region.

Resultados:

Se cuenta con una lista preliminar de proyectos para cada uno de los sectores priorizados en el tema de mitigacion al
cambio climatico. Al tratar de identificar aquellos proyectos para el sector agropecuario se evidencio la necesidad de
realizar un taller con expertos en estos temas, que permita ajustar o proponer proyectos para este sector.




TALLER - VALIDACION CRITERIOS DE PRIORIZACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

Fecha: Octubre 28 de 2013

Lugar: Camara de Comercio de Bogota, sede Kennedy
Hora: 2:00 p.m. - 5:00 p.m.

Total Personas Asistentes: 7

Objetivo:

Validar con el grupo de trabajo los criterios de priorizacion de medidas de adaptacion propuestos en el desarrollo del
Contrato “Identificacion de medidas y formulacion de proyectos de mitigacién y adaptacion a la variabilidad y al cambio
climatico en la region capital Bogota - Cundinamarca”.

Desarrollo:

Teniendo como insumo un listado con los diferentes criterios de priorizacion de medidas de adaptacion ajustado, es
presentado a todo el grupo de trabajo el documento con los diferentes criterios para su retroalimentacién y ajuste.
Como metodologia para este taller se fue analizando cada uno de los criterios propuestos, se recogieron comentarios y
seguidamente se ajusto el criterio en estudio.

Resultados:

El desarrollo del taller permitié establecer un listado de criterios de priorizacion de medidas de adaptacién que sera
presentado en el taller con los socios de la mesa de adaptacion del PRICC y asi obtener los criterios definitivos con los
cuales seran evaluadas todas las medidas de adaptacion propuestas.




TALLER MESA ADAPTACION PRICC - CRITERIOS DE PRIORIZACION DE MEDIDAS

Fecha: Noviembre 1° de 2013

Lugar: Camara de Comercio de Bogota, sede Chapinero

Hora: 09:00 a.m. - 12:30 p.m.

Total Personas Asistentes: 27

Entidades: CAR, Conservaciéon Internacional, CORPOGUAVIO, EAB, FOPAE, Gobernaciéon de Cundinamarca, IDEAM,
PNUD, PRICC, Secretaria de Planeacién de Cundinamarca, Secretaria Distrital de Ambiente, Secretaria Distrital
de Habitat, Secretaria Distrital de Planeacion, Universidad de los Andes y CAEM

Objetivo:

Validar los criterios de priorizacién de medidas de adaptacién propuestos en el desarrollo del Contrato 21764 de 2013,
suscrito entre PNUD y la Corporacion Ambiental Empresarial - CAEM denominado “ldentificacion de medidas y
formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la region capital Bogota -
Cundinamarca”.

Desarrollo: —
Al ser el primer taller con la mesa de adaptacion, inicialmente se procedié a la Ffﬁ:{ffﬁj}fgfnefal de la consultoria
presentacién de la Corporacion Ambiental Empresarial - CAEM y de la L.
consultoria que se viene desarrollando con el PRICC. Una vez surtida esta ."0...)

medidas

y ®
consolidacion de la
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por CAEM los cuales son puestos a consideraciéon de la mesa para proceder T sy Proyectosde

adaptacion al
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cambio climatico

con el proceso de priorizacién de medidas. R , N
Con el avance de la presentacion, interviene el coordinador del PRICC B
informando que a través de la consultoria que viene realizando la firma
Conservacion Internacional se estan trabajando una serie de indicadores para
evaluar la vulnerabilidad en la Region Capital y considera que estos deben
estar articulados con los criterios de priorizacién propuestos por CAEM. )
Conservacion Internacional considera que los criterios de priorizacion =
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través del analisis de vulnerabilidad que ellos lideran, por lo que la unidad SR or s
coordinadora del PRICC toma la decisién de empezar la articulacién de la
informacion que hasta el momento ha obtenido Conservacién Internacional, \/
para involucrarlos como criterios de priorizacion de las medidas.

Metodologia del taller

« Ajuste conjunto de
los criterios de

« Apreciacionesy priorizacién de
retroalimentacién de medidas de
los socios de la mesa adaptacion.
de adaptacion frente

propuestos.

Resultados:

Al realizar la comparacion entre los criterios de priorizacion propuestos por CAEM y los indicadores de vulnerabilidad
establecidos por Conservacién Internacional se evidencié la articulacion entre estos.

Se establecié la necesidad de realizar una retroalimentacién permanente de los procesos de consultoria que se viene
desarrollando paralelamente en el marco del Proyecto PRICC.




TALLER - DEFINICION DE CRITERIOS DE PRIORIZACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

Fecha: Noviembre 5 de 2013

Lugar: Camara de Comercio de Bogota, sede Kennedy
Hora: 10:30 a.m. - 12:30 p.m.

Total Personas Asistentes: 6

Objetivo:

Establecer definitivamente los criterios de priorizacién de medidas de adaptacién en el desarrollo del Contrato 21764
de 2013, suscrito entre PNUD y la Corporacion Ambiental Empresarial - CAEM denominado “Identificacion de medidas y
formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la region capital Bogota -
Cundinamarca”.

Desarrollo:

Una vez construida la matriz de comparacién entre los criterios de priorizacion propuestos por CAEM y los indicadores
de vulnerabilidad establecidos por Conservacién Internacional y evidenciando la articulacion entre estos, fueron
ajustados nuevamente los criterios de priorizacion de medidas de adaptacion.

Resultados:

Construccion del documento con los criterios de priorizacion de las medidas de adaptacion definitivas, con los cuales
se realizara la evaluacion de cada una de estas lo que permitira generar un listado de medidas un poco mas corto para
iniciar el proceso de generacién de ideas de proyectos para perfilar, evaluar e incluir en el portafolio de PRICC.




TALLER EXPERTOS SECTOR AGROPECUARIO

Fecha: Noviembre 21 de 2013

Lugar: Camara de Comercio de Bogota, sede Kennedy

Hora: 07:00 a.m. - 09:00 a.m.

Total Personas Asistentes: 14

Entidades: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Universidad Nacional de Colombia, Gobernacion de
Cundinamarca (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural), PRICC y CAEM.

Objetivo:

Establecer la pertinencia de los proyectos de mitigacion al cambio climatico propuestos en el desarrollo del Contrato
21764 de 2013, suscrito entre PNUD y la Corporacion Ambiental Empresarial - CAEM denominado “Identificacion de
medidas y formulacién de proyectos de mitigacién y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la region
capital Bogota - Cundinamarca” para el sector agropecuario, mediante el intercambio de experiencias con expertos de
este sector.

Desarrollo:

Inicialmente y para contextualizar a los
asistentes, se procedio a la presentacién de
la Corporacion Ambiental Empresarial -
CAEM y de la consultoria que se viene
desarrollando con el PRICCy de la
metodologia de trabajo que se esta
llevando a cabo para alcanzar el objetivo de
la consultoria y de todos los proyectos que
se han venido desarrollando en el marco
del PRICC en el tema de mitigacion del cambio climatico en la regiéon Bogota - Cundinamarca. Ya para iniciar el taller,
son presentados los proyectos que se tienen propuestos para el sector agropecuario en el tema de mitigacion

Los comentarios obtenidos en el sector agricola fueron: articular con certificacion ICA, produccién ecolégica.
En el tema de emisiones de suelos es importante abordar el uso de
fertilizantes. El Suelo es sumidero de los GEI por absorcién.

Realizar casos demostrativos para el sector mostrando los co-
beneficios. Definir cultivos para implementacién de proyectos.
Promover con ICA incluir practicas orientadas en reduccién de GEl,
tomando PIGAE como herramienta para implementacion de las
practicas. Esto proyectos deben relacionarse con temas de adaptacion.

Otras ideas de proyectos pueden ser: Los distritos de riego como
medida de adaptacion y medida complementaria de captacion de
agua. Fertilizacion biolégica; recirculacion térmica en sector panelero
con caracterizacion de productores ya que en la actualidad se ha
venido evidenciando desplazamiento de poblacién hacia otras regiones (abandono del campo) y cambio de uso del
suelo por vocacion turistica. Como medidas adicionales se sugieren: fraccionar la fertilizacion para pasturas y agricolas,
uso de fertilizantes que relanticen el proceso de nitrificacion. Ciclar energia usos internos de energia. 45% en procesos
de erosioén, cobertura vegetal, desertificacion, politica publica incentivos energéticos para el sector agricola.

Para el sector pecuario: optimizacién de parametros productivos y reproductivos son medidas de corto plazo, control
de parasitos y alternativas de manejo de alimentacién aumenta el 15% de metano entérico y adicionalmente aumenta




TALLER EXPERTOS SECTOR AGROPECUARIO

los costos de produccion. El manejo de pasturas (proyectos agrosilvopastoriles) debe tener en cuenta las zonas de
implementacion.

Resultados:
Teniendo como base la informacion proporcionada por los expertos invitados, esta sera tenida en cuenta en el
momento de perfilar los posibles proyectos de mitigacién.

TALLER DE VALIDACION DE LOS PROYECTOS DE MITIGACION

Fecha: Diciembre 12 de 2013

Lugar: Camara de Comercio de Bogota, sede Chapinero

Hora: 02:00 p.m. - 05:30 p.m.

Total Personas Asistentes: 19

Entidades: FOPAE, Secretaria Distrital de Planeacién, Gobernacién de Cundinamarca, Secretaria de Gobierno de
Cundinamarca, PRICC, EAB.

Objetivo:

Presentar la propuesta de proyectos de mitigacion al cambio climatico propuestos en el desarrollo del Contrato 21764
de 2013, suscrito entre PNUD y la Corporacion Ambiental Empresarial - CAEM denominado “Identificacion de medidas y
formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la region capital Bogota -
Cundinamarca” y debatir con los socios sus diferentes apreciaciones.

Desarrollo:

1. Envista de la asistencia de nuevos funcionarios de las entidades socias del PRICC a la mesa de mitigacion, se
inicia este taller con la presentacion de cada uno de ellos.

2. La Ingeniera Ana Derly Pulido, consultora de CAEM, realiza una presentacion del proceso llevado a cabo a

través una consultoria previa con el PRICC, que generd como producto el listado priorizado de medidas de
mitigacion para la Region Capital, las cuales fueron tenidas en cuenta para proponer los proyectos que se
presentan a continuacion.
Se aclara que para la definicion de estos proyectos, con el grupo de trabajo se establecieron criterios para la
seleccion de cada uno de ellos y que fueron: bajas barreras técnicas, regulatorias y econémicas; que no se esté
abordando ya desde politicas, planes y proyectos Distritales, Departamentales y Nacionales; que cuente con
implementacién en el corto y mediano plazo; que se cuente con al menos una experiencia exitosa como
antecedente; que se puedan identificar y establecer claramente los actores involucrados; que tenga impacto
regional en términos de amplia cobertura o que involucre Bogota - Cundinamarca; y que tenga capacidad de
réplica en la region.

3. Con el objetivo de dinamizar la retroalimentacién a cada uno de los proyectos sugeridos, una vez se presente
cada uno de ellos se recibiran los comentarios por parte de los socios del PRICC. Asi mismo, y para aclarar el
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alcance de los productos finales de la consultoria, se hace una descripcién de qué es un perfil de proyecto.
Proyectos del sector transporte:

1. Programas de apoyo a empresas para el desarrollo Planes de Movilidad Empresariales (PEMS) que
incluyan estrategias para fomentar el uso compartido de automdviles particulares: Representantes de la SDP y
de la Gobernacion de Cundinamarca difieren en cuanto al corredor vial propuesto (Mosquera) ya que
consideran que este corredor no cuenta con tanto trafico de automoviles como el corredor Chia - Bogota.
Sugieren corroborar esta informacion en el DTS del POZ Norte.

2. Disefio y ejecucién de un programa de capacitaciéon en conduccion eficiente para el transporte de
carga de Cundinamarca: No se realizaron comentarios a este proyecto.

Proyectos del sector residuos:

1. Programa de aprovechamiento y valorizaciéon de residuos en el marco del dia mundial del reciclaje:
Este proyecto generd bastantes comentarios relacionados con la inviabilidad de los municipios de obtener un
beneficio econdmico con la venta del material reciclable, exponiendo varios casos en la region. SDP propone
que en el proyecto se puede incluir que luego de estos dias de reciclaje, los contenedores pueden ser dejados
en los municipios. También propone que durante estas jornadas se incluya un componente de participacién
ciudadana donde se recopilen diferentes propuestas generadas desde la comunidad.

2. Aprovechamiento integral de residuos organicos municipales a través de la practica de lombricultivo:
No se realizaron comentarios a este proyecto.

Proyectos de eficiencia energética sector industrial:
1. Eficiencia energética en fuentes fijas (hornos, calderas e incineradores) como mecanismo de reduccion
de GEl.

Proyectos de eficiencia energética sector institucional:

1. Auditorias energéticas e implementacién de buenas practicas para el uso eficiente de energia en
edificaciones de alcaldias y de la Gobernacién de Cundinamarca: No se realizaron comentarios a este
proyecto.

Proyectos de eficiencia energética sector ladrilleras:

1. Programa de transferencia de practicas en eficiencia energética para el sector ladrillero: frente a este
proyecto, SDP sugiere eliminar de los beneficiarios el sector del parque el Mochuelo, basados en la prohibicion
que existe en el Distrito Capital de realizar cualquier actividad extractiva.

Programa de transferencia de practicas en eficiencia energética para el sector agricola:
2. Programa Integral para implementaciéon de buenas practicas agricolas y manejo de suelos para la
reduccion de GEI: No se realizaron comentarios a este proyecto

Programa de transferencia de practicas en eficiencia energética para el sector pecuario:
1. Programa Integral para implementacion de practicas ganaderas y manejo de pasturas para la
reduccion de GEI: No se realizaron comentarios a este proyecto.

Adicionalmente, FOPAE recalca la necesidad de generar un proyecto relacionado con la problematica del
crecimiento de la ciudad de Bogota, ante lo cual el Coordinador del PRICC le informa que este problema es
mas complejo pues son diferentes variables las que hay que abordar (desplazamiento poblacional por
violencia y pobreza), de igual forma aclara a los socios de la mesa que los proyectos que se pretenden
proponer son para su ejecuciéon en el corto y mediano plazo.
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Otro tema que fue puesto a consideracion por los socios de la mesa fue el de los vacios que se evidencian
frente a la necesidad de rellenos sanitarios para Bogota, asi como revisar acciones para mejorar la calidad de
los vertimientos y la necesidad de separacion de aguas residuales y lluvias, dado que esto puede generar
metano, comenta representante de la SDP de Bogota.

Resultados: Se ajustaran los proyectos de acuerdo con las sugerencias recolectadas en el trascurso del taller.

TALLER DE VALIDACION DE LOS PROYECTOS DE ADAPTACION

Fecha: Diciembre 23 de 2013

Lugar: PNUD

Hora: 09:00 a.m. - 12:30 p.m.

Total Personas Asistentes: 18

Entidades: Corpoguavio, IDEAM, Secretaria Distrital de Salud, Gobernacién de Cundinamarca, FOPAE, Secretaria
Distrital de Ambiente, Secretaria Distrital de Movilidad, EAB, Secretaria Distrital de Planeacién, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, PRICC.

Objetivo:

Presentar la propuesta de proyectos de adaptacion al cambio climatico propuestos en el desarrollo del Contrato 21764
de 2013, suscrito entre PNUD y la Corporacion Ambiental Empresarial - CAEM denominado “Identificacion de medidas y
formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la region capital Bogota -
Cundinamarca” y debatir con los socios sus diferentes apreciaciones.

Desarrollo:
1. El coordinador del PRICC, Dr. Javier Mendoza da inicio al taller aclarando que los proyectos de mitigacion estan
sustentados en el inventario de GEIl de la region, y los proyectos de adaptacién tienen su sustento en el analisis
de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad
climatica y al cambio climatico para el periodo
2040 - 2070. Hace una presentacion general de
los mapas de disponibilidad hidrica y de indice
de escasez obtenidos en este estudio. Para
finalizar, aclara que si bien el PRICC aportara
unos perfiles de proyectos, las entidades socias
podran incorporar todos los proyectos que se
vienen realizando en la regién y que se
encuentran a su cargo.
it 2. La Ingeniera Margarita Pava realiza una
breve presentacion de los criterios de
priorizacion con el enfoque de analisis de
vulnerabilidad, aclara que para la definicion de
estos proyectos, con el grupo de trabajo se
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establecieron criterios para la seleccion de cada uno de ellos y que fueron: bajas barreras técnicas,
regulatorias y economicas; que no se esté abordando ya desde politicas, planes y proyectos Distritales,
Departamentales y Nacionales; que cuente con implementacién en el corto y mediano plazo; que se cuente
con al menos una experiencia exitosa como antecedente; que se puedan identificar y establecer claramente
los actores involucrados; que tenga impacto regional en términos de amplia cobertura o que involucre Bogota
- Cundinamarca; y que tenga capacidad de réplica en la region.

Con el objetivo de dinamizar la retroalimentacién a cada uno de los proyectos sugeridos, una vez se presente
cada uno de ellos se recibirdn los comentarios por parte de los socios del PRICC. Asi mismo, y para aclarar el
alcance de los productos finales de la consultoria, se hace una descripcién de qué es un perfil de proyecto.

Proyecto 1. Conservacion de ecosistemas vulnerables al cambio climatico en la region capital, estratégicos para
la provisién de agua.

El representante de EAB comenta que este proyecto es similar al ejecutado por el MADS, sin embargo se aclara
que con este se pretende cubrir el otro sector del departamento (occidente), complementario a los corredores
que actualmente se vienen ejecutando. EAB solicita aclaracion respecto al analisis realizado para seleccionar
este sector y se le informa que viene del andlisis de vulnerabilidad realizado por Cl, y propone anexar la
cartografia a la justificacion del proyecto. SDA solicita que se incluya un componente social al proyecto,
partiendo de la premisa del empoderamiento de la comunidad para garantizar la sostenibilidad del proyecto
en el tiempo.

Proyecto 2. Implementacion del modelo de banco de servicios ambientales en la Region Capital. Se sugiere
colocar una actividad de levantamiento del inventario forestal en las zonas.

Proyecto 3. Fortalecimiento de cadenas productivas (papa y cafia panelera). Se sugiere colocar la disminucion
de las fronteras agricolas, uso eficiente de agua, inventarios agricolas.

Proyecto 4. Disefio y construcciéon de un distrito de riego en la regiéon del Tequendama. No se generaron
comentarios a este proyecto.

Proyecto 5. Mantenimiento y mejoramiento de cuerpos y cursos de agua para la regulacion hidrica y
disminucion de estrés hidrico. Se deben colocar otros actores.

Proyecto 6. Construccion y edificaciones sostenibles. SDA sugiere colocar el inventario de edificaciones, y los
cobeneficios por m2.

Proyecto 7. Estabilizacion de pendientes y taludes mediante la construccion de obras de bioingenieria.
Aumentar los actores

Proyecto 8. Programa de fortalecimiento de los sistemas de alertas tempranas por eventos climaticos. Se
sugiere incluir la actividad de construccion del modelo e incluir los temas de salud publica.

Proyecto 9. Alternativas de uso para los suelos catalogados como de alto riesgo no mitigable. Se sugiere no
condicionar los usos.

Proyecto 10. Impulso a esquemas de transferencia de riesgos. Inicialmente no hay claridad en este tema ya
que PRICC considera que debe ser el control de uso de suelos mediante la aplicacién de instrumentos
financieros, sin embargo Carlos Amaris comenta que esta medida no puede tomarse a la ligera ya que podria
generar una burbuja.
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Proyecto 11. Seguimiento a productos PRICC. Se debe cambiar el titulo del proyecto.

Adicionalmente SDS comenta que no ve reflejado el sector salud en los proyectos, por lo que se comprometen
a perfilar al menos un proyecto de conocimiento.

Resultados: Se ajustaran los proyectos de acuerdo con las sugerencias recolectadas en el trascurso del taller.




16 ANEXO 4. EXPERTOS CONSULTADOS

A fin de validar la informacién requerida para la construccién de los perfiles de proyectos, desde la CAEM se realizaron
consultas independientes a expertos en el tema de mitigaciéon y adaptacién, a fin de enriquecer el proceso de
formulaciéon de los perfiles de proyectos.

| NOMBRE ENTIDAD
Andrés Felipe Martinez Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono
Angela Andrade Conservacion Internacional
Carlos Julio Castro Corporacién Auténoma Regional
Catalina Quintero Departamento Nacional de Planeacion
Diego Le6n Bravo Fedemango
Fabrizio Gonzalez Co-fundador iniciativa Easy Way
Francisco Bocanegra Secretaria Distrital de Ambiente
Javier Aristizabal Fundacién Natura
Jhon Serrato Corporacién Autbnoma Regional
Jorge Martinez Diaz Asohofrucol
Jose Manuel Sandoval Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono
Julio Cesar Pulido Secretaria Distrital de Ambiente
Klaus Herbert Schutze Secretaria Distrital de Ambiente
Mariela Rodriguez Consultora experta mitigacién
Omar Prias Caicedo Universidad Nacional de Colombia
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Recurso hidrico

Recurso hidrico

Recurso hidrico

Gestion integral
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Gestion integral del
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MEDIDA DE ADAPTACION PROPUESTA PRICC

Implementacidn de Sistemas de Embalses de captacion para almacenaje y regulacion hidraulica para
prevenir inundaciones asi como enfrentarse con sequias (AMICA).

Implementacidn de Reservorios de Agua

Implementacidon de acciones para evitar la erosion de las areas aferentes a los cuerpos de agua y su
sedimentacion.

Renaturalizacién de Rios: Permite realzar el efecto de retencién de agua a las orillas del rio y asi
contribuir a disminuir la inundaciéon (AMICA)

Implementar Plan de Abastecimiento de Agua Mévil: Asegura suministro de agua potable durante
catastrofes como inundaciones (AMICA). Almacenamiento de agua en sitios estrategicos de la ciudad
para atencion exclusiva de emergencias.

Plan de Disponibilidad y Proteccion de Agua Subterraneas previendo su uso ante posibles contingencias. Estabilizacion
Estacional del Equilibrio del Agua:trata de reducir el efecto de sequias, incrementando el stock de agua subterranea
aumentando el rango de infiltracién (AMICA)

Cs1
Mejoramiento de

DESCRIPCION DE LA MEDIDA ..
las condiciones de

salud publica

Los sistemas de embalses de captacion de agua son depdsitos de agua que recolectan la escorrentia superficial con el fin

de utilizarla para el abastecimiento, almacenamiento y regulacién hidraulica. Estas captaciones de aguas superficiales

pueden ser pluviales, de arroyos o rios asi como de lagos y embalses. Asi, el aprovechamiento de la escorrentia superficial

a través de sistemas de embalses es una técnica que permite captar y almacenar en reservorios superficiales, el excedente

de agua que se produce en la superficie del suelo después de cada evento de lluvia, con el fin de prevenir el riesgo de

inundacion en la época de lluvia y reducir las pérdidas de los cultivos causadas por la sequia. 0

La captacidn del agua debe realizarse en un lugar donde no se modifique el flujo normal de la fuente pues cualquier
cambio forzado puede causar inundaciones aguas arriba de la captacidn, estos embalses deben ser construidos en zonas
donde no causen erosion ni sedimentacion y se deben aislar de fuentes locales de contaminacion. Ademas, el lugar
elegido para la captacion debe proporcionar agua de buena calidad y cantidad y debe asegurar que no exista la posibilidad
de formacidn de bancos de arena.

Los reservorios son cuerpos de agua formados o modificados por actividades humanas con propésitos especificos con el fin

de proveer un recurso hidrico confiable y controlable. Los usos principales de estos son el suministro de agua potable e

industrial, la generacion de energia, la irrigacidn para la agricultura, el control de inundaciones y la regulacién de los rios,

pesca comercial y recreativa, navegacion y canalizacion entre otros. Los reservorios de agua se encuentran en zonas donde

hay un exceso o escasez de agua o donde hay razones agricolas o tecnolégicas para controlar el agua. En areas donde el

agua escasea los reservorios de agua son utilizados para conservar el agua en aquellos periodos donde mas se necesita el 1
agua para regadio o para suministro de agua potable. En contraste, cuando el problema es el exceso de agua, un reservorio

puede ser utilizado para controlar las inundaciones aguas abajo durante periodos de lluvia o de desglaciacion.

La variacion en la construccion de reservorios es el resultado del propdsito original para el que fueron construidos, no
obstante, su uso principal puede cambiar a través del tiempo. Otros elementos de variacién en cuanto a la forma de los
reservorios son la geologia regional y la disponibilidad de construcciéon de materiales.

La erosion es un proceso natural en donde el suelo y material rocoso es desprendido o removido y la sedimentacion ocurre
cuando particulas del suelo son suspendidas en la escorrentia o en las corrientes de aire y son depositadas en corrientes
hidricas o cuerpos de agua. Las actividades humanas pueden acelerar la erosion mediante la remocion de la cobertura
vegetal, compactacion del suelo, cambio en el patréon de drenaje y cubrimiento del suelo con superficies impermeables
como pavimento, concreto o edificios.

El control de la erosién y la sedimentacién son medidas que son utilizadas para reducir la cantidad de particulas de suelo

gue son retiradas de un area de suelo y algunas veces depositadas en el agua por exposicion al agua, viento o hielo. Estas

practicas incluyen la cobertura del suelo con material vegetal, |a instalacion estructuras de control de sedimentos y la 1
siembra.

Para evitar la erosion y la sedimentacion existen métodos fisicos, vegetales y biotécnicos, los métodos fisicos incluyen
medidas tales como cunetas, bermas, , alfombras cubiertas limos y arcillas y cercas. Estos controlan o dirigen el flujo de
agua, protegen la superficie del suelo contra la erosion y modifican la superficie del suelo para que sea mas resistente a la
erosion. Los métodos vegetales, utilizan la fuerza de las raices de hierbas, arbustos y arboles para la proteccion del suelo,
el control de la oferta hidrica y promover la infiltracion, en este método es importante utilizar especies nativas locales.
Finalmente, los métodos biotécnicos como capas de maleza, estacas vivas y barreras vivas en contorno ofrecen una

combinacidn de estructuras de vegetacidn para la proteccion fisica y adicionalmente estética.
La renaturalizacion consiste en incrementar la diversidad de especies y de esta forma el valor de conservacion de un

ecosistema, aumentando el potencial de auto-purificacion de estos. Por tanto, el objetivo de la renaturalizacion ha
evolucionado hacia el concepto de traer un estado natural a los cursos de agua en lugar de crear un estado
verdaderamente natural.

La reforestacion incluye el proceso de plantar o establecer un bosque, cuyas especies han sido seleccionadas

apropiadamente para un sitio determinado. Las técnicas de reforestacion incluyen métodos tanto naturales como

artificiales, dentro de los naturales se encuentra la siembra natural , la germinacion de troncos y los retofios de raices y los

artificiales hacen referencia a la siembra por aire y tierra, plantacidn artesanal o por méaquinas. 1

La reforestacidn beneficia a la cultura, suelos de los bosques, areas ribereias, calidad visual y del agua asi como al habitat
de los animales puesto que protege a sitios de importancia arqueoldgica de la erosidon y compactacion que pueden
desestabilizar edificios, estructuras y zonas histdricas. También minimiza la exposicién del suelo mineral o la remocidn de
los horizontes superficiales y reduce la alteracion de la vegetacion riberefia, la cual es importante para el suministro de
restos de madera gruesa y fina, retencion de nutrientes y sedimentos y el mantenimiento de la temperatura a través de la
sombra. Adicionalmente, la reforestacion le hace frente a los impactos visuales negativos de la regeneracion artificial y
reduce erosion y subsecuente sedimentacion de cuerpos de agua ya que este tipo de actividad protege el suelo mineral de
la exposicion.

Los Planes de Abastecimiento de Agua Movil se formulan con el fin de que sobrevivientes, personal militar y otros
obtengan agua potable a partir de fuentes no tratadas (por ejemplo, rios, lagos, etc.) El objetivo de estos dispositivos
personales es hacer potable el agua no clorada. Muchos sistemas de purificacion de agua portatiles comerciales o aditivos
quimicos estan disponibles para ir de excursion, acampar, y otros viajes en zonas remotas. Estos dispositivos no sélo se
utilizan para las zonas remotas o rurales, sino también para el tratamiento de agua municipal, para los trabajos estéticos al
eliminar el cloro, el mal sabor, los olores y los metales pesados como el plomo y el mercurio.

Este tipo de tecnologia ha sido elaborada para ser utilizada en sitios que han sufrido desastres naturales como
inundaciones y ofrece la posibilidad de distribuir en poco tiempo agua potable a la poblacidn. La instalacidn consiste en un
sistema de tratamiento y envasado de agua que se distingue por ser completamente independiente pues sélo necesita una
fuente de agua como lagos, rios, tanques o pozos entre otros. La mayoria de las instalaciones incluyen un generador,
bomba sumergible, sistema de pre-filtrado, panel final de tratamiento y una unidad de embalaje. La maquina se puede
instalar en un remolque o en un contenedor.

Una comunidad cuyas aguas subterrdneas han sido contaminadas tiene cinco opciones para recuperar, tratar o prevenir
nuevo eventos, estas son: retencion de los contaminantes para prevenir su migracion desde el punto de origen, extraccion
de los contaminantes del acuifero, tratamiento de las aguas subterrdneas en el lugar de extraccidn o antes de usarlas,
rehabilitacion del acuifero por medio de inmovilizacién o detoxificacion de los contaminantes, mientras que estos todavia
se encuentren en el acuifero y abandono del uso del acuifero y buscar manantiales alternativos para agua potable. Varios
factores determinan cual es la mejor opcidn, incluyendo el tipo y magnitud de contaminacion, las condiciones geoldgicas,
si las leyes requieren ciertas acciones especificas, y cuanto dinero es disponible para el proyecto.

El agua subterranea es un recurso muy importante para las comunidades y la mejor forma de garantizar un abastecimiento

continuo de aguas subterraneas limpias es impedir la contaminacién y el gobierno ayuda esta practica por medio de las

leyes y programas. Es de resaltar el hecho de que la contaminacién de aguas subterrdneas es mucho mas peligrosa que la 0
contaminacion de aguas superficiales, pues generalmente es mucho mas dificil de detectar y tratar y se reconoce cuando

ya hay dafios y victimas. Tradicionalmente el agua superficial ha sido la fuente principal de abastecimiento, sin embargo,

desde hace pocos afios las aguas subterrdneas han sido consideradas como una fuente alternativa econémica a las aguas

superficiales debido a su mejor calidad y el relativamente bajo costo de manejo. En varias regiones y desde hace tiempo se

constituye como Unica fuente de abastecimiento.

En términos generales, se identifican en Colombia 16 provincias hidrogeoldgicas que alojan sistemas acuiferos Multicapas
con condiciones favorables para su explotacién. Las cuencas hidrogeoldgicas con posibilidades de aprovechamiento
abarcan el 74% de la extension total del territorio nacional. La regidn andina, cuenta con 106.131 Km2 de superficie con
recursos y reservas de agua subterranea equivalentes al 12,5% del drea total cubierta por cuencas hidrogeoldgicas con
posibilidades de aprovechamiento en el territorio nacional.
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M8

M9

M10

M11

M12

M14

M17

M18

Adaptacion de la Redes de Desaglie Fluvial, para conservar la funcionalidad de la red de aguas

Recurso hidrico i . . i
residuales durante inundaciones o sequias.

Implementacion de Programas de Prevencién y atencién de inundaciones.

Gestion integral Implementacion de la metodologia WLCC (Whole life-cycle costing) evaluacion de riesgo de

del riesgo inundacion y la eficacia de respuesta. La metodologia puede ser usada evaluar los gastos directos e
indirectos, privados y sociales de opciones de adaptacién. Podria ser aplicado a cualquier opcién o
inversion (ADAM)

Fortalecimiento al Sistema de Alertas Tempranas sobre Eventos Agrometereoldgicos extremos y de
Gestion integral Inundaciones (AMICA)
del riesgo

Implementacion de Sistemas de Monitoreo de Cantidad y Calidad de Cuerpos de Agua

Implementar Plan de Sequia para reducir el riesgo e impactos de sequia econémicos, sociales, y
ambientales: Desarrollo de directrices y exigencias que gobiernan el desarrollo de conservacién de
agua y planes de emergencia de sequia (ADAM).

Gestion integral
del riesgo

Proteccién del Area de Inundacién: Aumenta la retencién para atenuar inundaciones y reducir dafios

R hidri
ecurso hidrico y perjuicios (AMICA)

Gestion integral

98 s Pared de Inundaciéon Hidraulica: Estructura unidireccional para prevenir inundaciones urbanas.

Restauracion Integral de los Cuerpos de Agua (las cuencas a diversa escala). Restauracion y
conservacion de fuentes, riberas y dreas de recarga e infiltracion hidrica. Promover la gestiéon
Recurso hidrico integrada de los recursos hidricos utilizando la cuenca hidrografica como unidad de gestion

Manejo y disposicidn de residuos sélidos que afecten a fuentes hidricas directa o indirectamente

Disefio e implementacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible

Recurso hidrico Analisis de Potencial de Retencién de Agua en Areas Urbanas
Cubiertas Verdes: Fachadas y Techos Verdes
Siembra de Plantas que cuidan el Agua para jardin (ADAM)

Esto se realiza mediante la deteccidon temprana de problemas en las redes de desagiie, la planeacion para el control

dindmico del sistema de desagtie y la construccidn de redes que tengan en cuenta el comportamiento de la precipitacion.

Los instrumentos o mecanismos que se deben implementar para llevar a cabo esta adaptacion de redes de desagiie son el 1 1
monitoreo de las descargas a reservorios o cuerpos de agua superficiales y subterrdneos. Los responsables de este tipo de

medida son las empresas de acueducto y alcantarillado y las autoridades ambientales competentes.

Los programas de prevencion de riesgo hacen referencia a las medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva
dispuestas con anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza o la
exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los
instrumentos esenciales de la prevencion son aquellos previstos en la planificacidn, la inversién publica y el ordenamiento
ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible.

La evacuacion es la accion de desocupar ordenadamente un lugar, esta es realizada por razones de seguridad ante un
peligro potencial o contingencia, cuyos objetivos principales son prevenir |la pérdida de vidas, evitar lesiones y proteger los
bienes. Asi, un programa de evacuacion Es el establecimiento de un orden o seguimiento de acciones, cuya finalidad es la
de integrar todos los elementos, dispositivos, que pudieran ser de utilidad en caso de emergencia y desastre, tomando en
cuenta los fendmenos naturales y artificiales propios de la zona.

Fortalecimiento de la red de estaciones hidrometeoroldégicas

Los sistemas de alertas tempranas tienen como objetivo principal alertar de manera oportuna a la comunidad sobre la

probabilidad de ocurrencia de un evento hidrometeoroldgico extremo que pueda generar una situacién de emergencia y

asi reducir los impactos de los fendmenos mediante la implementacion de medidas de respuesta ante una amenaza

inminente. Adicionalmente, los sistemas de alertas tempranas tienen como objetivos el monitoreo de cuencas y

microcuencas hidrograficas en tiempo real, y la modelacién hidrolégica y meteoroldgica regional, generando informacion

vital para la gestion ambiental y de riesgo. 0 1

A partir del monitoreo constante y confiable de las variables atmosféricas, las cuencas y las laderas a través de redes
pluviométricas, meteoroldgicas, de sensores de nivel, humedad, acelerografica y radares hidrometeoroldgicos, se emiten
alertas certeras a la comunidad. Con el conocimiento del comportamiento de las lluvias, la temperatura, la humedad
relativa del ambiente, la direccién y velocidad del viento, el nivel de las quebradas y el nivel de saturacién del suelo, se
pueden generar alertas mucho mas confiables para la comunidad.

Es importante desarrollar planes de sequia debido a que la variabilidad climatica esta ocasionando impactos sociales,
econdmicos y ecoldgicos. Estos planes se enfocan en definir las funciones de los diferentes individuos, comunidades e
instituciones en la gestion de los riesgos de sequia y las acciones que se deben realizar para reducir los riesgos de desastres
por sequia.

Este tipo de planes deben incluir en su formulacién las percepciones de todos los actores involucrados, siendo estos los

campesinos, proveedores de agua potable, administradores de parques enfocados en incendios forestales, organizaciones

ambientales, especialistas en salud publica, productores de energia hidraulica, operadores de turismo y recreacion, 1 0
entidades gubernamentales y representantes de grupos étnicos.

Los pasos que se deben seguir para realizar un Plan de sequia son la designacion de un grupo de trabajo interdisciplinario y
multisectorial, definicidn del propdsito y objetivos del plan, busqueda de la participacidn de los interesados para resolver
conflictos, realizacion de un inventario de recursos e identificacion de los grupos en riesgo, desarrollo de una estructura
organizacional y preparacion del plan de sequia, integracion de la ciencia y la politica, cierre de brechas institucionales, dar
a conocer el plan propuesto y solicitar opiniones, apreciaciones y sugerencias, implementacién del plan, desarrollo de
programas de educacién y evaluar los resultados después de la sequia.

La proteccidn del area de inundacion se refiere a que se desalojen las dreas de inundacién de arroyos y rios. Esto estd
respaldado por la ley de aguas, la cual impone restricciones y obliga a que se cuente con un permiso explicito para
construir un edificio o para utilizar el drea de inundacién. La medida de adaptacion consiste en que se realicen
predicciones de los niveles de inundacidn de los préoximos 50 afios en un area determinada y asi se consideren las areas
que puedan ser propensas a inundaciones para que no se pueda realizar ningun tipo de obra de construccion alli. 0 1

Los instrumentos, herramientas de computo y obras que se necesitan para llevar a cabo esta medida de adaptacién son
modelos escorrentia, revitalizacion de los sistemas naturales para la retencion de agua y la desaceleracion de replicas de
eventos en las riberas de los rios como los sistemas de barrera natural de las plantas y la deconstruccién o prohibicién de la
construccion de los edificios cerca de los arroyos y las rondas de los rios.

Las paredes de inundacion son estructuras construidas de materiales hechos por el hombre tales como ladrillo, concreto o
una combinacion de estos materiales. Para elegir este tipo de materiales se deben tener en cuenta consideraciones como
la aceptabilidad visual, esto puede ser resuelto por revestimiento de una pared estructural con un acabado decorativo, la
eleccion del revestimiento en funcidn de las circunstancias locales y el permiso de planificacién; durabilidad -
especialmente para aquellos elementos que estan en contacto frecuente con el agua (sobre todo para el acero); resistencia
al vandalismo y uso de materiales reciclados.

La seleccidn del disefio de estas paredes depende principalmente del tipo de inundacion que se espera, los niveles de agua 0 1
y las velocidades que pueden ejercer fuerzas hidrodinamicas e hidrostaticas y cargas de impacto. Existen dos tipos basicos

de paredes de inundacién, las que forman parte de la orilla del rio, como una pared o muelle de retencién y las que estan a

distancia desde el rio, en general, con el Unico propdsito de proporcionar una defensa contra las inundaciones. Las paredes

que forman parte de la fachada de rio generalmente tiene cimientos profundos y una considerable altura total. A menudo,

estos muros han estado en existencia por muchos afios, y su funcidn de defensa de inundaciones ha aumentado con el

tiempo, con la intensificacion progresiva del nivel de la cresta. Estas paredes necesitan una cuidadosa investigacién para

que puedan ser actualizadas o restauradas para proporcionar una vida util aceptable.
El cambio climatico afecta el ciclo hidroldgico de la regidn tropical andina, por lo tanto, la incorporacidn de la adaptacién

al cambio climatico en la gestidn sostenible de la tierra y el agua es, por lo tanto, de suma importancia para la regién en su
conjunto. La adopcidn de un enfoque integrado de cuencas para el disefio de politicas y soluciones institucionales a
diferentes escalas de las cuencas hidrograficas es indispensable. Este enfoque tiene por objeto demostrar que la
restauracion y gestion sostenible del ciclo hidrolégico es responsabilidad de todos los actores involucrados en una cuenca.
La planificacion conjunta con los actores y la participacién de los gobiernos municipales y regionales en la gestion de
cuencas hidrograficas se puede institucionalizar vinculando los comités de cuenca y las comisiones intermunicipales con un
enfoque integrado de cuencas hidrograficas.

El enfoque integrado de cuencas es de importancia estratégica ya que representa la institucionalizacién participativa del
manejo de recursos naturales. A la escala local, las cuencas hidrograficas deben ser manejadas por comisiones 1 1
intermunicipales, a través de la construccion de una red o cadena de municipios que sigan el curso del agua; lo que
permite la superacion de una reducida perspectiva hidrolégica del territorio.

El manejo racional y sostenido de los recursos naturales y el ambiente en las cuencas mejora las condiciones de vida de los
habitantes, incrementa la cobertura boscosa de las cuencas, incrementa el nivel de ingreso de los agricultores
introduciendo alternativas de produccidn que mejoren los sistemas productivos tradicionales y no degraden el ambiente,
reduce la contaminacién del agua de los rios controlando la deposicidon desechos sélidos y liquidos, promueve la crianza de
animales pequefios para mejorar la calidad de la dieta de las comunidades participantes en el proyecto, involucra a todas
las instituciones publicas y privadas con incidencia en la cuenca en la ejecucién del plan de manejo, implementa un amplio
programa de educacidon ambiental que abarque a toda la poblacién, implementar un programa de conservacion de suelos
v agua que promueva el uso de obras y practicas sencillas, pero eficiente para el control de la erosidn.

Los sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) tienen como objetivo mantener o restaurar un régimen hidrolégico mas
natural de tal manera que el impacto de la urbanizacion sobre la calidad del agua se reduce al minimo. Estos sistemas
minimizan los impactos de la escorrentia urbana mediante la captura de la escorrentia lo mas cerca posible a su fuente y
luego la sueltan lentamente. Los SUDS hacen referencia a una serie de opciones flexibles que permiten al disefiador
seleccionar aquellos sistemas que mejor se adapten a las circunstancias de un sitio.

Existen 2 mecanismos bdsicos por los cuales SUDS eliminan contaminantes, la sedimentacién-filtracion y la biodegradacion.
Los primeros proporcionan un filtro en las capas superiores del suelo y del subsuelo y asumen bajos niveles de
contaminacion que luego finalizan en la degradacion y la posterior dilucidn y dispersion. Sélo los estanques de retencién y
humedales de aguas pluviales tienen tiempo de retencién suficiente para permitir la ruptura de muchos contaminantes. La
degradacion biolégica de los contaminantes depositados en la vegetacidn y las cuencas de detencién también se producira,
pero sélo puede ser degradada sélo una modesta proporcion de la carga afluente.
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PROGRAMA DE USO EFICIENTE DEL AGUA
Implemetar medidas de ahorro de agua, uso eficiente y/o mejorar eficiencia de sistemas de

distribucién de acueductos.
Reducir el consumo de agua de los niveles que prevalecerian sin esfuerzos de conservacion (ADAM).

Reciclaje de aguas. Utilizacion de aguas grises (ADAM).

Implementacion de acciones o medidas de control del uso adecuado del suelo

Fortalecimiento del suelo mediante la siembra de plantas adecuadas y Renaturalizacién de las
coberturas

Identificacion, delimitacidn e implementacién de la Estructura Ecélogica Regional (con un enfoque
dinamico). Creacidn de corredores de conservacién o nuevas areas que ayuden la migracion
asistida,al mantenimiento de microclimas locales y regulaciéon de escorentia.

Programas de conservacion, restauracion y preservacion

Cambios y mejoras de tecnologia en el uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y actividades
silviculturales, denominadas también LULUCF. Promocién del Manejo Forestal Sostenible y
Reforestacion

Vivienda y su Entorno: Disefio y ubicacion de la vivienda,Condiciones fisicas de la vivienda,La vivienda y sus espacios .

Existen diversas medidas de ahorro y uso eficiente del agua como la medicion de las fuentes de agua en las empresas, lo
cual es esencial para la contabilidad del agua. También la medicidn de agua de uso publico es importante ya que toda el
agua que se debe ser medida a intervalos regulares. La falta de medicion radica muchas veces en el descontrol y en
pérdidas tanto econémicas como del recurso hidrico.

Se deben implementar programas escolares que proporcionen informacion sobre la conservacion del agua y fomentar el
uso de practicas de conservacion del agua. A través de las escuelas se ayuda a socializar a los jévenes sobre el valor del
agua y las técnicas de conservacion mediante talleres.

Es importante conformar un comité asesor de la conservacion del agua que permita involucrar al publico, los posibles
miembros del comité son los funcionarios electos, empresarios locales, los ciudadanos interesados, representantes de
agencias y representantes de grupos locales interesados. El comité puede proporcionar informacion a la utilidad en
relacién con su plan de conservacion y desarrollo de nuevos materiales e ideas acerca de la informacién publica y el apoyo
a la conservacion del agua por parte de la comunidad.

Los servicios publicos pueden ofrecer descuentos y otros incentivos, por ejemplo promover la instalacidon de aparatos de
bajo consumo de agua, proporcionando instalaciones sin costo alguno, dando un descuento para los accesorios comprados
de consumo o la organizacién de proveedores para proporcionar instalaciones a un precio reducido.

La implementacion de practicas de reutilizacion y reciclaje de agua reducen las demandas de agua en lo procesos
productivos. Las empresas deben trabajar con sus clientes para identificar areas potenciales para su reutilizacién o
reciclaje. Algunas industrias pueden reducir sustancialmente la demanda de agua a través de la reutilizacion del agua en
los procesos de fabricacidon. El Reciclado de aguas residuales se puede utilizar para algunos propdésitos industriales,
propositos agricolas, la recarga de las aguas subterrdneas, v la reutilizacion directa.

El reciclaje del agua se refiere a reutilizar las aguas residuales tratadas con fines benéficos, como el riego agricola y de
jardineria, los procesos industriales, descarga de inodoros, y recarga de aguas subterraneay supone un ahorro de recursos
financieros. El tratamiento de aguas residuales puede ser adaptado para satisfacer los requisitos de calidad del agua que
ha sido planificados, por ejemplo, el agua reciclada para el riego de jardines requiere menos tratamiento que el agua
potable.

Otro tipo de agua reciclada es el "agua gris", esta se refiere al agua reutilizable proveniente de los desaglies de bafios
residenciales, comerciales e industriales y del agua resultante del lavado de ropa. El agua gris se reutiliza, por lo general
para el riego de jardines debido al bajo contenido de sodio del jabén y demds productos de cuidado personal.

El agua reciclada es comunmente utilizada para fines no potables, tales como la agricultura, paisajisticos, parques publicos
y el riego de campos de golf. Otras aplicaciones no potables incluyen agua de refrigeracion de las centrales eléctricas y
refinerias de petrdleo, agua de procesos industriales para instalaciones tales como fabricas de papel y tintorerias, descarga
de inodoros, control de polvo, actividades de construccion, mezcla de concreto y lagos o cuerpos de agua artificiales.

Las buenas practicas relacionadas con el suelo incluyen el mantenimiento o mejoramiento de la materia organica del suelo
por medio de la utilizacién de acumulacién de carbono en el suelo mediante rotaciones de las cosechas adecuadas, la
aplicacion de fertilizantes, la gestion de los pastizales y otras practicas de uso de la tierra, las practicas racionales
mecanicas y/o de trabajo del suelo de conservacién; el mantenimiento de la cobertura del suelo para proporcionar un
hébitat que favorezca la biota del suelo, reduciendo al minimo las pérdidas debidas a la erosién causada por el viento y/o
el agua; y la aplicacion de fertilizantes organicos y minerales y otros productos agroquimicos en cantidades y en épocas y
por medio de métodos adecuados a las necesidades agronémicas, ambientales y de la salud humana.

Existen muchas técnicas o prdcticas de conservacidn de suelos que son sencillas, de relativo bajo costo, de facil aplicacidon y
de aceptacion por los agricultores; entre ellas se encuentran la siembra de plantas de coberturas y abonos verdes, uso de
estiércol y aboneras orgdnicas, labranza conservacionista o labranza minima, los sistemas agroforestales, siembra en
curvas a nivel o siembra al contorno, barreras vivas, las barreras o muros de piedra y las terrazas individuales entre otras.
Existen otras practicas de conservacion que tienen mayor eficiencia en el control de la erosién y por tanto dan mayor
proteccion al suelo, pero son de alto costo y requieren condiciones especiales para su construccion, algunas de ellas son las

zanjas de ladera, terrazas angostas y terrazas de banco.
La estructura ecoldgica regional es un sistema natural interconectado que da sustento a los procesos y funciones

ecoldgicas esenciales y a la oferta de servicios ecosistémicos (actuales y futuras) que soporta el desarrollo socioeconémico
y cultural de las poblaciones en el territorio. La estructura ecoldgica regional estd constituida por la estructura ecolégica
principal y la infraestructura ecolégica, la primera hace referencia al conjunto de ecosistemas naturales interconectados
estructural y funcionalmente necesarios para sostener los procesos y funciones ecoldgicas esenciales mientras que la
infraestructura ecoldgica es el conjunto de elemento construidos o transformados por el hombre que prestan servicios
ecosistémicos.

Los corredores de conservacion conectan las areas protegidas y los territorios alrededor de ellas, promoviendo que las
actividades humanas en la zona se realicen de manera sostenible, es decir, sin destruir los recursos naturales, beneficiando
a los pobladores locales y a las naciones. Los corredores de conservacion ofrecen una nueva manera de combinar
conservacion con desarrollo sostenible, reduciendo la continua destruccidn de la biodiversidad. Son una herramienta
flexible de planificacidon que conecta dreas protegidas a través de una combinacion de usos de la tierra.

Los objetivos de un corredor de conservacion son : conectar las areas protegidas entre si evitando que las poblaciones de
animales y plantas que habitan en ellas permanezcan aisladas, integrar la gestion de las dreas protegidas con su entorno
socioecondmico y politico, crear oportunidades para proyectos de conservacion y desarrollo, promover la integracion de
regiones y paises y promover actividades econédmicas que beneficien a las poblaciones locales y mantengan una relacién
armoniosa con el medio ambiente.

A través del crecimiento de los arboles y el aumento de carbono en el suelo, los bosques contienen una gran parte del
carbono almacenado en la tierra por lo cual presentan una reserva de carbono global significativo. Otros sistemas
terrestres también juegan un papel importante pues la mayoria de las reservas de carbono de las tierras de cultivo y
pastizales se encuentran en la materia por debajo del suelo vegetal. Las actividades humanas, a través del uso de la tierra,
cambio de uso de la tierra y silvicultura, afectan los cambios en las existencias de carbono entre los depdsitos de carbono
de los ecosistemas terrestres y entre el ecosistema terrestre y la atmdsfera.

Las actividades en el sector del uso de la tierra, cambio en el uso de la tierra y la silvicultura pueden proporcionar una
forma relativamente econdmica de compensacién de emisiones, ya sea mediante el aumento de la absorcién de gases de
efecto invernadero de la atmdsfera (por ejemplo, mediante la plantacidn de arboles o el manejo forestal sostenible), o
mediante la reduccion de las emisiones (por ejemplo, mediante la disminucién de la deforestacion).

El manejo forestal sostenible tiene como objetivo garantizar que los bienes y servicios derivados del bosque satisfagan las
necesidades actuales y al mismo tiempo aseguren su continua disponibilidad y su contribucién al desarrollo a largo plazo.
En su sentido mas amplio, la ordenacion forestal abarca los aspectos administrativos, juridicos, técnicos, econémicos,
sociales y ecoldgicos de la conservacion y uso de los bosques. Implica varios grados de intervenciéon humana, que van
desde acciones dirigidas a la proteccién y el mantenimiento de los ecosistemas forestales y sus funciones, para favorecer a
determinadas especies o grupos de especies social o econdmicamente valiosas para la mejora de la produccion de bienes y
servicios.

Disefo y ubicacion de la vivienda

Debe estar localizada sobre terrenos, seguros, secos y estables, que no se inunden ni se ubiquen cerca de lugares
susceptibles de deslizamientos y otros peligros naturales. Debe protegernos de la lluvia, del calor, del frio y minimizar el
riesgo de morir frente a los desastres de la naturaleza tales como inundaciones, deslizamientos, huaycos, terremotos o
temblores.

Condiciones fisicas de la vivienda

Cualquiera sea el material que se emplea para la construccion, la vivienda debe contar con estructuras firmes y seguras.
Las paredes de las habitaciones deben ser lisas, sin grietas para evitar la proliferacion de vectores como ratas, pulgas,
garrapatas y otros que pueden transmitir enfermedades. Los pisos deben ser compactos, impermeables y de facil limpieza.
Los techos deben proporcionar proteccion y seguridad. Debe permitir el ingreso del sol, luz, iluminacién y ventilacién para
evitar ambientes himedos y poco ventilados.

La vivienda y sus espacios, la distribucidn del espacio en la vivienda debe garantizar la intimidad, independencia y
convivencia sana. Debe tener los espacios separados segun la actividad que se realiza en cada uno de los ambientes.
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Manejo de Aguas Lluvia (AMICA). Reservas de agua lluvia que se recolectan durante la época
lluviosa.La Instalacién de sistemas de recoleccidn, almacenamiento y distribucion de agua lluvia para
riego y uso doméstico (ADAM).

Construcciones Palafiticas. Casas Flotantes o Arcas: Pueden ofrecer una respuesta a los problemas de
inundaciones (AMICA).

Reasentamiento de viviendas en zonas de peligro y Compra de tierra. Un programa de
reasentamientos (nueva asignacion de tierra) puede aumentar los fondos externos que facilitan el
proceso. La compra puede ser una opcion para estimular la reubicacion (ADAM)

Mejoramiento de la estabilidad de los suelos, mediante la adopcion de las medidas adecuadas

Negocios verdes

Sembrar variedad de productos de acuerdo a las predicciones climaticas, con diferentes fechas de
siembra y de corte.

Proteccion a los cultivos en épocas frias (riego por aspersion, acolchados térmicos)

Proteccion a los cultivos en época de sequias.

Instalacion de sistemas de recoleccidn, almacenamiento y distribucién de agua lluvia para riego.

Retencion y Almacenamiento de aguas lluvias (ADAM)Cosecha de aguas (utilizacion de agua lluvia)
Reduce la erosion, problema presente en la region de estudio, al disminuir el flujo de agua sobre el
suelo (escorrentia superficial). Este recurso puede ser usado en descargas de sanitarios y riego para
procesos productivos. " Azoteas Azules " para almacenar el exceso de agua y asi previenen
desbordarse y ademas, usar el cambio de calor para la calefaccion solar y la refrigeracion (AMICA).

Transferencia de Riesgo/Medidas de Aseguramiento (Ej. microseguros para propiedades, cultivos y
otros bienes).

Estos sistemas basicamente aprovechan el agua lluvia que cae precipitada sobre la cubierta, siendo conducida por canales
o tuberias hacia un tanque de almacenamiento, para luego ser utilizada en uno o varios usos dentro de las edificaciones, si
esta finalidad asi lo requiere se tienen procesos para el mejoramiento de la calidad del agua, la mayoria de estos
tratamientos se realizan antes de almacenarla.

Existen diferentes configuraciones de sistemas de aprovechamiento de agua lluvia de cubierta los cuales pueden ser
sencillos y econémicos o muy complejos y costosos. En los sistemas sencillos, el agua es llevada a los puntos bajos de la
casa para ser almacenada o aprovechada directamente, mientras los sistemas mas complejos estan disefiados para captar,
tratar, almacenar y distribuir el agua para ser aprovechada en la mayoria de las necesidades de los habitantes de la
edificacidn, para ello el sistema cuenta con un interceptor de las primeras aguas que elimina el agua del lavado de la
cubierta, filtros y procesos de desinfeccidn también para mejorar la calidad del agua, hidroneumaticos y sistemas de
bombeo que distribuyen el agua a los diferentes puntos hidrdulicos, y dispositivos de control como: censores de flujo, de
nivel y de presién.

Dependiendo de las condiciones locales del suelo, hay varias maneras de cdmo manejar el agua de lluvia a través de las
instalaciones de retencion para evitar su inmediata escorrentia y almacenarla para la evaporacién o infiltracion.

Debido al cambio climatico las construcciones de edificios flotantes sobre el agua han ido emergiendo como una fuerte
alternativa para los edificios tradicionales de la tierra. Algunos de estos edificios son las casas flotantes, las cuales cuentan
con cimientos hechos de varias capas de espuma de plastico ligero donde apoya el hormigon, lo que le permite flotar de la
misma manera que haria un barco. Firmas constructoras alrededor del mundo han trabajado en una nueva manera de
construir estructuras flotantes: mas simples, mas sélidas y usando materiales mas ligeros. Este método de construccién usa
nuevos EPS o poliestireno expandido. Este tipo de polimero modificado se inserta en multiples capas entre estratos de
material compuesto y el hormigén y se divide en haz con mdédulos que pueden ser facilmente montados en una estructura
mas grande de apoyo como bloques de construccién. Si se produce una inundacién o el nivel de las aguas aumenta, las
casas y sus cimientos flotaran. Son auténticas viviendas anfibias disefiadas como si estuvieran en el suelo. En este sentido,
la flexibilidad del sistema de caferias permitira que la vivienda, en caso de ponerse a flote, siga conectada tanto a la
corriente eléctrica como al alcantarillado, incluso en movimiento.

El reasentamiento preventivo de poblaciones localizadas en areas de alto riesgo puede considerarse medida de gestion
correctiva de riesgo mediante la cual una comunidad o parte de ella es trasladada, porque el lugar donde reside no ofrece
las condiciones de seguridad para seguir habitando en él. Esa medida constituye un ultimo recurso cuando se presentan
factores de riesgo no mitigables, por ejemplo asociados con movimientos en masa, amenazas volcanicas o de inundacién
de proporciones que escapan al control humano.

El reasentamiento ademds se puede convertir en una oportunidad para mejorar los niveles de vida de poblaciones
vulnerables que viven en dreas de alto riesgo, mas alla del objetivo de reduccién se constituye en una medida de gestion
correctiva progresiva del riesgo de desastres, en el que no solo se interviene sobre lo existente sino también se abordan los
factores subyacentes de vulnerabilidad.

El mejoramiento de un suelo incluye todo proceso fisico, quimico o mecanico que se realiza en este, para mejorar la
estructura del suelo.

Las medidas mds comunes de conservacion de suelos pueden lograrse cubriendo la tierra con paja o tela de saco y otros
materiales permeables y que se descomponen tales como textiles y mantos de coco. También se pueden lograr con una
siembra de yerbas que mantengan la tierra firme.

El suelo puede también estabilizarse si se cubren los taludes de los canales, carreteras y urbanizaciones con yerbas,
concreto, asfalto o se realiza terraceo en la superficie. Los taludes de los canales de mayor capacidad pueden protegerse
con la practica de gaviones construidos con piedras.

Los gaviones son estructuras pesadas de tela metdlica rellenas con piedras para ayudar a sostener el suelo en los taludes
de rios y quebradas. También suelen ser usadas las cubiertas vegetativas para proteger el suelo. En muchas ocasiones, se
emplea una combinacién de ambas técnicas para el control de erosion.

Los mercados verdes son un conjunto de transacciones o acuerdos de oferta y demanda derivados de las relaciones entre
economia y medio ambiente. Se trata de un conjunto de actividades socioeconémicas generadoras de bienes y servicios
para prevenir, medir, controlar, limitar, minimizar y corregir el dafio ambiental y el agotamiento de los recursos, al tiempo
que fomentan los productos ecoldgicos y las actitudes saludables.

El medio ambiente, ademas de ser soporte de las actividades econémicas, se concreta en capital natural que suministra
bienes y servicios ecosistémicos y, a la vez, es fuente de recursos naturales y materias primas que finalmente se convierten
en residuos y energia, que vuelve a un entorno que actia como sumidero y depdsito.

Del mismo modo los negocios verdes tienen como propdsito fomentar una cultura emprendedora sostenible que apoye la
transicion hacia una economia con bajo contenido de carbono.

Los policultivos frecuentemente obtienen un mayor rendimiento en la siembra de una determinada area sembrada como
policultivo que de un drea equivalente, pero sembrada en forma de monocultivo o aislada. Este aumento en el
aprovechamiento de la tierra es especialmente importante en aquellos lugares del mundo donde los predios son pequefios
debido a las condiciones socioecondmicas y donde la produccidn de los distintos cultivos estd sujeta a la cantidad de tierra
que se pueda limpiar, preparar y desmalezar (generalmente en forma manual) en un tiempo limitado.

Los policultivos se pueden sembrar en forma espaciada, desde la combinacion simple de dos cultivos en hileras
intercaladas hasta asociaciones complejas de doce o mas siembras entremezcladas. Los componentes de un policultivo
pueden sembrarse en la misma fecha o en otra diferente (cultivos de relevo); la cosecha de los distintos cultivos puede ser
simultdnea o a intervalos.

Dentro de las técnicas de proteccion a heladas se encuentra la proteccién activa y pasiva.

Los métodos de proteccion activa incluyen Las estufas; Los ventiladores; Los helicpteros; Los aspersores; El riego de
superficie; El aislamiento con espumas; y Las combinaciones de métodos.

La proteccidn pasiva incluye métodos que se han implementado antes de la noche de la helada lo que puede evitarla
necesidad de proteccidn activa. Los principales métodos pasivos son: La seleccion del emplazamiento; El manejo del
drenaje de aire frio; La seleccion de plantas; La cobertura con arboles; La gestion de la nutricidn de las plantas; La poda
adecuada; La cobertura de las plantas; El evitar el laboreo del suelo; El riego; El suprimirlas cubiertas de hierba que cubren
el suelo; Las coberturas del suelo; pintar los troncos y envolturas; El control bacteriano; y La fecha de siembra para los
cultivos anuales.

Los métodos pasivos son normalmente menos costosos que los métodos activos y a menudo los beneficios son suficientes
para evitar la necesidad de la proteccion activa.

Adecuar los cultivos a especies que necesiten el minimo de agua y adecuar el sistema de riego. No cultivar en épocas secas
cultivos que necesiten una gran cantidad de agua. Introducir soluciones practicas para la sequia como el sistema de riego
por goteo que tiene como fin conseguir mantener la humedad necesaria en la zona radicular de cada planta, y sélo en esa
zona. Por consiguiente no se moja todo el suelo sino parte del mismo, y sélo en la parte necesaria para el desarrollo de las
raices, optimizando de esta forma el uso del agua.

El propdsito de un sistema de retencion de aguas pluviales es capturar las aguas lluvias en un drea especifica donde se le
permita filtrar al suelo. El efecto es una exfiltracion razonablemente rdpida del agua pluvial hacia el suelo nativo
adyacente. Un sistema de detenciéon de aguas pluviales, por el contrario, almacena temporalmente las aguas para que
puedan ser posteriormente liberadas a un sistema de evacuacién o al suelo a una velocidad controlada. Esto reducira el
costo de la factura del agua y disminuira la huella ecolégica de quién lo implemente.

Uno de estos sistemas de riego es el de goteo, es un sistema que funciona a presién para hacer circular agua por tubos
perforados dispuestos sobre el suelo, y sélo se ha utilizado en una superficie muy reducida de la que es apta para producir
con esta técnica. Con este sistema se puede reducir el consumo de agua del 30 por ciento al 60 por ciento, en comparacion
con sistemas de riego tradicionales. Como se dosifica con eficacia la aplicacién de agua, y a menudo también la de
fertilizante, con estos sistemas se suelen aumentar las cosechas.

Por otro lado estd la tecnologia de riego basada en sistemas presurizados de bajo costo que funcionan gravitacionalmente,
como es el caso del riego por cinta, que permite tener un flujo uniforme a lo largo de la tuberia y que el caudal de cada uno
de los orificios sea constante.

El seguro es un contrato en el cual el asegurador se obliga a resarcir un dafio en caso que ocurra un evento cubierto, y por
el cual el asegurado paga una determinada suma de dinero denominada premio o cotizacion.

El seguro agricola cubre ciertos riesgos climaticos y/o bioldgicos, es decir, aquellos fenémenos que afectan el rendimiento,
la calidad y/o la supervivencia del cultivo en forma verificable.

La necesidad de disminuir el impacto de las adversidades comerciales y productivas ha llevado a los gobiernos y al sector
privado a aplicar estrategias de intervencion como por ejemplo, el seguro agricola.



Labrar el suelo y realizar las demas labores culturales siguiendo curvas a nivel. Se recomienda combinarlo con camellones
de tierra o barreras muertas de rastrojos en pendientes suaves. En pendientes moderadas y fuertes se recomienda

Producciony combinarla con otras précticas de conservacion y de recuperacion de fertilidad de suelos.
M84 consumo Cultivo de conservacidn, Terrazas y Labranza en contorno. 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 5
sostenible La labranza en contorno se puede hacer con traccién animal: en pendientes hasta un 15% se puede utilizar el arado

combinado y sembradora con bueyes, en pendientes de 15-25% se utilizan solamente equinos. En este caso se pueden
colocar los rastrojos en barreras muertas de rastrojos para reducir la erosidn y facilitar el arado.
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Conservacion de ecosistemas vulnerables al cambio climatico en la region capital, estratégicos
Nombre del proyecto ..
para la provision de agua.

Plazo de implementacion 7 anos
P (Largo plazo)

Descripcion general

Se impulsara un proyecto que contemple las fases de recuperacion, restauracion y conservacion de zonas ubicadas en el occidente del departamento de
Cundinamarca y que corresponda a ecosistemas de bosque himedo subandino o bosque seco. Dentro del desarrollo de este proyecto se tiene contemplada una fase|
inicial de diagndstico mediante la cual se estableceran las condiciones de la zona a intervenir (estado de la cobertura, nivel de intervencion antropica, ecosistemas
estratégicos, entre otros) y que permitira disefar el tipo de intervencion para toda el area, donde se incluya el componente paisajistico, obras de estabilizacion,
implementacion de viveros y otras. Para la etapa de siembra, se establecera que las especies vegetales deben contar con una altura minima de 50 cm para su
siembra, garantizando asi una mayor probabilidad de supervivencia. Se deberan utilizar especies nativas propias de la region. Adicionalmente a las etapas
mencionadas anteriormente, se propondra una actividad de investigacion para el sistema intervenido que permita generar conocimiento para cada uno de los tipos|
de ecosistemas presentes. Este proyecto debe contar con un fuerte componente social que genere empoderamiento de la comunidad y asi garantizar su
continuidad en el tiempo, para lo cual en las actividades de adecuacion, siembra y mantenimiento se debera contar con una amplia participacion de habitantes de
la zona donde se encuentre el proyecto.

Objetivo general

Impulsar un proyecto de recuperacion, restauracion ecoldgica y conservacion para una zona de bosque himedo subandino y bosque seco en el
occidente del departamento de Cundinamarca

Objetivos especificos

1. Mejorar las condiciones de una zona de bosque himedo subandino.
2. Aumentar la disponibilidad hidrica de la zona.

3. Disminuir los procesos erosivos en la zona.

4. Promover la participacion ciudadana en este tipo de procesos.

Justificacion

Del analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la region Bogota-Cundinamarca bajo un enfoque|
territorial del PRICC, una de las exposiciones asociadas a cambios en los servicios hidrologicos analizadas fue la generada por los cambios
significativos en los patrones de distribucion geografica de la riqueza de especies sensibles, donde se identificaron los bosques andinos v
altoandinos, humedales y pantanos de altiplano y los bosques himedos subandinos como los ecosistemas con mayores cambios.

De acuerdo con el estudio en mencion, las mayores pérdidas en disponibilidad hidrica se van a dar en ecosistemas dar en los ecosistemas bosque
medio denso (BMD) caducifolios de las planicies disectadas y colinas, bosques humedos sub-andinos, el ecosistema humedales y pantanos del
altiplano y matorrales xerofiticos andinos y alto-andinos. Los bosques himedos sub-andinos fueron clasificados como el segundo ecosistema con
mayor promedio en perdida de disponibilidad hidrica, y se encuentran en la proximidad del valle del Magdalena al occidente de Cundinamarca.
(Figura 16). Adicionalmente, este tipo de ecosistema también presenta cambios significativos en los patrones de distribucion geografica de la
riqueza de especies sensibles.

Asi mismo, fueron identificadas varias medidas de adaptacion al cambio climatico, relacionadas directamente con la afectacion a estos
ecosistemas, y que permitieron establecer el alcance de este proyecto. Estas medidas son: 1. Implementacion de programas de conservacion,
restauracion y preservacion; 2. Implementacion de acciones para evitar la erosion de las areas aferentes a los cuerpos de agua y su sedimentacion
y 3. Creacion de corredores de conservacion o nuevas areas que ayuden la migracion asistida, al mantenimiento de microclimas locales y regulacion
de escorrentia.
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Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Con la implementacion de este proyecto se espera una disminucion en la vulnerabilidad al cambio climatico para los ecosistemas en el area del
proyecto y en aquellos relacionados directa o indirectamente con esta por la promocion de la recuperacion de zonas de bosques que propendan por]
la disminucion de los fendmenos erosivos causados por efectos de los vientos, de escorrentias y de la accion antropica. Asi mismo se promovera la
recarga de acuiferos, control de los caudales de los rios, mejoramiento del habitat de especies, aumento del bienestar de las comunidades,
empoderamiento humano con el tema de cambio climatico, entre otros.

Beneficios

* Aumento de la disponibilidad hidrica

* Disminucion de los procesos erosivos

* Proteccion y recuperacion de la biodiversidad

* Aumento de la capacidad de retencion de agua del suelo

* Regulacion de los caudales hidricos

* Generacion de directa de empleo por la utilizacion de mano de obra local
* Empoderamiento social de la zona

Capacidad de réplica

Este proyecto puede ser replicado en todas las zonas del pais donde se pretenda no solo capturar CO2, sino que se presente una degradacion de
ecosistemas, procesos erosivos ocasionados por la deforestacion y donde sea necesario fortalecer la proteccion de las fuentes hidricas o
ecosistemas estratégicos con procesos de degradacion. En la actualidad se cuenta con una amplia experiencia en este tipo de proyectos, como se
puede evidenciar a través del proyecto SINA Il del MADS, el Parque Ecoldgico La Poma, uno de los primeros sitios en Colombia que trabaja por la
recuperacion integral del bosque Andino, los Bosques empresariales (Hojas Verdes) y programas de compensaciones con empresas privadas a través
de la siembra de nuevos arboles en Colombia con alto impacto ambiental y social.

Metas del proyecto

N° Descripcion

1 Un diagnostico de la zona donde se incluya el estado de la vegetacion, especies nativas, ecosistemas, fuentes hidricas, procesos erosivos,
entre otros.

Siembra y mantenimiento de 10 Ha por ano.

Mantenimiento de la vegetacion por lo menos de cuatro (4) afos.

Beneficiarios directos: Personas del area de influencia del proyecto contratadas para el desarrollo de las actividades propuestas
Beneficiarios indirectos: Poblaciones en el area de influencia del proyecto (regiones del occidente de Cundinamarca)

Indicador Descripcion Unidad de medida

Areas incluidas en los procesos de i .
P (No. de Ha en recuperacion + No. de Ha en restauracion + No. de

recuperacion, restauracion y conservacion por . - Ha/afo
= Ha en conservacion)/ano
ano
Supervivencia de individuos (No. de individuos sanos /No. de individuos sembrados)/ano %/anho

Se debera realizar un censo de aquellas fuentes hidricas que se
ven impactadas positivamente por la ejecucion del proyecto, de
acuerdo con el area gestionada para realizar la recuperacion,
restauracion o conservacion forestal

Fuentes hidricas impactadas No. Fuentes hidricas

Establecer los municipios que se encuentran en el area de

Municipios beneficiados con el proyecto influencia del proyecto

No. de municipios

Personas beneficiadas directamente con el Personas contratadas para la ejecucion del proyecto,

X e : ) rson
proyecto pertenecientes a los municipios en el area del proyecto No. de personas

Personas beneficiadas indirectamente con el Personas residentes en los municipios que se encuentran en el

proyecto area de influencia del proyecto No. de personas
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FICHA PERFIL DE PROYECTO

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Fase

Fase 1: Disefio y Alistamiento

Actividades

Realizar una alianza pUblico privada para
la consecucion del terreno donde se
ejecutara el proyecto, asi como para el
aporte econdémico que permita la
siembra y mantenimiento de la
vegetacion (se puede pensar en aportes
de privados como compensaciones
forestales, compensaciones por.
emisiones, compra de bonos).

Elaborar el diagnostico inicial de la zona
a restaurar.

Elaborar los disefios  paisajisticos
(especies a sembrar), obras de ingenieria
de estabilizacion, implementacion de los
viveros (construccion de la
infraestructura necesaria, compra de
semillas y plantulas, entre otros) para el
area a intervenir, con base en el
diagnéstico inicial.

Realizar charlas de sensibilizacion y
talleres de capacitacion con los
habitantes de la zona en temas
relacionados  con  restauracion y
conservacion, todo esto para establecer
un marco de autosostenibilidad con
apoyo de las comunidades.

Realizar las obras de estabilizacion
requeridas, y la construccion del o los
viveros

Realizar la siembra de individuos (se
debe considerar la altura minima de cada
uno de ellos para poder garantizar su
supervivencia).

Entregables clave

Documentos que establezcan las
diferentes alianzas realizadas
(convenios, acuerdos, contratos,
entre otros)

Un documento que contenga el
diagnostico realizado a la zona a
restauras

Un documento que contenga los
disenos paisajisticos, las obras de
ingenieria requeridas y de los
viveros

Informe de los diferentes talleres
donde se incluyan las tematicas
tratadas, inquietudes de los
participantes y un plan de accion
para fomentar la participacion
comunitaria dentro del proyecto.

Informe de actividades
Registro fotografico
Planos

Informe de actividades
Registro fotografico

Tiempo

3 meses

4 meses

4 meses

2 meses

6 meses

1 ano/10 Ha

Actores
involucrados

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Corporaciones
Auténomas Regionales
Instituto de
Investigacion de
Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt|
Alcaldes municipales
Empresa privada

Firma consultora
Corporaciones
Auténomas Regionales

Firma consultora
Corporaciones
Autonomas Regionales

Firma consultora
Corporaciones
Autonomas Regionales
Alcaldes municipales

Firma consultora
Corporacion Auténoma
Regional

Firma consultora
Corporacion Auténoma
Regional
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Fase 2: Implementacion

Establecer un programa de estudios de Registro de alianzas con academia

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Corporaciones
Autdnomas Regionales
Instituto de

investigacion en  bosque  humedo o institutos de investigacion 6 meses o
subandino. Plan de accion Investlgaqop Qe
Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt|
Alcaldes municipales
Universidades
. - . Informe de actividades Firma consultora
Realizar el mantenimiento de las areas . e - i X
intervenidas Reglstro fotografico 5 afos Corporacpn Auténoma
(1 (un) informe anual) Regional
Fase 3: Seguimiento y evaluacion
Establecer el impacto generado sobre la
zona del proyecto en temas como| Informe del Analisis e impacto Firma consultora
conservacion de  fuentes hidricas,  general del proyecto (1 (un) 5 afos Corporacion Auténoma
especies, procesos erosivos, asi como el informe anual) Regional
impacto social generado por el proyecto.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Profesionales especializados** Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 2 S 16.580.811,12
Tecnélogo** Salario mensual S 1.636.231,30 2 S 13.089.850,40
Prestaciones sociales Costo mensual S 751.603,70 2 S 9.019.244,40
.. Auxiliar administrativo** Salario mensual S 616.000,00 1 S 3.696.000,00
Fase. 1. D!Seno y Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 $ 2.202.090,00
Alistamiento Mano de obra** Salario mensual | $ 616.000,00 3 5 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 3 S 6.606.270,00
Costos administracion del proyecto:
Equipos, viaticos, papeleria, costos de Costo Fase 1 S 30.000.000,00 1 S 30.000.000,00
establecimiento, entre otros.
Profesional especializado** Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 8.290.405,56
Profesional universitario** Salario mensual S 2.029.153,28 1 S 24.349.839,36
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 1 S 5.592.568,32
Tecnodlogo** salario mensual S 1.636.231,30 2 S 39.269.551,20
Prestaciones sociales Costo mensual S 751.603,70 2 S 9.019.244,40
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Fase 2.
Implementacion

Establecimiento*

Mano de obra: Preparacién manual con machete,
aplicacion de herbicidas, preparacion con guadaia o
motosierra, recoleccion de residuos, repique de residuos,
trazado, plateo, hoyado - repicado, transporte interno de
arboles, trasporte interno fertilizantes, distribucion
arboles y fertilizantes, plantacion de arboles,
fertilizacion, aplicacion hidroretenedor, proteccion
fitosanitaria, replante, limpias manuales, proteccion
contra incendios, cortafuegos y caminos.
Insumos: Fertilizante elementos mayores NPK, fertilizante
elementos menores, fertilizante borax, urea,
hidroretenedor, insecticida, herbicidas, herramientas
manuales, arboles, materiales para reparacion de caminos
y cortafuegos, elementos de seguridad.
Transporte: Trasporte mayor de arboles y fertilizantes,
trasporte menor de arboles y fertilizantes, trasporte de
personal y de otros productos e insumos.

Ha

2.107.929,00

10

21.079.290,00

Costos administracion del proyecto:
Equipos, viaticos, papeleria, costos de
establecimiento, entre otros.

Costo Fase 1

30.000.000,00

30.000.000,00

Fase 3. Seguimiento
y evaluacion

Profesional especializado**

Salario mensual

3.008.009,74

144.384.467,52

Prestaciones sociales

Costo mensual

1.381.734,26

8.290.405,56

Profesional universitario**

Salario mensual

2.029.153,28

97.399.357,44

Prestaciones sociales

Costo mensual

932.094,72

5.592.568,32

Tecnblogo**

salario mensual

1.636.231,30

157.078.204,80

Prestaciones sociales

Costo mensual

R ARV ARV ARV SR Vo R Vel
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9.019.244,40

Mantenimiento afo 1*

Mano de obra: Proteccion fitosanitaria, refertilizacion,
limpia manual, dos limpias quimicas, limpia mecanica,
proteccion contra incendios, mantenimiento de caminos.
Insumos: Fertilizantes, Insecticidas, herramientas,
elementos de seguridad, herbicidas.
Transporte: Trasporte mayor y menor de fertilizantes,
Trasporte de productos e insumos, trasporte de personal.

Ha

503.147,00

10

5.031.470,00

Mantenimiento afo 2*

Mano de obra: Proteccion fitosanitaria, refertilizacion,
limpia manual, dos limpias quimicas, limpia mecanica,
proteccion contra incendios, mantenimiento de caminos,
podas.

Insumos: Fertilizantes, Insecticidas, herramientas,
elementos de seguridad, herbicidas.
Transporte: Trasporte mayor y menor de fertilizantes,
Trasporte de productos e insumos, trasporte de personal.

Ha

596.970,00

10

5.969.700,00

Mantenimiento afo 3*

Mano de obra: Proteccion fitosanitaria, refertilizacion,
limpia manual, dos limpias quimicas, limpia mecanica,
proteccion contra incendios, mantenimiento de caminos,
podas.

Insumos: Fertilizantes, Insecticidas, herramientas,
elementos de seguridad, herbicidas.
Transporte: Trasporte mayor y menor de fertilizantes,
Trasporte de productos e insumos, trasporte de personal.

Ha

536.856,00

10

5.368.560,00

Mantenimiento afo 4*

Mano de obra: Proteccion fitosanitaria, limpia manual,
limpias quimicas, limpia mecanica, proteccion contra
incendios, mantenimiento de caminos.
Insumos: Insecticidas, herramientas, elementos de
seguridad, herbicidas.

Transporte: Trasporte de productos e insumos, trasporte
de personal.

Ha

331.429,00

10

3.314.290,00

Costo Total del proyecto

$

739.827.667

Supuestos: para la fase de Disefo y alistamiento, al ser un grupo de actividades puntuales se asume el valor para el periodo de 6 meses (especificado en el item
Ciclo de implementacion del proyecto/medida). Por otro lado, para las fases 2 y 3 se supone una siembra de 10 Ha anuales, que fueron tomadas como base de
calculo para los costos de las mismas.

* Los datos de costos para establecimiento y mantenimiento por cuatro afios corresponden a la siembra de pino (especie mas com(n sembrada en la region Andina
para los proyectos de reforestacion de empresas madereras) recopilado en el documento: TORRES ROMERO, Francisco. Apoyo a los componentes de evaluacion del
CIF. Costos de establecimiento de plantaciones forestales. Bogota: Conif, 2012.
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** Los datos de salarios para profesionales especializados, profesionales universitarios y tecnologos se tomaron del documento Escala minimo remuneracion 2013
del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para el tipo de
profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014.

Referencias bibliograficas

1 PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca, bajo
un enfoque territorial. Bogota, 2013
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota []

Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X

Nombre del proyecto Implementacion del modelo de banco de servicios ambientales en la Region Capital

2 anos y medio

Plazo de implementacion (Corto plazo)

Descripcion general

Partiendo de una experiencia bastante exitosa como lo ha sido el BanCO2- Servicios ambientales comunitarios, este proyecto pretende ampliar el
alcance que dicha iniciativa tiene actualmente (15 municipios de la jurisdiccion de CORNARE: Sonsdn, Argelia, El Carmen de Viboral, Granada,
Narifo, San Carlos, San Francisco, San Luis, San Rafael, Alejandria, Concepcion, La Unidn, La Ceja, San Roque, Santo Domingo) para incluir zonas
del municipio de Fomeque y de aquellos otros municipios donde sea necesaria la proteccion de ecosistemas vulnerables a la explotacion antropica
indiscriminada. Este proyecto también pretende mejorar las condiciones de vida de aquellas familias que no encuentran otro sustento mas que la
explotacion de los recursos naturales para su subsistencia proveyendo una entrada fija de recursos como guardabosques de zonas ubicadas en sus
propios terrenos.

Objetivo general

Realizar la adaptacion e implementacion del modelo BanCO2 (banco de servicios ambientales), para la region capital, permitiendo asi la
conservacion de los ecosistemas mas vulnerables al cambio climatico, con la participacion directa de las comunidades rurales.

Objetivos especificos

Generar alianzas con actores publicos y privados para la implementacion del modelo de banco de servicios ambientales en la region.
Incorporar la participacion ciudadana en los procesos de proteccion de los recursos naturales

Disminuir la afectacion de bosques naturales por explotacion de los mismos.

Justificacion

Del analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la region Bogota-Cundinamarca bajo un enfoque
territorial del PRICC, se establecié que la mayor exposicion por reduccion en disponibilidad hidrica se presenta a lo largo de la Sabana de Bogota,
en municipios como Guachetd, Flquene, Tausa, Facatativa, Subachoque, y en poblaciones como Caqueza y Fomeque, en la vertiente del Orinoco,
para lo cual se hace necesario el desarrollo de proyectos de proteccion y restauracion de ecosistemas de alta montafa para mantener la
regulacion y en algunos caso la cantidad (Figura 5).

El municipio de Fomeque tiene una extension total de 55.565 Ha, de la cuales 27.148 (49% de su extension) pertenecen al Parque Nacional
Chingaza. De acuerdo con la alcaldia municipal, las autoridades del parque tienen una propuesta de area de amortiguacion para disminuir el
impacto de las actividades agropecuarias en las areas circundantes a los ecosistemas protegidos, mediante el desarrollo de estrategias de
ocupacion y utilizacion en concordancia con las necesidades de conservacion de la naturaleza. La extension de esta zona de amortiguacion
propuesta tiene una extension de 11.979 hectareas, y afecta mayormente al las veredas de Cuéqueta, Cuequetica y Guane en las cuales mas del
60% de sus extensiones estan incluidas dentro de esta zona, involucrando terrenos agricolas y asentamientos humanos. Con todos estos
antecedentes, se hace necesaria la generacion de alternativas de ingresos econdémicos para los campesinos ubicados en estas zonas, para lo cual se
propone a través de este proyecto abarcar la proteccion a los ecosistemas y el generar ingresos a los campesinos afectados mediante el pago por,
su conservacion.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Con este proyecto se pretende abarcar dos tematicas de disminucion de vulnerabilidad. Una primera se enfoca en al proteccion de los recursos
naturales que estan diariamente sometidos a la presion antropica, y en este caso esta presion es generada por el uso indiscriminado de los
recursos naturales como Unica alternativa de subsistencia humana. El segundo enfoque se basa en la disminucion de la vulnerabilidad humana
mediante el mejoramiento de las condiciones econémicas de los campesinos, quienes como se dijo anteriormente, ven en la explotacion de los
recursos naturales una fuente importante de ingreso economico.
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Beneficios

Mediante la implementacion de este proyecto, se espera un impacto positivo en las comunidades de la region objetivo gracias a la incorporacion
del servicio de guardabosques como otra alternativa de generacion de ingresos econémicos y como consecuencia un mejoramiento en las
condiciones de vida de los campesinos; adicionalmente con este nuevo oficio se espera la disminucion en la explotacion de recursos naturales para
la obtencion de ingresos. En cuanto al impacto generado sobre los recursos naturales, estos serian: disminucion de los fendmenos erosivos
causados por efectos de los vientos, de escorrentias y de la accion antropica, promocion de la recarga de hidrica, control de los caudales de los
rios, mejoramiento del habitat de especies, aumento del bienestar de las comunidades, empoderamiento humano con el tema de cambio
climatico, entre otros.

Capacidad de réplica

Este proyecto esta concebido como una ampliacion en el alcance de la iniciativa generada desde CORNARE denominada BanCO2 -
Servicios ambientales comunitarios. Dependiendo del éxito de este proyecto de ampliacion, se comprobaria la capacidad de réplica
de la iniciativa.

Metas del proyecto

N° Descripcion
1 Una iniciativa de banco de servicios ambientales implementada
2 Un inventario forestal desarrollado para las zonas identificadas
3 Poblacién beneficiada: Municipio de Fomeque u otros municipios con ecosistemas estratégicos o vulnerables
Indicador Descripcion Unidad de medida
Areas incluidas en el proyecto No. de Ha incluidas en el proyecto Ha

No. de personas de las areas identificadas incluidas en el

Poblacion involucrada en el proyecto
proyecto

No. de personas

Se incluiran todas las entidades municipales, departamentales y

Entidades publicas involucradas en el proyecto . .
nacionales involucradas en el proyecto

No. de entidades publicas

Se incluiran todas las instituciones, empresas, y en general

Entidades privadas involucradas en el proyecto cualquier entidad de caracter privado involucradas en el proyecto

No. de entidades privadas

Aportes economicos de caracter privado Valor de los aportes realizados por personas o entidades privadas

realizados al proyecto como parte del objeto del proyecto >/unidad de tiempo

Ciclo de implementacion del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Gobernacion de
Cundinamarca

Establecer las alianzas estratégicas que i o
g Y€ pocumentos que establezcan las Corporaciones Autonomas

ermitan la implementacion del modelo X : X Region
p piem ; diferentes alianzas realizadas egionales
de banco de servicios ambientales en la (convenios, acuerdos, contratos 4 meses Alcaldias municipales
region (CARs, SDA, Privados, Asociaciones éntre otros:) ’ Agremiaciones campesinas
campesinas) Entidades financieras de

primero y segundo nivel
Empresa privada
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Identificacion de las zonas que seran .
Cartografia con las zonas

guardabosques

Firma consultora
Corporaciones

objeto  del royecto (bosques de . ipe 3 meses , .
] . proy (bosq identificadas Autonomas Regionales
conservacion). s -
Alcaldias municipales
Firma consultora
Corporaciones
Identificacion de los pobladores que Censos de las familias que 3 meses Autonomas Regionales
seran los guardabosques ingresaran al programa Alcaldias municipales
Agremiaciones
campesinas
Realizar charlas de sensibilizacion X
F. 1: Disef Alistamient talleres de capacitacion con las familiaz informe de los Giferentes talleres ;
ase Tx Dlsenoy Alistamiento guardabosquesp identificadas en temas donde se incluyan las tematicas C F]rmé cons:l?ra
. . orporaciones Autonomas
. . tratadas, inquietudes de los P N
relacionados  con  restauracion y participantes y un plan de accién 2 meses Regionales
conservacion forestal, presentacion del ara fomentzr la participacion Alcaldias municipales
proyecto y manejo de los recursos para tom P P Agremiaciones campesinas
. R comunitaria dentro del proyecto.
econoémicos del mismo.
. - Gobernacion de
Establecer. las neceSId.aEdes tecnolodgicas Cundinamarca
para lal implementacion del proyecto Corporaciones Autonomas
(inclusion de las nuevas zonas en la  Informe con las necesidades Regionales
pagina web, programa de carnetizacion y|establecidas y plan de accion para 2 meses Alcaldias municipales
bancarizacion de guardabosques, implementarlas Agremiaciones campesinas
sistemas de seguimiento satelital, entre Entidades financieras de
otras) primero y segundo nivel
Firma consultora
Gobernacion de
Cundinamarca
Corporaciones Autonomas
Generar una estrategia de seguimiento a Regionales
las zonas establecidas en el proyecto, Estrategia de seguimiento 2 meses Alcaldias municipales
recursos, entre otros. Agremiaciones campesinas
Entidades financieras de
primero y segundo nivel
Firma consultora
Corporaciones Auténomas
Puesta en marcha de la plataforma Regionales
;. : P . : Alcaldias municipales
tecnologica con la incorporacion de las| Plataforma en funcionamiento 6 meses A .
Agrem1ac10nes campesinas
nuevas zonas y los nuevos guardabosques Entidades financieras
Firma consultora
Fase 2: Implementacién
Realizar acompanamiento técnico a los L o Corporaaor.'eSAumnomas
Informes de seguimiento 1 aho Regionales

Alcaldias municipales
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Puesta en marcha de la estrategia de

seguimiento

Informe del analisis e impacto

Corporaciones Auténomas
Regionales
Alcaldias municipales

Fase 3: Seguimiento y evaluacion ) general de la capacitacion 1 mes Agremiaciones campesinas
Realizar anualmente un analisis del Entidades financieras
impacto ambiental, social y econémico Firma consultora
generado por el proyecto.

Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total

Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 43.108.916,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 19.802.151,12
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
N Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12

Fase 1. Disefio y
Alistamiento Profesional universitario Salario mensual $ 2.029.153,28 2 S 48.699.678,72
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 22.370.273,28
Técnico Salario mensual S 965.684,50 4 S 46.352.856,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 4 S 25.326.840,00
Auxiliar administrativo** Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 43.108.916,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 19.802.151,12
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12
Fase 2 Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 1 S 24.349.839,36
| [ t. . Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 1 S 11.185.136,64
mplementacion Técnico Salario mensual S 965.684,50 4 S 46.352.856,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 4 S 25.326.840,00
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Ajuste de la plataforma tecnoldgica Obra o labor S 50.000.000,00 1 S 50.000.000,00
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 43.108.916,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 19.802.151,12
Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 1 S 24.349.839,36
Fase 3. Seguimiento Prestaciones sociales Costo mensual $ 932.094,72 1 S 11.185.136,64
y evaluacion Técnico Salario mensual S 965.684,50 2 S 23.176.428,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 4 S 25.326.840,00
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Costo Total del proyecto S 713.478.164

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el ano 2014 y para técnico por el incremento del

salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota []
Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X
Nombre del proyecto Fortalecimiento de cadenas productivas (cafa panelera)

4 anos y medio

Plazo de implementacion (Mediano plazo)

Descripcion general

El proyecto que se propone a continuacion estd enmarcado en la multiplicacion de experiencias tanto nacionales como internacionales que
permitan el fortalecimiento de la cadena productiva de la cafa panelera en el departamento de Cundinamarca, a través de la identificacion de
iniciativas directa o indirectamente relacionadas con el impacto que el cambio climatico en el cultivo de este producto, en el impacto que estas
actividades vienen ocasionando en los ecosistemas regionales y que promuevan el desarrollo rural de la region, como por ejemplo la disminucion
de la frontera agricola, uso eficiente del agua, afectacion a especies nativas (peligro de extincion del balso, el camillo y el guasimo por la
produccion de panela), inventarios agricolas, desarrollo de nuevos productos con estos cultivos, introduccion de semillas resistentes a eventos
climaticos extremos (inundaciones, sequias), entre otros . Para el desarrollo de este proyecto se establecera una etapa inicial de conocimiento,
donde se pretende a través de investigaciones bibliograficas, consultas directas o sistemas de informacion recopilar un abanico de medidas
implementables en las cadenas productivas objetivo, asi como a los actores mas relevantes en los temas mencionados. Una segunda etapa de
implementacion, donde se construya un plan de intervencion con las medidas identificadas mediante componentes de capacitacion, asesorias
directas y proyectos piloto.

Objetivo general

Establecer un programa de cooperacion técnica que permita el fomento de la cadena productiva de cafa panelera en el departamento de
Cundinamarca (Caparrapi, Guaduas, La Palma, Villeta, Utica) con el fin de promover el desarrollo rural, el manejo de los recursos naturales, la
biodiversidad y la conservacion de ecosistemas sensibles en el area de influencia del proyecto.

Objetivos especificos
Establecer la linea base de unidades productivas que se dedican al cultivo de caia panelera en el departamento de Cundinamarca.

Generar estrategias de mitigacion y adaptacion basadas en la participacion ciudadana, que permitan el fortalecimiento de las cadenas productivas
de cana panelera.

Establecer un plan de implementacion de estrategias de mitigacion y adaptacion para el fortalecimiento de las cadenas productivas de caina
panelera.

Justificacion

La creciente presion econdémica a raiz de la firma de los TLC con Colombia ha acrecentado la problematica para los productores de diferentes
productos agricolas a nivel nacional, ocasionadas por los altos costos de produccion que se manejan en los diferentes sectores, la disminucion de
suelos fértiles para el cultivo, las crecientes emergencias generadas por eventos hidroclimaticos extremos, entre otros factores. Todo esto haj
producido problemas a nivel de ecosistemas como el aumento de la invasion de terrenos ubicados en ecosistemas estratégicos para el pais, el uso
indiscriminado de recursos naturales y el aumento de la pobreza del campesinado colombiano.

La cafna panelera tiene importancia en la economia del departamento por su constante produccion; ha presentado un comportamiento negativo en
su produccion debido a condiciones climaticas adversas como las fuertes lluvias que generaron aumento en la humedad favoreciendo la
proliferacion de enfermedades y deslizamientos, generando una disminucion del area cosechada y del rendimiento. El fenémeno de “La Nifia” ha
disminuido el interés de sembrar por la dificultad de corte y de transporte, incrementando significativamente los costos de produccion. Figura 13
Mapa de exposicion de terrenos agricolas por reducciones o aumentos de disponibilidad hidrica debido al cambio climatico.

FUENTE: Estadisticas agropecuarias 2011. Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Gobernacion de Cundinamarca.
*Agronet
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Disminucioén de la vulnerabilidad al cambio climatico

* Conservacion de ecosistemas estratégicos

* Mejoramiento de las condiciones de vida de los productores
* Disminucion de la pobreza en zonas rurales

* Manejo y uso eficiente de los recursos naturales

Beneficios

* Mayor resiliencia de las poblaciones beneficiadas por los cultivos de cana panelera
* Mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones rurales

* Manejo y uso eficiente de los recursos naturales

* Proteccion de ecosistemas estratégicos

Capacidad de réplica

Programa de adaptacion al cambio climatico en la region Andina (GIZ)

Metas del proyecto

N° Descripcion

1 Al cabo de los 10 afos se espera contar con un 80% de las unidades productivas en el programa

2 Poblacion beneficiada: todos aquellos municipios con rangos de produccion entre 400 y 1000 ha de cultivo de caia panelera (Caparrapi,
Yacopi, Guaduas, La Palma, Villeta, Sasaima, La Pefa, La Vega, Vergara) del departamento de Cundinamarca.

Indicador Descripcion Unidad de medida
Unidades productivas No. de unidades productivas incluidas en el proyecto #
Poblacion involucrada en el proyecto No. de personas incluidas en el proyecto No. de personas

Se incluiran todas las entidades municipales, departamentales y

Entidades pUblicas involucradas en el proyecto . .
nacionales involucradas en el proyecto

No. de entidades pUblicas

Se incluiran todas las instituciones, empresas, y en general

Entidades privadas involucradas en el proyecto cualquier entidad de caracter privado involucradas en el proyecto

No. de entidades privadas

Medidas implementadas NUmero de medidas implementadas en los sectores #

Variacion en el costo de produccion y comercializacion de los

productos con la implementacion de las medidas %

Valor agregado a los productos

Variacion en el monto de las inversiones publicas y privadas para

los sectores productivos %

Inversiones publicas y privadas

Areas incluidas en los procesos de

. . . (No. de Ha en recuperacion, restauracion o conservacion) Ha
recuperacion, restauracion y conservacion
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Ciclo de implementacion del proyecto/medida

Fase

Fase 1: Disefio y Alistamiento

Fase 2: Implementacién

Actividades

Disefio de la entrevista que se realizara
como parte del censo de la poblacion

objetivo, el cual debe contener
preguntas relacionadas con posibles
afectaciones por cambio climatico

(productividad, plagas, emergencias).

Recopilacion de informacion de unidades
productivas que se dedican al cultivo de
cafa panelera para los municipios de
Caparrapi, Yacopi, Guaduas, La Palma,
Villeta, Sasaima, La Pefa, La Vega y
Vergara (productores de cana panelera).

Elaboracion del diagnostico de la cadena
productiva de caia panelera en la region
de Cundinamarca.

Recopilacion del abanico de medidas
implementables en la cadena productiva
objetivo, asi como a los actores mas
relevantes en los temas mencionados
mediante investigaciones bibliograficas,
consultas directas o sistemas de
informacion.

Construccion del plan de intervencion
donde se establezcan los diferentes
mecanismos de promocion de las medidas
identificadas para su implementacion
(capacitacion, asesoria directa,
construccion de medidas piloto)

Entregables clave

Formulario de encuesta

Documento con la informacion de
las unidades productivas
dedicadas al cultivo de caha
panelera en los municipios en
mencion.

Un diagnéstico para la cadena
productiva de cafa panelera en
Cundinamarca.

Un informe con las medidas
encontradas, relacionadas con el
impacto del cambio climatico en
el cultivo de estos productos, en
el impacto que estas actividades

vienen ocasionando en los
ecosistemas regionales y que
promuevan el desarrollo rural de
la region.

Plan de intervencion con
cronograma de ejecucion

Tiempo

2 meses

4 meses

4 meses

6 meses

2 meses

Actores
involucrados

Alcaldes municipales
Secretaria de desarrollo
econdmico de
Cundinamarca
Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Corporaciones
autonomas regionales
Fedepanela
Universidades
Centros de investigacion
Organizaciones
campesinas
Firma consultora

Alcaldes municipales
Secretaria de desarrollo
econdmico de
Cundinamarca
Corporaciones
auténomas regionales
Fedepanela

11 iadadl
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Ejecucion de plan de intervencion en los

UImveTsSiaaucs
Centros de investigacion
Organizaciones
campesinas

municipios objeto del proyecto. Informes semestrales de ejecucion 2 anos Firma consultora
Seguimiento al componente de
capacitacion, mediante visitas a las
unidades productivas para establecer
implementacion de medidas socializadas.
Alcaldes municipales
Verificacion del nivel de éxito de las Secretaria de desarrollo
asesorias directas brindadas a las economico de
unidades productivas. Cundinamarca
Corporaciones
. . Informe del Analisis e impacto - auténomas regionales
Fase 3: Seguimiento y evaluacion s 1 aho
Establecer la eficacia de las medidas general de la capacitacion Fe.dep:fmela
implementadas y su capacidad de réplica Umver'SIdade's L,
en las unidades productivas participes Centros de.mv«.estlgacmn
del programa. Orgamzac_lones
campesinas
Firma consultora
Evaluar el impacto generado por la
ejecucion del proyecto teniendo en
cuenta los ambitos econémicos, sociales
y ambientales.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 43.108.916,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 19.802.151,12
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12
Fase 1. Disefioy Profesional universitario Salario mensual | 2.029.153,28 2 $ 48.699.678,72
Alistamiento
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 22.370.273,28
Técnico Salario mensual S 965.684,50 4 S 15.450.952,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 4 S 8.442.280,00
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Gastos generales Costo mensual S 500.000,00 12 S 6.000.000,00
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 86.217.833,76
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 39.604.302,24
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 144.384.467,52
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 2 S 66.323.244,48
Fase 2 Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 4 S 194.798.714,88
Im lementgci()n Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 4 S 89.481.093,12
P Técnico Salario mensual S 965.684,50 4 S 92.705.712,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 4 S 50.653.680,00
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 14.784.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 8.808.360,00
Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 10.000.000,00 24 S 240.000.000,00
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Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 43.108.916,88

Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 19.802.151,12

Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88

Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12

Fase 3. Seguimiento Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 1 S 24.349.839,36
y evaluacion Prestaciones sociales Costo mensual $ 932.094,72 1 $ 11.185.136,64
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00

Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00

Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 3.000.000,00 24 S 72.000.000,00

Costo Total del proyecto $ 1.355.115.953

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014 y para técnico por el incremento del
salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

1 PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013
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Promocion e impulso de alternativas de aprovechamiento y reutilizacion de agua en el sector
Nombre del proyecto . - . <

residencial de Bogota - region
1 afno

Plazo de implementacion Corto plazo

Descripcion general

Colombia es un pais con una alta riqueza hidrica, sin embargo los diferentes escenarios de disponibilidad a futuro de este liquido no son muy
alentadores razon por la que es necesario tomar medidas inmediatas que permitan disminuir el impacto que se esta ejerciendo sobre este recurso.
A través del proyecto de Promocion e impulso de alternativas de aprovechamiento y reutilizacion de agua en el sector residencial, se pretende dar
los primeros pasos para la masificacion de diferentes sistemas de aprovechamiento de aguas lluvias y reuso de aguas grises para el sector
residencial de Bogota y las cabeceras municipales del departamento de Cundinamarca. Este proyecto se basa en la recopilacion de las diferentes
tecnologias que se ofrecen en el territorio, y la exploracion de otras alternativas que ya hayan sido probadas en otras regiones del pais o del
continente y que tengan una alta probabilidad de réplica en Bogota Region; paralelamente se pretende avanzar en la promocion de buenas
practicas en el hogar con el proposito de generar una cultura de ahorro y uso eficiente del agua. Una vez se cuente con el portafolio de
tecnologias construido, se procedera a establecer una estrategia de divulgacion, en la cual se debe incluir la implementacion de al menos un
piloto de cada una de las tecnologias y que permita realizar el calculo del volumen de agua ahorrado.

Objetivo general

Promover e impulsar alternativas de aprovechamiento y reutilizacion del recurso hidrico para las regiones mas afectadas por reduccion en
disponibilidad hidrica en el departamento de Cundinamarca, como son Mosquera, Soacha, Pasca, Supata, Guacheta, Fliquene, Tausa, Facatativa,
Subachoque, Caqueza y Fomeque, mediante el aprovechamiento de aguas lluvias y grises y en el area urbana de Bogota.

Objetivos especificos

Promover buenas practicas en el uso de aguas lluvias y reutilizacion de aguas grises a nivel residencial.

Generar un portafolio de tecnologias para el aprovechamiento de aguas lluvias y reutilizacion de aguas grises.

Impulsar la adopcion de las tecnologias de aprovechamiento de aguas lluvias y reutilizacion de aguas grises.

Implementar casos piloto de estas tecnologias en el sector residencial.

Justificacion
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Del estudio del indice de escasez para el sistema acueducto de Bogota realizado por el PRICC mediante el analisis de vulnerabilidad actual y futura
a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la region Bogota-Cundinamarca bajo un enfoque territorial, se pudo establecer que la escasez
de agua de Bogota actualmente es suplida con los embalses Chingaza y Chuza, en los cuales, si la demanda de Bogota se trasladara directamente|
por unidad de area, habria zonas en estas cuencas con alta escasez. Contrariamente, Tomine tiene mucho mas oferta comparada con el gasto que
suple al acueducto. Mientras que Sisga, Neusa y Regadera tienen valores intermedios. Asi mismo, se estima que si la demanda de agua de Bogota al
ano 2050 se traslada a las cuencas del sistema la demanda superaria la oferta del sistema conjunto. Actualmente la demanda representa cerca del
65% de la oferta y para el 2050 la demanda podria ser de un 102% de la oferta de este sistema de embalses, teniendo en cuenta las ganancias
hidricas del sistema Chingaza, como las caidas leves en los embalses de la Sabana (Figura 9 del informe Productos 5 y 6 - Documento del analisis
de exposicion al cambio climatico usando modelacion eco-hidroldgica y anexo cartografico).

Por otro lado, al ser Colombia un pais que alun cuenta con una gran disponibilidad hidrica en la mayoria de las regiones, no se ha creado la
necesidad de utilizar las aguas lluvias y reusar las aguas grises para suplir las necesidades basicas en agua; sin embargo, de acuerdo con el Estudio
Nacional del Agua realizado por el IDEAM, si no se toman las medidas adecuadas, se estima que para los anos 2015 y 2025, el 66% y el 69% de los
colombianos, respectivamente, podria estar en riesgo alto de desabastecimiento de agua en condiciones hidrologicas secas.

Asi mismo se reconoce la vulnerabilidad del territorio Colombiano frente al fenomeno del nifio, donde inclusive hace mas de 20 de afos se sufrio el
efecto de la sequia, dando paso a diferentes acciones de reduccion en el consumo de agua, racionamiento de energia y cambio en el horario,
muchas de ellas reposan aln en la actividad diaria de las familias colombianas como la implementacion del principio de Arquimedes para desplazar
volimenes de agua con objetos de mayor densidad (botella con arena o ladrillos), uso eficiente de la energia y aprovechamiento de las aguas
grises de lavado.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Como ya se menciond anteriormente, la region se encuentra amenazada por una escasez futura de agua, producto de la alta presion ejercida por
el aumento demografico de la zona. Mediante la implementacion de medidas blandas y el establecimiento de tecnologias sencillas es posible
reducir esta presion a la vez que se genera la cultura del uso eficiente de los recursos naturales no renovables.
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Beneficios

Usar eficientemente el agua potable en actividades requeridas
Disminucion de los caudales de aguas lluvias y aguas negras que son vertidos a los sumideros y alcantarillados
Reduccion de los costos por consumo de agua en las residencias

Capacidad de réplica

Este proyecto es replicable en el sector residencial de todas las regiones del pais. En la actualidad son muchas las empresas que
realizan el reciclaje de aguas grises y aprovechamiento de aguas lluvias, tales como Bavaria, Sika, Corona, Pavco, CCB, entre otras,
aprovechando hasta un 30% de aguas lluvia.

Metas del proyecto

N°

Descripcion

Implementacion de buenas practicas en el reuso de aguas grises y aprovechamiento de aguas lluvia

1
2 Un portafolio con las tecnologias para aprovechamiento de aguas lluvias y reutilizacion de aguas grises.
3 Un piloto implementado por cada una de las medidas ofertadas.

Indicador

Descripcion

Unidad de medida

Indicadores de la estrategia de divulgacion

De acuerdo con el disefio de la estrategia de divulgacion, se
incluiran los indicadores de éxito de la misma (asistentes por
evento, numero de apariciones en medios masivos de
comunicacion, calificacion de eventos, entre otros)

lluvias.

Fase 1: Disefo y Alistamiento

Ejecutar la estrategia de divulgacion,
Fase 2: Implementacién que permita el impulso de nuevas
tecnologias

Implementacion de casos piloto para el
sector residencial

Definicion de las mejores practicas a
implementar para el reuso de aguas Estrategia de implementacion de
grises y aprovechamiento de aguas mejores practicas

Compendio del abanico de tecnologias Portafolio con las tecnologias para
para aprovechamiento de aguas lluvias y aprovechamiento de aguas lluvias
reutilizacion de aguas grises. y reutilizacion de aguas grises.

Disefio de estrategia de

Disefio de la estrategia de divulgacion de divulgacion (seminarios
las tecnologias encontradas. internacionales, jornadas de

capacitacion)

Informe con los resultados de las

Ejecutar la estrategia de implementacion diferentes actividades
de mejores practicas establecidas en la estrategia de

divulgacion (numero de
seminarios y programas de
capacitacion, numero de
asistentes, calificaciones de
satisfaccion)

Informe con los disefios, costos,
resultados de los casos piloto
implementados.

6 meses

3 meses

2 meses

6 meses

6 meses

6 meses

Pilotos implementados No. de pilotos implementados #
Reducciones Calculo de los m3 de agua ahorrados con cada tecnologia m3
Ciclo de implementacién del proyecto/medida
Fase Actividades Entregables clave Tiempo . Actores
involucrados

Acueducto de Bogota
Empresas de servicios
publicos
Autoridades ambientales
Propiedades horizontales

Acueducto de Bogota
Empresas de servicios
publicos
Autoridades ambientales
Consultoria externa

Acueducto de Bogota
Empresas de servicios
publicos
Autoridades ambientales
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o ; . Consultoria externa
Disefar una metodologia que permita

calcular los beneficios obtenidos por 2 meses
cada una de las tecnologias.
Metodologia de seguimiento y
Fase 3: Seguimiento y evaluacion analisis de los beneficios de
Recopilar y analizar la informacion de implementacion de estas obras
beneficios obtenidos por cada una de las 6 meses
tecnologias implementadas.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Fase 1. Disefio y Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 15.040.048,70
Alistamiento Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 6.908.671,30
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12
Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 48.699.678,72
Fase 2. . Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 22.370.273,28
Implementacion
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Presupuesto estimado para el Costo global s 70.000.000,00 1 $ 70.000.000,00
desarrollo de la estrategia
.. Profesional universitario casos piloto Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 32.466.452,48
Fase 3. Seguimiento
y evaluacion
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 14.913.515,52
Costo Total del proyecto S 259.958.232

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el aiio 2014 y para técnico por el incremento del

salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales - Marco conceptual y lineamientos.
Departamento Nacional de Planeacion

3 Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia. 2010
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota []

Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X

Nombre del proyecto Disefio y construccion de un distrito de riego en la region del Tequendama

Largo plazo

Plazo de implementacion (Las fases de disefio y alistamiento, y seguimiento tienen una duracion aproximada de 1 (un) afio y medio)

Descripcion general

A través de este proyecto se busca proveer de un distrito de riego para una comunidad preferiblemente ubicada en la Region del Tequendama,
mediante la promocion de la iniciativa, y el apalancamiento de recursos para su disefio y construccion. Asi mismo, se estableceran variables que
permitan medir los impactos sociales, ambientales y econdémicos de estos proyectos tanto en la etapa de construccion como en la de
funcionamiento.

Objetivo general
Proveer de un distrito de riego en la region del Tequendama

Objetivos especificos

Identificar la mejor zona para la construccion de un distrito de riego
Promover la construccion de un distrito de riego.

Disenar el distrito de riego.

Construir el distrito de riego.

Justificacion

Una de las herramientas mas eficaces para enfrentar problemas de sequias, dificultad para contar con un suministro constante de agua, asi como
de realizar el aprovechamiento mas eficiente de los recursos hidricos son los distritos de riego. Estos proyectos tienen un gran impacto en la
productividad, acelera el crecimiento de las plantas, optimiza las dosis de fertilizantes, protege contra heladas, mejora la calidad de vida del
campesino, genera de empleo, entre otras.

Mediante la Ley 41 de 1993 se regula la construccion de obras de adecuacion de tierras en Colombia, organiza el subsector de adecuacion de
tierras y establece sus funciones, crea los organismos de coordinacion de politicas, de financiacion y de ejecucion, define lo que es un distrito de
adecuacion de tierras y determina que la administracion y el manejo de los distritos debe estar a cargo de las Asociaciones de usuarios.

Por otra parte la FAO entiende la modernizacion de los sistemas de riego como un proceso de mejora técnica y de la gestion de los sistemas de
riego combinado con reformas institucionales, en caso necesario, con el objetivo de mejorar la utilizacion de los recursos (mano de obra,
economia hidrica, entorno) y los servicios de suministro de agua a las explotaciones agricolas. De esta forma se deben sustituir los riegos de
superficie (manta o inundacion) por riegos localizados (aspersion o goteo). Esto se realiza a través de una planificacion detallada con la
participacion activa de las comunidades afectadas y las autoridades encargadas de los recursos hidricos; un refuerzo de los departamentos
locales/regionales de los poderes publicos encargados de los recursos hidricos mediante el fortalecimiento de la capacidad y el suministro de
equipo para disponer de una estructura eficaz de gestion.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Al disponer de un sistema de riego eficiente, se estimula el crecimiento de las plantas lo que se vera reflejado en un aumento de la productividad,
asi mismo con los distritos de riego se garantiza la disponibilidad constante de agua lo que disminuye la vulnerabilidad de los cultivos por pérdidas
en épocas de sequias, garantizando que la cosecha llegue a buen término y por consiguiente disminuyendo las pérdidas economicas por este tipo
de eventos. No es posible realizar una estimacion econdémica de los beneficios que un distrito de riego pueda generar en una comunidad hasta no
contar con la cantidad de unidades productivas que se veran beneficiadas, asi como el tipo de producto cultivado.
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FICHA PERFIL DE PROYECTO

Beneficios

Con la construccion del distrito de riego propuesto, se espera: mejorar la productividad de las zonas agricolas beneficiadas; disminucion en los
consumos de agua; contar con el suministro constante de agua; disminuir la cantidad de agroquimicos que tienen que ser aplicados; promover los
esquemas de asociatividad; hacer un uso equitativo del recurso hidrico; proteccion de los cultivos contra heladas; posibilidad de diversificacion de
cultivos; mejoramiento de la productividad de las zonas agricolas beneficiadas; disminucion en los consumos de agua; suministro de agua en
épocas secas; proteccion de los cultivos contra heladas; posibilidad de diversificacion de cultivos; generacion de empleos.

Capacidad de réplica

Metas del proyecto

N° Descripcion

1 Un distrito de riego construido y en operacion

Poblacion beneficiada: Region del Tequendama (Viota, Apulo, El Colegio, Anapoima, La Mesa, Quipile, Anolaima, Tena, San Antonio del

z Tequendama, Cachipay).
Indicador Descripcion Unidad de medida
Hectareas beneficiadas No. de Ha beneficiadas por el proyecto Ha
Unidades productivas No. de unidades productivas beneficiadas por el proyecto No. de unidades productivas

No. total de personas beneficiadas por el proyecto donde se

incluya todo el nicleo familiar No. de personas

Personas beneficiadas

Costo del proyecto Costo total del proyecto (fase§lde disefio, construccion y $
operacion)
Costo del proyecto por hectarea Costo total del proyecto/Ha beneficiadas por el proyecto $/Ha
Beneficios Produccion sin proyecto/produccion con proyecto -

. Se especificara si se desarrollaron cultivos diferentes a los que
Nuevos cultivos desarrollados . . , -
tradicionalmente se venian sembrando

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Identificar la zona que va a ser

beneficiaria del distrito de riego, Secretaria de desarrollo
teniendo en cuenta el andlisis de Informe con el andlisis de las 3 meses econémico de
precipitacion, concentracion de| diferentes alternativas evaluadas. Cundinamarca
pequenos y medianos productores, Corporaciones
interés de la comunidad, entre otros. Auténomas Regionales

Alcaldes municipales
Promover la conformacion de la Informe de actividades donde se INCODER
cooperativa de riego con aquellos evidencien la gestion realizada 6 meses Ministerio de
productores que fueron identificados en con la comunidad que sera Agricultura y Desarrollo
la actividad anterior. beneficiaria del distrito de riego. Rural

Aicict i e A L s

22



Una st de:

CageImn  1S3sE

CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL

Ca Contrato de consultoria No. 21764 de 2013
“Identificacion de medidas y formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la
variabilidad y al cambio climatico en la Region Capital Bogota-Cundinamarca”

FICHA PERFIL DE PROYECTO

Fase 1: Disefo y Alistamiento

Fase 2: Implementacion

El tiempo de
Identificacion del distrito de riego ejecucion de esta
(pequena escala) actividad esta
Prefactibilidad y factibilidad del | condicionado a la
distrito de riego (mediana y gran = escala del distrito
escala) de riego
identificado.

Establecer la escala del distrito:
pequeia, mediana o grande. De acuerdo
con la escala establecida se debe
realizar la identificacion del distrito
(pequena escala) o la prefactibilidad y
factibilidad (mediana y gran escala).

El tiempo de
ejecucion de esta
actividad esta
condicionado a la
escala del distrito
de riego
identificado.

Elaborar los estudios y los disefios del Estudios y disefios del distrito de
distrito de riego. riego

El tiempo de
ejecucion de esta
actividad esta
condicionado a la
escala del distrito
de riego
identificado.

Construccion y puesta en funcionamiento
del distrito de riego

Distrito de riego en
funcionamiento

Disefiar un plan de monitoreo que
permita evaluar variables ambientales,
sociales y econdmicas del distrito de
riego.

Plan de monitoreo de variables
ambientales, sociales y
econdmicas

4 meses

Fase 3: Seguimiento y evaluacion

Ejecutar el plan de monitoreo para
establecer posibles afectaciones
ambientales, consumos de  agua,

variacion de la produccion, variacion en

Esta actividad se
Informe periddico de las variables ' realizara durante
medidas en el plan de monitoreo. | la vida (til del

VUTTISTCTTTU UT ATTTOTTTIIT
y Desarrollo Sostenible
Finagro
Federriego
Productores y
cultivadores
Asociaciones de
usuarios campesinos

Firma consultora
Firma interventora
Asociacion de usuarios
campesinos
Corporacion auténoma
regional
Alcaldia municipal
INCODER

Firma constructora
Firma interventora
Asociacion de usuarios
campesinos
Corporacion auténoma
regional
Alcaldia municipal
INCODER

Asociacion de usuarios
campesinos
Corporacién autonoma
regional
Alcaldia municipal
INCODER

el uso de insumos agricolas, entre otros. proyecto
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Coordinador del proyecto Salario mensual $ 3.592.409,74 1 S 21.554.458,44
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 9.901.075,56
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 18.048.058,44
Fase 1. Disefio y Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 8.290.405,56
Alistamiento Profesional universitario Salario mensual $ 2.029.153,28 2 S 24.349.839,36
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 11.185.136,64
Auxiliar administrativo** Salario mensual S 616.000,00 1 S 3.696.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 2.202.090,00
Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 1.000.000,00 6 S 6.000.000,00
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FICHA PERFIL DE PROYECTO

Fase 2.
Implementacién

Esta fase de implementacion no sera
costeada, ya que depende en su
totalidad de la definicion del distrito
de riego que se pretende construir.

De acuerdo con estudios realizados en
el Programa de Adecuacion de Tierras
en el periodo 1991-2000,
el costo por hectarea en Colombia se
encontraba alrededor de US$2,500 en
1991

Fase 3. Seguimiento
y evaluacion

Para esta fase de
seguimiento y
monitoreo se costeara

Profesional especializado

Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 12.032.038,96

Unicamente el disefno
del plan, ya que el
seguimiento estara

condicionado al
tamano del distrito de
riego.

Prestaciones sociales

Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 5.526.937,04

Costo Total del proyecto

S 122.786.040

salario minimo (4,5%).

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el aiio 2014 y para técnico por el incremento del

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
1
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013
2 rFlait Nacioriat uc - AudpLuaciuir at Ldimoio - Laimialicu. ADL. AUAPLACIUIT  DASES LUNLTpuuales = mdarCu Lornlcpludtl 'y  uimcarmmeTitus.
Nanart taNacianal A Dlan iANn
CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 41 de 1993 " Por la cual se organiza el subsector de adecuacion de tierras y se establecen sus
3
funciones”.
4
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota X
Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X

Mantenimiento y mejoramiento de cuerpos y cursos de agua para la regulacion hidrica y
Nombre del proyecto s  pias

disminucion de estrés hidrico
Largo plazo

Plazo de implementacion (Este proyecto puede tener una duracion aproximada de 7 afos, condicionados al tiempo de ejecucion de las obras)

Descripcion general

A través del diagnostico de los cursos y cuerpos de agua ubicados en cercanias de los municipios de Medina, Paratebueno, Soacha, Gutiérrez,
Mosquera, Madrid, Gachala, Quipile y a las localidades de Kennedy, Bosa, Rafael Uribe, Engativa y Suba de Bogota, se busca identificar alternativas
de intervencion que permitan el aumento de la capacidad de almacenamiento de agua (especialmente en temporadas lluviosas) de estos, para
poder disminuir el riesgo de inundaciones por desbordamientos en estas zonas. Como alternativas de intervencion se proponen actividades como el
dragado, la renaturalizacion (traer un estado natural a los cursos de agua en lugar de crear un estado verdaderamente natural) y la proteccion de
las zonas de inundacion que a través de los anos se han visto cada vez mas reducidas, poniendo en riesgo a la poblacion y al infraestructura
asentada en ellas.

Objetivo general

Establecer un programa de mantenimiento y mejoramiento de los cuerpos y cursos de agua mediante el desarrollo de actividades de dragado,
renaturalizacion, proteccion de zonas de inundacion.

Objetivos especificos

Disminuir el riesgo de inundacion de zonas catalogadas como de alto riesgo por su cercania con cuerpos y cursos de agua, mediante el
mejoramiento de la capacidad de retencion de agua de los mismos.

Fomentar la actividades de renaturalizacion de cuerpos de agua.

Identificar y establecer las zonas de proteccion de inundacion.

Justificacion

Segln el analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la region Bogota-Cundinamarca bajo un
enfoque territorial, del PRICC, las zonas de Medina, Paratebueno, Soacha, Gutiérrez, Mosquera, Madrid, Gutiérrez, Gachala, Quipile; y para
Bogota, localidades de Kennedy, Bosa, Rafael Uribe Uribe, Engativa y Suba tendrian una mayor exposicion a inundaciones por incremento en la
disponibilidad hidrica.

De acuerdo con las estadisticas reportadas por la Direccion de Gestion del Riesgo - Ministerio del Interior y de Justicia, en la temporada invernal
del fendmeno de “La Nifia” del afio 2010, en Cundinamarca se registraron 61 emergencias relacionadas con este evento, viéndose afectados 34 de
sus 116 municipios (29,3%). Gran parte de estas inundaciones son ocasionadas por el deterioro de los cursos de agua, el debilitamiento de los
ecosistemas protectores de estos y la ocupacion de sus zonas de proteccion.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Con la ejecucion de las diferentes obras de intervencion sobre los cursos y cuerpos de agua diagnosticados, se espera una reduccion de la
ocurrencia de inundaciones en los municipios de Medina, Paratebueno, Soacha, Gutiérrez, Mosquera, Madrid, Gachala, Quipile y en las localidades
de Kennedy, Bosa, Rafael Uribe, Engativa y Suba de Bogota. Con esta disminucion se evitaran pérdidas humanas, economicas, de infraestructura,
vivienda, cultivos, entre otros partiendo de la base de la afectacion sufrida por el departamento durante el fendmeno de “La Nifa" de los afios
2010-2011 que sumaron pérdidas valoradas en $526.530 millones de pesos (equivalentes al 1,9% del PIB de Cundinamarca).

Beneficios

Con la implementacion de este proyecto se busca disminuir la magnitud de las inundaciones en las poblaciones de Cundinamarca
* Aumento de la capacidad de almacenamiento de los cuerpos y cursos de agua.

* Disminucion del riesgo de inundaciones en los municipios y localidades priorizadas.

* Disminucion de pérdidas humanas, econémicas, de infraestructura, de cultivos, entre otras.

* Mejoramiento de los ecosistemas cercanos a los rios.
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FICHA PERFIL DE PROYECTO

Capacidad de réplica

En Europa son muchas las experiencias de renaturalizacion de rios, como es el caso del rio Spree en Berlin, rio Isar en Munich, la
repoblacion del soto fluvial del rio Henares y el estaquillado de una escollera en La Candana en Espaia. En Bogota se viene
promoviendo el proyecto de renaturalizacion del rio Arzobispo, renaturalizacion del rio Vicacha realizada por el Jardin Botanico de
Bogota.

Metas del proyecto

N° Descripcion
1 Diagndstico del 100% de los cuerpos y cursos de agua de los municipios objetivo
2 Plan de accion con las alternativas de intervencion para los puntos criticos.

3 Poblacion beneficiada: municipios de Medina, Paratebueno, Soacha, Gutiérrez, Mosquera, Madrid, Gachala, Quipile; para Bogota en las
localidades de Kennedy, Bosa, Rafael Uribe, Engativa y Suba.

Indicador Descripcion Unidad de medida
Cuerpos de agua diagnosticados No. de cuerpos de agua #
Cursos de agua diagnosticados No. de cursos de agua #

(No. de cursos de agua priorizados/No. de cursos de agua

diagnosticados) * 100 %

Cursos de agua priorizados

(No. de cuerpos de agua priorizados/No. de cuerpos de agua

Cuerpos de agua priorizados diagnosticados) * 100

%

Costo de las obras de intervencion realizadas para cada cuerpo y

Costo de las obras de intervencion
cursos de agua

$/cuerpo o curso de agua

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Diagndstico de cursos y cuerpos
de agua de los municipios de
Diagnostico de los cursos y cuerpos de| Medina, Paratebueno, Soacha,

agua presentes en los municipios y  Gutiérrez, Mosquera, Madrid, 6 meses Corporaciones
localidades beneficiados Gachala, Quipile; para Bogota en Auténomas Regionales
las localidades de Kennedy, Bosa, Secretaria Distrital de
Rafael Uribe, Engativé y Suba Ambiente
Alcaldias municipales
Fase 1: Disefio y Alistamiento Institutos de
investigacion
Informe con el analisis de las MADS -
N . " Empresas de servicios
posibles obras de intervencion a bl
Establecer prioridades de intervencion los cursos y cuerpos de agua 4 meses Firm[;uco]r::s(zlsltora
estudiados y la priorizacion de las
mismas

Construccion del plan de intervencion

- Plan de intervencion 6 meses
para cada cuerpo o curso priorizado
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FICHA PERFIL DE PROYECTO

Ejecucion de los planes de intervencion

Informe evaluativo de los

Corporaciones
Auténomas Regionales
Secretaria Distrital de

Ambiente
Alcaldias municipales

Fase 2: Implementacion L resultados y aceptacion de la N/A Institutos de
de acuerdo con prioridades o . .
capacitacion. investigacion
MADS
Empresas de servicios
publicos
Firma consultora
Corporaciones
Establecer un plan de monitoreo Auténomas Regionales
periodico para verificar el estado de Secretaria Distrital de
conservacion de las obras. Ambiente
Informe con el levantamiento del Alcaldias municipales
Fase 3: Seguimiento y evaluacion estado de las obras por un tiempo 5 afos Institutos de
de al menos cinco afos. investigacion
MADS
Empresas de servicios
Ejecutar el plan de monitoreo publicos
Firma consultora
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 57.478.555,84
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 26.402.868,16
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 48.128.155,84
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 22.107.748,16
Fase 1. Disefio y Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 64.932.904,96
Alistamiento Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 29.827.031,04
Técnico Salario mensual S 965.684,50 2 S 11.588.214,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 2 S 6.331.710,00
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 9.856.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 5.872.240,00
Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 500.000,00 16 S 8.000.000,00
Fase 2. Esta fase no es posible costearla ya que se encuentra condicionada a la cantidad de obras, la magnitud y el tiempo de ejecucion de
Implementacién cada una de ellas.

Fase 3. Seguimiento
y evaluacion

Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12
Técnico Salario mensual S 965.684,50 1 S 11.588.214,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 1 S 6.331.710,00
Aucxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00

Costo Total del proyecto

S 372.918.460

27




COGErn es s . e e -
Cazm coﬂ:%g};,';‘“ “ldentificacion de medidas y formulacién de proyectos de mitigacion y adaptacion a la
CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARAL variabilidad y al cambio climatico en la Region Capital Bogota-Cundinamarca”

s a Contrato de consultoria No. 21764 de 2013

FICHA PERFIL DE PROYECTO

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014 y para técnico por el incremento del
salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Regidon Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013
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Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Colombia. 2010
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[ [ [ [ [ [ [ ] \ N N N O
Proyecto de Mitigacion Q Bogota
Proyecto de Adaptacion m Cundinamarca

[ T T T [ T \ (T T T
Nombre del proyecto ‘ ‘Construccién y edificaciones sostenibles

3 afios
(Corto plazo)

Plazo de implementacion

Descripcion general
A nivel mundial se han generados una gran variedad de opciones que permiten hacer construcciones sostenibles, sin embargo uno de los problemas
que enfrenta el pais es la falta de divulgacion de estas y la promocion masiva de estas tecnologias. El presente proyecto esta encaminado a la
recopilacion de estas tecnologias dentro de un portafolio de proveedores, conjuntamente con una estrategia de divulgacion de las mismas que
permita a todas las personas involucradas en el sector de la construccion hacer uso de ellas. Adicionalmente, se pretende mediante el
acompafamiento técnico, implementar en los sectores de turismo, institucional y salud al menos una demostracion piloto de las tecnologias
disponibles.

Objetivo general

Impulsar nuevas tecnologias para el desarrollo de iniciativas de construccion sostenible que permitan regular la temperatura de cascos urbanos y,
el drenaje de aguas lluvias en areas urbanas de la Region (techos y fachadas verdes, jardineras, arbolado urbano, jardines colgantes, vias verdes,
etc.)

Objetivos especificos

Generar un portafolio de tecnologias de construccion sostenible.
Implementar casos piloto de tecnologias de construccion sostenible en los sectores turistico, institucional y de salud

Establecer una metodologia para el calculo de los beneficios de este tipo de tecnologias por m2.

Justificacion

Seglin el MADS, el entorno edificado es responsable en promedio, en el mundo, del 20% del consumo de agua potable, 25% del consumo de la
madera cultivada, 30-40% del uso de la energia y 40-50% del uso de las materias primas, por lo que desde el afno 2009, este ministerio con apoyo
del Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, ha venido desarrollando la propuesta de una norma técnica colombiana para la construccion
sostenible, denominada Sello ambiental Colombiano para edificaciones. Por otro lado, la Secretaria Distrital de Planeacion, ha venido
desarrollando la Politica de Construccion Sostenible, que busca incluir lineamientos para las obras de infraestructura y equipamiento urbano.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

* Disminucion del consumo energético,

* Baja generacion de sustancias toxicas (VOC - compuestos organicos volatiles),

* Disminucion en el consumo de agua,

* Uso eficiente de los recursos naturales.

* Aumento la permeabilidad del suelo urbano, disminuyendo la probabilidad de ocurrencia de inundaciones por reflujo.

Beneficios

El impacto esperado con este proyecto esta encaminado al fomento de este tipo de tecnologias en las construcciones nuevas y en la rehabilitacion
de las construcciones antiguas.

* Impulsar las opciones tecnoldgicas de construccion sostenible

* Con el aumento de la implementacion de este tipo de tecnologias es posible obtener reducciones en el consumo energético, generacion de
sustancias toxicas (VOC - compuestos organicos volatiles), en el consumo de agua, uso eficiente de los recursos naturales.

* Con la implementacion adicional de sistemas de drenaje, se aumenta la permeabilidad del suelo urbano, disminuyendo la probabilidad de
ocurrencia de inundaciones por reflujo.
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Capacidad de réplica

deportivo de Colsubsidio El Cubo.

Este proyecto es replicable en todas las regiones del pais. Entre los proyectos que han implementado diferentes sistemas de
construccion sostenible se encuentran: Biohotel, Hotel Aloft, edificio de oficinas de Incolmotos Yamaha, ubicado en Girardota -
Antioquia, Sede del banco GNB Sudameris en Bogota; Modulos Ay B del ecosistema de negocios Connecta; Centro empresarial y

Metas del proyecto

N°

Descripcion

Por lo menos un piloto de implementacion de cada una de las alternativas encontradas.

1
2 Un portafolio con las tecnologias disponibles en la region.
3 Poblacion beneficiada: cascos urbanos y sector de hoteles e instituciones de Bogota - Region

tecnologias

seminarios y programas de
capacitacion, numero de
asistentes, calificaciones de
satisfaccion)

Indicador Descripcion Unidad de medida
Proveedores No. de proveedores/tecnologia #
De acuerdo con el disefio de la estrategia de divulgacion, se
. B . L. incluiran los indicadores de éxito de la misma (asistentes por
Indicadores de la estrategia de divulgacion , . . . -
evento, numero de apariciones en medios masivos de
comunicacion, calificacion de eventos, entre otros)
Pilotos implementados No. de pilotos implementados #
- Calculo de los beneficios obtenidos en cada tecnologia por m2
Beneficios - -
instalado
Ciclo de implementacion del proyecto/medida
I I I I I I I [} I I I I I LI I I I I
- - Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
Recopilacion del abanico de| Portafolio con las tecnologias de
oportunidades tecnologicas a nivel construccion sostenible 4 meses
nacional e internacional. disponibles
Disefio de una metodologia y un sistema| Disefio de la metodologia y del SDA
de informaciéon que permita levantar y  sistema de informacion para SDP
L . . mantener actualizado el inventario de| inventario de edificaciones y 6 meses Camacol
Fase 1: Disefio y Alistamiento edificaciones y obras que utilizan obras con tecnologfas de Consejo Colombiano de
tecnologias de construccion sostenible. construccion sostenible Construccion Sostenible
MADS
Disefio de la estrategia de divulgacion de D!seno d? estrate‘gla.de
X i s X divulgacion (seminarios
las medidas de construccion sostenible . . . 2 meses
. - . internacionales, jornadas de
disponibles para Colombia. o s
capacitacion)
Informe con los resultados de las SDA
diferentes actividades SDP
. . . i establecidas en la estrategia de Camacol
Ejecutar la estrategia de divulgacion, . i y . .
R . divulgacion (nimero de o Consejo Colombiano de
que permita el impulso de nuevas 1 aho

Construccion Sostenible
MADS

Empresas de

construccion
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SDA
Implementacion de la metodologia y del SDP
sistema de informacion de inventarios de Sistema de informacion en Camacol
P ; . X 6 meses . .
Fase 2: Implementacion edificaciones y obras con tecnologias de funcionamiento Consejo Colombiano de
construccion sostenible Construccion Sostenible
MADS
SDA
SDP
Camacol
L . Informe con los disefos, costos, Consejo Colombiano de
Implementacion de casos piloto, sector . - ., .
e e resultados de los casos piloto 1 afo Construccion Sostenible
turistico, institucional y de salud R
implementados. MADS
Gremios turisticos
Entidades publicas
Entidades de salud
Disefar una metodologia que permita
calcular los beneficios obtenidos por m2 2 meses gg’;
de cada una de las tecnologias. Metodologia de seguimiento y Caracol
Fase 3: Seguimiento y evaluacion Recopilar y analizar la informacion de anlalms de lgs b;neflcws ge Consejo Colombiano de
beneficios obtenidos por m2 de cada una| 'MPlementacion de estas obras 1 afio Construccién Sostenible
de las tecnologias implementadas en las MADS
diferentes edificaciones y obras.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
e Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 60.160.194,80
Fase 1. Disefio y
Alistamiento Prestaciones sociales Costo mensual | $ 1.381.734,26 2 s 27.634.685,20
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12
Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 48.699.678,72
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 22.370.273,28
Aucxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Presupuesto estimado para el
Fase 2. desarrollo de la estrategia Costo global S 350.000.000,00 1 $ 350.000.000,00
Implementacién ; i ;
Profesional especializado sistema de | 2 io mensual | $ 3.008.009,74 1 $ 18.048.058,44
informacion
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 8.290.405,56
Profesional especializado casos piloto Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 72.192.233,76
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 2 S 33.161.622,24
Profesional universitario casos piloto Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 48.699.678,72
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 22.370.273,28
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Profesional especializado casos piloto Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 72.192.233,76

Fase 3. Seguimiento Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 2 $ 33.161.622,24
y evaluacion Profesional universitario casos piloto Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 48.699.678,72
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 22.370.273,28

Costo Total del proyecto ) 930.153.747

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014 y para técnico por el incremento del
salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

1 PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013

2 rlait Nacioriat uc - AudpLuaciuir at Ladimoio - Limialicu. AbL. AUAPLACIUIT  DASES LUNLCpuualtes = marCu Lornccpludat  y  uimcarmmeTitus.
Nanart taNacianal A Dlan iANn

3 Secretaria Distrital de Ambiente - subdireccion de Ecourbanismo y Gestion Ambiental Empresarial. Sistemas Urbanos de Drenaje
sostenible - SUDS. Bogota, 2011
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota X
Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X
Nombre del proyecto Estabilizaciéon de pendientes y taludes mediante la construcciéon de obras de bioingenieria
Corto Plazo

Plazo de implementacion 2 anos para las etapas de disefio e implementacion. Para la fase de seguimiento a las obras se propone un tiempo de 5

anos.
Descripcion general
A través del uso de soluciones de bioingenieria, se buscara la estabilizacion de las pendientes y taludes que se encuentren en alto riesgo de
deslizamiento en los municipios de Silvania, Facatativa, Subachoque, Quipile, Viani, Villeta, Zipaquira, previa priorizacion de puntos. Esta

priorizacion se hara mediante la informacion primaria obtenida por el diagnostico del estado de estas pendientes y taludes, lo que permitira
establecer los tipos de obra a implantar y sus costos.

Objetivo general

Disefar y ejecutar proyectos de estabilizacion de pendientes y taludes en los municipios de Silvania, Facatativa, Subachoque, Quipile, Viani,
Villeta, Zipaquird mediante la utilizacion de actividades de bioingenieria

Objetivos especificos
1. Diagndstico del estado de las pendientes y taludes de los municipios objetivo para establecer los puntos criticos para su priorizacion.

2. Establecer el tipo de obra que es necesaria para la estabilizacion del terreno.

3. Disefio basico de las obras de bioingenieria

4, Disefo detallado de las obras de bioingenieria

5. Ejecucion de los proyectos de estabilizacion

Justificacion

Zonas como Silvania, Facatativa (en las areas de pendiente), Subachoque, Quipile, Viani, Villeta, Zipaquira presentan alto grado de exposicion a
deslizamientos por estar expuestas a un incremento de la disponibilidad hidrica en areas de pendiente con alto grado de deforestacion o pérdida
de ecosistemas naturales. A través de la priorizacion de medidas de adaptacion, se establecieron la implementacion de acciones para evitar la
erosion de las areas aferentes a los cuerpos de agua y su sedimentacion y el fortalecimiento del suelo mediante la siembra de plantas adecuadas y
renaturalizacion de las coberturas para manejar el tema de el aumento de zonas erosionadas y taludes desestabilizados. Asi mismo, la
bioingenieria de suelos emplea solamente la vegetacion viva como elemento estructural de prevencion contra la erosion en taludes, canales y
obras de tierra con una significativa diferencia en costo comparado con las obras convencionales, razéon por la cual las obras de bioingenieria
deben ser consideradas para la estabilizacion de taludes y pendientes como primera opcion.

* Centeno Pulido, Francisco Antonio. INGENIERIA BIOTECNICA Y BIOINGENIERIA. NUEVAS TENDENCIAS DE LA GEOTECNIA PARA LAS OBRAS DE TIERRA, LA ESTABILIZACION DE TALUDES Y EL
CONTROL DE LA EROSION. XVII Seminario Venezolano de Geotecnia.

** FOPAE. La bioingenieria en la proteccion y estabilidad de taludes, laderas y cauces en zonas urbanas. SEMINARIO DE BIOINGENIERIA - 2013

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

A través de las diferentes obras de bioingenieria para la estabilizacion de pendientes y taludes se controla la erosion por lluvia, contra surcos, por;
escurrimientos de agua, por viento, disminuyendo la vulnerabilidad de las personas y de los ecosistemas por fendomenos de remocion en masa,
taponamiento de cursos de agua, afectacion a infraestructura (acueductos, distritos de riego, carreteras). Al ser realizadas utilizando vegetacion
local, no compite con la continuidad del paisaje, disminuyendo o eliminado el estrés en los animales de la zona.
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Beneficios

Disminucion del riesgo de deslizamiento, avalanchas; minimiza los efectos que las obras tradicionales de ingenieria tienen sobre los ecosistemas;
integracion con el paisaje; bajo impacto ambiental; promueve la regeneracion natural; controla la erosion; bajos costos de construccion; bajos
costos de mantenimiento; utilizacion de materiales locales; su estructura no compite con el paisaje natural.

Capacidad de réplica

Este tipo de construcciones se han venido aplicando en diferentes partes del pais como Manizales, Bogota, Bucaramanga, entre otros.
Metas del proyecto

N° Descripcion
1 Diagnostico del 100% de las pendientes y taludes de los municipios objetivo
2 Plan de accion con las alternativas de intervencion para los puntos criticos.
3 Poblacion beneficiada: municipios de Silvania, Facatativa, Subachoque, Quipile, Viani, Villeta, Zipaquira.

Indicador Descripcion Unidad de medida

Del resultado del diagnostico realizado se enumeraran los puntos
Puntos criticos criticos encontrados con relacion a los puntos estudiados %
(Puntos criticos/Puntos analizados)*100

Obras necesarias No. de obras de estabilizacion necesarias por punto critico #

Costo de las obras Costo de las obras por cada uno de los puntos criticos $/punto

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Gobernacion de
Cundinamarca
Corporaciones Autonomas
Diagnéstico del estado de las pendientes o Regionales
. . Informe de diagnostico del estado Alcaldias municipales
y taludes de los municipios objetivo para X - -
tabl L t ‘i de pendientes y taludes y puntos 6 meses Oficinas de gestion del
esva ' ecglr 0s puntos criticos para su criticos riesgo de desastres
priorizacion. municipales
Secretarias de obras
municipales
Firma consultora

Fase 1: Disefo y Alistamiento

Gobernacion de
Cundinamarca
Corporaciones Auténomas
Regionales
Establecer el tipo de obra que es| Informe con el analisis de los Alcaldias municipales
necesaria para la estabilizacion del puntos criticos y el tipo de obras 6 meses Oficinas de gestion del
terreno. necesarias para su estabilizacion riesgo de desastres
municipales
Secretarias de obras
municipales
Firma consultora

Disefio basico de las obras de Disefios bAsicos _El tie.r’npo de
bioingenieria ejecucion de los
disefnos esta
condicionado al
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Fase 2: Implementacion

Disefio detallado de

bioingenieria

Ejecucion de los

estabilizacion

las obras de

proyectos de

Disefos detallados

Informes de ejecucion de las

obras

tipo de
intervenciony a la
disponibilidad de
presupuesto

El tiempo de
implementacion de
estas actividades
esta condicionado
al tipo de
intervencion que
se debe realizar,
disponibilidad de
presupuesto y

Gobernacion de
Cundinamarca

Corporaciones Autonomas

Regionales
Alcaldias municipales
Oficinas de gestion del
riesgo de desastres
municipales
Secretarias de obras
municipales
Firma contratista
Firma interventora

condiciones
climaticas y de
seguridad
Gobernacion de
Cundinamarca
Corporaciones Autonomas
Establecer y ejecutar un plan de Informe con el levantamiento del Regionales
A .z . el s : - Alcaldias municipales
Fase 3: Seguimiento y evaluacion  monitoreo de las obras de estabilizacion estado de las obras por un tiempo 5 afos Oficinas de gestién del
construidas. de al menos cinco anos. riesgo de desastres
municipales
Secretarias de obras
municipales
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 21.554.458,44
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 9.901.075,56
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 2 S 16.580.811,12
Fase 1. Disefio y ) o )
R R Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 2 S 24.349.839,36
Alistamiento
Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 2 S 11.185.136,64
Técnico Salario mensual S 965.684,50 4 S 15.450.952,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 527.642,50 4 S 8.442.280,00
Aucxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 3.696.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 2.202.090,00
Gastos generales Costo mensual S 2.000.000,00 12 S 24.000.000,00
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 21.554.458,44
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 9.901.075,56
Fase 2. Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 $ 18.048.058,44
Implementacion Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 8.290.405,56
Disefios basicos, detallados y Como no es posible establecer el nimero de obras, este item no se $ B
ejecucion de obras costeara
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 180.480.584,40
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 82.904.055,60
Profesional universitario Salario mensual S 2.029.153,28 1 S 121.749.196,80
7
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Fase 3. Seguimiento Prestaciones sociales Costo mensual S 932.094,72 1 S 55.925.683,20
Yy evaluaciéon Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 36.960.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 22.020.900,00

Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 1.000.000,00 24 S 24.000.000,00

Costo Total del proyecto ) 755.293.178

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014 y para técnico por el incremento del

salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

1 PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013

2 Centeno Pulido, Francisco Antonio. INGENIERIA BIOTECNICA Y BIOINGENIERIA. NUEVAS TENDENCIAS DE LA GEOTECNIA PARA LAS OBRAS DE
TIERRA, LA ESTABILIZACION DE TALUDES Y EL CONTROL DE LA EROSION. XVII Seminario Venezolano de Geotecnia.

3 FOPAE. La bioingenieria en la proteccion y estabilidad de taludes, laderas y cauces en zonas urbanas. SEMINARIO DE BIOINGENIERIA -
2013
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota X

Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X

Nombre del proyecto Programa de fortalecimiento de los sistemas de alertas tempranas por eventos climaticos

. .z 3 afios
Plazo de implementacion Corto Plazo

Descripcion general

El proposito de este proyecto se centra en establecer en qué nivel de avance se encuentran los sistemas de alertas tempranas tanto en el Distrito
como en Cundinamarca; una vez se cuente con este diagnodstico, se estableceran planes de trabajo que permitan la interconexion de los diferentes
sistemas implementados en el territorio y las alianzas necesarias para lograrlo. Adicionalmente a las actividades mencionadas anteriormente, vy
sabiendo que en Colombia ya se cuenta con un modelo bastante exitoso en este tema se buscara el apoyo técnico que permita replicarlo e
implementarlo en la Region.

Objetivo general

Generar una alianza publico - privada que permita el fortalecimiento de los Sistemas de alertas tempranas, y que fomente la coordinacion
regional en temas de gestion integral del riesgo y la adaptacion al cambio climatico.

Objetivos especificos
Establecer el estado del arte en que se encuentran en la actualidad los diferentes sistemas de alertas tempranas en Bogota - Cundinamarca

Generar alianzas interinstitucionales que fomenten la coordinacion regional en temas de gestion integral del riesgo y adaptacion al cambio
climatico

Implementar un sistema coordinado de alertas tempranas para Bogota - Cundinamarca.

Justificacion

Segln lo establecido en la Ley 1523 de 2012, en su articulo 6°. Objetivos del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SNGRD, en el
numeral 2.3, se debe desarrollar, mantener y garantizar el proceso de manejo de desastres mediante acciones como preparacion para la respuesta
frente a desastres mediante organizacion, sistemas de alerta, capacitacion, equipamiento y entrenamiento, entre otros. Asi mismo, en los|
articulos 13 y 14 “los Gobernadores como jefes de la administracion seccional respectiva tienen el deber de poner en marcha y mantener la
continuidad de los procesos de gestion del riesgo de desastres en su territorio, asi como integrar en la planificacion del desarrollo departamental,
acciones estratégicas y prioritarias en materia de gestion del riesgo, especialmente a través del plan de desarrollo departamental y demas,
instrumentos de planificacion bajo su responsabilidad.” y “Los alcaldes y la administracion municipal o distrital, deberan integrar en la
planificacion del desarrollo local, acciones estratégicas y prioritarias en materia de gestion del riesgo de desastres, especialmente, a través de los
planes de ordenamiento territorial, de desarrollo municipal o distrital y demas instrumentos de gestion publica.”

Asi mismo, dentro del analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la region Bogota-Cundinamarca
bajo un enfoque territorial, realizado en el marco del PRICC, la region Bogota - Cundinamarca estara expuesta a inundaciones, cambios en la
regulacion hidrica, deslizamientos, entre otros, lo que hara necesario mantener un monitoreo permanente de las diferentes variables que
permitan adecuar los planes de adaptacion al cambio climatico en la region.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

El monitoreo permanente de cuerpos y cursos de agua, laderas y niveles pluviométricos permitira adelantar acciones que reduzcan el riesgo y el
impacto sobre los asentamientos humanos, la infraestructura y las estructuras ecologicas haciendo mas resiliente a la comunidad.

Beneficios

* Monitoreo en tiempo real de todas las variables hidrometeoroldgicas que permitan adelantar la ocurrencia de eventos como inundaciones,
deslizamientos, vendavales.

* Permitira la generacion de alertas para adelantar acciones que reduzcan el impacto de eventos hidrometeoroldgicos extremos sobre la poblacion.
* Los datos histéricos obtenidos daran informacion a los diferentes municipios para mantener actualizado el plan de emergencia y contingencias
municipal.
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Capacidad de réplica

territorio nacional.

Como antecedente para este proyecto se cuenta con el SIATA - Sistema de alerta temprana de Medellin. Es replicable en todo el

Metas del proyecto

N°

Descripcion

Un acuerdo de cooperacion institucional firmado

1
2 Un sistema de alertas tempranas para la region Bogota - Cundinamarca
3 Poblacion beneficiada: todos los habitantes de Bogota - Cundinamarca

Fase 2: Implementacion

permita la integracion de los sistemas

existentes en la region.

interinstitucional firmado

Indicador Descripcion Unidad de medida
. Se estableceran cuales y cuantas entidades tienen competencias
Entidades competentes . #
para hacer parte del sistema de alertas tempranas
Estaciones de monitoreo presentes en el A partir del diagnostico inicial se establecera el nUmero de #
territorio estaciones presente en el territorio
. . A partir del diagnostico inicial se establecera el estado de
Estado de las estaciones de monitoreo . . . L #
funcionalidad de las estaciones presente en el territorio
Una vez se ejecute el proyecto, se establecera el nimero de
Estaciones de monitoreo interconectadas estaciones que quedaron incluidas dentro del sistema de alertas #
tempranas
Ciclo de implementacion del proyecto/medida
.- - Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
i ; Un documento con el diagnostico
Diagnostico del estado de los sistemas de . g
de los sistemas de alertas o
alertas tempranas por eventos tempranas por eventos 3 meses Gobernacion de
hidroclimaticos y sismicos existentes en tempranas por event Cundinamarca
la reion hidroclimaticos y sismicos Corporaciones Auténomas
g existentes en la region Regionales
Alcaldias municipales
Oficinas de gestion del
- . . i de desastres
Fase 1: Disefio y Alistamiento riesgo de
y Un analisis de las instituciones municipales
Identificacion de las instituciones competentes en el tema de gg’;
competentes en el tema de gestion del gestion del riesgo y cambio Indiger (FOPAE)
riesgo y cambio climatico en la region y climatico en la region y |DEAM
. - . : 3 meses
directamente relacionadas con los|/directamente relacionadas con los Universidades
sistemas de alertas tempranas para sistemas de alertas tempranas Centros de investigacion
eventos hidroclimaticos y sismicos. para eventos hidroclimaticos y
sismicos.
A ) Gobernacion de
Gestlonar” la ﬁr.ma _de .un .acuerdo de By Cundinamarca
cooperacion interinstitucional que  Un acuerdo de cooperacion 1 afo Corporaciones Auténomas

Regionales
Alcaldias municipales
Oficinas de gestion del

riesgo de desastres
municipales
SDA
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Generar un plan de trabajo con las
instituciones firmantes para el desarrollo

Un plan de trabajo para el
desarrollo y ejecucion de la

SDP
Indiger (FOPAE)
IDEAM
Universidades

y' ejecucion de la integracion de los integracion de los sistemas de 2 meses Centros de investigacién
sistemas de alertas tempranas de la L.
. alertas tempranas de la region.
region.
Gobernacion de
Cundinamarca
Corporaciones Autonomas
Regionales
Alcaldias municipales
Desarrollar y ejecutar una estrategia de Informe con el estado de Oficinas de gestion del
A iz s o = riesgo de desastres
Fase 3: Seguimiento y evaluacion  seguimiento a las tareas planteadas en el cumplimiento de las tareas 1 afo municipales
plan de trabajo. planteadas en el plan de trabajo. SDA
SDP
Indiger (FOPAE)
IDEAM
Universidades
Centros de investigacion
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 10.777.229,22
L. Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 4.950.537,78
Fase 1. Disefio y
Alistamiento Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 18.048.058,44
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 2 S 8.290.405,56
Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 500.000,00 3 S 1.500.000,00
Coordinador del proyecto Salario mensual S 3.592.409,74 1 S 43.108.916,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.650.179,26 1 S 19.802.151,12
Fase 2.
Implementac1on Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12
P Profesi iali i . . ,74 1 . 116,
Fase 3. Seguimiento rofesional especializado Salario mensual S 3.008.009 S 36.096.116,88
y evaluacién Prestaciones sociales Costo mensual | $ 1.381.734,26 1 s 16.580.811,12
Costo Total del proyecto S 211.831.155

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014 y para técnico por el incremento del

salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

1 PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013

2 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales - Marco conceptual y lineamientos.
Departamento Nacional de Planeacion
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota X
Proyecto de Adaptacion |X| Cundinamarca g
Nombre del proyecto Alternativas de uso para los suelos de proteccion por riesgo

. .z 4 anos
Plazo de implementacion Corto Plazo

Descripcion general

En busca de alternativas para el uso de suelos catalogados como de proteccion por riesgo por fendomenos de remocion en masa, el proposito de
este proyecto es establecer si es posible hacer uso de estos en actividades diferentes a suelos de proteccion y espacio publico (Articulo 8 del
decreto 4674 de 2010) como se vienen manejando actualmente la rehabilitacion de estos sitios. Dentro del alcance de este estudio también se
buscan definir los criterios técnicos que permitan la construccion de obras con base en las normas vigentes en el territorio nacional (Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10). Posterior a este estudio se debe gestionar con el distrito y los municipios la posibilidad de
levantar estas restricciones de uso con fundamento en proyectos que garanticen la mitigabilidad y sostenibilidad de estos suelos.

Objetivo general

Realizar un estudio que establezca los posibles usos de suelo para aquellos catalogados como de proteccion por riesgo.

Objetivos especificos

Identificar alternativas de uso para los suelos catalogados como de proteccion por riesgo.

Establecer los criterios técnicos que permitan la construccion de proyectos en suelos catalogados como de proteccion por riesgo.

Justificacion

Generalmente cuando un suelo es catalogado como de proteccion por riesgo, las razones principales que lo llevan a ese estado son ocasionadas por
la intervencion antropica no técnica (asentamientos humanos con instalaciones de acueducto que no cumplen con las normas técnicas), lo que va
ocasionando el deterioro gradual de los suelos llevandolos a estados donde este tipo de asentamientos pone en riesgo la vida de todos sus
habitantes.

Si bien estos suelos son condicionados a usos forestales o de recreacion pasiva por ser para la administracion publica inviable técnica y
economicamente su rehabilitacion, esta demostrado que mediante soluciones de ingenieria y la inyeccion de recursos es posible la construccion en
estos terrenos. Prueba de ello son las ciudades de Manizales, Medellin y los cerros orientales de Bogota.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Con la incorporacion de estos suelos dentro de los planes de ordenamiento del distrito y de los municipios, con construcciones que garanticen la
seguridad de las personas, se disminuiria la alta vulnerabilidad de quienes actualmente por razones de desplazamiento y pobreza los ocupan.

Beneficios

Permitir el uso de suelos como parte de la expansion de las ciudades y los municipios.
Promover el desarrollo de las ciudades y municipios bajo la premisa de proteccion a la vida.

Capacidad de réplica

Este proyecto puede ser replicable en diferentes zonas del pais, si se cumplen las condiciones técnicas, econdmicas y ambientales.

Metas del proyecto

N° Descripcion

Un estudio ejecutado, donde se establezcan los posibles usos para suelos de proteccion por riesgo, asi como lineamientos que permitan

1 .
los asentamientos de los usos encontrados.

2 Poblacion beneficiada: municipios de Cundinamarca y localidades de Bogota con areas catalogadas como de proteccion por riesgo
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Indicador

Descripcion

Unidad de medida

NUmero de alternativas encontradas para el uso del suelo

Alternativas encontradas L. . #
catalogado como de proteccion por riesgo.
NUmero de alternativas encontradas para el uso del suelo
Factibilidad catalogado como de proteccion por riesgo factibles técnica, #
econdmica y ambientalmente.
Ciclo de implementacién del proyecto/medida
.. . Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
Establecer el tipo de estudio que se
pretende’ r(:}allzgr (lnvest1g§c1on, Pliego de condiciones para
consultoria, ciencia y tecnologia) vy L. R 4 meses
- . . contratacion del estudio
construir los pliegos de condiciones para
la contratacion.
Secretaria Distrital de
c . d dad bl Planeacion
ontratacion ~de _entidad  (publica, ot firmado con la firma Secretaria Distrital de
Fase 1: Disefio y Alistamiento privada o universidad) para la ejecucion ejecutora 4 meses Ambiente
del estudio Corporaciones
Autonomas Regionales
) » Indiger (FOPAE)
Establecer el mecanismo que se seguira
para la implementacion de las
alternativas de utilizacion de los suelos| Mecanismo de implementacion 3 meses
de proteccion por riesgo, una vez se
cuente con el estudio finalizado
Ejecucion del estudio, que debe contener Secretaria Dls.t’ntal de
. . Planeacion
como minimo las alternativas de PP
e s i Secretaria Distrital de
utilizacion para los suelos de proteccion Ambiente
por riesgo, si se sugieren usos diferentes o .
I . Entregables del contrato 1 afho Corporaciones
a los de recreacion pasiva, se deben ) .
L L. Autonomas Regionales
establecer las condiciones técnicas a .
] . Indiger (FOPAE)
tener en cuenta al realizar cualquier -
X i Firma consultora o
intervencion. Universidad
Fase 2: Implementacion
Secretaria Distrital de
. - Planeacion
Ejecutar el mecanismo de fos i e
X . . Planes, programas, politicas u Secretaria Distrital de
implementacion para las alternativas de . - .
N i otro mecanismo de 2 afos Ambiente
utilizacion de los suelos de proteccion . I .
. implementacion. Corporaciones
por riesgo. R -
Autonomas Regionales
Indiger (FOPAE)
Secretaria Distrital de
. - . Planeacion
Realizar el seguimiento a los mecanismos P
de implementacion para las alternativas Secretaria Distrital de
Fase 3: Seguimiento y evaluacion Informes de seguimiento N/A Ambiente

de utilizacion de los suelos de proteccion
por riesgo.

Corporaciones
Autonomas Regionales
Indiger (FOPAE)
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Costos del proyecto/medida (Presupuesto)

FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Fase 1. Disefio y Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 33.088.107,14
Alistamiento Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 15.199.076,86
Presupuesto para el estudio Costo unitario S 200.000,00 1 S 200.000,00
Fase 2. Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Implementacioén Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 $ 16.580.811,12
Auxiliar administrativo Salario mensual S 616.000,00 1 S 7.392.000,00
Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 4.404.180,00
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 36.096.116,88
Fase 3. Seguimiento Prestaciones sociales Costo mensual $ 1.381.734,26 1 S 16.580.811,12

y evaluacion . . .

Viaticos, material de apoyo, equipos Costo mensual S 500.000,00 12 S 6.000.000,00
Costo Total del proyecto S 171.637.220

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el ano 2014 y para técnico por el incremento del

salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013
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Proyecto de Mitigacion [] Bogota []

Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X

Nombre del proyecto Impulso a esquemas de transferencia de riesgos

. .z 2 afos
Plazo de implementacion Corto Plazo

Descripcion general

Este proyecto se basa en la recopilacion de las diferentes alternativas ofrecidas tanto por el gobierno nacional como por el sector privado que
permitan realizar la transferencia de riesgo del sector agricola por eventos hidroclimaticos extremos. Una vez se cuente con el portafolio ofrecido
por estas entidades, se buscaran mecanismos de divulgacion buscando impulsar en los agricultores la cultura del aseguramiento.

Objetivo general

Establecer o identificar instrumentos o esquemas que permitan reducir el impacto ocasionado por eventos asociados al cambio climatico para los
sectores productivos de la Region Capital mediante la transferencia de riesgos.

Objetivos especificos
Identificar los productos ofrecidos por el sector pUblico y privado para la transferencia de riesgos del sector agricola.
Impulsar la adopcion e esquemas de transferencia de riesgo para el sector agricola de Cundinamarca.

Justificacion

Como parte de la gestion integral del riesgo, se tiene contemplada una etapa denominada transferencia, que permite mitigar los riesgos|
identificados para una actividad determinada mediante la adquisicion de seguros que en el caso de llegarse a materializar una de las amenazas
identificadas mediante el pago del valor asegurado permitira que la recuperacion ante este evento negativo sea mas sencilla. Especificamente, el
seguro agricola permite al agricultor transferir el riesgo, en este caso, climatico de sus actividades productivas garantizando la continuidad de la
actividad.

El gobierno nacional ha promovido este tipo de seguros a través de la Ley 69 de 1993, “Por la cual se establece el Seguro Agropecuario en
Colombia, se crea el Fondo Nacional de Riesgos Agropecuarios y se dictan otras disposiciones en materia de crédito agropecuario.”, la Ley 101 de
1993 “Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero” y su decreto reglamentario 167 de 1995 donde se establecen los fundamentos para
seguros agropecuarios, se crea el fondo nacional de riesgos agropecuarios FINAGRO y se establecen las primas de seguros por exceso y déficit de
lluvia, vientos fuertes, inundaciones, heladas, granizo, deslizamientos y avalanchas de origen climatico.

Pese a todo el fomento que se ha realizado a este tipo de mecanismos, factores como percepcion de elevado costo del seguro, barreras culturales
en el tema de aseguramiento, bajo cubrimiento para pequefos productores, entre otras no han permitido la incorporacion de este mecanismo,
como esquema no solo de gestion del riesgo climatico sino como una buena medida de adaptacion al cambio climatico.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Disminucion de la pobreza de la poblacion rural permitiendo la recuperacion de inversiones ante la ocurrencia de eventos hidroclimaticos
extremos.

Beneficios

Se espera el aumento de la adopcion de este mecanismo de transferencia de riesgo para pequefios y medianos productores de la Region Capital,
aumentando la capacidad de resiliencia ante la ocurrencia de eventos hidroclimaticos y garantizando la continuidad de sus actividades
productivas.

* Contar con recursos economicos en el momento de presentarse una pérdida en las cosechas por eventos hidroclimaticos.

* Disminucion de los tiempos de recuperacion ante eventos hidroclimaticos

* Continuidad de la actividad

Capacidad de réplica

Diversas entidades como instituciones financieras, cooperativas, almacenes de agro insumos y gremios pueden ofrecer polizas de
seguro, lo que permitiria desarrollar el esquema de fomento en diferentes regiones del pais.
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Metas del proyecto

N° Descripcion
1 Desarrollo de un esquema viable de fomento a los sistemas de transferencia de riesgo
2 AUITICTILU UCl LU/ TI1T ©U TTUITICTU U DETICTICTIArNTUS Ut ©50C LIpU U 1Ticcdrrmnimus. FEUETIUS 'y TTeUrdiius producturcs agritulds uc pugola 'y
Condinarmar
3 Se beneficiaran con este proyecto los pequefos y medianos productores agricolas de Bogota y Cundinamarca.

Participacion

realizados

Indicador Descripcion Unidad de medida
Alianzas No. de alianzas establecidas para el desarrollo del proyecto #
No. de participantes a los diferentes eventos de fomento #

Numero de beneficiarios

Se establecera la variacion en la adquisicion de seguros agricolas

por cambios climaticos en la poblacion objetivo.

No. Seguros adquiridos por unidad de tiempo

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

#/unidad de tiempo

- - Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
Recopilacion de. informacion de los Base de datos con los diferentes
productos relacionados con seguros 4 meses
; " productos ofertados
agricolas en la Region
Establecimiento de alianzas pUblico Acuerdos de cooperacion
Fase 1: Disefio y Alistamiento privadas para establecer los mecanismos interinstituciF:)nal 6 meses
de fomento a estos productos FINAGRO
Corporaciones
Construccion del plan de accion para autnomas regionales
divul ur ]im ) rp ) d t1 t P d Plan de accion de divulgacion e 2m Gobernacion de
Vt:jgat e impulsar el uso de este tipo de impulso eses Cundinamarca
productos FONADE
Entidades bancarias y
L : i Informe con los resultados de las . .
Fase 2: Implementacion Ejecucion del plan .. 6 meses financieras
actividades desarrolladas
Aseguradoras
Establecer el mecanismo de seguimiento,
en donde se pueda recopilar la
Fase 3: Seguimiento y evaluacion |informacion de nimero de seguros Un mecanismo de seguimiento 4 meses
agricolas obtenidos luego de la ejecucion
del plan
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Fase 1. Disefio y Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 36.096.116,88
Alistamiento Prestaciones sociales Costo mensual | $ 1.381.734,26 2 s 16.580.811,12
Fase 2. Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 36.096.116,88
Implementacion Prestaciones sociales Costo mensual | $ 1.381.734,26 2 s 16.580.811,12
Fase 3. Seguimiento Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 12.032.038,96
y evaluacion Prestaciones sociales Costo mensual S 1.381.734,26 1 S 5.526.937,04
Costo Total del proyecto S 122.912.832
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Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el afio 2014 y para técnico por el incremento del
salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Regidon Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013

CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. la Ley 69 de 1993, “Por la cual se establece el Seguro Agropecuario en Colombia, se crea el
Fondo Nacional de Riesgos Agropecuarios y se dictan otras disposiciones en materia de crédito agropecuario.”

3 CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 101 de 1993 “Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero”

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales - Marco conceptual y lineamientos.
Departamento Nacional de Planeacion
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Proyecto de Mitigacion X Bogota X
Proyecto de Adaptacion X Cundinamarca X
Nombre del proyecto Seguimiento y evaluacion a proyectos de mitigacion y adaptacion para la Region Capital

Corto Plazo

Plazo de implementacion 1 afno en el disefo y alistamiento de las herramientas e instrumentos de seguimiento

Descripcion general

Basados en la premisa de que lo que no se mide no se puede controlar, se propone el desarrollo de un proyecto donde se realice el seguimiento y
la evaluacion a aquellos proyectos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico ejecutados en el marco del Plan Regional Integral de Cambio
Climatico de Bogota - Cundinamarca (PRICC). Si bien cada uno de los proyectos debe contar con una serie de indicadores de seguimiento, a través
de este proyecto se realizara la unificacion de todos los avances e impactos obtenidos en el periodo de ejecucion de estos permitiendo medir el
impacto generado por la implementacion de las diferentes medidas de mitigacion y adaptacion en la Region Capital. Adicionalmente, para
centralizar la informacion de las medidas implementadas, se propone el disefo de un sistema de informacion que permita la alimentacion y
divulgacion de medidas implementadas en la Region Capital.

Objetivo general
Establecer mecanismos de seguimiento y divulgacion de medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico en la Region Capital.

Objetivos especificos

Disenar e implementar una sistema de indicadores de seguimiento y evaluacion de las medidas de mitigacion y adaptacion implementadas del
portafolio del PRICC

Disefar e implementar una sistema de informacion que permita la divulgacion de medidas de mitigacion y adaptacion implementadas en la Region
Capital.

Justificacion

Tanto a nivel mundial como nacional, son bastantes las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico que se han venido implementando.
A nivel internacional existen actualmente varios portales que permiten la consulta de los proyectos implementados, como es el caso de
Climatetechwiki y Amica, por esta razon se pretende sentar las bases para un sistema de informacion similar que pueda llegar a contener los
proyectos, investigaciones y desarrollos tecnologicos que Colombia genere para enfrentar el cambio climatico.

Disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico

Al poder contar con informacion de primera mano en temas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico, se promovera la generacion de
conocimiento en este tema, asi como la replicabilidad de medidas que permitan aumentar la resiliencia de la poblacion y de los ecosistemas, y la
diminucion de los GEI.

Beneficios

Al contar con un sistema de informacion de la implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion en la region de Cundinamarca, se espera
que muchas mas regiones del pais puedan replicar esta medidas basados en las experiencias obtenidas en este tipo de proyectos. Asi mismo sera
posible generar un intercambio regional de lecciones aprendidas en los temas de cambio climatico.

* Banco de conocimientos en implementaciones de medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

* Promocion de la replicabilidad de estrategias para enfrentar el cambio climatico en la region.

* Permitira establecer el grado de éxito de las medidas implementadas.

Capacidad de réplica

La capacidad de réplica de este proyecto esta condicionada al cambio del alcance del proyecto PRICC. Asi mismo los proyectos, sus
indicadores, los cobeneficios y la reduccion de GEI podran ser utilizados en proyectos con similares caracteristicas que quieran ser
implementados a nivel nacional o internacional.
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Metas del proyecto

N°

Descripcion

Una bateria de indicadores implementada

1
2 Un sistema de informacion implementado
3 Se beneficiaran con este proyecto todos los habitantes de Bogota - Cundinamarca

Indicador

Descripcion

Unidad de medida

Registros

No. de cursos de registros incorporados al sistema de informacion

#

Visitas

No. de visitas al sistema de informacion de proyectos

#

Fase

Fase 1: Disefio y Alistamiento

Fase 3: Seguimiento y evaluacion

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Actividades Entregables clave

Recopilacion y  construccion  de
indicadores que permitan evaluar el
impacto de las medidas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico del
portafolio del PRICC que sean
implementadas.

Indicadores de evaluacion del
impacto de las medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio
Para cada uno de los proyectos del climatico del portafolio del PRICC.
portafolio PRICC establecer los
indicadores que permitan evaluar el
impacto de la medida a implementar con

base en los propuestos inicialmente.

Propuesta de disefo del sistema
de informacion para la divulgacion
de las medidas de adaptacion y
mitigacion implementadas en la
region.

Disefiar un sistema de informacion que
permita la divulgacion de las diferentes
medidas de adaptacion y mitigacion
implementadas en la region

El tiempo depende

Tiempo

2 meses

3 meses

Actores
involucrados

Entidades socias del
PRICC

PRICC

PRICC
Socios del PRICC

de la duracion de

Evaluar cada uno de los indicadores. Indicadores evaluados

Fase 2: Implementacién

Sistema de informacion de
medidas de adaptacion y
mitigacion implementadas en la
region

Implementar el sistema de informacion
con las medidas de adaptacion vy
mitigacion implementadas.

Construccion de informes que permitan
evaluar y comparar los indicadores
propuestos.

Informes de seguimiento y
evaluacion

los proyectos que
se implementen.

6 meses

El tiempo depende

Firmas ejecutoras de
los diferentes
proyectos.

PRICC

PRICC
Socios del PRICC

de la duracion de

Establecer los cobeneficios y reducciones Datos cuantitativos de los

de los GElI obtenidos por la| cobeneficios y reducciones de GEI
implementacion  de las  medidas obtenidos por la implementacion
propuestas. de las medidas propuestas.

los proyectos que
se implementen.

Firmas ejecutoras de
los diferentes
proyectos.

Costos del proyecto/medida (Presupuesto)

FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 2 S 18.048.058,44
Fase 1. Disefio y Prestaciones sociales Costo mensual $ 1.381.734,26 2 $ 8.290.405,56
Alistamiento Auxiliar administrativo Salario mensual $ 616.000,00 1 $ 1.848.000,00
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Prestaciones sociales Costo mensual S 367.015,00 1 S 1.101.045,00
Gastos generales Costo mensual S 500.000,00 3 S 1.500.000,00
Fase 2. Profesional especializado Salario mensual S 3.008.009,74 1 S 18.048.058,44
Implementacioén Prestaciones sociales Costo mensual $ 1.381.734,26 1 $ 8.290.405,56
Fase 3. Seguimiento | En esta fase, toda la informacion sera obtenida a través de los responsables de la implementacion de los 0
y evaluacion diferentes proyectos
Costo Total del proyecto S 57.125.973

Los datos de salarios para coordinador, profesionales especializados, profesionales universitarios y técnicos se tomaron del documento Escala minimo
remuneracion 2013 del portal www.mienlaceprofesional.org, los cuales fueron ajustados de acuerdo con las indicaciones dadas en el mismo documento que para
el tipo de profesionales mencionado anteriormente corresponde a un incremento del IPC (1,94) + 1 punto para el ano 2014 y para técnico por el incremento del
salario minimo (4,5%).

Referencias bibliograficas

PRICC. Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota, 2013
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Disefio y ejecucion de un programa de capacitacion en conduccion eficiente para el transporte de
Nombre del proyecto .
carga de Cundinamarca.

Plazo de implementacion Corto plazo

Descripcion general

El sector transporte aporta aproximadamente el 31% del total de las emisiones de GEl generadas en Bogota y Cundinamarca. El potencial de
mejoramiento energético y ambiental para este sector es bastante grande, por lo que a través de practicas que no involucren la inversion de
grandes cantidades de recursos es posible generar un impacto positivo. Una de estas practicas estd encaminada al cambio de mentalidad en la
conduccion, mediante la implementacion de técnicas que contribuyan a la disminucion del consumo de combustibles fosiles, la seguridad en la
conduccion y de ahi un mejoramiento de las condiciones ambientales.

Con estos antecedentes, se propone el disefio e implementacion de un programa masivo de capacitacion en conduccion eficiente dirigido a las
empresas de transporte de carga que se encuentran ubicadas en Cundinamarca; como alcance del proyecto se estima abarcar al menos un 10% de
estas empresas. El proyecto contempla una parte teorica y una practica la cual se desarrollara en un circuito demostrativo para evaluar
efectividad de medidas especificas y del programa de capacitacion en su conjunto; ademas contempla el disefio de un sistema de seguimiento a
las medidas impartidas a los conductores en la capacitacion, el cual se realizara a través del monitoreo a una muestra de operadores capacitados
por un tiempo de al menos 5 meses. Este sistema permitira observar cambios en los estilos de conduccion, en el consumo de combustible y
verificar la sustentabilidad de estas practicas de Conduccion Eficiente para asi poder analizar el impacto del programa masivo de capacitacion. Es
necesario mencionar que también se requiere realizar el levantamiento de la linea base en cuanto a consumos de combustibles y patrones de
conduccioén de la flota con el fin de contar con informacion para la medicion de impactos.

Objetivo general

Disefar, implementar y realizar el seguimiento de un programa masivo de capacitacion en conduccion eficiente dirigido a los conductores de las
empresas de transporte de carga de Cundinamarca, con el fin de reducir emisiones GEI asociadas al consumo de combustibles en el sector
transporte.

Objetivos especificos

1. Disefiar un plan de capacitacion de conduccion eficiente a los conductores de empresas del transporte de carga de Cundinamarca.

2. Implementar el plan masivo de capacitacion de conduccion eficiente a los conductores de empresas del transporte de carga de Cundinamarca.

3. Disefar e implementar un sistema de seguimiento para las medidas sugeridas en la capacitacion, con el fin de evaluar el impacto energético,
ambiental y econdémico asociado a la implementacion de la capacitacion.
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FICHA PERFIL DE PROYECTO

Justificacién ;Por qué?

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculo el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) para la region cuyo alcance
hace referencia a las emisiones directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se
estimo un total de emisiones de 10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. El sector transporte por carretera representa el
20,6% del total de las emisiones en Cundinamarca y el 38,4% de las emisiones GEl en Bogota. Seglin datos de participacion en el consumo de
combustibles por tipo de transporte, el de carga consume el 12,3% de Gasolina y el 69,4% de Diesel consumidos en el pais (UPME, 2010), de lo cual
se estima que de las emisiones GEI del sector transporte en la region, aproximadamente el 41% corresponde al sector transporte de Carga. Estos
datos representan una importante oportunidad para la reduccion de las emisiones de GEl en la region Bogota - Cundinamarca.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion, estol
teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta priorizacion
se defini6 la necesidad de disefar e implementar proyectos para la optimizacion del transporte, y posteriormente en una evaluacion con expertos,
se establecio la importancia de implementar medidas de mitigacion de GEI para el transporte de carga (eficiencia energética, renovacion
vehicular, administracion de cadenas logisticas). Es asi como el proyecto se enmarcaria en programa denominado “Infraestructura y servicios para
la movilidad” del Plan de Desarrollo departamental “Calidad de Vida 20120 - 2016”, y en el programa “Movilidad sostenible para Bogota”
considerado en el Plan de Desarrollo de Bogota.

En Cundinamarca se encuentran aproximadamente 711 empresas habilitadas de las cuales en Bogota hay 682 empresas, esto se debe a que en
esta zona del pais genera aproximadamente el 28% de la produccion nacional, y cerca del 35% de las transacciones de comercio exterior de
mercancias del pais (UPME, 2010). Debido a esto se considera necesario reducir su consumo de combustibles a través de mejoras en la eficiencia
energética en este sector, con el fin de mejorar su competitividad, sostenibilidad y disminuyendo las emisiones de Gases de efecto invernadero,
[BARKENBUS, 2010]. Este proyecto propone un plan masivo de capacitacion de conduccion eficiente siendo esta una de las técnicas utilizadas para
disminuir el consumo de combustibles fosiles en el sector transporte, considerado de alta eficacia en ahorro para los transportadores, reduccion
de emisiones al medio ambiente y disminucion del riesgo y accidentalidad. Referencias: * UPME, Unidad de
Planeacion Minero Energética. Caracterizacion energética del sector transporte de carga y pasajeros, urbano e interurbano en Colombia. 2010

* Barkenbus, J.N. Eco-driving: An overlooked climate change initiative (2010) Energy Policy, 38 (2), pp. 762-769.

Potencial de reducciéon de emisiones GEI

En Cundinamarca y Bogota se registran aproximadamente 711 empresas de transporte de carga, cada una de las cuales cuenta en promedio con 50
vehiculos (UPME, 2010). Segin la meta propuesta, con el programa se buscaria atender el 10% de estas empresas, esto es 71 empresas que,
representan aproximadamente 3555 vehiculos.

Estudios similares indica que la conduccion eficiente puede reducir el consumo de combustible en un 10% (Barkenbus, 2010) y en emisiones de CO2
entre un 10y 15% (Saito, 208).

Aproximadamente el 41% de las emisiones totales del sector transporte en Cundinamarca y Bogota corresponden al transporte de carga. Estimativo
realizado tomando como base la informacion sobre emisiones (segln inventario de emisiones realizado por el PRICC) y la participacion en consumo
de combustibles por tipo de transporte (UPME, 2010).

Con estas cifras y la meta propuesta se calcula una reduccion de emisiones de 28.475 ton/afno (aproximadamente el 1% de las emisiones totales
generadas por transporte de carga en la region).

Referencias:

* UPME, Unidad de Planeacion Minero Energética. Caracterizacion energética del sector transporte de carga y pasajeros, urbano e interurbano en
Colombia. 2010

* Barkenbus, J.N. Eco-driving: An overlooked climate change initiative (2010) Energy Policy, 38 (2), pp. 762-769.

* Saito, A., Ueki, S., Nagatomi, Y., Sawazu, N., Takada, Y.Analysis of CO2 reduction mechanism by eco-driving with light duty diesel freight vehicle
in real traffic conditions (2008) SAE Technical Papers.




. ""é'ocam Contrato de consultoria No. 21764 de 2013
c,azm ccﬂg%g?,;‘“ “Identificacion de medidas y formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la
CORPORACION AMSIENTAL EMPRESARAL variabilidad y al cambio climatico en la Region Capital Bogota-Cundinamarca”

FICHA PERFIL DE PROYECTO

Beneficios

*Reduccion las emisiones de gases de efecto invernadero (C02)

*Reduccion de la contaminacion del aire local

*Reduccion de ruido

*Menos estrés durante la conduccion

*Mayor comodidad para los conductores

*Conduccién mas responsable

*Ahorro de combustible / dinero (se estima de un 5 a 15% en el largo plazo)
*Reduccion en los costos de mantenimiento del vehiculo

*Reduccion en los costos de accidentalidad

Capacidad de réplica

* En las diferentes categorias de vehiculos utilizados en el departamento de Cundinamarca y resto del pais.

Metas del proyecto

N° Descripcion
1 Capacitacion del 10% de las empresas de transporte de carga de Cundinamarca y Bogota en técnicas de conduccion eficiente.
2 Disefio de la metodologia para el levantamiento de la linea base de consumo de combustible en una flota de camiones
3 Programa de capacitacion en conduccion eficiente y plan de monitoreo disefados, el cual puede ser replicable en las diferentes
categorias de vehiculos utilizados en la region.
Implementacion, seguimiento y evaluacion del programa de capacitacion de conduccion eficientes que conlleve a una reduccion
minima del 7% de combustible ahorrado y 8 % de emisiones de GEI evitadas en las empresas capacitadas

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Alianza Plblico - Privada (Sector

movilidad municipal y departamental y

sector empresarial de transporte de

carga).

Disefio de incentivos para el sector

empresarial

Disefiar el programa de capacitacion de
conduccion eficiente teniendo en cuenta
los siguientes aspectos: Contenidos
teoricos y practicos, material docente,
definicion de variables a monitorear,
propuesta de incentivos a operadores,
definicion de un circuito demostrativo
para evaluar efectividad del programa de
Fase 1: Disefio y planeacion capacitacion en su conjunto. 6 meses

Programa a desarrollar en la
capacitacion Firma
consultora/Gobernacio
n de
Cundinamarca/Secretar
ias de movilidad del
departamento /
Asociaciones de
transporte de carga.

Definir los criterios de seleccion vy Informe de criterios de seleccion
convocatoria de empresas a participar| y convocatoria de empresas a
(requisitos y tiempos) participar

Realizar la convocatoria de empresas en

Cundinamarca Resultados de la convocatoria de

. . empresas en Cundinamarca.
Seleccionar las empresas a capacitar
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Disenar e implementar el diagndstico

energético de las empresas Diagnostico energético -
seleccionadas - Linea Base; se deberan|Informacion de linea base para
definir las variables, tiempos equipos y/cada empresa

formatos de recoleccion de informacion

Realizar la capacitacion practica a los
conductores asociados a las empresas de

transporte de carga seleccionadas
(grupos de  aproximadamente 40
personas, 6 grupos semanales,

aproximadamente 20 horas/grupo) Informe evaluativo de los

Firma
consultora/Gobernacio
n de
Cundinamarca/Secretar

Fase 2: Implementacion resultados y a.cep@cmn de la 6 meses ias de movilidad del
capacitacion.
departamento /
Realizar la capacitacion practica a los Asociaciones de
conductores asociados a las empresas de transporte de carga.
transporte de carga (1 hora, grupos de 5)
Entrega de certificados
Disefar el plan de monitoreo para ser
aplicado a una muestra de las empresas
capacitadas
Ejecutar el plan de monitoreo
desarrollado en la etapa anterior a una .
. Firma
muestra de operadores capacitados .,
consultora/Gobernacio
nde
Fase 3: Seauimiento v evaluacién Informe del Analisis e impacto 6 mes Cundinamarca/Secretar
i oes y Realizar el Analisis de impacto general general de la capacitacion ias de movilidad del
de la capacitacion en el conjunto de departamento /
vehiculos seleccionados. En este se Asociaciones de
deberd determinar y cuantificar las transporte de carga.
ventajas econdmicas, ahorros y/o
consumos de se derivan de la adopcion y
practica del estilo de la conduccion
eficiente y racional para el conjunto del
programa
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso Humano (2 profesionales meses 4.000.000 12 48.000.000
especializados)
. Equipos (computadores), lobal 100.000 1 100.000
Fase 1. Disefio y quipos (comp ) ¢
Alistamiento Transportes global 1.000.000 1 1.000.000
Materiales (Papelerlf':\, impresiones, global 200.000 1 200.000
fotocopias)
Recurso Humano (8 profesionales meses 4.000.000 48 192.000.000
especializados)
Equipos (computadores) global 500.000 1 500.000
Fase 2. Transportes global 3.000.000 1 3.000.000
Implementacién
Evento entrega de certificados global 15.000.000 1 15.000.000
(logistica y certificados)
Materiales (Papelen:‘:\, impresiones, global 2.000.000 1 2.000.000
fotocopias)
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Recurso Humano (3 profesionales meses 4.000.000 18 72.000.000
especializados)

Transportes global 3.000.000 1 3.000.000

Fase 3. Seguimiento Equipos ( computadores, Econen Il

sz disenado especialmente para realizar

y evaluacion un monitoreo de las variables global 10.000.000 1 10.000.000

asociadas al Ecodriving, GPS entre

otros)
Materiales (Papeler@, impresiones, global 1.000.000 1 1.000.000
fotocopias)
Costo Total del proyecto 347.800.000
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012

2 interurbano en Colombia. 2010

Barkenbus, J.N. Eco-driving: An overlooked climate change initiative (2010) Energy Policy, 38 (2), pp. 762-769.

4 Saito, A., Ueki, S., Nagatomi, Y., Sawazu, N., Takada, Y.Analysis of CO2 reduction mechanism by eco-driving with light duty diesel freight
vehicle in real traffic conditions (2008) SAE Technical Papers.
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Programa de apoyo a empresas para el desarrollo de Planes de Movilidad Empresariales (PEMS) que

Nombre del proyecto fomenten el uso compartido de automoéviles particulares.

Plazo de implementacion Corto plazo

Descripcion general

El sector transporte aporta aproximadamente el 31% del total de las emisiones de GEI generadas en Bogota y Cundinamarca. El potencial de
mejoramiento energético y ambiental para este sector es bastante grande, por lo que a través de practicas que no involucren la inversion de
grandes cantidades de recursos es posible generar un impacto positivo. Una de estas practicas esta encaminada a la implementacion de Planes de
Movilidad Empresarial que incluyan estrategias para fomentar el uso sostenible el transporte.

Con este proyecto se propone disenar e implementar un Programa de apoyo a empresas para el desarrollo de Planes de Movilidad Empresariales
(PEMS) que fomenten el uso compartido de automdviles particulares, tomando como piloto las empresas del corredor industrial de Mosquera -
Bogotd, de tal manera que este programa pueda ser replicado en otros a industrias en Bogota y en los municipios de borde urbano (La Calera,
Chia, Cota, Funza, Mosquera y Soacha) que generen una dinamica de movimientos de poblacion diaria Bogota - municipios por recorridos de
trabajo a vivienda y viceversa.

Como alcance del proyecto se espera reducir el 10% de los vehiculos particulares que se movilizan diariamente por la via Mosquera - Bogota con
fines de desplazamiento a casa y trabajo (vinculacion estimada de 15 empresas del corredor industrial de Mosquera).

El proyecto, en una parte inicial contempla el disefio de una alianza publica privada entre el sector privado (empresas) y publico (alcaldias y
sector movilidad), con el objetivo de lograr implementar los PEMS en las industrias del corredor industrial Bogota - Cundinamarca. Posteriormente
se realiza el diagnostico de nUmero de empresas en el corredor propuesto niUmero de vehiculos que transitan diariamente de Mosquera a Bogota v,
viceversa con motivos de viaje del trabajo a casa, y determina el consumo de combustibles asociados a estos viajes. Finalmente, en un periodo|
estimado de 12 meses, se implementan los PEMS en minimo 15 empresas del corredor industrial Bogota - Mosquera y se realiza seguimiento y|
evaluacion de resultados.

Objetivo general

Implementar planes empresariales de movilidad sostenible en las empresas del corredor industrial de Mosquera - Bogota, para el fomento del uso
del carro compartido y disminucion del nimero de vehiculos que se desplazan en este trayecto, con la consecuente reduccion de consumo de
combustibles y de las emisiones GEI en el sector transporte.

Objetivos especificos

1. Disefar una alianza entre el sector privado (empresas) y publico (alcaldias y sector movilidad), con el objetivo de lograr implementar los PEMS
en las industrias del corredor industrial Bogota - Cundinamarca.

2. Realizar el diagnodstico de numero de empresas en Mosquera y numero de vehiculos que transitan diariamente de Mosquera a Bogota y viceversa
con motivos de viaje del trabajo a casa, y determina el consumo de combustibles asociados a estos viajes

3. Implementar y realizar seguimiento a los PEMS en minimo 15 empresas del corredor industrial Bogota - Mosquera, que conlleven a la reduccion
de las emisiones de GEI generadas por el consumo de combustibles en el sector transporte privado de Cundinamarca - Bogota.

Justificacion ;Por qué?

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculd el Inventario de Emisiones GEI para la region cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimo un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. El sector transporte por carretera representa el 20,6% del total de las emisiones
en Cundinamarca y el 38,4% de las emisiones GEI en Bogota. Segln datos de participacion en el consumo de combustibles por tipo de transporte, el
de vehiculos particulares consume el 56% de Gas Natural Vehicular, 50,6% de Gasolina y el 15,7% de Diesel consumidos en el pais (UPME, 2012), de
lo cual se estima que de las emisiones GEI del sector transporte en la region, aproximadamente el 32% corresponde al sector transporte de
vehiculos particulares. Estos datos representan una importante oportunidad para la reduccion de las emisiones de GEl en la region Bogota -
Cundinamar

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion, esto|
teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta priorizacion
se definio la necesidad de disefiar e implementar proyectos para la optimizacion del transporte. Es asi como el proyecto se enmarcaria en
programa denominado “Infraestructura y servicios para la movilidad” del Plan de Desarrollo departamental “Calidad de Vida 20120 - 2016”, y en el
programa “Movilidad sostenible para Bogota” considerado en el Plan de Desarrollo de Bogota.

Pocteriormente en 11na evalilacidn con eynertas <o ectahlecid 1a nrioridad de imnlementar medidac de miticacidn de GFIl nara 1a gectidn de 1a
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demanda de vehiculos privados, entre las cuales se encuentran la creacion de programas de apoyo a empresas para el desarrollo Planes de
Movilidad Empresariales (PEMS) que incluyan estrategias para fomentar el uso compartido de automoviles llamadas Carpooling, programas de|
teletrabajo o trabajo virtual, cambio de horarios de trabajo, cambios modales de transporte, generacion de incentivos para utilizar el transporte|
sostenible (por ejemplo, utilizar transporte publico o usar una bicicleta por medio de la entrega de bicicletas subsidiadas, pases de transporte
publico gratuitos, dias de vacaciones adicionales segiin los dias en que utilizan transporte sostenible, etc.) y desincentivos para utilizar el
automovil particular (por ejemplo, cobrar por el uso de estacionamientos o dejar de incluir en los beneficios de empleado un estacionamiento|
gratuito). Estas estrategias representan una gran oportunidad para la implementacion de planes empresariales en la region.

A Bogota arriban diariamente 28.260 vehiculos particulares provenientes de zonas aledafas (municipios de borde periférico). De estos, el 62%
arriba por la Autopista Norte, 26% por la via Mosquera, 8% via la Calera, y el 3% restante por la via a Medellin y por la Autopista Sur. De estos
arribos, el 64% se realiza con motivos de viajes al trabajo y a casa. Esta dinamica representa una oportunidad para la gestion de vehiculos
particulares, hacia la promocion de un uso racional que permita reducir el consumo de combustibles y la congestion por vehiculos en Bogota y sus
corredores de entrada (Alcaldia de Bogota, 2008).

En este proyecto se propone como piloto, la implementacion de Planes Empresariales de Movilidad en las empresas que estén ubicadas en el
corredor Mosquera - Bogota y que generen dinamica de viajes diarios hacia Bogota por motivos de trabajo y vivienda. Es importante mencionar que
se seleccion6 a Mosquera como el municipio principal beneficiario del proyecto, porque si bien es desde Chia que se desplaza el mayor nimero de
vehiculos, este municipio presenta vocacion comercial, siendo mas baja la presencia de industrias y empresas a las cuales estan dirigidos los PEMS,
esto por agregar mayor nimero de poblacion desplazandose. Por el contrario, en la via Mosquera - Bogota se ubica un importante nimero de|
empresas e industrias, siendo este es uno de los principales corredores industriales de la region.

Referencias:

* Alcaldia Mayor de Bogota D.C, Secretaria de transito y transporte. Plan de intercambiadores modales - v8. Formulacion del plan maestro de movilidad para Bogota D.C., que incluye
ordenamiento de estacionamientos, 2008.

* UPME, Proyeccion de Demanda de Combustibles Liquidos y GNV en Colombia, 2012

Potencial de reduccion de emisiones GEI

Por la via Mosquera - Bogota se movilizan 8385 vehiculos particulares/dia. De estos, aproximadamente el 64% se realiza con motivos de viajes a
casa-trabajo. Por lo tanto el nimero de vehiculos particulares de dia con motivos de recorrido casa - trabajo es de 5396 vehiculos/dia (Alcaldia de
Bogota, 2008).

Seglin la meta propuesta, con el programa se buscaria reducir el 10% de estos vehiculos/dia, esto es aproximadamente 540 vehiculos/dia, con la
participacion estimada de 15 empresas del corredor industrial de Mosquera.

Seglin estudios, el rendimiento promedio de un vehiculo particular en Colombia es de 35 Km/galon (UPME, 2012) y el recorrido Bogota - Mosquera
es de aproximadamente 28 Km (56 km ida y vuelta) (Alcaldia de Bogota, 2010).

Aproximadamente el 32% de las emisiones totales del sector transporte en Cundinamarca y Bogota corresponden al transporte de vehiculos|
particulares. Estimativo realizado tomando como base la informacion sobre emisiones (segun inventario de emisiones realizado por el PRICC) y la
participacion en consumo de combustibles por tipo de transporte (UPME, 2010).

Con estas cifras y la meta propuesta se calcula una reduccion de emisiones de 2.647 ton/afo (aproximadamente el 0,12% de las emisiones totales
generadas por transporte de vehiculos particulares en la region).

Referencias:

*Alcaldia Mayor de Bogota D.C, Secretaria de transito y transporte. Plan de intercambiadores modales - v8. Formulacion del plan maestro de movilidad para Bogota D.C., que incluye
ordenamiento de estacionamientos, 2008.

*Alcaldia Mayor de Bogotad D.C, Secretaria de transito y transporte. Movilidad y desarrollo sostenible. Formulacion del plan maestro de movilidad para Bogota D.C., que incluye
ordenamiento de estacionamientos, 2010.

*UPME, Proyeccion de Demanda de Combustibles Liquidos y GNV en Colombia, 2012.

Beneficios

*Reduccion las emisiones de gases de efecto invernadero (C02)
*Reduccion de la contaminacion del aire local

*Reduccion de ruido

*Reduccion de la congestion vehicular

* Maximizacion del uso de vehiculos

*Ahorro de combustible

* Ahorros econémicos

* Favorecimiento de relaciones sociales

* Explotacion de la tecnologias de la informacion y comunicaciones

Capacidad de réplica
* En todos los municipios del area periférica de Bogota que representan alta movilidad de transporte vehicular hacia Bogota y viceversa, por
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Metas del proyecto
N°

Descripcion

1 Reducir el 10% de los vehiculos particulares que se movilizan diariamente por la via Mosquera - Bogota con fines de desplazamiento a
casa y trabajo (vinculacion estimada de 15 empresas del corredor industrial de Mosquera).

Reducir emisiones de CO2 asociadas a la disminucion de combustible empleado por los vehiculos particulares que se movilizan
2 diariamente por la via Mosquera - Bogota con fines de desplazamiento a casa y trabajo, con una reduccion estimada entre el 0,1% y 0,5
% de las emisiones totales generadas por vehiculos particulares en la region.

Ciclo de implementacion del proyecto/medida

Fase

1: Disefio y planeacion

2: Diagnostico

3: Vinculacion empresarial

Actividades

* Disefo y firma de una Alianza Pdblico -
Privada (Sector movilidad municipal y
alcaldia y sector empresarial del
municipio).

* Disefo de incentivos para el sector
empresarial.

* Talleres iniciales de sensibilizacion en
temas de cambio climatico (causas,
efectos, adaptacion y mitigacion)

* Levantamiento de informacion sobre
numero de empresas existentes en los
municipios del corredor sleccionado.

* Validacion de informacion sobre
recorridos realizados por vehiculos
privados por motivos de trabajo desde
Bogota hacia via Mosquera y viceversa.
* Definicion de indicadores.

* Definir los criterios de seleccion y
convocatoria de empresas a participar
(requisitos y tiempos).

* Realizar la convocatoria de empresas en
Cundinamarca

* Taller de vinculacion de empresarios
(presentacion de bondades de la
participacion en el proyecto, del
esquema de intervencion)

Entregables clave

* Alianza publico privada firmada.
* Incentivos para el sector
empresarial disefados.

* Memorias de los talleres
(registros fotograficos, listas de
asistencia, resumen de
contenidos, evaluacion).

* Informe de resultados del
diagnéstico.

* Minimo 15 empresas inscritas en
el programa.

* Memorias de los talleres
(registros fotograficos, listas de
asistencia, resumen de
contenidos, evaluacion).

Actores

Tiempo .
P involucrados

Actores lideres y
ejecucion: Concejos
municipales / Alcaldes
municipales (Mosquera
y otros municipios del
corredor industrial) /
Secretaria de movilidad
de Bogota

2 meses

Actores lideres:
Concejos municipales /
Alcaldes municipales
(Mosquera y otros
municipios del corredor
industrial) / Secretaria
de movilidad de Bogota
Ejecucion:
Agremiaciones
empresariales /
Empresas / Firma
consultora

2 meses

Actores lideres y
ejecucion: Concejos
municipales / Alcaldes
municipales (Mosquera
y otros municipios del
corredor industrial) /
Secretaria de movilidad
de Bogota

2 meses
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4: Implementacion, seguimiento y

* Conformar el equipo de personal dentro

de cada empres encargado de la
implementacion de la estrategia.

* Disenar plan de incentivos al interior e
la empresa para los empleados que
utilicen el sistema.

* Realizar un diagnéstico al interior de la
empresa sobre la forma en que sus
empleados se movilizan desde y hacia el

* Minimo 15 empresas con el PEMS
disefado e inscritas a la
respectiva herramienta disponible
en internet para el uso del carro
compartido.

* Registro de actividades de

Ejecucion:
Agremiaciones
empresariales /

Empresas / Firma
consultora
Actores seguimiento:
Concejos municipales /

, trabajo, y la percepcion que tienen e TR 12 meses .
evaluacion. . . capacitacion y sensibilizacion en Alcaldes municipales
frente a diferentes medios de transporte. g
. . X i : cada empresa (fotografias, actas, (Mosquera y otros
Realizar la vinculacién a la comunidad - - ) N
. . listas de asistencia). municipios del corredor
de carro compartido a través de la . L . . X
. . . N Informe de seguimiento y industrial) / Secretaria
herramienta disponible en internet. .
. X .. ot s resultados. de movilidad de
Realizar actividades de sensibilizacion, .
P . Bogota.
comunicacion y capacitacion para el uso
de la herramienta.
* Realizar seguimiento a los indicadores
definidos
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (2 profesionales) meses 4.000.000 4 16.000.000
Fase 1: Disefio y
laneacion i ia, i i
P Materiales (Papglerla, lrppre51ones, global 300.000 1 300.000
fotocopias), equipos
Recurso humano (1 profesional) meses 4.000.000 2 8.000.000
e Recurso humano ( 4 personal para meses 800.000 16 12.800.000
Fase 2: Diagnostico aforos)
Materiales (Pap_elerla, mpresmnes, global 300.000 1 300.000
fotocopias), equipos
Recurso humano (1 profesional) meses 4.000.000 2 8.000.000
Fase 3: Vinculacion
empresarial i ia, i i
p Materiales (Papglena, lmpreSIOnes, global 300.000 1 300.000
fotocopias), equipos
| Vinculacion a herramienta y global 15.000.000 15 225.000.000
Fase 4: Implementacion, |diagnostico al interior de las empresas
seguimiento y evaluacion.
Recurso humano (1 profesional) meses 4.000.000 12 48.000.000
Costo Total del
318.700.000
proyecto
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012
2 Alcaldia Mayor de Bogota D.C, Secretaria de transito y transporte. Plan de intercambiadores modales - v8. Formulacion del plan maestro
de movilidad para Bogota D.C., que incluye ordenamiento de estacionamientos, 2008.
3 Alcaldia Mayor de Bogota D.C, Secretaria de transito y transporte. Movilidad y desarrollo sostenible. Formulacion del plan maestro de
movilidad para Bogota D.C., que incluye ordenamiento de estacionamientos, 2010.
4 UPME, Proyeccion de Demanda de Combustibles Liquidos y GNV en Colombia, 2012.
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Programa Integral para implementacion de buenas practicas agricolas y manejo de suelos para la

Nombre del proyecto reduccién de GEI

Plazo de implementacion Corto plazo

Descripcion general

Las emisiones generadas por suelos agricolas representan el 17% del total de emisiones de Cundinamarca. Las tierras de cultivo ofrecen varias
oportunidades para implementar practicas que reducen las emisiones netas de GEl; estas oportunidades son diversas y con frecuencia se agrupan
en términos tales como agricultura de conservacion, buenas practicas agricolas, agricultura sostenible, etc. Esencialmente, estas categorias tienen
como objetivo minimizar la alteracion del suelo mientras se aumenta al maximo su rendimiento, y contribuir con la productividad y competitividad
del sector agricola.

En este sentido, el presente proyecto pretende crear y ejecutar un programa de asistencia técnica al sector agricola de Cundinamarca, con el fin
de que los productores involucrados tomen conciencia sobre el impacto de su actividad en el fendmeno del Cambio Climatico e implementen
buenas practicas agricolas con énfasis en la reduccion de emisiones GEI que a la vez optimicen los procesos y el uso de recursos y minimicen otros
impactos ambientales. Las practicas de manejo para mitigacion de los GEl en tierras de cultivo incluyen actividades parcialmente superpuestas
como manejo de nutrientes, mejora de practicas de siembra, gestion de la labranza, agua y residuos entre otras. Se propone iniciar como proyecto
piloto con los productores de papa, cana y café, porque son los cultivos que representan el 50% del area sembrada y ademas hacen parte de las
cadenas productivas priorizadas en el Plan de Desarrollo del Departamento, esperando que luego se pueda implementar el proyecto en los demas
cultivos de importancia de la region.

El proyecto incluye en una primera fase la sensibilizacion a los productores en las causas y efectos del Cambio Climatico y en la importancia de
implementacion de proyectos de adaptacion y mitigacion; posteriormente se realiza el diagnostico y levantamiento de la linea base de las
unidades productivas a atender que permita identificar para cada unidad productiva las buenas practicas agricolas a implementar con énfasis en
reduccion de emisiones GEI. Finalmente, se capacita y realiza asistencia técnica a los a los productores para la implementacion de las buenas
practicas agricolas con énfasis en reduccion de emisiones GEl y se realiza el respectivo seguimiento y evaluacion de resultados y la certificacion en
Buenas Practicas Agricolas BPA a las unidades productivas beneficiarias.

Objetivo general

Desarrollar un programa de acompanamiento técnico a los productores de papa, caia y café de las provincias de Ubaté, Gualiva y Tequendama de
Cundinamarca para la implementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA) y otras practicas que ayuden a reducir la emision de GEl y a la
Certificacion ICA en BPA, contribuyendo asi con la mejora de la productividad y competitividad del sector en la region y con la mitigacion de las
causas del fenomeno global del cambio climatico.

Objetivos especificos

1. Sensibilizar a los productores agricolas de las provincias de Ubaté, Gualiva y Tequendama en las causas y efectos del Cambio Climatico y en la
importancia de implementacion de proyectos de adaptacion y mitigacion.

2. Realizar el diagnostico y levantamiento de la linea base de las unidades productivas a atender (aspectos empresariales, productivos,
ambientales y buenas practicas empleadas).

3. Definir para cada unidad productiva las buenas practicas agricolas a implementar con énfasis en reduccion de emisiones GEI.

4. Capacitar y realizar asistencia técnica a los a los productores de papa, cafia y café de las provincias de Ubaté, Gualiva y Tequendama, para la
implementacion de las buenas practicas agricolas con énfasis en reduccion de emisiones GEI.

5. Realizar seguimiento a la implementacion de las buenas practicas y evaluar los resultados logrados.

6. Certificar en Buenas Practicas Agricolas BPA a las unidades productivas beneficiarias.
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Justificacion ;Por qué?

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculd el Inventario de Emisiones GEI para la region, cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimo un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. Las emisiones generadas por suelos agricolas representan el 17% del total de las
emisiones GEI generadas en Cundinamarca. En Cundinamarca, la superficie de suelo rural equivalente a 2.209.132 ha de las cuales, en promedio el
9,2% se dedica a usos agricolas, el 72% a usos pecuarios, un 15,8% a bosques y el 2,9% a otros; las cifras muestran una importante vocacion
agropecuaria en el territorio, encontrando que dichas actividades son desempefiadas aproximadamente por un 34,4% de la poblacion del
Departamento (Secretaria de Planeacion Cundinamarca, 2011). A nivel nacional el departamento representa un total del area con uso agricola del
total del pais del 5% (ocupando un 5to lugar) y una participacion en produccion de 13%, lo que indica una actividad significativa a nivel nacional
(Ministerio Agricultura y Desarrollo Rural, Corporacion Colombia Internacional, 2008). Los anteriores datos, demuestran una importante
oportunidad para la reduccion de las emisiones de GEl en la region Bogota - Cundinamarca.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion en la|
region, esto teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta
priorizacion se encontré que las posibles medidas y tecnologias de mitigacion a implementar en el sector agropecuario realizan la principal
contribucion al desarrollo de la region, por su aporte en los programas y lineas estratégicas como lo son principalmente: Seguridad Alimentaria 'y
desarrollo rural integral; conservacion de los bienes y servicios ambientales; fortalecimiento del primer eslabon de la cadena forestal; desarrollo]
competitivo del sector agropecuario; ciencia y tecnologia para la innovacion social, productiva, rural e institucional; recuperacion, rehabilitacion
y restauracion de la estructura ecologica principal y de los espacios del agua; y desarrollo rural - produccion agropecuaria sostenibles.
Posteriormente en una evaluacion con expertos, y teniendo en cuenta los co-beneficios de las posibles medidas de mitigacion de emisiones GEl
generadas por suelos agricolas, se establecio la prioridad de implementar medidas que estuvieran relacionadas con la mejora de las practicas
agronomicas, agricultura de precision, gestion de labranza y de residuos de cultivo, agrosilvicultura, cambios de cobertura de suelo que resulten
en incremento del almacenamiento de carbono, uso de formas de fertilizantes lentos o de liberacion controlada o inhibidores de la nitrificacion
entre otras buenas practicas agricolas. En este sentido, se propone el presente proyecto a través del cual se pretende desarrollar un programa de
acompanamiento técnico a los productores agricolas de Cundinamarca, para la implementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA) y otras
practicas que ayuden a reducir la emision de GEl y a la Certificacion ICA en BPA. Se propone comenzar como piloto con los productores papa, caiha
y café, porque son los cultivos que representan el 50% del area sembrada y ademas hacen parte de las cadenas productivas priorizadas en el Plan
de Desarrollo del Departamento. La mayor parte del area sembrada en estos cultivos se presenta en las provincias de Ubaté, Gualiva y
Tequendama. Se busca con esto, contribuir adicionalmente con la mejora de la productividad y competitividad del sector en la region.

Referencias
* IPCC, Tecnologias, Politicas, y medidas para mitigar el cambio climatico, Documento técnico | del IPCC, noviembre de 2006
* Secretaria de Planeacion de Cundinamarca - Gobernacion de Cundinamarca, Anuarios estadistico de Cundinamarca, 2011.




“"g‘océm,a Contrato de consultoria No. 21764 de 2013 * .
CQE&SiiL \cog:ggg:;;f“’ “Identificacion de medidas y formulacion de proyectos de mitigacién y adaptacion a la R ‘
CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARAL variabilidad y al cambio climatico en la Region Capital Bogota-Cundinamarca”

Plan Regional Integral
Region Capial, B

egio

de Cambio Climatico
oot Cundinamarca

FICHA PERFIL DE PROYECTO

Potencial de reducciéon de emisiones GEI

Las posibles medidas de mitigacion de GEl y su potencial de reduccion (segun literatura) son:

« Uso de variedades eficientes (en la fijacion de nitrogeno y de menor dependencia de fertilizantes, pesticidas y otros insumos).

« Ampliar la rotacion de cultivos.

« Evitar o reducir el uso de barbecho.

« Uso estratégico de leguminosas para reduccion de la fertilizacion nitrogenada.

« Uso de cubierta vegetal temporal entre los cultivos agricolas sucesivos, o entre hileras de cultivos de arboles o de vifiedos.

« Uso de inhibidores de la nitrificacion.

« Ajuste de las tasas de aplicacion de nutrientes con base en la estimacion precisa de las necesidades de los cultivos.

« Mejorar la periodicidad de aplicacion de nitrégeno (fraccionar la fertilizacion).

« Gestion de la labranza (cero labranza o labranza minima).

« Evitar la quema de residuos agricolas.

« Disponer el nitrogeno con mayor precision para que sea mas accesible a cultivos de raices.

« Implementacion de sistemas agrosilvopastoriles.

« Implementacion de sistemas silvopastoriles.

« El drenaje de las tierras de cultivo en las regiones himedas

« Promover la reversion de tierras de cultivo a otra cobertura del suelo, por lo general una similar a la vegetacion nativa. La conversion de tierra a otra cobertura del suelo|
puede ocurrir en toda una superficie o en puntos localizados, opcion aplicable sobre el excedente de tierras agricolas o en tierras de cultivo de productividad marginal.

Se espera, en el horizonte de ejecucion del proyecto poder implementar varias de estas practicas; sin embargo en el tiempo estimado para seguimiento y evaluacion, aplican
medicion a aquellas medidas relacionadas con el uso de fertilizantes (ajuste de las tasas de aplicacion de nutrientes con base en la estimacion precisa de las necesidades de los|
cultivos, mejorar la periodicidad de aplicacion de nitrégeno -fraccionar la fertilizacion- y disponer el nitrégeno con mayor precision para que sea mas accesible a cultivo).

Segun el IPCC, el concepto en el que se basa la reduccion de emisiones de N20 es que utilizando mejor el nitrégeno de fertilizantes en el cultivo, se producira menos N20 y se
escapara del sistema menos nitrogeno con la demanda del cultivo; esto, unido a un mejor manejo del estiércol, gestion de la labranza y de los residuos de cultivo, conllevan
reducciones entre el 9 y 26% de las emisiones anuales debidas al suelo agricola (IPCC, 2006). Para efectos del calculo del potencial de reduccion se tomara, un promedio, esto
es reducciones del 17,5% respecto a las emisiones de N20 generadas por suelos agricolas en Cundinamarca.

Segun la poblacion a intervenir (municipios con mayor area sembrada en papa, café y cafia) se tiene:

* Provincia de UBATE (municipios: Carmen De Carupa, Cucunuba, Fuquene, Guacheta, Lenguazaque, Simijaca, Susa, Tausa, Sutatausa, Ubate). Esta es la provincia con mayor
nimero de hectareas sembradas en papa (30% del total, 16.155 Ha) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Cundinamarca, 2010). Cundinamarca tiene
aproximadamente 17.028 UP de papa (DANE, 2010), el 30% de esto es 5108, la meta seria el 1% (aproximadamente 51 productores).

* Provincia de Gualiva (municipios: Alban, La Pefa, La Vega, Nimaima, Nocaima, Quebradanegra, San Francisco, Sasaima, Supata, Utica, Vergara, Villeta). Esta es la provincia
con mayor numero de hectareas sembradas en cafa (aproximadamente el 50% del total, 24.342 has) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Cundinamarca, 2010).
Cundinamarca tiene aproximadamente 16.025 UP de cafa panelera (DANE, 2010), el 50% es 8.012, la meta seria el 1% (aproximadamente 80 productores).

* Provincia de Tequendama (municipios: Viota, El Colegio, Quipile, Cachipay, San Antonio Del Tequendama). Esta es la provincia con mayor nimero de hectareas sembradas en
café (30% del total, 11.408,9 hectareas) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Cundinamarca, 2010). Cundinamarca tiene aproximadamente 16.877 UP de café (DANE,
2010), el 30% de esto es 5.063,1; la meta seria el 1% (51 productores).

En Cundinamarca, se cuenta con 288.832 hectareas sembradas en todos los cultivos (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2010). Segin inventario de emisiones GEI
calculado por el PRICC, en Cundinamarca se generan por suelos agricolas 1.788.908 ton de CO2 equivalente/afo.

Con esta informacion y asumiendo que el 1% de los productores (180 productores) agrega el 3% del area sembrada de papa, café y caia, se estima una reduccion de 1.688 ton
de CO2 equiv/afio (aproximadamente el 0,1% de las emisiones totales generadas por suelos agricolas en Cundinamarca).

Referencias:

IPCC, Tecnologias, Politicas, y medidas para mitigar el cambio climatico, Documento técnico | del IPCC, noviembre de 2006.
DANE, Departamento Nacional de Estadisticas. Encuesta anual agropecuaria, 2010.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Cundinamarca, Estadisticas agricolas suministradas en medio magnético, 2010.
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Beneficios

*Reduccion las emisiones de gases de efecto invernadero (N20 principalmente).
*Reduccion del uso de agroquimicos.

*Conservacion del suelo.

*Disminucion de la contaminacion hidrica.

*Eficiencia energética en el sector.

*Uso eficiente de recursos naturales.

* Mejora de la seguridad alimentaria.

*Mayor Productividad del sector.

*Mayor Competitividad del sector.

* Innovacion tecnolodgica.

Capacidad de réplica

En las unidades productivas agricolas de los demas cultivos y municipios de Cundinamarca.

Metas del proyecto

N° Descripcion
Vincular al programa a aproximadamente al 1% de las unidades productoras de café, cafa y papa en Cundinamarca, de las provincias con
1 mayor area sembrada de estos cultivos (aproximadamente 180 productores). Se seleccionan estos cultivos teniendo en cuenta que estos

en el Plan de Desarrollo de Cundinamarca.

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Fase Actividades Entregables clave

Alianza Publico - Privada entre Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural de

Cundinamarca y Agremiaciones de

productores

ANCC, entre otras)
Identificacion y seleccion de entidad
* Alianza publico privada firmada.
* Entidad ejecutora contratada.
* Memorias de los talleres
(registros fotograficos, listas de
asistencia, resumen de
contenidos, evaluacion).
* Minimo 180 productores
vinculados al programa.

(Fedepapa, Fedepanela,

ejecutora para el acompafiamiento

técnico en la certificacion
1. Planeacion, sensibilizacion y Talleres iniciales de sensibilizaciéon en

vinculacion de unidades productivas de cambio climatico (causas
,

temas
efectos, adaptacion y mitigacion), 1 por

provincia.

Taller de vinculacion de empresarios
bondades de la
del

esquema de intervencion y firma de

(presentacion  de

participacion en el proyecto,

acuerdos voluntarios para la

participacion), 1 por provincia
Realizar 2 visitas por unidad productiva

para toma de informacion de linea base

. . * Linea base de 180 unidades
en aspectos empresariales, ambientales y productivas definida (en aspectos
empresariales, ambientales y de
practicas agricolas como uso de
fertilizantes, rotacion de cultivos,

de practicas agricolas (uso de

fertilizantes, rotacion de cultivos, etc.).

2 DiaanActica

son los que representan area sembrada en el departamento (50% del area total sembrada) y porque corresponde a cadenas priorizadas

Actores

Tiempo .
P involucrados

3 meses

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural de Cundinamarca

Concejos municipales
Alcaldias municipales
UMATAS
CORPOICA
Productores
Entidad ejecutora

2 meses

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural de Cundinamarca

Concejos municipales
Alcaldias municipales

4 mococ
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3. Formacion, entrenamiento e

Definicion de linea base y de indicadores

iniciales por unidad productiva.
Definicion de estrategias a implementar

en las diferentes unidades productivas.
3 Capacitaciones grupales por municipio

en temas de buenas practicas agricolas
con énfasis en reduccion de emisiones

GEI.
Visitas de asistencia técnica para la

etc.).
*Estrategias a implementar en
cada unidad productiva definidas
y documentadas.

* Registros de asistencia técnica y

UMATAS
CORPOICA
Productores
Entidad ejecutora

Secretaria de

Agricultura y Desarrollo
Rural de Cundinamarca

Concejos municipales

implementacion ) . ) capacitacion (informes, registro 6 meses Alcaldias municipales
P implementacion de las estrategias de fotografico, listas de asistencia) UMATAS
mitigacion de GEI en cada unidad CORPOICA
Productores
productiva (aproximadamente 2 Entidad ejecutora
mensuales por unidad productiva).
Visita de asistencia técnica para verificar
la implementacion de las medidas para Secretaria de
certificacién y recolectar informacién de * Registros de asistencia técnica Agricultura y Desarrollo
indicadores (informes, registro fotografico, Rural de Cundinamarca
e ; listas de asistencia). Concejos municipales
o e s . .. |Certificacion ante la entidad competente , ., . . o g .
4. Seguimiento, certificacion y medicion Unidades productivas certificadas 12 meses Alcaldias municipales
de impacto en BPA UMATAS
en Buenas Practicas Agricolas - BPA *Esquema de reconocimiento a CORPOICA
Disefio y aplicacion de un esquema de casos modelos exitosos disefiado Productores
- . y aplicado. Entidad ejecutora
reconocimiento a casos modelos exitosos
de implementacion.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 15 60.000.000
1. Sensibilizacion y Papeleria global/taller 300.000 6 1.800.000
vinculacién de unidades
productivas Equipos audiovisuales global/taller 300.000 6 1.800.000
Convocatoria y publicidad global/taller 1.000.000 6 6.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 12 48.000.000
2. Diagnéstico Recurso humano (asesoria 1 global 10.000.000 1 10.000.000
profesional experto)
Papeleria, equipos, materiales global 1.000.000 4 4.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 18 72.000.000
3. Capacitacion y Recurso humano (asesoria 1 global 10.000.000 6 60.000.000
asistencia técnica profesional experto)
Papeleria, equipos, materiales global 1.000.000 6 6.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 36 144.000.000
4. Seguimiento Recurso humano (asesoria 1 global 10.000.000 12 120.000.000
profesional experto)
Papeleria, equipos, materiales global 1.000.000 12 12.000.000
Costo Total del proyecto 545.600.000
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Referencias bibliograficas

1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012

2 IPCC, Tecnologias, Politicas, y medidas para mitigar el cambio climatico, Documento técnico | del IPCC, noviembre de 2006

3 Secretaria de Planeacion de Cundinamarca - Gobernacion de Cundinamarca, Anuarios estadistico de Cundinamarca, 2011.
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Proyecto de Mitigacion X Bogota []
Proyecto de Adaptacion [] Cundinamarca X

Programa Integral para implementacion de practicas pecuarias y manejo de pasturas para la reduccion

Nombre del proyecto de GEI

Plazo de ejecucion: Corto plazo (27 meses)

Descripcion general

Las emisiones generadas por actividad ganadera representan el 17,5% del total de emisiones de Cundinamarca. Al igual que para las tierras de
cultivo, las actividades ganaderas y tierras de pastoreo ofrecen varias oportunidades para implementar practicas que reducen las emisiones netas
de GEIl; estas oportunidades son diversas y con frecuencia se agrupan en términos tales como buenas practicas ganaderas. Esencialmente, estas
practicas tienen como objetivo contribuir con la productividad y competitividad del sector pecuario.

En este sentido, el presente proyecto pretende crear y ejecutar un programa de asistencia técnica al sector pecuario de Cundinamarca, con el fin
de que los productores involucrados tomen conciencia sobre el impacto de su actividad en el fenomeno del Cambio Climatico e implementen
buenas practicas ganaderas con énfasis en la reduccion de emisiones GEI que a la vez optimicen los procesos y el uso de recursos y minimicen otros
impactos ambientales. Se propone iniciar como proyecto piloto con los ganaderos de las provincias del Bajo Magdalena, Rionegro, Ubaté y Medina
Cundinamarca, porque son los que agregan el mayor nimero de cabezas de ganado en el departamento (aproximadamente el 40%), esperando que
luego se pueda implementar el proyecto en las demas unidades productivas ganaderas de la region.

El proyecto incluye en una primera fase la sensibilizacion a los productores en las causas y efectos del Cambio Climatico y en la importancia de
implementacion de proyectos de adaptacion y mitigacion; posteriormente se realiza el diagnostico y levantamiento de la linea base de las
unidades productivas a atender que permita identificar para cada una las buenas practicas a implementar con énfasis en reduccion de emisiones
GEI. Finalmente, se capacita y realiza asistencia técnica a los a los productores para la implementacion de las buenas practicas y se realiza el
respectivo seguimiento y evaluacion de resultados y la certificacion en Buenas Practicas Ganaderas BPG a las unidades productivas beneficiarias.

Objetivo general

Desarrollar un programa de acompafamiento técnico a los ganaderos de las provincias del Bajo Magdalena, Rionegro, Ubaté y Medina
Cundinamarca para la implementacion de Buenas Practicas Ganadera (BPG) y otras practicas que ayuden a reducir la emision de GEl y a la
Certificacion ICA en BPG, contribuyendo asi con la mejora de la productividad y competitividad del sector en la region y con la mitigacion de las
causas del fenémeno global del cambio climatico.

Objetivos especificos

1. Sensibilizar a los productores pecuarios de las provincias del Bajo Magdalena, Rionegro, Ubaté y Medina Cundinamarca en las causas y efectos
del Cambio Climatico y en la importancia de implementacion de proyectos de adaptacion y mitigacion.

2. Realizar el diagnostico y levantamiento de la linea base de las unidades productivas a atender (aspectos empresariales, productivos,
ambientales y buenas practicas empleadas).

3. Definir para cada unidad productiva las buenas practicas pecuarias a implementar con énfasis en reduccion de emisiones GEI.

4. Capacitar y realizar asistencia técnica a los ganaderos de las provincias del Bajo Magdalena, Rionegro, Ubaté y Medina para la implementacion
de las buenas practicas agricolas con énfasis en reduccion de emisiones GEI.

5. Realizar seguimiento a la implementacion de las buenas practicas y evaluar los resultados logrados.

6. Certificar a los ganaderos beneficiarios en Buenas Practicas Ganaderas BPA.
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Justificacion ;Por qué?

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculd el Inventario de Emisiones GEI para la region, cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimo un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. Las emisiones generadas por ganaderia (fermentacion entérica y manejo del
estiércol) representan el 17,5% del total de las emisiones GEl generadas en Cundinamarca. En Cundinamarca, la superficie de suelo rural
equivalente a 2.209.132 ha de las cuales, en promedio el 9,2% se dedica a usos agricolas, el 72% a usos pecuarios, un 15,8% a bosques y el 2,9% a
otros; las cifras muestran una importante vocacion agropecuaria en el territorio, encontrando que dichas actividades son desempefadas|
aproximadamente por un 34,4% de la poblacion del Departamento (Secretaria de Planeacion Cundinamarca, 2011). A nivel nacional el
departamento representa un total del area con uso agricola del total del pais del 5% (ocupando un 5to lugar) y una participacion en produccion de
13%, lo que indica una actividad significativa a nivel nacional (Ministerio Agriculturay Desarrollo Rural, Corporacion Colombia Internacional, 2008).
Estos datos representan una importante oportunidad para la reduccion de las emisiones de GEI en la region Bogota - Cundinamarca.
Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion en la
region, esto teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta
priorizacion se encontré que las posibles medidas y tecnologias de mitigacion a implementar en el sector agropecuario realizan la principal
contribucion al desarrollo de la region, por su aporte en los programas y lineas estratégicas como lo son principalmente: Seguridad Alimentaria 'y
desarrollo rural integral; conservacion de los bienes y servicios ambientales; fortalecimiento del primer eslabon de la cadena forestal; desarrollo
competitivo del sector agropecuario; ciencia y tecnologia para la innovacion social, productiva, rural e institucional; recuperacion, rehabilitacion
y restauracion de la estructura ecologica principal y de los espacios del agua; y desarrollo rural - produccion agropecuaria sostenibles.
Posteriormente en una evaluacion con expertos, y teniendo en cuenta los co-beneficios de las posibles medidas de mitigacion de emisiones GEl
generadas por la ganaderia, se establecio la prioridad de implementar medidas que estuvieran relacionadas con mejora en el manejo del ganado:
Mejora de las practicas de alimentacion (suplementacion estratégica), cambio en el manejo del ganado y en la cria de animales (consideraciones
de raza - cambio genético, cantidad de ganado e intensidad de la produccion.), aditivos y agentes alimenticios (moduladores del sistema
ruminal); mejora en el manejo del estiércol: Digestion anaerobia de estiércol, aplicacion al suelo de compost en condiciones adecuadas; y mejora
en las tierras de pastoreo: Introduccion de especies, gestion de la intensidad de pastoreo, sistemas silvopastoriles; entre otras buenas practicas
ganaderas. En este sentido, se propone el presente proyecto a través del cual se pretende desarrollar un programa de acompanamiento técnico a
los productores pecuarios de Cundinamarca, para la implementacion de Buenas Practicas Ganaderas (BPG) y otras practicas que ayuden a reducir
la emision de GEI y a la Certificacion ICA en BPG. Se propone comenzar como piloto con los ganaderos de las provincias del Bajo Magdalena,
Rionegro, Ubaté y Medina, por estar concentradas en estas zonas la mayor parte de cabezas de ganado de Cundinamarca. Se busca con esto,
contribuir adicionalmente con la mejora de la productividad y competitividad del sector en la region.

Potencial de reduccion de emisiones GEIl

Las posibles medidas de mitigacion de GEI y su potencial de reduccion (segun literatura) son:

Manejo de la alimentacion del ganado

« Tratamientos quimicos y fisicos a los alimentos para los bovinos (Tratamientos alcalino/amoniacal para alimentos de baja digestibilidad, picado
de alimentos de baja digestibilidad).

« Suplementacion estratégica (Suplementacion mineral proteica, Bloques de urea y melaza,).

« Aditivos y agentes alimenticios moduladores del sistema ruminal (como como aceites vegetales y animales, prebidticos y probidticos, acidos|
organicos).

» Mejor aprovechamiento del forraje.

Seleccion y mejoramiento animal

« Cruzamientos para mejorar la produccion animal.

» Empleo de razas de menor tamafo
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Optimizacion de parametros productivos y reproductivos

« Incremento de leche/carne por unidad de materia seca consumida
« Reduccion de los intervalos entre partos

» Manejo sanitario (control de patojenos)

Buenas practicas de manejo de pasturas

» Manejo de los parametros de calidad del suelo

« Eficiencia del uso de nutrientes en pasturas

» Manejo eficiente de las pasturas

« Implementacion de sistemas integrados agrosilvopastoriles
Reduccion de la nitrificacion en sistemas ganaderos

« Inhibir la nitrificacion en el suelo

« Uso estratégico de leguminosas para reduccion de la fertilizacion nitrogenada

Se espera, en el horizonte de ejecucion del proyecto poder implementar varias de estas practicas; sin embargo en el tiempo estimado para
seguimiento y evaluacion, aplican aquellas practicas relacionadas con manejo de pasturas, mejor aprovechamiento del forraje y manejo de
dietas. Segln el IPCC, en general, la reduccion global potencial de emisiones de CH4 por estas actividades representa entre el 15% y 56% de las
emisiones anuales de metano por fermentacion entérica (IPCC, 2007). Para efectos del calculo del potencial de reduccion se tomara, asumiendo
un escenario moderado, reducciones del 15% respecto a las emisiones de CH4 generadas por fermentacion entérica y manejo del estiércol en
Cundinamarca.

Las provincias en Cundinamarca con mayor nimero de cabezas de ganado son Bajo Magdalena, Rionegro, Ubaté y Medina que agregan el 40% del
total (496.952 cabezas) (FEDEGAN, 2010). Cundinamarca tiene aproximadamente 16.686 Unidades productivas ganaderas (DANE, 2010), para las
provincias seleccionadas serian 6.674; la meta seria atender aproximadamente el 2%, esto es 133 productores, estimando que estos agregan el 2%
del total de cabezas de ganado en estas provincias (9939 cabezas).

Seglin inventario de emisiones GEI calculado por el PRICC, en Cundinamarca se generan por gestion del ganado bovino 108.059.086 ton de CO2
equivalente/ano.

Con la anterior informacion v teniendo en cuenta |la meta v noblacion beneficiaria. se estiman reducciones de 127.593 ton de CO2 eauiv/afo en el
Beneficios

*Reduccion las emisiones de gases de efecto invernadero (CH4 principalmente).
*Conservacion del suelo.

*Disminucion de la contaminacion hidrica.

*Eficiencia energética en el sector.

*Uso eficiente de recursos naturales.

* Mejora de la seguridad alimentaria.

*Mayor Productividad del sector.

*Mayor Competitividad del sector.

* Innovacion tecnoldgica.

Capacidad de réplica
En las unidades productivas agricolas de los demas municipios de Cundinamarca.

Metas del proyecto
N° Descripcion

Vincular al programa a aproximadamente al 2% de las unidades ganaderas en Cundinamarca de las provincias con mayor nimero de
cabezas de ganado (Bajo Magdalena, Rionegro, Ubaté y Medina)

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Alianza Publico - Privada entre Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural de
Cundinamarca y Agremiaciones de
productores (FEDEGAN, Asociacion de
ganaderos de Boyaca y Cundinamarca) 3 meses
Secretaria de
* Alianza puUblico privada firmada. Agricultura y Desarrollo
* Entidad ejecutora contratada. Rural de Cundinamarca
* Memorias de los talleres Conceios municipales

Identificacion y seleccion de entidad
ejecutora para el acompanamiento
técnico en la certificacion
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1. Planeacion, Sensibilizacion y
vinculacion de unidades productivas

(registros fotograficos, listas de
asistencia, resumen de
contenidos, evaluacion).
* Minimo 133 productores
vinculados al programa.

Talleres iniciales de sensibilizacion en
temas de cambio climatico (causas,
efectos, adaptacion y mitigacion), 1 por
provincia.

Alcaldes municipales
CORPOICA Unidades
Regionales de
Desarrollo Ganadero
(URDG) FEDEGAN

Taller de vinculacion de empresarios 2 meses Ganaderos
(presentacion de bondades de la
participacion en el proyecto, del
esquema de intervencion y firma de
acuerdos voluntarios para la
participacion), 1 por provincia
Realizar 2 visitas por unidad productiva
para toma de 1nformag:>n de llgga balse * Linea base de 133 unidades A riciletzrriatar;;egaerrollo
Zn as;’)ec.tos emp’reiarla es, am ientales y productivas definida (en aspectos Riral de Cu)r:dinamarca
e practicas agricolas pecuarias empresariales, ambientales y de . L
P , Concejos municipales
practicas agricolas como uso de . .
2. Diagnostico fertilizantes, rotacion de cultivos 4 meses Alcaldes municipales
: ’ etc.) ’ CORPOICA Unidades
e el €24 | esrteges o mplemenar e e Graers
cada unidad productiva definidas (URDG) FEDEGAN
y documentadas.
Ganaderos
Definicion de estrategias a implementar
en las diferentes unidades productivas.
3 Capacitaciones grupales por municipio .
en temas de buenas practicas pecuarias y . Secretaria de
de pasturas con énfasis en reduccion de Agriculturay Qesarrollo
emisiones GEI. Rural de Cundinamarca
. . . TS Concejos municipales
i . Registros de asistencia técnica y .
3. Formacion, entrenamiento e itacion (inf ist 6 Alcaldes municipales
implementacion Visitas de asistencia técnica para la ?apac‘.?.c'onl.(m °:jmes’.reg‘s o meses CORPOICA Unidades
implementacion de las estrategias de otografico, listas de asistencia) Regionales de
mitigacion de GEl en cada unidad Desarrollo Ganadero
productiva (aproximadamente 2 (URDG) FEDEGAN
mensuales por unidad productiva). Ganaderos
Visita de asistencia técnica para verificar
la implementacion de las medidas para .
certificacion y recolectar informacion de| . . o, . secretaria de
indicadores. Registros de asistencia técnica Agricultura y Desarrollo
(informes, registro fotografico, Rural de Cundinamarca
listas de asistencia). Concejos municipales
4. Seguimiento, certificacion y medicion Certificacién ante la entidad competente *Unidades productivas certificadas 12 meses Alcaldes municipales
de impacto en Buenas Practicas Ganaderas en BPG CORPOICA Unidades
*Esquema de reconocimiento a Regionales de
casos modelos exitosos disefiado Desarrollo Ganadero
Disefio y aplicacion de un esquema de y aplicado. (URDG) FEDEGAN
reconocimiento a casos modelos Ganaderos
EXITOSOS de implementacion.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 15 60.000.000
1. Sensibilizacion y Papeleria global/taller 300.000 6 1.800.000
vinculacién de unidades
productivas Equipos audiovisuales global/taller 300.000 6 1.800.000
Convocatoria y publicidad global/taller 1.000.000 6 6.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 12 48.000.000
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2. Diagnéstico Recurso humano (asesoria 1 global 10.000.000 1 10.000.000
profesional experto)
Papeleria, equipos, materiales global 1.000.000 4 4.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 18 72.000.000
3. Capacitacion y Recurso humano (asesoria 1 global 10.000.000 6 60.000.000
asistencia técnica profesional experto)
Papeleria, equipos, materiales global 1.000.000 6 6.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 36 144.000.000
4. Seguimiento Recurso humano (asesoria 1 global 10.000.000 12 120.000.000
profesional experto)
Papeleria, equipos, materiales global 1.000.000 12 12.000.000
Costo Total del
545.600.000
proyecto
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012
2 IPCC, Tecnologias, Politicas, y medidas para mitigar el cambio climatico, Documento técnico | del IPCC, noviembre de 2006

3 Secretaria de Planeacion de Cundinamarca - Gobernacion de Cundinamarca, Anuarios estadistico de Cundinamarca, 2011.
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Proyecto de Mitigacion X Bogota
Proyecto de Adaptacion |:| Cundinamarca

Programa de reciclaje para el aprovechamiento y valorizacion de residuos, en el marco del dia

Nombre del proyecto mundial del reciclaje.

Plazo de ejecucion: Corto plazo (7 meses)

Descripcion general

La disposicion de residuos solidos en la region, aporta el 16% del total de las emisiones de GEl generadas en Bogota y Cundinamarca. Diferentes
practicas, asociadas principalmente a aspectos culturales, representan una importante oportunidad para reducir la cantidad de residuos dispuestos
en rellenos sanitarios y por lo tanto, de las emisiones GEI generadas por este aspecto. Una de estas practicas es el reciclaje, para el logro del cual
se requieren procesos de sensibilizacion y educacion, asi como de una adecuada infraestructura y mecanismos para la valorizacion de los residuos.

Con este proyecto se propone una jornada masiva de reciclaje de residuos de papel, carton, vidrio y plastico, en todos los municipios de
Cundinamarca y en 10 localidades de Bogota, que sea ejecutada en el dia mundial del medio ambiente y de cuya experiencia y lecciones
aprendidas, se tomen los elementos para disefiar un programa de reciclaje y aprovechamiento que sea realizado anualmente en la region,
buscando con esto no solamente la reduccion de residuos que se disponen en los rellenos sanitarios de la region, sino también incentivar y crear la
cultura de reciclaje.

El proyecto, en una parte inicial contempla el disefio de una campafa de sensibilizacion, educacion y comunicacion para la adecuada separacion
en la fuente de residuos y para la socializacion y logro efectivo del programa masivo de reciclaje a realizar anualmente en los municipios de
Cundinamarca. También se requiere de una fase para la seleccion y adecuacion de los puntos de reciclaje para la recoleccion masiva de residuos|
aprovechables en cada municipio y localidades seleccionadas de Bogota. Finalmente se realizara la jornada masiva de reciclaje y se documentaran
las lecciones aprendidas para el disefiar el programa anual de la jornada masiva de reciclaje y valorizacion de residuos.

Objetivo general

Desarrollar una jornada masiva anual de aprovechamiento y valorizacion de residuos en los municipios de Cundinamarca y localidades de Bogota,
en el marco del cia mundial del reciclaje (17 de mayo) con el fin de reducir las emisiones de GEI generadas por la disposicion de residuos sélidos
en rellenos sanitarios de la region.

Objetivos especificos

1. Disefar y realizar una campaia de sensibilizacion, educacion y comunicacion para la adecuada separacion en la fuente de residuos y para la
socializacion y logro efectivo del programa masivo de reciclaje a realizar anualmente en los municipios de Cundinamarca.

2. Seleccionar y adecuar los puntos de reciclaje para la recoleccion masiva de residuos aprovechables en cada municipio y localidades
seleccionadas de Bogota.

3. Realizar una jornada masiva de reciclaje de residuos en los municipios de Cundinamarca y Bogota, evaluar los resultados y documentar las
lecciones aprendidas.

4, Disenar el programa para la implementacion anual de la jornada masiva de reciclaje y valorizacion de residuos en los municipios de
Cundinamarca y localidades de Bogota, segun las lecciones aprendidas en la primera jornada realizada.
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Justificacion ;Por qué?

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculd el Inventario de Emisiones GEI para la region cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimé un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. Las emisiones generadas por la disposicion de residuos soélidos en rellenos
sanitarios representan el 16% del total de las emisiones en la region. En Cundinamarca, se disponen aproximadamente 350.000 toneladas de
residuos en 2 rellenos sanitarios regionales (Nuevo Mondoiiedo y Praderas del Magdalena) y 3 municipales (Choconta, Cucunuba y Villapinzon). Los
residuos generados por la poblacion de Bogota (aproximadamente 2.000.000 ton/afo) se disponen el relleno Sanitario Dofia Juana. Estos datos
representan una importante oportunidad para la reduccion de las emisiones de GEI en la region Bogota - Cundinamarca.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion en lal
region, esto teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta
priorizacion se definid la necesidad de disefar e implementar proyectos para la mejora en la gestion de residuos sélidos. Es asi como las
tecnologias y medidas en el sector residuos resultan importantes por su aporte a los programas y lineas estratégicas de Gestion Integral de
Residuos Solidos para Cundinamarca y Optimizacion del manejo de residuos solidos: Basura cero para Bogota; a su vez que algunas medidas
priorizadas como el aprovechamiento de residuos organicos biodegradables para la produccién de compost, aportan de manera indirecta al
programa de Desarrollo competitivo del sector agropecuario de Cundinamarca.

Posteriormente en una evaluacion con expertos, y teniendo en cuenta los co-beneficios de las posibles medidas de mitigacion de emisiones GEl
generadas por la disposicion de residuos sélidos, se establecio la prioridad de implementar medidas que estuvieran relacionadas con separacion en
la fuente y reciclaje y con el tratamiento bioldgico (compostaje, lombricultivo, biodigestion) de residuos organicos biodegradables, por su aporte a
aspectos sociales (como generacion de empleo) y econdémicos (mejora del nivel de ingresos). En este sentido, se propone el presente proyecto a
través del cual se pretende realizar una jornada piloto de reciclaje de residuos de papel, cartén, vidrio y plastico, que sea ejecutada en el dia
mundial del medio ambiente y de cuya experiencia y lecciones aprendidas, se tomen los elementos para disefar un programa de reciclaje y
aprovechamiento que sea realizado anualmente en todos los municipios de Cundinamarca y en Bogota y que cuente con el respaldo de entidades
publicas y privadas. Con esto se busca, no solamente la reduccion de residuos que se disponen en los rellenos sanitarios de la region, sino también
incentivar y crear la cultura de reciclaje en los municipios de la region, a través de programas de caracter cultural.

Potencial de reducciéon de emisiones GEI

En Cundinamarca existen 95 municipios que generan entre 0y 200 ton/mes de residuos; 19 que generan entre 201 y 2000 ton/mes y 2 que generan
mas de 2001 ton/mes. Bogota genera en promedio 6.000 ton/dia de residuos (Defensoria del pueblo, 2010).

Segln disefio del programa, se plantea instalar 1 punto de reciclaje en los municipios que generan entre 0 y 200 ton/mes; 2 puntos de reciclaje en
los que generan entre 2001 y 2000 ton/mes y 3 puntos en los que generan mas de 2001 ton/mes. Para Bogota se plantea instalar 10 puntos en
diferentes localidades.

En Cundinamarca se disponen aproximadamente 350.555 toneladas/ano de residuos en 5 rellenos diferentes (Secretaria de Ambiente
Cundinamarca, 2010). En Bogota, se disponen aproximadamente 2.172.085 toneladas/afno de residuos en el Relleno Sanitario Dofa Juana (Unidad
Administrativa de Servicios Publicos Bogota, 2010). Seglin inventario de emisiones GEI realizado en el marco del PRICC, las emisiones anuales
generadas por disposicion de residuos solidos en la region son de 3.503 Gg CO2 equiv/ano.

Con estas cifras y las metas propuestas, se estima un potencial de reduccion de emisiones de 82 toneladas de CO2 equiv/aifio (aproximadamente el
0,03% de las emisiones totales generadas por disposicion de residuos sélidos en la region).

Beneficios

* Optimizacion uso de recursos naturales.

* Optimizacion de uso de energia.

* Reduccion emisiones GEl.

* Mayor vida (til de rellenos sanitarios.

* Mejora del aspecto estético y ambiental de los municipios.
* Generacion de cambio de habitos de la poblacion.

* Creacion de una cultura social

* Reduccion de la contaminacion del aire.

* Beneficios econémicos con el aprovechamiento de residuos.

Capacidad de réplica

En las demas ciudades y municipios del pais.
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Metas del proyecto

N° Descripcion
100% de los municipios de Cundinamarca y 10 de las localidades de Bogota desarrollando una jornada masiva de aprovechamiento y
valorizacion con la vinculacion del sector publico, privado y comunidad en general.

Recoleccion de 300 Kg/municipio (para municipios que generan entre 0 y 200 ton/mes), 1.000 Kg/municipio (para los que generan entre
2 2001 y 2000 ton/mes), 3.000 Kg (para los que generan mas de 2001 ton/mes) y 2.000 kg/localidad para Bogota (aproximadamente 708
toneladas de residuos en total).

Ciclo de implementacién del proyecto/medida

.- . Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
Socializacion del proyecto para la
participacion y ejecucion conjunta de las
diferentes alcaldias y sectores i
municipales y firmas de acuerdos. Actores lideres:
* Registros de actividades de Gobernacion de
socializacion. Cundinamarca,
Definicién de alianzas estratégicas para * Alianzas estratégicas definidas, Secretarias de
1. Sensibilizacion, educacion y la valorizacion de residuos a recolectar. documentadas y firmadas. ambiente y
S, * Registros de una campana de 5 meses Corporaciones
promocion . . A .
o R i o expectativa ejecutada. Autonomas, Alcaldia
Disefo y ejecucion de campana de " = S s .
X Una campana de sensibilizacion municipales
expectativa. D . i
y educacion ejecutada. Ejecucion: Firma
Campaiia masiva de sensibilizacion y consultora.
educacion en manejo adecuado de
residuos y separacion en la fuente.
Definicion de incentivos.
Definicion y adecuacion de puntos de
reciclaje en cada municipio (nimero y
ubicacion)
Adquisicion de i Actores lideres
quisicion de insumos ejecucion: Gobernacion
, L * 149 puntos de reciclaje de Cundinamarca,
Instalacion de puntos de reciclaje (1 instalados en los municipios y Secretarias de
2. Preparacion logistica: punto de reciclaje para municipios que provisionados con los insumos 1 mes ambiente y
generan entre 0 y 200 ton/mes de requeridos para la jornada masiva Corporaciones
residuos, 2 puntos de reciclaje para de reciclaje. Auténomas, Alcaldia
municipios que 'generan entre 201 y 2000 municipales, sector
ton/mgs de re51duqs,' 3 puntos de empresarial.
reciclaje para municipios que generan
mas de 2001 ton/mes y 10 puntos en
Bogota)
Actores lideres y
Recoleccion, transporte y disposicion en ) ) o ejecucion: Gobernacion
puntos de reciclaje * Una jornada masiva de reciclaje de Cundinamarca,
ejecutada (registros fotograficos, Secretarias de
3. Ejecucion: planillas de seguimiento). 1/2 mes ambiente y
T te d id haci * Facturas de venta de los Corporaciones
ransporte de residuos hacia residuos recolectados. Auténomas, Alcaldia
valorizacion. L
municipales, sector
empresarial.
Medicion de volumenes de residuos i
recolectados Actores lideres
ejecucion: Gobernacion
Evaluacion y docuemntacion de lecciones de Cundinamarca,
o L. aprendidas * Informe de seguimiento Secretarias de
4. Seguimiento y evaluacion: P S y 1/2mes

Disefio del programa anual para la resultados.

recoleccion y aprovechamiento de
residuos

Entrega de incentivos.

ambiente y
Corporaciones
Auténomas, Alcaldia
municipales.
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Costos del proyecto/medida (Presupuesto)

FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (2 profesionales mes 4.000.000 10 40.000.000
especializados)
sensibilizacion, ?fiucac1on Papeleria, materiales, insumos global 1.000.000 1 1.000.000
y promocion
Difusion en medios global 8.000.000 1 8.000.000
Recurso humanp !2 profesionales mes 4.000.000 2 8.000.000
o, L especializados)
Preparacion logistica: Adauisicion de | instalacis
quisicion de Insumos € NStalacion |, o de reciclaje 2.000.000 149 298.000.000
de punto de reciclaje
Recurso humanlo §2 profesionales mes 4.000.000 2 8.000.000
. . o especializados)
Ejecucion y seguimiento R ) 116a0dl
ecurso humano ( 116auxiliares en mes 150.000 116 17.400.000
municipios)
Costo Total del
380.400.000
proyecto
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012
2
3
4
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Proyecto de Adaptacién Cundinamarca %

Programa para el aprovechamiento de residuos organicos municipales a través de la practica de
lombricultivo
Plazo de ejecucion: Corto plazo (18 meses)

Descripcion general

Nombre del proyecto

La disposicion de residuos solidos en la region, aporta el 16% del total de las emisiones de GEI generadas en Bogota y Cundinamarca. Diferentes
practicas, asociadas principalmente a aspectos culturales, representan una importante oportunidad para reducir la cantidad de residuos dispuestos
en rellenos sanitarios y por lo tanto, de las emisiones GEI generadas por este aspecto. Una de estas practicas es la separacion en la fuente y
aprovechamiento de los residuos organicos biodegradables, para lo cual se requieren procesos de sensibilizacion y educacion, asi como de una
adecuada infraestructura y técnicas para la valorizacion de los residuos.

Con este proyecto se propone desarrollar un programa para aprovechar los residuos organicos municipales mediante el uso eficiente de la isenia
foetida (lombriz roja californiana) en los municipios que generan mas de 1.000 ton/mes de residuos en Cundinamarca (Funza, Mosquera,
Zipaquira, Facatativa, Chia, Fusagasuga, Girardot, Soacha). Con este no solamente se pretende la reduccion de residuos que se disponen en los|
rellenos sanitarios de la region y por ende de las emisiones GEI asociadas, sino también incentivar y crear la cultura de separacion en la fuente y el
aprovechamiento de residuos que genere ingresos y que coadyuve a la reduccion de las emisiones GEI generadas por el uso de agroquimicos en el
sector agricola.

El proyecto, en una parte inicial contempla el disefio y ejecucion de una campaia de sensibilizacion, educacion y comunicacion para la adecuada
separacion en la fuente de residuos y para la socializacion y logro efectivo del programa. También se contempla una fase de aprovisionamiento de
la infraestructura adecuada para la implementacion del programa (recipientes para separacion en la fuente, disefio de rutas de recoleccion
selectiva, adecuacion de infraestructura para los puntos de aprovechamiento). Finalmente se realizara la capacitacion al personal designado en el
municipio en la técnica de lombricultivo y se implementara dicha técnica y se realizara el seguimiento y evaluacion de resultados.

Objetivo general

Reducir las emisiones de GEI generadas por la disposicion de residuos sélidos en rellenos sanitarios, a través del desarrollo de un programa para
aprovechar los residuos organicos municipales mediante el uso eficiente de la isenia foetida (lombriz roja californiana) como tecnologia de bajo
costo y alto impacto en los municipios que generan mas de 1.000 ton/mes de residuos en Cundinamarca (Funza, Mosquera, Zipaquira, Facatativa,
Chia, Fusagasuga, Girardot, Soacha)

Objetivos especificos

1. Disefar y realizar una campafa de sensibilizacion, educacion y comunicacion para la adecuada separacion en la fuente de residuos y para la
socializacion y logro efectivo del programa.

2. Aprovisionar a los municipios beneficiarios con la infraestructura adecuada para la implementacion del programa (recipientes para separacion
en la fuente, disefo de rutas de recoleccion selectiva, adecuacion de infraestructura para los puntos de aprovechamiento).

3. Capacitar al personal designado en el municipio en la técnica de lombricultivo.

4. Implementar la técnica de lombricultivo en los municipios beneficiarios y realizar el seguimiento al proyecto y evaluacion de resultados.

Justificacion

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculo el Inventario de Emisiones GEI para la region cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimo un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. Las emisiones generadas por la disposicion de residuos soélidos en rellenos
sanitarios representan el 16% del total de las emisiones en la region. En Cundinamarca, se disponen aproximadamente 350.000 toneladas de
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residuos en Z rellenos sanitarios regionales (Nuevo Mondonedo y Praderas del Magdalena) y 3 municipales (Choconta, Cucunuba y Villapinzon). Los
residuos generados por la poblacion de Bogota (aproximadamente 2.000.000 ton/afo) se disponen el relleno Sanitario Dofia Juana. Estos datos
representan una importante oportunidad para la reduccion de las emisiones de GEI en la region Bogota - Cundinamarca.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion en la
region, esto teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta
priorizacion se definié la necesidad de disefar e implementar proyectos para la mejora en la gestion de residuos solidos. Es asi como las
tecnologias y medidas en el sector residuos resultan importantes por su aporte a los programas y lineas estratégicas de Gestion Integral de
Residuos Solidos para Cundinamarca y Optimizacion del manejo de residuos solidos: Basura cero para Bogota; a su vez que algunas medidas
priorizadas como el aprovechamiento de residuos organicos biodegradables para la produccion de compost, aportan de manera indirecta al
programa de Desarrollo competitivo del sector agropecuario de Cundinamarca.

Posteriormente en una evaluacion con expertos, y teniendo en cuenta los co-beneficios de las posibles medidas de mitigacion de emisiones GEl
generadas por la disposicion de residuos solidos, se establecio la prioridad de implementar medidas que estuvieran relacionadas con separacion en
la fuente y reciclaje y con el tratamiento bioldgico (compostaje, lombricultivo, biodigestion) de residuos organicos biodegradables, por su aporte a
aspectos sociales (como generacion de empleo) y econdémicos (mejora del nivel de ingresos). En este sentido, se propone el presente proyecto a
través del cual se pretende desarrollar un programa para aprovechar los residuos organicos municipales mediante el uso eficiente de la isenia
foetida (lombriz roja californiana) como tecnologia de bajo costo y alto impacto. Con esto se busca, no solamente la reduccion de residuos que se
disponen en los rellenos sanitarios de la region, sino también obtener un abono organico que permita la sustitucion de agroquimicos, a la vez que
se generan ingresos adicionales para el municipio a través de la comercializacion del producto.

Potencial de reducciéon de emisiones GEI

En Cundinamarca existen 10 municipios que generan mas de 1.000 ton/mes de residuos solidos, los cuales generan aproximadamente 264.012
ton/ano (Defensoria del Pueblo, 2010).

Seglin disefo del programa, se propone implementar el programa en minimo 5 de estos municipios, aprovechando el 30% de los residuos generados
en estos municipios.

En Cundinamarca se disponen aproximadamente 350.555 toneladas/ano de residuos en 5 rellenos diferentes (Secretaria de Ambiente
Cundinamarca, 2010). Segun inventario de emisiones GEl realizado en el marco del PRICC, las emisiones anuales generadas por disposicion de
residuos solidos en Cundinamarca (no se incluye Bogotd) son de 570 Gg CO2 equiv/afio.

Con estas cifras y las metas propuestas, se estima un potencial de reduccion de emisiones de 64.350 toneladas de CO2 equiv/ano
(aproximadamente el 11% de las emisiones totales generadas por disposicion de residuos solidos en Cundinamarca).

Beneficios

* Reduccion emisiones GEI.

* Mayor vida util de rellenos sanitarios.

* Mejora del aspecto estético y ambiental de los municipios.

* Generacion de cambio de habitos de la poblacion.

* Creacion de una cultura social

* Reduccion de la contaminacion del aire.

* Beneficios econémicos obtenidos a través de la venta de humus.
* Disminucion del uso de agroquimicos.

Capacidad de réplica
En los demas municipios de Cundinamarca.

Metas del proyecto
N° Descripcion
1 Implementar el programa en 50% de los municipios de Cundinamarca que generan mas de 1.000 ton/mes de residuos.

Aprovechar el 30% de los residuos generados en cada municipio, a través de la practica de lombricultivo empleando residuos organicos
(principalmente de alimentos).
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Ciclo de implementacion del proyecto/medida

.. . Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
Soqa'hza'c’] on dgl proy'/’ecto pf:\ra la * Registro de actividades de
participacion y ejecucion conjunta de las e s . .
X s socializacion. Concejos municipales
diferentes alcaldias y sectores . X .
L. . Acuerdos firmados por alcaldes Alcaldes municipales
municipales y firmas de acuerdos. o "
.= . " - de participacion de minimo 5 UMATAS
e L Disefio y ejecucion de campana de - -
1. Sensibilizacion, educacion y . municipios. Administradores de
" expectativa. N = S s 5 meses
promocion N - . e s Una campana de sensibilizacion Plazas, mataderos,
Campaha masiva de sensibilizacion y AR
i R y educacion ejecutada en cada restaurantes,
educacion en manejo adecuado de . e . .
. - municipio participante (registros comunidad
residuos y separacion en la fuente. s R
" s . R fotograficos, informe de
Definicién de incentivos. o
actividades).
. s - *Restaurantes, plazas de mercado,
Provision de recipientes para .. . -
- . mataderos y viviendas de 5 Concejos municipales
almacenamiento de residuos . .
. . municipios dotadas con los Alcaldes municipales
aprovechables en el sector residencial, L.
recipientes adecuados para la UMATAS
plazas de mercado y mataderos. i . -~
i . . i . recoleccion selectiva. Administradores de
2. Preparacion logistica: Disefio de rutas de recoleccion selectiva . . 2 meses
. 5 municipios con rutas de Plazas, mataderos,
de residuos -, . -
. s A recoleccion selectiva definidas. restaurantes,
Definicion de puntos para la practica de ,,,; . .
Lo o ‘Minimo 5 puntos adecuados (uno comunidad
lombricultivo en cada municipio y S .
i R por municipio) para realizar la
adecuacion de la infraestructura. s A
practica de lombricultivo.
* Capacitacion para la implementacion N A i
. s 5 municipios con practica de . -
de la tecnologia en cada municipio RN Concejos municipales
N o . lombricultivo implementada. L.
Recoleccion, transporte hacia puntos de . e s Alcaldes municipales
. Certificacion del producto
aprovechamiento. . L UMATAS
. P obtenido en cada municipio -~
. . .. . Certificacion de producto ICA P Administradores de
3. Ejecucion, seguimiento y evlaucion |, D . o (abono organico). 12 meses
Definicion de alianzas estratégicas para| . Plazas, mataderos,
e s Acuerdos comerciales para la
la comercializacion del producto - restaurantes,
. s s , X venta del producto firmados. X
Medicion de volumenes de residuos A L. comunidad
Informe de seguimiento y
recolectados. evaluacion
* Medicion de indicadores
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (2 profesionales
. ( P mes 4.000.000 10 40.000.000
e . especializados)
Sensibilizacion, educacion
y promocion Papeleria, materiales, insumos global 3.000.000 1 3.000.000
Difusion en medios global 15.000.000 1 15.000.000
Recurso humano (2 profesionales
. ( P mes 4.000.000 4 16.000.000
especializados)
Preparacion logistica: Adauisicion de i instalacié
quisicion de insumos € Instatacion | g\ o/ mynicipio 5.000.000 5 25.000.000
de centros de aprovechamiento
Recurso humano (5 profesionales
. . L . ( P mes 4.000.000 24 96.000.000
Ejecuci6n, seguimiento y especializados)
evlaucion
Certificacion producto ICA global/municipio 5.000.000 5 25.000.000
Costo Total del
220.000.000
proyecto
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Proyecto de Mitigacion X Bogota
Proyecto de Adaptacion |:| Cundinamarca %

Programa para la optimizacién de procesos térmicos en industrias manufactureras como mecanismo

Nombre del proyecto de reduccién de GEI

Plazo de ejecucion: Corto plazo (30 meses)
Descripcion general

La industria manufacturera en la region, aporta el 21% del total de las emisiones de GEl generadas en Bogota y Cundinamarca. Diferentes
soluciones tecnoldgicas representan una importante oportunidad para la mejora de la eficiencia energética en el sector y por lo tanto, de la
reduccion de emisiones GEI. Estas soluciones estan relacionadas con el uso de combustibles sustitutos, reconversiones tecnoldgicas, adecuaciones
tecnologicas, o cambios de proceso.

Con este proyecto se propone promover la sustitucion de parte del combustible en la industria manufacturera de Cundinamarca y Bogota,
mediante uso de pellets de biomasa (principalmente aserrin y residuos de podas) en los procesos térmicos de las empresas de la region. Para esto
se contempla en una primera fase el montaje de una planta peletizadora de biomasa con el fin de aprovechar los residuos de podas generados en
Bogotd y contar con el combustible sustituto en el mercado local; en esta primera fase también se contempla efectuar 4 proyectos pilotos para el
uso de los pellets en diferentes industrias manufactureras. Posteriormente, se realizara un proceso de sensibilizacion y socializacion de la
tecnologia y de vinculacion empresarial, para en una Ultima fase implementar la tecnologia de pellets de biomasa como combustible sustituto en
250 empresas manufactureras de Bogota y de las Provincias de Soacha y Sabana Centro de Cundinamarca (en las cuales se estima se ubica el mayor
numero de industrias manufactureras) y realizar seguimiento y evaluacion de los resultados.

Objetivo general

Promover la sustitucion de combustibles en la industria manufacturera de Cundinamarca y Bogotd, mediante el montaje de una planta
peletizadora de biomasa y el uso de los pellets en los procesos térmicos de las empresas de la region, esto con el fin de optimizar el uso de
combustibles fosiles y reducir las emisiones de GEI generadas en este sector.

Objetivos especificos

1. Promover el montaje y puesta en marcha de una planta peletizadora de biomasa, con el fin obtener pellets que puedan emplearse como
sustitutos al consumo de carbon en la industria manufacturera de Cundinamarca y Bogota.

2. Realizar pruebas pilotos en 4 empresas manufactureras para el uso de pellets de biomasa como sustituto del consumo de carbon.

3. Implementar la tecnologia de pellets de biomasa como combustible sustituto en 250 empresas manufactureras y realizar seguimiento y
evaluacion de los resultados.
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Justificacién

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculo el Inventario de Emisiones GEI para la region cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimé un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. El sector de industria manufacturera representa el 17% del total de las emisiones
en Cundinamarca y el 23% de las emisiones GEI en Bogota.

El sector de industria manufacturera ocupa el cuarto lugar en cuanto aporte del PIB en Bogota con una participacion del 13% (luego de sectores no
intensivos en uso de combustibles como lo son comercio, establecimientos financieros y actividades inmobiliarias, y actividades de servicios
sociales) y respecto al PIB manufacturero nacional, la capital se ubica en primer lugar con una participacion del 22% para el aio 2010. En
Cundinamarca esta actividad es la rama econdmica mas representativa, aporta el 25% del PIB departamental y con relacion al nivel nacional
aporta cerca del 5 %, lo que constituye la quinta economia regional en importancia en el pais después de Bogota, Antioquia, Valle y Santander
(DANE, 2013). En cuanto a consumos de combustibles y segln calculos realizados para el inventario de emisiones GEI en el marco del PRICC, se
estima que el sector emplea aproximadamente el 32% de la energia total consumida en la region (excluida la energia eléctrica).

De lo anterior se concluye que, las estrategias de mitigacion en este sector resultan entonces importantes a nivel local y nacional y deben
orientarse sobre los principales sectores manufactureros generadores y/o corredores industriales representativos de la region.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion, esto|
teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta priorizacion
se definio la necesidad de disefar e implementar proyectos de eficiencia energética en diferentes sectores, entre ellos el sector industrial.

Como antecedente de estudios realizados sobre alternativas tecnoldgicas para eficiencia energética en la industria manufacturera de la region, se
puede mencionar el proyecto “Oportunidades de mercado para energias limpias y eficiencia energética -OPEN-“, ejecutado por el BID, MIF FONIN,
CCB, CAEM en el 2012, en el marco del cual ejecutaron 12 proyectos piloto para probar diferentes soluciones tecnolédgicas en energia limpia en
Pymes de Bogota y la Region. Algunas de las soluciones tecnologicas probadas fueron: peletizacion de biomasa residual del procesamiento de
madera para su aprovechamiento energético; optimizacion de los procesos de combustion y transferencia de calor en trapiches paneleros;
produccion de pellets de residuos de materiales de curtiembres para la produccion de gas combustible y uso térmico en los procesos de
produccion; produccion de boidiesel para calderas a partir de aceites usados de frituras provenientes de restaurantes; produccion de boidiesel
para calderas a partir de aceites usados de frituras provenientes de restaurantes; mejoramiento tecnoldgico con asistencia solar en la extraccion
del almidon de sag(; utilizacion de briquetas de carbon para aumentar la eficiencia energética y disminuir los indices de contaminacion
atmosférica en calderas del sector textilero en Bogota.

Tal como se expresa en el articulo denominado “Aprovechamiento de Biomasa Peletizada en el Sector Ladrillero en Bogota-Colombia: Analisis|
Energético y Ambiental” (Ubaque, 2013), “en la ciudad de Bogota, se calcula que pueden generarse aproximadamente 7.000 ton/afo de biomasa
proveniente de residuos de madera (UAESP, 2010), por lo que el desarrollo de procesos que permitan su aprovechamiento energético y disposicion
final es una de las preocupaciones mas importantes para la ciudad, teniendo en cuenta ademas, que este tipo de biomasa presenta caracteristicas
apropiadas para ser usada como combustible alternativo (Sultana, 2012). De manera especial, la participacion de industrias con requerimientos
energéticos intensivos, representan una alternativa importante para utilizar este tipo de residuos dentro de sus procesos productivos (De Souza,
2012)”. Teniendo en cuenta este importante aspecto, en el presente proyecto de eficiencia energética para la industria manufacturera de la
region, se propone la tecnologia de uso de pellets de biomasa (biomasa de podas y de aserrin) como sustituto de parte del combustible empleado
en los procesos productivos, principalmente carbon. Esta tecnologia ha sido ampliamente investigada y probada bajo el proyecto denominado
“Proyecto piloto para la peletizacion de biomasa residual del procesamiento de madera para su aprovechamiento energético en la fuente”,
proyecto ejecutado en las instalaciones del Consorcio Inamco-Regeneracion, desarrollado en el marco del convenio Promocion de Oportunidades
de Mercado en Energias Limpias y Eficiencia Energética ATN/ME-11056-CO sucrito con el Banco Interamericano de Desarrollo en su calidad de
Administrador del Fondo Multilateral de Inversiones (BID-FOMIN). Aho 2008-2012.
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Potencial de reducciéon de emisiones GEI

Seglin inventario de emisiones de contaminantes criterio realizado por la CAR, en las provincias de Soacha y Sabana Centro se ubican
aproximadamente 200 industrias. Segln inventario de emisiones de contaminantes criterio realizado por la Universidad de los Andes para la
Secretaria Distrital de Ambiente, en Bogota se encuentran entre 1.500 industrias. Estas industrias pueden contemplar mas de una (1) fuente fija.
La meta propuesta para el proyecto, por lo tanto corresponde a aproximadamente el 15% de las empresas ubicadas en Bogota y Provincias
descritas.

Con la solucion tecnologica propuesta (Peletizacion de la biomasa), se reduce el consumo de carbén en aproximadamente 20%

Segln el inventario de emisiones de GEI elaborado por el PRICC, el total de emisiones de CO2 equivalente/afio generadas por la industria
manufacturera en Cundinamarca y Bogota es de 4.725 Gg, de las cuales el 48% corresponde a emisiones por combustion de carbon.

Con las anteriores cifras y teniendo en cuenta la cantidad meta de empresas a intervenir, se estima, segun la solucion tecnologica contemplada un
potencial de reduccion de 115.000 Ton de CO2 equivalente/afno (aproximadamente un 2,5% de las emisiones GEl generadas por la industria
manufacturera en Bogota y Cundinamarca).

Beneficios

*Reduccion las emisiones de gases de efecto invernadero (C02).

*Reduccion de la contaminacion del aire local.

*Eficiencia energética en el sector.

*Uso de energias Limpias.

*Mayor Productividad del sector.

*Mayor Competitividad del sector.

*Reduccion de los residuos dispuestos en rellenos sanitarios (residuos de podas y aserrin).
* Innovacion tecnoldgica.

Capacidad de réplica

Metas del proyecto

N° Descripcion

1 Involucrar en el programa a minimo 250 industrias manufactureras ubicadas en Bogota y las Provincias de Soacha y Sabana Centro de
Cundinamarca.

2 Montaje y puesta en marcha de una planta peletizadora de biomasa, para proveer los pelets como combustible sustituto a empresas

manufactureras de Cundinamarca

Ciclo de implementacion del proyecto/medida

.. - Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
*Definicion de la localizacion de la
planta. Actores lideres:
* Montaje y puesta en marcha de la Secretarias de

*Una (1) planta peletizadora de
biomasa en funcionamiento.

* Informe de resultados de la
implementacion de la tecnologia
(sustitucion de parte del
combustible por pellets de

planta.

* Desarrollo de proveedores de materias
primas (residuos de poda principalente).
* Seleccion de empresas piloto para la
implementacion de la tecnologia (4

Ambiente de Bogota y
Cundinamarca y
Corporaciones
12 meses Autonomas Regionales.

Ejecucion: Firma

1: Montaje planta peletizadora de
biomasa (principalmente residuos de
poda de arbolado) y proyectos piloto de
implementacion.

empresas). . . consultora, Zonas y

. L. ; biomasa) en 4 empresas piloto. X :
Implementacion de la tecnologia en las parques industriales y

empresas piloto Agremiaciones

* Seguimiento y evaluacion de resultados empresariales.

de los proyectos piloto.

* Disefio y firma de una Alianza Publico -

Privada (Sector movilidad municipal y Alianza publico privada firmada.

alcaldia v sector empresarial del * Incentivos para el sector Ejecucion: Secretarias
munici iz) P empresarial disenados. de Ambiente de Bogota
: Planeacion y socializacion * Disefio de’ incentivos para el sector emorias de los talleres meses undinamarca
2: Pl L P * M de los tall 4 Cund
empresarial P (registros fotograficos, listas de Corporaciones
. P . el s asistencia, resumen de Auténomas Regionales.
Talleres iniciales de socializacion de las contenidos, evaluacion)
tecnologias. ’ ’
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* Definir los criterios de seleccion y
convocatoria de empresas a participar
(requisitos y tiempos).

* Realizar la convocatoria de empresas.

* 250 empresas inscritas en el
programa.
* Memorias de los talleres

Ejecucion: Secretarias
de Ambiente de Bogota

3: Vinculacion empresarial * Taller de vinculacion de empresarios (registros fotograficos, listas de 2 meses y Eg:d;:::;g;: y
(presentacion de bondades de la asistencia, resumen de Auténongas Regionales
participacion en el proyecto, del contenidos, evaluacion). S ’
esquema de intervencion)

Ejecucion: Firma
* Capacitacion y asistencia técnica para . . . consultgra, anas y
el manejo de la tecnologia (uso de Empresarios capacitados y parques industriales y
pellets c:i|e biomasa) g asesorados en la nueva tecnologia Agremiaciones
4: Implementacion, seguimientoy  * Implementacion de la tecnologia 1mplementada (Qo.cumento empresan'al.es. .
evaluacion. seleccionada (pellets de biomasa) informe c!e actividades, 12 meses Actores segglmlento.
* Seguimiento la reduccién de consumos metodologia y resultados). Secretarias de
de combustibles v medicion de * Informe de evaluacion de Ambiente de Bogota y
indicadores y resultados. Cundinamarca y
Corporaciones
AutAnamac Raginnalec
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
1: Montaie plant Montaje de la planta (maquinaria) global 114.000.000 1 114.000.000
: Montaje planta
peletizadora de biomasa | Montaje de la planta (infraestructura
(principalmente residuos y mano de obra) global 200.000.000 1 200.000.000
de poda de arbolado) y
proyectos piloto de
implementacion. Recurso humano (2 profesionales) meses 4.000.000 24 96.000.000
Recurso humano (3 profesionales) meses 4.000.000 12 48.000.000
2: Planeacion y
socializacion i ia, i i
Materiales (Papfelerla, lmpre51ones, global 1.000.000 1 1.000.000
fotocopias), equipos
Recurso humano (1 profesional) meses 4.000.000 2 8.000.000
3: Vinculacion empresarial Materiales (Papeleria. i .
ateriales (Papeleria, impresiones, global 500.000 1 500.000
fotocopias), equipos
] Costos de implementacion de (a empresa 1.500.000 250 375.000.000
4: Implementacion, tecnologia
seguimiento y evaluacion.
Recurso humano (2 profesionales) meses 4.000.000 48 192.000.000
Costo Total del
proyecto $ 1.034.500.000
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012

BID-FOMIN. “Proyecto piloto para la peletizacion de biomasa residual del procesamiento de madera para su aprovechamiento energético
2 en la fuente”, proyecto ejecutado en las instalaciones del Consorcio Inamco-Regeneracion, desarrollado en el marco del convenio
Promocion de Oportunidades de Mercado en Energias Limpias y Eficiencia Energética ATN/ME-11056-CO sucrito con el Banco
Interamericano de Desarrollo en su calidad de Administrador del Fondo Multilateral de Inversiones. Afho 2008-2012.
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Proyecto de Mitigacion & Bogota |:|
Proyecto de Adaptacion |:| Cundinamarca |Z

Programa de transferencia de practicas en eficiencia energética para el sector ladrillero de Bogota y

Nombre del proyecto Cundinamarca

Plazo de ejecucion: Corto plazo (22 meses)
Descripcion general

La industria manufacturera en la region, aporta el 21% del total de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) generadas en Bogota y
Cundinamarca. De este, el mayor aporte lo realizan las industrias pertenecientes al codigo CIIU 26: Cemento, piedras, vidrio y ceramica, dentro
del cual se incluye la industria ladrillera. En Cundinamarca, principalmente en los municipios de Nemocén y Cogua, se ubican ladrilleras
artesanales y semi-artesanales para las cuales se han identificado oportunidades de reduccion de emisiones GEl a través de reconversiones
medulares (cambio de tecnologia de hornos), reconversiones periféricas (adecuacion con equipos auxiliares como dosificadores de combustible) y
buenas practicas operacionales.

Con este proyecto se propone implementar en ladrilleras de los municipios de Nemocoén y Cogua (Cundinamarca) un programa integral de Buenas
practicas operativas energéticas BPOE y de soluciones tecnologicas de tipo periférico y medular. La meta es involucrar en el programa al 50% de
las ladrilleras artesanales de Nemocon que poseen titulo minero legal para implementacion de BPOE y para reconversion tecnologica medular de
forma asociativa (cambio de 10 hornos de fuego dormido por uno colmena) e involucrar a 9 ladrilleras de Cogua con 37 hornos colmena, para
implementacion de BPOE y para instalacion de dosificadores de carbon. Para esto se contempla en una primera fase la inscripcion de empresas y
diseno de esquemas asociativos y posteriormente la implementacion, seguimiento y evaluacion, a través de asistencia técnica y capacitacion para
realizar las reconversiones y adecuaciones necesarias y la implementacion de buenas practicas operativas.

Objetivo general

Implementar en ladrilleras de los municipios de Nemocén y Cogua (Cundinamarca) un programa integral de Buenas practicas operativas
energéticas BPOE y de soluciones tecnoldgicas de tipo periférico y medular, para optimizar el uso de energéticos y reducir emisiones GEI generadas
por este sector.

Objetivos especificos

1. Disefar esquemas asociativos para realizar los procesos de reconversion en las ladrilleras artesanales de Nemocon.
2. Realizar la reconversion tecnoldgica medular para las ladrilleras de Nemocon y reconversion periférica para las ladrilleras de Cogua, y efectuar
capacitacion y asistencia técnica para el adecuado manejo de las nuevas tecnologias.

3. Realizar capacitacion y asistencia técnica para la implementacion de BPOE en las ladrilleras de Nemocon y Cogua.
4. Realizar seguimiento y evaluacion del programa.
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Justificaciéon

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculd el Inventario de Emisiones GEI para la region cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimé un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. El sector de industria manufacturera representa el 17% del total de las emisiones
en Cundinamarca y el 23% de las emisiones GEIl en Bogota. Para Cundinamarca y Bogotd, las industrias manufactureras mas representativas en
emisiones son las agregadas bajo el cddigo CIIU 26: Cemento, piedras, vidrio y ceramica, seguida por ClIU 15 Y 16: Alimentos, bebidas y tabaco que
en total representan el 77% para Cundinamarca y el 46% para Bogot4; al respecto es importante sefialar que la industria cementera es inexistente
en Bogota y que las emisiones son aportadas por el consumo de combustibles con fines energéticos en los sectores piedras, vidrio y ceramica
(PNUD, 2013).

El sector de industria manufacturera ocupa el cuarto lugar en cuanto aporte del PIB en Bogota con una participacion del 13% (luego de sectores no
intensivos en uso de combustibles como lo son comercio, establecimientos financieros y actividades inmobiliarias, y actividades de servicios
sociales) y respecto al PIB manufacturero nacional, la capital se ubica en primer lugar con una participacion del 22% para el afo 2010. En
Cundinamarca esta actividad es la rama econémica mas representativa, aporta el 25% del PIB departamental y con relacion al nivel nacional
aporta cerca del 5 %, lo que constituye la quinta economia regional en importancia en el pais después de Bogota, Antioquia, Valle y Santander
(DANE, 2013). En cuanto a consumos de combustibles y segun calculos realizados para el inventario de emisiones GEI en el marco del PRICC, se
estima que el sector emplea aproximadamente el 32% de la energia total consumida en la region (excluida la energia eléctrica).

De lo anterior se concluye que, las estrategias de mitigacion en la industria manufacturera, (especialmente en las agregadas bajo el CIIU 26:
Cemento, piedras, vidrio y ceramica) resultan prioritarias a nivel local.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion, esto|
teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta priorizacion
se definio la necesidad de disefiar e implementar proyectos de mitigacion en las industrias de piedras, vidrio y ceramicas (en donde se incluyen las
ladrilleras).

Como antecedente de estudios realizados sobre alternativas tecnoldgicas para el sector ladrillero, se puede mencionar el Programa de Eficiencia
Energética en Ladrilleras Artesanales de América Latina para mitigar el Cambio Climatico (EELA), financiado por la Agencia Suiza para el Desarrollo
y la Cooperacion (COSUDE), a través del cual se realizan acciones que buscan contribuir a la mitigacion del cambio climatico a través de la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de las ladrilleras artesanales de América Latina y mejorar la calidad de vida de los
ladrilleros. En Colombia dicho programa es co-financiado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y por la Camara de Comercio de
Bogota y ejecutado por la Corporacion Ambiental Empresarial (CAEM). En el marco de este proyecto, se han realizado diferentes acciones, entre
las cuales se ha definido la linea base del sector y las necesidades tecnologicas.

De los resultados de dichos estudios, es posible establecer el nivel tecnolégico de las ladrilleras en diferentes municipios de la region y las
necesidades de reconversion, adecuaciones e implementacion de buenas practicas operativas. Por lo tanto, se propone el presente proyecto,
buscando atender principalmente aquellas ladrilleras artesanales que requieren reconversion medular (cambio de tecnologia de horno) y las semi-
artesanales que requieren adecuaciones o reconversion de tipo periférico (como por ejemplo instalacion de dosificadores). La mayoria de estas se|
encuentra ubicadas en los municipios de Cogua y Nemocon.

Referencias:

« Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia -IDEAM-, proyecto del
“Plan Regional Integrado de Cambio Climatico Region Capital PRICC (Bogota - Cundinamarca)”, 2013.

« Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-, Cuentas Nacionales, 2013.
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Potencial de reducciéon de emisiones GEI

En Nemocdn se encuentran aproximadamente 100 ladrilleras artesanales, de las cuales 80 poseen Titulo Legal Minero. Estas ladrilleras son
artesanales, manejan en su mayoria un horno tipo fuego dormido por ladrillera (CAEM - MADS, 2013). El programa busca atender el 50% de estas
ladrilleras, para una reconversion de forma asociativa, de tal forma que en total se pretende hacer la reconversion de 40 hornos fuego dormido
por 4 colmena, ademas de implementar Buenas Practicas Operativas.

En Cogua se encuentran aproximadamente 20 ladrilleras con hornos semi-continuos tipo Hoffman, tinel y colmena (CAEM - MADS, 2013). El
programa busca realizar adecuaciones periféricas de mayor impacto en reduccion de uso de combustibles, para esto se focaliza en las 9 ladrilleras
con 37 hornos tipo colmena, para la implementacion de dosificadores de carbdn, ademas de implementar Buenas Practicas Operativas.

Segln estudios realizados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Corporacion ambiental Empresarial, las emisiones promedio de
GEI por ladrillera en Cundinamarca son de 3182 tonC0O2/anuales. Segun investigaciones de este mismo estudio, las BPO conllevan a la reduccion de
aproximadamente el 15% de las emisiones de CO2 en el sector, la reconversion tecnologica medular propuesta para las ladrilleras de Nemocon
reducen un 50% de emisiones y las adecuaciones (instalacion de dosificadores) para los hornos tipo colmena en Cogua reducen un 30% (CAEM -
MADS, 2013).

Con las anteriores cifras y metas propuestas, se estima un potencial de reduccion de 95.619 Toneladas de CO2/ano.

Referencias:
Corporacion Ambiental Empresarial -CAEM-, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia -MADS-, EELA: Eficiencia Energética en Ladrilleras - Fase |
y Fase Il, 2013

Beneficios

*Reduccion las emisiones de gases de efecto invernadero (C02).
*Reduccion de la contaminacion del aire local.

*Eficiencia energética en el sector.

*Mayor Productividad del sector.

*Mayor Competitividad del sector.

* Innovacion tecnoldgica.

*Mejora de la calidad de vida de los ladrilleros.

Capacidad de réplica
En las demas ladrilleras artesanales y semi-artesanales del departamento y del pais.

Metas del proyecto

N°® Descripcion
Involucrar a 40 ladrilleras artesanales de Nemocon, para implementacion de Buenas Practicas Operativas BPO y para reconversion
1 tecnoldgica medular de forma asociativa, esto es cambio de 10 hornos de fuego dormido (1 por ladrillera) por uno semicontinuo
(colmena).
2 Involucrar a 9 ladrilleras de Cogua con 37 hornos semicontinuos (colmena), para implementacion de Buenas Practicas Operativas BPO y

para reconversion tecnologica periférica, esto es instalacion de dosificadores.

36




Unalistde:
cogme,

de Comercio
CDde Bogota !

CACiiL

CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL

Contrato de consultoria No. 21764 de 2013

“Identificacion de medidas y formulacion de proyectos de mitigacion y adaptacion a la
variabilidad y al cambio climatico en la Region Capital Bogota-Cundinamarca”

FICHA PERFIL DE PROYECTO

Ciclo de implementacion del proyecto/medida

.. - Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
N - e Actores lideres:
Talleres iniciales de socializacion de las N . -
tecnologias disponibles (minimo 2 por Memorias de los talleres Secretarias de
munici %o) P P (registros fotograficos, listas de Ambiente de
. pio). . asistencia, resumen de Cundinamarca y
i . i . Convocatoria de empresarios y taller de - i .
1. Planeacion y vinculacion empresarial vinculacién contenidos, evaluacion). 4 meses Corporaciones
A e s * Esquema asociativo definido y Autonomas Regionales.
Definicién de esquemas asociativos . X i s .
. documentado (informe de Ejecucion: Firma
para los empresarios artesanales de . .
. metodologia y resultados). consultora, empresarios
Nemocon. -
- Ladrilleros.
N - . * Hornos colmena instalados y en
Adecuaciones de infraestructura para . . A
- - ‘- funcionamiento en Nemocon.
realizar la reconversion tecnoldgica. . o .
. " S " Dosificadores instalados y en
Reconversion tecnoldgica (instalacion . . .
A funcionamiento en Cogua. Actores lideres -
hornos colmena en Nemocan). * Empresarios - ladrilleros ejecucion: Firma
* Instalacion de dosificadores en hornos mp : .
capacitados y asesorados en las consultora, empresarios
colmena de Cogua. P R
N e s . N nuevas tecnologias instaladas - Ladrilleros.
. - Capacitacion y asistencia técnica para > -
2. Implementacion, seguimiento y . (documento informe de Seguimiento y
. el adecuado manejo de las nuevas L. , 18 meses . .
evaluacion. ; actividades, metodologia y supervision: Secretarias
tecnologias. .
N i . N resultados). de Ambiente de
Capacitacion y asistencia técnica para . .
. L, BPOE implementados en las Cundinamarca y
la implementacion de BPOE en todas las . ; -
- I ladrilleras (documento informe de Corporaciones
ladrilleras beneficiarias. . ; . .
. - L actividades, metodologia y Auténomas Regionales.
Seguimiento a la reduccion de
R s resultados).
consumos de combustibles y medicion de . L.
- Informe de evaluacion de
indicadores.
resultados.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (2 profesionales) meses 4.000.000 8 32.000.000
Fase de alistamiento: Materiales (Papeleria. i .
ateriales (Papeleria, impresiones, global 1.000.000 1 1.000.000
fotocopias), equipos
Recurso humano (2 profesionales) meses 4.000.000 36 144.000.000
Recurso h“ma“°é§6‘;fes‘°“al experto ladrilleras 8.000.000 49 392.000.000
Implementacion, -
seguimiento y evaluacién. Costos de implementacion
reconversion tecnoldgica (hornos horno 400.000.000 4 1.600.000.000
colmena)
Costos de implementacion horno 6.000.000 37 222.000.000
dosificadores
Costo Total del proyecto 2.391.000.000
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012

2 Corporacion Ambiental Empresarial -CAEM-, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia -MADS-, EELA: Eficiencia

Energética en Ladrilleras - Fase | y Fase Il, 2013
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Proyecto de Mitigacion X Bogota X
Proyecto de Adaptacion [] Cundinamarca X

Auditorias energéticas e implementacion de buenas practicas para el uso eficiente de energia en

Nombre del proyecto edificaciones de alcaldias y de la Gobernacion de Cundinamarca

Plazo de ejecucion: Corto plazo

Descripcion general

Realizar auditoria energética a minimo el 50% de los edificios de las alcaldias de los municipios de Cundinamarca (58 alcaldias) y al edificio de la
Gobernacion Departamental ubicado en Bogota, como medida para la reduccion de emisiones GEl generadas de forma indirecta por el consumo de
energia eléctrica en un segmento del sector publico de Cundinamarca y para la reduccion de emisiones directas generadas en dichas instalaciones
por el consumo de combustibles fosiles y uso de sustitutos SAO. El proyecto en primer lugar contempla la seleccion de las alcaldias a auditar, en
una segunda fase contempla la obtencion de informacion real y verificable del consumo energético en las edificaciones auditadas y la
identificacion de los factores que lo determinan, posteriormente abarca la identificacion de oportunidades de mejora que aporten a la
optimizacion del ahorro y uso eficiente de la energia incluyendo aspectos constructivos, equipamiento y habitos de consumo y como fase final
incluye la implementacion de buenas practicas en el uso de la energia. Las oportunidades de mejora relacionadas con aspectos constructivos y de
equipamiento (cambio de tecnologia) seran documentadas y costeadas y entregadas como documento a manera de recomendacion esperando que
estas puedan ser implementadas en una fase posterior.

Para ejecutar las diferentes fases se realizaran visitas de campo a cada edificacion en donde se evaluaran los sistemas de uso final de energia,
equipos, caracteristicas constructivas y arquitecténicas de la edificacion, habitos de consumo; igualmente se realizara revision de informacion
documental que incluya planos de sistemas eléctricos, térmicos (si existen), estructurales y arquitectonicos, facturas de servicios de energia,
informes de gestion, entre otros y se realizaran entrevistas al personal de la edificacion, responsable de los sistemas de uso final de energia y
otras personas que por su rol dentro de areas especiales se consideren de caracter relevante. El levantamiento de informacion se enfocara en al
menos los siguientes parametros: aspectos constructivos, energéticos que se consumen en el establecimiento, usos de los energéticos, tecnologias
empleadas, practicas de operacion de sistemas de uso final de energia, habitos de uso de energia. La identificacion de oportunidades de mejoral
dependera de la experticia de los consultores que realicen las auditorias, quienes a la vez se encargaran de coordinar y realizar el seguimiento a la
implementacion.

Objetivo general

Realizar auditoria energética a minimo el 50% de los edificios de las alcaldias de los municipios de Cundinamarca y al edificio de la Gobernacion
Departamental ubicado en Bogota, con el fin de obtener informacion real y verificable de su consumo energético y de los factores que lo
determinan, identificar oportunidades de mejora que aporten a la optimizacion del ahorro y uso eficiente de la energia (relacionadas con aspectos
constructivos, equipamiento y habitos de consumo), implementar buenas practicas en el uso de la energia y realizar recomendaciones de acciones
relacionadas con aspectos constructivos y de equipamiento que puedan ser implementados en una fase posterior.

Objetivos especificos

1. Realizar la caracterizacion energética de las edificaciones objeto de la auditoria, a partir del levantamiento y analisis de informacion primaria y
secundaria, incluyendo analisis de aspectos constructivos.

2. ldentificar y priorizar medidas de ahorro y eficiencia energética aplicables a la edificacion auditada teniendo en cuenta soluciones técnicas
como reformas, medidas de tecnologia y de operacion.

3. Implementar buenas practicas en el uso de la energia en las edificaciones pUblicas auditadas y realizar recomendaciones sobre oportunidades de
mejora relacionadas con aspectos constructivos y de equipamiento que puedan ser implementados en una fase posterior.
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Justificaciéon

En el marco del PRICC, en una primera fase se calculo el Inventario de Emisiones GEI para la region cuyo alcance hace referencia a las emisiones
directas de GEI generadas por todas las fuentes posibles ubicadas en Cundinamarca y Bogota. Como resultado, se estimo un total de emisiones de
10.460 Gg CO2-e en Cundinamarca y 12.510 Gg CO2-e en Bogota. Posterior a la elaboracion del Inventario se realizd una estimacion de las
emisiones indirectas generadas por el consumo de energia eléctrica en los diferentes sectores econdmicos ubicados en la region, obteniendo como
resultado un total de emisiones de 267,70 Gg CO2-e en Cundinamarca y 857,62 Gg CO2-e en Bogota. El sector publico, al cual pertenecen las
alcaldias y gobernaciones realiza un aporte del 0,5% en emisiones directas y del 3% en indirectas en Cundinamarca y del 3% de emisiones directas y
de 3% en indirectas en Bogota. De estos resultados se establece que el sector publico representa una oportunidad para la reduccion de emisiones|
de GEl en la region Bogota - Cundinamarca.

Adicionalmente, los socios del PRICC realizaron una priorizacion de sectores estratégicos para la implementacion de medidas de mitigacion, esto|
teniendo en cuenta las prioridades de desarrollo de Cundinamarca y Bogota plasmados en los respectivos Planes de Desarrollo. De esta priorizacion
se definio la necesidad de disenar e implementar proyectos en eficiencia energética para todos los sectores del territorio. Es asi como el proyecto
se enmarcaria en programa denominado “Gestion del riesgo y adaptacion al cambio y variabilidad climatica” del Plan de Desarrollo departamental
“Calidad de Vida 20120 - 2016”, en donde se establece la necesidad de “definir acciones de desarrollo bajo en carbono y eficiencia energética a
nivel departamental y local”.

A nivel nacional, se presenta un importante marco favorable para el desarrollo del proyecto, por cuanto actualmente se esta gestionando el
desarrollo de un NAMA de eficiencia energética en rehabilitacion de edificaciones pUblicas en Colombia, que tiene como objetivo “Reducir las
emisiones de GEl en Colombia mediante la implementacion de medidas de Eficiencia Energética y cambio de combustible en las edificaciones|
publicas “existentes” con el objetivo de volverlas mas eficientes energéticamente”. Las medidas propuestas se implementaran en dos fases: En la
primera Fase (2013-2015) se introduciran medidas y actividades de Eficiencia Energética en 2 ministerios, 1 hospital, 1 universidad y 1 colegio y se
realizara la definicion e introduccion de estandar energético en el Codigo Nacional de Construcciones Sostenibles a partir de 2015; en una segunda
Fase (2016-2020) se realizara potencial extension a 454 edificios publicos. El proyecto puede ejecutarse como piloto de este NAMA.
Adicionalmente, a nivel nacional el proyecto se enmarca dentro del Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes No Convencionales
- PROURE, en el cal se establecen subprogramas y lineas de accion sectoriales, siendo los programas para el sector comercial, publico y de
servicios: implementacion de buenas practicas en iluminacion, refrigeracion y aire acondicionado, promocion de edificaciones sostenibles, gestion
de indicadores y eficiencia en el alumbrado publico.

Potencial de reducciéon de emisiones GEI

Segln el Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia y Fuentes no Convencionales de Colombia, los principales energéticos empleados en el
sector publico son la electricidad y el gas natural [PROURE, 2010]. Segun la literatura consultada, los ahorros energéticos esperables al incluir
criterios de eficiencia energética en edificaciones administrativas, son entre el 20% y el 40% en electricidad y el 20% en gas natural
(adicionalmente un ahorro del 50% de uso de compuestos fluorados si se implementan programas de sustitucion y optimizacion de estos
compuestos) [PNUD, UPME, 2013]. Estos ahorros se traducen en aproximadamente una reduccion de 44 ton/CO2 equivalentes al afo (tomando
como base los calculos realizados para el edificio de Minas y energias de Colombia) [PNUD, UPME, 2013].

Segln el alcance del proyecto, en una primera fase Unicamente se contempla la implementacion de acciones relacionadas con buenas practicas.
Tomando valores de referencia de reducciones alcanzadas en experiencias similares [UPME, 2007], se reportan ahorros entre el 5y 20% por estas
actividades, se estima un potencial de reduccion de 15 ton/CO2 equivalentes al afo por edificio auditado, lo que representa un total para el
proyecto de aproximadamente 851 ton/CO2 equivalentes al afo (aproximadamente el 11% de las emisiones indirectas generadas por consumo de
energia eléctrica en el sector publico de Cundinamarca, segln inventario de emisiones realizado por el PRICC).
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Beneficios

* Reduccion en el consumo de energéticos.

* Ahorro econdmico para las alcaldias y Gobernacion de Cundinamarca como consecuencia de la reduccion en el consumo de energéticos.
* Contribucion al desarrollo sostenible de la region debido al uso racional de energéticos.

* Mejora del confort de los usuarios de los edificios.

* Fortalecimiento institucional de las alcaldias y Gobernacion para la gestion de proyectos.

* Contribucion a las metas de reduccion de emisiones de GEI del pais plasmadas en el PROURE.

Capacidad de réplica

* En las edificaciones de las alcaldias de Cundinamarca no contempladas en el proyecto.
* En otras edificaciones del sector publico del departamento como colegios, universidades, hospitales, etc.
* En edificaciones del sector publico del resto del pais.

Metas del proyecto
N°® Descripcion
1 Caracterizacion energética de minimo 58 edificios de alcaldias de Cundinamarca y del edificio de la Gobernacion (Documento)
2 Recomendaciones sobre buenas practicas para el uso eficiente de energia en cada edificio auditado (Documento)

3 Recomendaciones para cada edificio sobre oportunidades de mejora en infraestructura y equipamiento que conlleven a la reduccion de
consumo de energéticos y por ende a la reduccion de emisiones de GEI (Documento)

Implementacion, seguimineto y evalaucion en cada edificacion de las medidas relacionadas con buenas practicas para el uso eficiente de
4 energia en cada edificio auditado, que conlleven a una reduccion minima del 8% en consumo de energia y emisiones GEl (Informes
periodicos y docuemnto de resultados con evalaucion de indicadores)

Ciclo de implementacion del proyecto/medida

Actores

Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados

Realizar  revision de informacion
secundaria (reportes sobre consumo de
energia, informacion sobre equipamiento

en los municipios, etc.) para orientar la 1 mes
decision sobre municipios de

Cundinamarca a contemplar en el

proyecto.

Documento con los resultados del
proceso de seleccion de los 58
municipios (debe incluir
metodologia e informacion

Realizar visitas a los municipios de
consultada).

Cundinamarca preseleccionados a través
de la informacion secundaria, con el fin
de establecer la importancia vy
posibilidad de realizar las auditorias 1 mes
energéticas y poder seleccionar las 81

alcaldias de los municipios de

Cundinamarca a contemplar en el

proyecto.

1. Seleccién de alcaldias

Realizar talleres para socializar el

proyecto a ejecutar, generar/Memorias de talleres y
compromisos en las alcaldias ydocumentos de compromiso de los
Gobernacion y definir equipos de trabajo municipios para la participacion
y responsable en cada municipio para el|en el proyecto.

seguimiento a la ejecucion del proyecto.

1/2 mes

4
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2: Ejecucion: Realizar la
caracterizacion energética e
identificar y priorizar medidas
de ahorro y eficiencia
energética

Realizar visitas de campo, entrevistas y

revision documental para el

levantamiento de informacion preliminar

sobre  aspectos genéricos de la

edificacion, caracteristicas constructivas Un informe por edificacion (59 en
y suministro y consumo de energia en total) que contenga la
sistemas de wuso final de energia metodologia, anexo y resultados
(iluminacién, equipos de oficina, del levantamiento de la
refrigeracion, ventilacion, aire informacion preliminar.
acondicionado, motores, bombas,

compresores de aire y sistemas

especiales que impliquen consumo de

energia).

Realizar caracterizacion de los sistemas
de uso final de energia evaluando en
cada uno: descripcion de la naturaleza y
tipo del equipo, uso de sistemas de
automatizacion y control, medicion del
consumo de energia eléctrica de los
equipos, medicion o estimacion del
consumo de otros energéticos y algunos
aspectos adicionales para los sistemas de
iluminacion, ventilacion y aire
acondicionado.

Un informe por edificacion (59 en
total) que contenga
caracterizacion de los sistemas de
uso final de energia.

Evaluar el desempefio energético y las

condiciones de confort de la edificacion, Un informe por edificacion (59 en
mediante métodos y/o aplicaciones de total) que contenga la
software. Teniendo en cuenta materiales, metodologia y resultados del
métodos constructivos, caracteristicas/desempefio energético y las
arquitectonicas y condiciones climaticas condiciones de confort

del lugar.

Determinar potenciales de ahorro y uso
eficiente de energia en las edificaciones
estudiadas teniendo en cuenta los
historicos de consumo de energéticos
utilizados en la edificacion, los
resultados obtenidos en el levantamiento
de informacion preliminar y la auditoria
in situ de los sistemas de consumo final
de energia y las entrevistas.

Un informe por edificacion (59 en
total) que describa los potenciales
de ahorro y uso eficiente de
energia

c>uaviecet UPUI wrnuaucs uc dplILdLIUII
de estrategias de Eficiencia Energética
(buenas practicas, de equipamiento y
constructivas), analizando diferentes
variables, como  condiciones de
operacion de los sistemas presentes en la
edificacion, habitos de uso de la energia
de los wusuarios, impacto por la

Un informe por edificacion (59 en
total) que describa las
oportunidades de aplicacion de

. o . .. estrategias de Eficiencia
implementacion de Buenas Practicas S .

R . Energética identificadas en cada
Operativas en los sistemas de consumo caso
energético en la edificacion, :
oportunidades de actualizacion

tecnologica en la edificacion,
caracteristicas arquitectonicas de la

ifl 14 £ £

3 meses

2 meses

1 mes

1 mes

1 mes

Firma consultora o
consultores contratados
/ Alcaldias de
Cundinamarca /
Supervision de la
Gobernacion de
Cundinamarca -
Secretaria de Minas y
Energia - Secretaria de
Integracion Regional
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Froporier maices/maicaaores aec
Eflc]enc1a Energe'tl'ca que respondan a Un informe por edificacion (59 en
parametros cuantificables que comparen .
o - total) que describa los
los rendimientos de cada sistema o . R . 1/2 mes
. X . R Indices/Indicadores de Eficiencia
equipo de uso final de energia en virtud s
s . Energética en cada caso.
del consumo energético y que permitan

raalizar canuiminnta al Aacamnann

Priorizar las medidas identificadas
teniendo en cuenta su viabilidad técnica Un informe por edificacion (59 en
y econdmica, los costos de inversion y total) que contenga los resultados

periodos de retorno y el impacto de su|de la priorizacion de medidas en 1 mes
aplicacion, en el desempefo energético cada caso.
de la edificacion.
Realizar actividad de socializacion de las ; -
- o, Memorias de las actividades de
oportunidades  de  aplicacion de| ~. .., .
- o ... socializacion realizadas en cada
estrategias de Eficiencia Energética municinio v Gobernacién v plan de 1/2 mes
identificadas para cada edificacion como . proy . X yp
. . implementacion a seguir en cada
resultado de la auditoria y definir plan .~
de implementacion en cada edificacion edificacion
3: Implementacion: P :
Implementar buenas practicas
en el uso de la energia en las .
edificaciones y realizar Firma consultora o
recomendaciones sobre Realizar actividades de capacitacion por consultores contratados
. . grupos de involucrados para lajMemorias de los talleres de / Alcaldias de
roeuni m r : ‘s L s e ir . i
OITO Fu (:lades de mejora implementacion buenas practicas en el/capacitacion realizadas en cada 1/2 mes Cundinamarca /
relacionadas Fon aspectos uso de la energia en las edificaciones municipio y Gobernacion
constructivos y de publicas auditadas.
equipamiento
Realizar ~ acompanamiento  en la Informes trimestrales del
implementacion de las buenas practicaslacompafamiento realizado en la 11 meses
en el uso de la energia en lasimplementacion en cada una de
edificaciones pUblicas auditadas. las edificaciones.
Realizar visitas periddicas de seguimiento Informes trimestrales del
a la implementacion buenas practicas en seguimiento realizado en cada 11 meses
el uso de la energia en las edificaciones e e
pablicas auditadas. una de las edificaciones.
Firma consultora o
consultores contratados
/ Alcaldias de
Un informe por edificacion (59 en Cundinamarca /
4: Seguimiento y evaluacion total) que describa los resultados Supervision de la
. Evaluacion de los resultados de la de la  implementacion que Gobernacion de
implementacion de buenas practicas contiene la medicion de los Cundinamarca -
se pl'Jn los indicadores de Er;iciencia indicadores propuestas y Un (1) 1 mes Secretaria de Minas y
Eng:er otica disefados informe  consolidado con los Energia - Secretaria de
8 ’ resultados  totales  de la Integracion Regional
intervencion realizada en las 58
alcaldias y en la Gobernacion.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso humano (3 profesionales meses 4.000.000 8 30.000.000

Fase 1. Disefio y especializados)
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Alistamiento . . .
Equipos de proyeccion y papeleria global 300.000 1 300.000
Recurso humano (4 profesionales meses 4.000.000 18 72.000.000
. ., . especializados)
Fase 2: Ejecucion: Realizar
la caracterizacion Software especializado global 1 4.000.000 4.000.000
energética e identificar y
priorizar medidas de
ahorro y eficiencia
energética Equipos de proyeccion y papeleria global 300.000 1 300.000
Fase 3: Implementacion: ]
Implementar buenas Recurso humano (2 profesionales meses 4.000.000 24 96.000.000
practicas en el uso de la especializados)
energia en las
edificaciones y realizar
recomendaciones sobre
oportunidades de mejora
relacionadas con aspectos
constructivos y de
equipamiento Equipos de proyeccion y papeleria global 300.000 1 300.000
o Recurso humano (1 profesionales meses 4.000.000 12 48.000.000
Fase 4: Seguimiento y especializados)
evaluacion
Equipos de proyeccion y papeleria global 300.000 1 300.000
Costo Total del 251.200.000
proyecto ) )
Referencias bibliograficas
1 PRICC. Inventario de emisiones de gases efecto invernadero para la region Cundinamarca - Bogota. Bogota, 2012
2
3
4
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Disefio e implementacion de encuestas de percepcion relacionadas con los efectos en salud
Nombre del proyecto ocasionado por los factores de riesgo asociados eventos climaticos extremos y radiacion
ultravioleta en el distrito.

Descripcion general

Las encuestas de percepcion permiten brindar, identificar y sefalar los efectos en salud posiblemente relacionados con eventos climaticos
extremos y radiacion ultravioleta ocurridos en la ciudad de Bogota D.C. Los resultados de las encuestas proporcionaran la percepcion de los
bogotanos acerca de la afectacion en la salud por el cambio climatico. El proyecto contemplara una parte de disefio en el cual se ajustara la
herramienta utilizada por la Secretaria Distrital de Salud para determinar la percepcion de la comunidad y una parte practica en la que se
desarrollara el registro de las averiguaciones generadas en 15 localidades de la ciudad; ademas se contempla el analisis de los resultados
obtenidos.

Objetivo general

Disenar e implementar una herramienta que permita el registro de la informacion relacionada con la percepcion de los bogotanos acerca de los
efectos en salud posiblemente asociados a variabilidad y cambio climatico.

Objetivos especificos

1. Disefar la encuesta de percepcion relacionada con los efectos en la salud asociada a los factores de riesgo asociados a eventos climaticos
extremos y radiacion ultravioleta.

2. Llevar a cabo en 15 localidades de la ciudad de Bogota, el registro de la informacion relacionada con la percepcion de los bogotanos acerca de
los efectos en salud posiblemente asociados a variabilidad y cambio climatico.

3. Realizar el analisis de la informacion obtenida de las encuestas de percepcion con el fin de proponer medidas de solucién a los problemas
identificados.

Justificacion ;Por qué?

Seg(n el indice Global de Riesgo para Cambio Climatico, Colombia fue el tercer pais mas afectado por los eventos climaticos asociados al cambio y.
a la variabilidad climatica durante el afno 2010, siendo solo superado por Pakistan y Guatemala, con 320 personas fallecidas y pérdidas econémicas
cercanas a los 8.000 millones de dolares [Germanwatch 2012]. Bogota, fue una de las regiones mas golpeadas por dichos eventos, con miles de
afectados en las inundaciones ocurridas en los dos Gltimos afos.

Ademas, Bogota tiene una alta inequidad, agravada por una marcada segregacion socioecondmica, siendo la tercera ciudad mas desigual de
Colombia con un coeficiente de Gini de 0.51. Igualmente, hay una gran fluctuacion en desarrollo humano al realizar la comparacion por;
localidades. Segiin el indice de Desarrollo Humano Urbano (IDHU) las localidades con menor desarrollo son Ciudad Bolivar, Bosa y Usme,
respectivamente.

Sumado a esto, la casi inexistente planificacion urbana, que ha conllevado a un crecimiento desorganizado, empeora las condiciones mencionadas
anteriormente. En ese sentido, la alta informalidad de la ciudad es caldo de cultivo para las urbanizaciones ilegales que se asientan en lugares no
aptos para la construccion. Todos estos factores hacen que buena parte de la poblacion se encuentre expuesta a la ocurrencia de desastres
naturales como inundaciones o fendomenos de remocion en masa, por lo cual se hace necesario conocer cual es la percepcion que tiene los
habitantes de la cuidad de Bogota a la variabilidad y cambio climatico.

Poblacion beneficiada

Directa: Personas que suministren la informacion por medio de las encuestas de percepcion.
Indirecta: Poblacion de la ciudad de Bogota D.C.

Potencial de reduccion de vulnerabilidad

Los resultados de las encuestas de percepcion permitira orientar medidas en salud orientadas a fortalecer la estrategias de adaptacion y
mitigacion al cambio climatico referentes a eventos hidrometeoroldgicos y radiacion ultravioleta.

Beneficios

*Conocimiento de los problemas sefialados por la poblacion referente a la variabilidad y cambio climatico.

*Definicion de medidas que permitan brindar un mejor entendimiento a la poblacion acerca de los efectos en salud posiblemente asociados a
variabilidad y cambio climatico.

*Divulgacion de herramientas instructivas que muestran la relacion entre cambio climatico y salud.
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Capacidad de réplica

Difusion de recomendaciones en salud.

* En las diferentes ciudades y municipios del pais sin importar el nimero de habitantes.

Metas del proyecto

N°

Descripcion

1 Realizacion de 1000 encuestas de percepcion en diferentes localidades de la ciudad de Bogota.

2 Analisis de la informacion registrada en las encuestas de percepcion.

3 Establecimiento de soluciones relacionadas con la problematica encontrada.

Indicador | Descripcion

Unidad de medida

Fase

% de encuestas realizadas

Fase 1: Disefio y Alistamiento

(N° de encuestas programadas)/ N° de encuestas realizadas)
*100%

%

Ciclo de implementacion del proyecto/medida

Actividades Entregables clave Tiempo

Disefiar la encuesta de percepcion que
abarque los temas relacionados con

datos basicos, conocimiento en temas de Formato de la encuesta 1 mes

variabilidad y cambio climatico y los
efectos en salud.

Disefio y adecuacion del software para el
diligenciamiento de la informacion
registrada en las encuestas de
percepcion.

Determinar los sitios en las diferentes

localidades para el desarrollo de las Lista de sitios seleccionados. 1 mes

encuestas.

Llevar a cabo el diligenciamiento de la

- X Encuestas diligenciadas
encuesta en los sitios seleccionados.

Software 2 meses

Actores
involucrados

Firma
consultora/Secretaria
Distrital de Salud

Fase 2: Implementacion 4meses
Realizar el registro de la informacion por Informacion
medio del software.
Realizar el andlisis de la informacion
obtenida en las encuestas de percepcion
i Informe del Anélisis e impacto
Fase 3: Evaluacion o 1 mes
Determinacion  de las  medidas] ~ general de la capacitacion
selecionadas segun los problemas
identificados.
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso ;i’:;’;‘l’iz‘gg‘;‘;s‘°”ales 4.500.000 3 13.500.000
.o Equipos (computadores), 1.000.000 2 2.000.000
Fase 1. Disefio y quipos (comp )
Alistamiento Materiales (igtpgcligiae;s;mpreswnes, 500 10.000 5.000.000
Software 5.000.000 1 5.000.000
Recurso :S:’:;r:l’iz(gg‘;fs‘?s‘°”ales 3.000.000 2 6.000.000
Fase 2 Recurso Humano (encuestadores) 1.300.000 15 19.500.000
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Implementacion

Equipos (computadores) 1.000.000 3 3.000.000
Materiales (Papeleria, impresiones, 0
fotocopias)
Recurso Huma.no‘ (profesionales 4.500.000 2 9.000.000
especializados)
Fase 3. Analisis Equipos ( computgdo.res, con sofware 2.000.000 1 2.000.000
estadistico))
Materiales (Papelerlfi, impresiones, 350.000 1 350.000
fotocopias)
Costo Total del proyecto 65.350.000
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Evaluacion de impacto de la variabilidad y cambio climatico en la salud humana en las localidades

Nombre del proyecto de Bogota

Descripcion general

Se disenara e implementara una evaluacion de impacto de la variabilidad y cambio climatico en la salud humana en cada una de las localidades de
Bogot4 mediante la aplicacion del indice de bultd, a través de herramientas estadisticas que permitan identificar explicativamente el aumento o
disminucion de la frecuencia e incidencia de las enfermedades asociadas a éstos fendmenos ambientales. Para ello, se deben seguir los siguientes
pasos: 1. Seleccionar por medios estadisticos las enfermedades factibles de ser explicadas por fendmenos climaticos, 2.Realizar ponderacion para
seleccionar las mas significativas y 3. Generar el indice de bulté para las enfermedades seleccionadas por ser mas significativas. Finalmente
realizar una modelacion prospectiva por cada localidad para determinar acciones preventivas y correctivas en materia de salud.

Objetivo general

Disefar, implementar y realizar la evaluacion de impacto de la variabilidad y cambio climatico en la salud humana para cada una de las localidades
de Bogota.

Objetivos especificos

1. Evaluar el impacto del cambio y la variabilidad climatica en la salud humana para todas las localidades de Bogota .

2. Disenar una metodologia de seguimiento, control de los impactos de la variabilidad y el cambio climatico en la salud humana propia para cada
localidad .

3. Generar fortalecimiento de la capacidad de las instituciones que manejan el tema de salud , en lo referente a impactos de la variabilidad y el
cambio climatico en las localidades de Bogota.

Justificacion

A partir de los escenarios futuros de cambio y variabilidad climatica proyectados por el PRICC, se hace necesario realizar una medicion que
determite la afectacion de los cambios climaticos generan en la salud humana, en especial a una ciudad como Bogota que alberga mas de 8
millones de habitantes y sobre la cual se ha identificado una relacion bimodal en la precipitacion. Esto se ha evidenciado en investigaciones que
relacionan el aumento de la lluvia con el incremento de enfermedades respiratorias. De igual forma es relevante, ya que este estudio permitira
identificar las zonas de mayor necesidad de seguimiento y control en enfermedades sensibles al clima, asi como establecer los parametros reales
sobre los que se debe realizar cada analisis por localidad, siguiendo de esta manera los lineamientos de la Politica de Salud Ambiental y en
conformidad con el Conpes 3700.

Poblacion beneficiada

Directa: Poblacion de las localidades de Bogota.
Indirecta: Poblacion del departamento de Cundinamarca.

Beneficios

*Identificacion de los impactos reales del cambio y la variabilidad climatica en las localidades de Bogota
*Mayor capacitacion para seguimiento y control.
*Contar con insumos para una mejor vigilancia en salud.

Capacidad de réplica
* El modelo se puede aplicar en los diferentes municipios del departamento de Cundinamarca y resto del pais.
Metas del proyecto

N° Descripcion
1 Medicion de los impactos en salud humana por cambio y variabilidad climatica en cada localidad de Bogota
2
3

Ciclo de implementacion del proyecto/medida
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FICHA PERFIL DE PROYECTO
.. - Actores
Fase Actividades Entregables clave Tiempo .
involucrados
Recoleccion de informacion primaria,
R s . Bases de datos y documento
secundaria y analisis de la misma para . 3 meses
o . metodoldgico
aplicacion de las metodologias.
Aplicacion del indice del bulto Informe de metodologia y 2 meses Firma X
Fase 1: Disefio y puesta en marcha resultados consultora/Hospital del
: Sur/Secretaria de Salud
/
Correccion de errores
Documento soporte de resultados
i 2 meses
) y metodologia
Aplicacion de otros indicadores
necesarios
Realizar la capacitacion teérico practica Informe evaluativo de los )
al personal del hospital del Sur. resultados y aceptacion de la Firma
o capacitacion. Documentos guia consultora/Hospital del
Fase 2: Fortalecimiento . 6 meses .
. para el monitoreo y el control de Sur/Secretaria de Salud
Generar los documentos guia para |5 enfermedades resultado del /
monitoreo y control. estudio
Costos del proyecto/medida (Presupuesto)
FASES Requerimientos Recursos Unidad Costo Unitario Cantidad Costo total
Recurso Humano (profesionales 0
especializados)
. Equipos (computadores), 0
Fase 1. Disefio y quipos (comp )
puesta en marcha Materiales (Papeleria, impresiones, 0
fotocopias)
Salon de conferencias 0
Recurso Humano (profesionales 0
especializados)
Equipos (computadores 0
Fase 2. quipos (comp )
fortalecimiento Materiales (Papeleria, impresiones, 0
fotocopias)
Salén de conferencias 0
Costo Total del proyecto 0
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