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1. INTRODUCCION.

Enla ciudad de Bogot, es necesario contar con un programa de monitoreo que permita evaluar el estado y la evolucién
de los acuiferos en el Distrito Capital. Esto permitird garantizar la sostenibilidad y calidad del recurso hidrico
subterraneo en un sistema hidrogeolégico estratégico para el desarrollo socioecondémico de la regidn. Ahora bien,
segun los escenarios de cambio climatico proyectados para el departamento de Cundinamarca al afio 2100 (IDEAM,
2015), se prevé un aumento promedio de temperatura de 2.3°C respecto a los valores actuales, asi como una
disminucién de la precipitaciéon de hasta un 20 % en la provincia de Medina. De igual forma, bajo escenarios que
contemplan incrementos en la precipitacion, las provincias de Sabana Centro, Sabana Occidente, Norte de Bogota,
Ubaté y Aimeidas podrian registrar aumentos entre el 10 % y el 30 % frente a los valores actuales. Esta condicién
representa una oportunidad para el disefio e implementacion de medidas de adaptacién al cambio climatico orientadas
a fortalecer la resiliencia hidrogeolégica de la sabana de Bogota.

Actualmente, la Red de Monitoreo de Aguas Subterrdneas (RMAS), conformada por 27 puntos, se ajusta anualmente
considerando aspectos como las solicitudes de concesion de agua subterranea y las condiciones fisicas y de
transmisién de los dispositivos. En este contexto, al 31 de julio de 2025, esta Autoridad, a través del control trimestral
realizado a los dispositivos, ha determinado lo siguiente: Los equipos ubicados en los pozos pz-01-001 (Parmalat), pz-
01-0100 (Aguadora), pz-01-0070 (Club Millonarios), pz-09-0040 (Coca Cola), pz-09-0062 (Zona Franca), pz-11-0101
(Unicervantes), pz-11-0153 (SUBA EAAB), pz-16-0029 (Textrama), pz-10-0022 (Autolavado Beto), pz-11-0023
(MEALS) y pz-07-0034 (Arrozal) presentan fallas en la transmision de datos y no permiten el ingreso.

Para los puntos que necesitan traslado se propone que los puntos: PA06 ubicado en el Servicio Geoldgico Colombiano-
SGC con una profundidad de 30 m (Fm. Sabana), nuevo pozo perforado en el Club el Country con una profundidad de
220 m (Fm. Sabana - Fm. Tilata), Gimnasio los Andes (pz-11-0052) y Carmel Club (pz-11-0011).

Como complemento a la informacién recopilada en los 27 dispositivos instalados, se analizan adicionalmente 16 pozos
concesionados en los cuales se realiza la medicion continua del nivel dinamico, en cumplimiento de lo establecido en
el Articulo 3 de la Resolucién No. 3035 de 2023, referente a la instalacidn de dispositivos de medicién automatica de
los niveles de fluctuacion de aguas subterraneas. Este andlisis tiene como objetivo identificar el comportamiento de
las unidades hidrogeoldgicas explotadas y evaluar si los caudales y regimenes de bombeo aplicados son adecuados,
de manera que no se generen cambios drasticos en la dinamica hidrica del sistema.

Por otra parte, es importante sefialar que la Secretaria Distrital de Ambiente-SDA se encuentra recopilando y
analizando informacion con el fin de definir qué puntos de agua podran complementar la red de monitoreo a partir del
afio 2026. El objetivo es contar con una red integrada que incluya distintos tipos de puntos de control, tales como
humedales, manantiales, piezometros, fuentes superficiales, pozos concesionados y aljibes, permitiendo asi una
evaluacion mas representativa y robusta del comportamiento del recurso hidrico en el Distrito Capital.

Otro aspecto relevante a destacar es que, actualmente, el Distrito se encuentra ejecutando la fase de Aprestamiento,
asi como el desarrollo de actividades de exploracién geofisica, geoldgica, hidraulica e isotdpica, como parte del
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Diagnéstico requerido para la formulacién y ejecucion del Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos (PMAA). El objetivo
es culminar la fase de Diagnostico en el afio 2026, con el fin de avanzar en 2027 en la elaboracion de un documento
conjunto con la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), en el cual, por parte de la SDA, se definan
las fichas de manejo y seguimiento ambiental aplicables a las unidades hidrogeoldgicas del Distrito Capital.

Finalmente, con el objetivo de identificar la dindmica subterranea sin extraccion de agua subterrénea a partir de los
pozos concesionados en la zona norte y sur del Distrito Capital, se realizan las brigadas de niveles del primer y segundo
semestre de 2025, identificando a partir de la medicion del nivel piezométrico de 105 pozos (53 en la zona sury 52 en
la zona norte), que no se presentaron cambios drasticos en los niveles del agua subterranea, a excepto del pozo pz-
01-0004 (Club el Country) el cual registra una disminucion aproximada de -16.94 m desde el afio 2022.

En resumen, las actividades realizadas por esta Autoridad en el marco de la RMAS y las brigadas de niveles garantizan
un monitoreo continuo de las unidades hidrogeoldgicas aprovechadas en el Distrito Capital. Esto facilita la toma de
decisiones y el desarrollo de herramientas orientadas al estudio, gestion y uso sostenible del recurso hidrico
subterraneo.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo General

Analizar la dindmica del agua subterranea para tomar decisiones frente a la administracién y gestién del recurso hidrico
subterraneo en el Distrito Capital.

2.2 Objetivos Especificos.

= Caracterizar el comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica de las unidades
hidrogeoldgicas Acuifero Formacion Sabana, Acuifero Formacion Tilata, Acuitardo Formacion Subachoque,
Acuitardo Formacién Usme, Acuifero Formacion Regadera, Acuifero Formacién Labor-Tierna y Acuitardo
Formacion Plaeners.

= Analizar la hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea del Distrito Capital del afio 2022 al 2025.

= Analizar los niveles dinamicos de 16 los pozos concesionados segun lo requerido en el Articulo 4 de la
Resolucion 3035 de 2023.

= Evaluar el comportamiento de las direcciones de flujo, nivel piezométrico y consumos a partir de la informacion
recopilada en las brigadas de niveles y los usuarios.

= Generar alertas tempranas sobre la oferta, demanda y calidad del recurso hidrico subterraneo para la toma
de decisiones frente a los procesos de concesion, prorroga, seguimiento y control del agua subterranea.
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3. MARCO METODOLOGICO.

El presente informe se desarrolla a partir de la informacion recopilada durante las brigadas de medicién de niveles, el
seguimiento a pozos concesionados y el monitoreo de 27 pozos en sellado temporal, los cuales reportan, mediante
dispositivos instalados por la entidad, registros de nivel piezométrico, conductividad eléctrica y temperatura. Estos
ultimos forman parte de la Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas (RMAS). Para este informe se analizan los datos
descargados al 31 de julio de 2025 para los 27 dispositivos en sellado temporal y de enero de 2024 al 30 de junio de
2025 para los niveles de los pozos concesionados.

Es importante mencionar que durante el segundo semestre de 2025 y primer semestre de 2026 se ejecuta el contrato
SDA-CD-20251411, por el cual se realizan los “Servicios de mantenimiento preventivo, correctivo, asi como él envié y
gestion de informacién generada por los dispositivos de medicion de niveles, conductividad eléctrica y temperatura de
agua subterraneas del Distrito Capital”. En este contrato se ajustan todos los dispositivos que presentan fallas en su
funcionamiento y transmision de datos.

Como complemento a la RMAS, los niveles registrados semestralmente en las brigadas de niveles son un insumo
fundamental para comprender la dinamica hidrica subterranea sin bombeo en el punto de monitoreo. Esta actividad
fue ejecutada en mayo-junio y septiembre-octubre de 2025 a 105 pozos, donde 28 se encuentran concesionados en
la zona sury 33 en la zona norte. Los demés corresponden a pozos en sellado temporal.

Es importante mencionar que, durante el registro de las variables en los 27 pozos, la SDA realiza mediciones in-situ
para verificar si los dispositivos estan calibrados; esta actividad la realiza el Grupo de Aguas Subterraneas con una
sonda que mide temperatura, conductividad eléctrica y nivel. Para definir alertas en los datos registrados en la RMAS
la SDA considera los siguiente, teniendo en cuenta la informacién recopilada desde el 2020.

1. Si el nivel piezométrico supera los 2 m de diferencia entre el nivel fredtico inicial y el nivel freatico actual.
2. Si la conductividad eléctrica supera los 50 us/cm de diferencia entre el valor inicial y actual.
3. Si la temperatura supera 1 grado centigrado de diferencia entre el valor inicial y la actual.

Es importante resaltar que las mediciones tanto en la RMAS como en las brigadas de niveles son objeto de errores
humanos, los cuales se pueden dar debido a que las estructuras de los pozos y sus placas de nivelacidn varian en el
punto de referencia segun el observador.

4. CONTEXTO DEL MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL.

Las zonas de recarga en el Distrito Capital estan constituidas principalmente por las unidades hidrogeoldgicas
aflorantes, entre las que se destacan el Grupo Guadalupe y la Formaciéon Regadera, las cuales se localizan
principalmente en los cerros orientales y del sur, asi como en el sector de La Conejera (localidad de Suba). De manera
complementaria, estas unidades se encuentran en contacto hidraulico con la Formacién Sabana, el Cono del Tunjuelo
y la Formacion Tilata, las cuales reciben recarga de forma indirecta a través de flujos laterales y ascendentes.
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Adicionalmente, debe considerarse la recarga artificial, generada por las pérdidas en los sistemas de acueducto y
alcantarillado, las cuales aportan agua principalmente al acuifero asociado a la Formacién Sabana.

Como complemento a lo anterior, esta Autoridad realizé un andlisis isotdpico en el marco del informe “Modelo
Hidrogeolégico Conceptual del Acuifero Subsuperficial o Somero en el Perimetro Urbano del Distrito Capital” (SDA,
2018), en el cual se evidencia que el contenido isotopico de los pozos muestreados, tanto para Oxigeno-18 (5'20)
como para Deuterio (8°H), se distribuye mayoritariamente cerca o directamente sobre la Linea Meteorica Local (LML).
Este comportamiento isotépico indica que el origen del agua subterranea esté asociado predominantemente a recarga
meteorica reciente, con una sefial isotdpica poco modificada por procesos de fraccionamiento.

No obstante, como se observa en la figura, un subconjunto de muestras presenta un ligero desplazamiento por encima
de la LML, particularmente en valores enriquecidos de 5'0 y 8H. Esta tendencia sugiere la influencia de procesos de
evaporacion previos a la infiltracion, los cuales pueden estar asociados a una recarga difusa.

La dispersion observada también refleja la heterogeneidad de las fuentes de recarga y de las condiciones
hidrogeologicas locales, coherente con un sistema acuifero somero influenciado tanto por aportes naturales como
antrépicos. En conjunto, los resultados isotdpicos respaldan el modelo conceptual propuesto, en el cual la recarga
meteorica constituye el principal mecanismo de alimentacion del acuifero, con aportes secundarios condicionados por
procesos de evaporacion y por la interaccién con el sistema hidrol6gico urbano.

Figura 1. Relacion entre las variaciones del 2H y el 18°.
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Fuente: Modelo hidrogeolégico conceptual del acuifero subsuperficial o somero en el perimetro urbano del Distrito Capital.
Convenio de asociacién No SDA-CV 20161264. Noviembre de 2018.
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El grafico cuenta con un total de 286 registros de mediciones de Oxigeno 18 (018) y Deuterio (D), entre pozos, aljibes,
manantiales, estaciones pluviométricas y rios. Esta informacién recoge los muestreos que sen han realizado al 2013,
motivo por el cual es fundamental actualizar el analisis isotopico. El anélisis realizado demuestra la relacién que existe
entre la zona de recarga y las otras unidades hidrogeoldgicas que se encuentran en contacto como la Formacion
Sabana. Esta unidad hidrogeolégica presenta la mayor demanda de agua subterranea en el Distrito Capital con un
37.70 % de las 61 concesiones vigentes al 31 de julio de 2025. En sintesis, la siguiente representacion gréfica
esquematiza las hipotesis previamente expuestas sobre el funcionamiento del sistema de recarga de las unidades
hidrogeolégicas, destacando como principal mecanismo de aporte hidrico la recarga lateral y vertical que alimenta los
acuiferos en contacto con el Grupo Guadalupe.

Figura 2. Perfil que relaciona las condiciones de flujo de las unidades hidrogeoldgicas que atraviesan desde los
cerros orientales a la altura del cerro de Monserrate hasta el occidente al rio Bogota en Bosa.
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Fuente: Modelo hidrogeolégico conceptual del acuifero subsuperficial o somero en el perimetro urbano del Distrito Capital.
Convenio de asociacién No SDA-CV 20161264. Noviembre de 2018.

Es importante destacar que el modelo hidrogeol6gico conceptual se encuentra en proceso de actualizacién
permanente, en la medida en que se incorporan nuevos datos provenientes de perforaciones realizadas en el marco
de solicitudes y otorgamientos de concesiones de aguas subterraneas. En este sentido, inicialmente se planteaba la
hipétesis de que el acuifero asociado a la Formaciéon Sabana presentaba una mayor profundidad; sin embargo, la
informacién obtenida a partir de perforaciones recientes ha permitido establecer que esta unidad hidrogeolégica se
desarrolla a menores profundidades, alcanzando en sectores como Puente Aranda espesores que no superan los 100
m.

De manera complementaria, se ha evidenciado que el acuifero Formacién Tilata, que infrayace a la Formacidn Sabana,
presenta una mayor extension lateral, alcanzando localidades como Usaquén, donde se identifica a profundidades que
superan los 120 m.
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Asimismo, se ha identificado que, en localidades como Ciudad Bolivar y Tunjuelo, la unidad hidrogeolégica Cono del
Tunjuelo presenta una mayor extension lateral en comparacidn con lo reportado en estudios previos. Esto se sustenta
en la informacion obtenida de pozos como el PZ-19-0026 (pozo concesionado) y el PZ-06-0008 (RMAS, pozos en
sellado temporal), donde se evidencia que dichas perforaciones atraviesan materiales correspondientes al Cono del
Tunjuelo y que, en el caso especifico del pozo PZ-06-0008 (General Motors), los filiros captan directamente agua de
esta unidad hidrogeoldgica.

En conclusién, la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos (PMAA) permitira actualizar y robustecer el
modelo geoldgico y el modelo hidrogeoldgico conceptual del Distrito Capital, proporcionando un conocimiento mas
preciso del funcionamiento del sistema acuifero. Esto permitira a la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) contar con
herramientas técnicas confiables para la toma de decisiones orientadas a la gestion sostenible del recurso hidrico
subterraneo y a la adaptacion frente a los escenarios de cambio climatico.

4.1. Consumos de agua subterranea en el Distrito Capital.

Para interpretar los datos de la RMAS se toma la informacién de consumos y pruebas de bombeo que se ejecutaron
durante el afio 2025 en los diferentes pozos concesionados y por concesionar; esta informacién permite determinar si
se presentan cambios en las variables analizadas y cual es el origen de su cambio.

A continuacién, se observa el caudal concesionado de los 61 pozos al 31 de julio de 2025.

Figura 3. Caudal concesionado para 61 pozos de aguas subterraneas al 31 de julio de 2025.
CUADAL OTORGADO (lis)

Segun lo anterior, los pozos con los mayores caudales concesionados son: pz-08-0012 y pz-08-0013 (Gaseosas
Colombianas S.A.S.) con 25.36 I/s, pz-08-0012 (Lafayette No. 1) con 22 I/s, pz-09-0043 y pz-09-0044 (Manufacturas
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Eliot) con 20 I/s y pz-19-0027 (Frigorifico Guadalupe No. 3) con 30 I/s. El caudal total de extraccion concesionado es
de 369.12 I/s, el cual no se consume en su totalidad por parte de los usuarios como se relaciona en la siguiente figura.

Figura 4. Volumen de agua concedido versus volumen de agua consumido.
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Fuente: SDA, 2025.

Como complemento a lo anterior, a continuacién, se observa la distribucién de las unidades hidrogeoldgicas segun los
61 puntos de agua concesionados.

Figura 5. Distribucidn de las unidades hidrogeoldgicas de los pozos concesionados al 2025.

Distribucion Unidades Hidrogeologicas

4

= Cono del Tunjuelo

m Deposito de Pendiente

m Fm. Labor Tierna

= Fm. Regadera

m Fm. Sabana

m Fm. Sabana-Fm. Tilata
Fm. Tilata

Fuente: SDA, 2025.
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Finalmente, es de resaltar que durante el afio 2025 se ejecutaron las siguientes pruebas de bombeo.

Pozo PZ-11-0136 (INVERSIONES PROAL S.A.S), 10 de enero de 2025. Tramite ambiental.

Pozo PZ-09-0040 (COCA COLA), 20 de agosto de 2024. Tramite ambiental.

Pozo PZ-11-0117 (COLEGIO SANTA MARIANA DE JESUS), 19 de agosto de 2025. Concesionado.

Pozo PZ-10-0027 (INVERNIZA), 11 de marzo de 2025. Concesionado.

Pozo PZ-19-0024 (TOY’S CAN), 29 de octubre de 2025. Tramite. La tuberia presenta obstruccion a los 43 m.
Pozo PZ-11-0147 (PARQUE TUNAL), 5 de febrero de 2025. Concesionado.

Pozo PZ-11-0140 (JARDINES DEL RECUERDO), 24 de junio de 2025. Concesionado.

Pozo PZ-16-0015 (GRASCO No. 3), 16 de junio de 2025. Concesionado.

5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA RED DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL
DISTRITO CAPITAL (POZOS EN SELLADO TEMPORAL Y CONCESIONADOS).

5.1. Andlisis de nivel, temperatura y conductividad eléctrica de 27 dispositivos en sellado
temporal.

Los pozos captan de las unidades hidrogeoldgicas Acuifero Formacién Sabana, Acuifero Formacion Tilata, Acuitardo
Formacion Usme, Acuitardo Formacién Subachoque, Acuifero Formaciéon Regadera y Acuifero Formacion Labor
Tierna del Grupo Guadalupe. En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas de los 27 pozos que
hacen parte de la red de monitoreo de aguas subterrdneas-RMAS, de los cuales 5 captan de los paquetes arenosos
ubicados en la Formacién Sabana, 9 de la Formacién Labor-Tierna, 4 de las formaciones Labor-Tierna y Plaeners, 1
de la Formacion Usme y Regadera, 10 solo de la Formacién Tilata, 1 de las formaciones Sabana y Labor-Tierna, 1 de
las formaciones Subachoque y Tilata y 3 de las formaciones Sabana y Tilata.

Cabe aclarar que la red de monitoreo es dinamica y esta sujeta a mejoras constantes. Su operacion depende de varios
factores, como las solicitudes de concesion de aguas subterraneas, el cuidado brindado por los propietarios de los
terrenos donde estan instalados los equipos, el correcto funcionamiento de los dispositivos (afectados por problemas
como bateria agotada, alta humedad o descalibracion) y la obtencién de permisos para acceder a los puntos de
medicion y realizar la descarga de datos, actividad que se lleva a cabo de manera trimestral.

Es fundamental indicar que los dispositivos deben presentar como minimo un mantenimiento correctivo con una
temporalidad trimestral, donde se realicen actividades que garanticen transmisién correcta de los datos, estas
actividades evitan interrupcion en la transmisién de la informacién y aseguran la vida util de los equipos. Como se
menciona anteriormente el mantenimiento se esta ejecutando actualmente (noviembre-diciembre de 2025 y enero —
febrero de 2026).
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de los pozos y los dispositivos a corte del 31 de julio de 2025. En
la Figura 6 se detalla la ubicacion de los 27 puntos de monitoreo que hace parte de la RMAS.

Tabla 1. Caracteristicas de los puntos que hacen parte de la RMAS.

Prof I Prof
No.| Cadigo Captacion ) Acuifero | instalacion | . - OBSERVACIONES
(m) (m) nivel (m)
Fm. Labor Falla en la transmision de datos por descarga en
1 |pz010011 ) PARMALAT 80 | Tiema 8.90 405" |a bateria desde el 22-05-2022,
Fm. Labor
2 | pz-01-0072 | LA SALLE - EAAB 266 Tierna 10.60 5.16 -
Fm. Plaeners
3 | pz-01-0100 LA AGUADORA - 300 Fn%iel;izor 1278 8.00 Falla en la transmision de datos por descarga en
P EAAB ' ' la bateria desde febrero de 2024.
Fm. Plaeners
Fm. Usme-
4 | pz-05-0003 | LADRILLERARELIOS |pyq ey 450 | -030 |Sakante.
S.A.
Regadera
5 | pz-06-0008 | GENERAL MOTORS | 255 Fm. Tilata 17.00 11.50 -
Fm. Labor Falla en la transmision de datos por descarga
6 |pz-01-0070 | CLUB MILLONARIOS | 110 Tiema 25.50 20.64 en la bateria desde el 18-10-2023.
7 | pz08:0007| AUTOBOYACA | 454 | M-S0 5500 | 5305 :
Fm. Tilata
CLINICA NUESTRA . - .
8 |pz-08-0032 | SENORADELAPAZ | 126 | Fm.Tiata | 2892 | 2392 |Registro datos hasta junio de 2024 debido a que
No. 1 se presenta desconexion del equipo.
SERVICENTRO EL .
9 | pz-09-0008 TESORO 126 Fm. Tilata 21.00 16.00 -
10 | pz-09-0031 IMAL 4g3 | FM-Sabana | o4ey | 2450 .
Fm. Tilata
Fm. . . -
INDEGA PANAMCO El equipo se retira desde diciembre de 2024
1| 2030040 | "5 ANTANORTE 532 Sgrt:]acTr};qtge 40.00 35.50 debido a que el usuario solicita concesion
MANUFACTURAS ——
12 | pz-09-0060 ELIOT No. 3 391 Fm. Tilata 42.64 37.55 -
pz- 09- . Falla en la transmision de datos por descarga
13 0062 ZONA FRANCA 417 Fm. Tilata 60.00 54.00 en |a bateria desde marzo de 2024.
14 | pz-10-0022 | AUTOLAVADOBETO | 102 | Fm.Sabana | 2100 | 1600 |Cicambio deadministracion no permite el
ingreso para realizar la descarga.
Fm. Sabana Se debe instalar el dispositivo en otro pozo
15 | pz-11-0023 MEALS 173 Fm. Labor 16.50 11.5 | debido a la mala transmision de los datos por el
Tierna tipo de operador de la SIM CARD desde el afio

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co

Bogota, D.C. Colombia

Pagina 10 de 121

K
BOGOT.




ALCALDIA MAYOR

SECRETARIA DE

AMBIENTE

DE BOGOTA D.C.
Prof. o Prof.
No.| Cadigo Captacion ' Acuifero | instalacion | . " OBSERVACIONES
(m) (m) nivel (m)
2021. Se desistanla los equipos y se mantiene en
la bodega de la SDA.
Fm. Labor Falla en la transmision de datos por descarga en
16 | pz-11-0101 UNICERVANTES 144.6 Tiema 22.30 17.3 la bateria desde el 21-06-2022.
La poda del césped realizada por el usuario
CLUB LOS Fm. Labor provoca la desconexion de los cables, afectando
17 | pz-11-0145 LAGARTOS No. 4 60 Tierna 4.50 0.00 la lectura del equipo, sin embargo, se conecta
nuevamente y sigue midiendo datos.
Fm. Labor Falla en la transmisién de datos por descarga
18 | pz-11-0153 SUBA - EAAB 411 Tierna 24.30 19.30 . P g
en la bateria desde febrero de 2024.
Fm. Plaeners
ARTESANIAS DE -
19 | pz-12-0025 COLOMBIA 200 Fm. Tilata 24.00 19.00
21 | pz-13-0016 | INGEOMINAS No.1 | 102.5 | Fm. Sabana 17.70 14.30
20 | pz-13-0017 | INGEOMINAS No. 2 100 | Fm. Sabana 22.25 18.50
22 | pz-16.0003 | OASEOSASLUXNO 45 | b miatg | 3550 | 3050
SCHERING -
23 | pz-16-0025 COLOMBIANA 167 Fm. Tilata 40.10 35.10
COLORTEX- _ . - o
24 | pz-16-0029 TEXTRAMA 276 Fm. Tilata 34.55 29.55 | No permite conexion al dispositivo.
o5 | PZO | AlpEAPROYECTOS | 120 | FM:Labor | 4509 98
0105 Tierna
26 | pz-07-0005| CARBOQUIMICA 110 | Fm. Sabana 29.16 2416 |-
Falla en la transmisiéon de datos debido a la
27 | pz-07-0034 ARROZAL 150 | Fm. Sabana 21.00 15.89 descarga de la bateria desde 02-2024.

Fuente: SDA, 2025.

En resumen, de los 27 dispositivos instalados en 2020, 14 transmitieron datos, 11 pozos presentan baterias
descargadas, dos no transmiten debido a problemas de conexién, y uno no permite la descarga de datos porque el
propietario abandono el predio y se encuentra fuera de Bogota. El registro de datos mas antiguo inicia en septiembre
de 2020, proporcionando informacién sobre presion, temperatura y conductividad eléctrica con una frecuencia de una

hora.

Para correlacionar los datos de nivel registrados por los dispositivos se utilizan las estaciones de precipitacién ubicadas
en los cerros orientales, sur y Conejera para correlacionar los datos registrados en los dispositivos. Estos valores
diarios son obtenidos a partir de las estaciones monitoreadas por el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico-IDIGER ubicadas cerca o en las zonas donde aflora el Grupo Guadalupe.
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Figura 6. Localizacion Pozos Red de Monitoreo Agua Subterraneas — RMAS.

120000

110000

100000

90000

90000

100000

“pz-01-0070
pz-11-0109%, -

-
pz-11-01563 ~%a

topz-11 -Dj!

pz-10-0022P% 11:0023

ﬂl - 662 Z
i g pz-1280025
-t «

09-’0030

—

A

pz-13-0016
pz-13-0017

pzﬁs 0007J

pg-—16-0029 =
P00y - pz.16.0025

: pz-16-0003
pz-ﬂ?-OO&LﬂZ-ﬂ? -0005

T

pi-o.é-udoa_ 3

pz-05:0003

Escala 1:150.000

100000

,' pz-01-UD11

pz-01-0105

- W,

p2—01 —0072

120000

\pz-01-0100

110000

100000

90000

Fuente: SDA, 2025.

Secretaria Distrital de Ambiente

Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co

Bogota, D.C. Colombia

Pagina 12 de 121

A
BOGOT/\



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

A continuacion, se analizan Unicamente los dispositivos que cuentan con informacion disponible y validada hasta julio
de 2025. Los puntos de monitoreo que no se analizan como PARMALAT, La AGUADORA, entre otros, no son incluidos
en el analisis debido a fallas en la transmisidn de datos; las causas asociadas a estas interrupciones se detallan en la
anterior tabla.

Pozo pz-01-0072. La Salle EAAB. Este punto de monitoreo con una profundidad de 266 m capta la Formacion Labor
Tierna y Plaenners (zona de recarga), donde el dispositivo desde su instalacion (del 15 de septiembre de 2020 al 30
de julio de 2025) registra un ascenso total del nivel piezométrico de 0.44 m, una temperatura constante promedio de
15.82 °C y una conductividad eléctrica promedio de 206.5 ps/cm que varia en menos de 8 érdenes de magnitud segun
los cambios de precipitacion.

El punto de monitoreo se localiza en una zona de recarga, donde se observa una acumulacién progresiva del flujo de
agua durante el afio 2024. Este comportamiento se refleja posteriormente en el descenso del nivel piezométrico
registrado a inicios de 2025. No obstante, durante el primer semestre de 2025, el incremento en la precipitacién
favorece la recarga del acuifero, evidencidndose una recuperacién gradual del nivel piezométrico.

Figura 7. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-01-0072
Acuifero Labor-Tierna y Plaeners.
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Fuente: SDA 2025.

Frente al comportamiento de la conductividad eléctrica (linea verde) muestra una tendencia general creciente a lo largo
del periodo de monitoreo (2020-2025), pasando de valores cercanos a 206 uS/cm a valores superiores a 211 puS/cm.
Este incremento progresivo sugiere un aumento gradual en la concentracion de sdlidos disueltos, posiblemente
asociado a una mayor interaccion agua—roca, a tiempos de residencia més largos del agua subterrdnea o a una menor
dilucién durante ciertos periodos.

Se observan fluctuaciones de corto plazo en la conductividad que coinciden con eventos de precipitacion (barras
azules), lo que indica procesos de dilucion temporal durante episodios de recarga, seguidos de una recuperacion de
los valores de conductividad conforme el sistema retorna a condiciones mas estables.

Por su parte, la temperatura (linea roja) se mantiene practicamente constante durante todo el periodo, sin variaciones
significativas. Este comportamiento indica que la conductividad eléctrica no esté controlada por cambios térmicos, sino
principalmente por procesos hidrogeoquimicos y dinamicas de recarga—descarga del acuifero.

La estacién de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica de este punto de monitoreo es “Colegio Friedrich Naumann”, la cual esté ubicada 593 m de longitud al sur del
pozo de monitoreo.

Pozo pz-05-0003. Ladrillera Helios. El punto de monitoreo PZ-05-0003-Helios, con una profundidad de 113 m,
corresponde a un acuifero confinado de tipo artesiano (saltante). El tramo filtrante intercepta el acuifero de la
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Formacién Regadera, el cual se encuentra confinado por la Formaciéon Usme, condicién que explica la estabilidad
hidraulica observada en el sistema.

El nivel piezométrico registra, desde la instalacion del equipo (18 de septiembre de 2020) hasta el 31 de julio de 2025,

un ascenso acumulado apr
monitoreo. Las variaciones
eventos de precipitacion, 1o

Figura 8. Comportamie

oximado de 0.05 m, manteniéndose practicamente constante durante todo el periodo de
de corto plazo son de baja magnitud y muestran una respuesta hidraulica a los mayores
cual es consistente con un acuifero semi-confinado.

nto del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-05-0003-
Acuitardo Formacion Usme y Acuitardo Formacién Regadera.

PZ-05-0003-Helios
05 300
£os 250
- Mﬁ—ﬁm, !
-04 r‘ (m—r——— s ___'/,1]' | =
== P | A" 002
] L-Dld =T | Vi,._}-ﬂ'\. “f,‘;. | r/_F E
B03 ; v il g 150 §
=
203 i | 1 | ’EL
= [ 100 3
2.02 | | | | H-HH | it " a
I | 5,
2 AL ot ML
¥ 01 || |.||| I |]i. LR L | I |i.L.J J ]LLIL!J l]u LW h..l. “ ] I||l| ! \ e A || .l I I po
! MW PO PP ™ MO MO v O WM O oW oo v WO P = 0N O P v O D= v = U3
gg21233@2%212?2%2%3332332"“"‘Z‘-‘Q?EZE“’ZTSEEZE‘E D
e R R R R R R R R e e AR b P b
SEEE8RESEE88S8ERER SRS REERSSEES85888E888888H888888
mmm Precipitacion (mm/dia) —— Profundidad nivel piezoméirico {m)
PZ-05-0003-Helios
30,0
?
100,0 <
25,0 z
E 80,0 H
@ 200 E
t &
>
g 0 [1 15,0 g
g 40,0 | | | HA 100 £
o
[5] | | %
o
20.0 | I (R | 50 £
Tt | AL A | ‘ ML, 2
o.0 WihEdk JLMLLAN KL {1 Il IR iy hu.i.l LA |i |I.L | J..lll Il ulh 1 |} Ml gp =
* MO OW O OW=FMM0C6 "0~ O000O0O~OWER O OMOMMN—O— OO0 Mae Pk W= O T T d
732ZEQT”9*323$QT”E§S?3§”Q“S%E??*ﬁmqiwgiﬁq*wgi
e L A e e S A e LA R L L B E a3
Soggggsgasgy ‘382%88883%8%383%88%88%9383%8888SS
Lo B AR o B a B ot B ot B ot B oV A o B B ) Lt I ) L B I o B o I I B B I O O O O O O O O O O 00 O 04 0 09 O 0
B .Precipitacion (mm/dia) .Conductividad (psfcm) JTemperatura (°C)

Fuente: SDA, 2025.
Pagina 15 de 121

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

o

BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

La conductividad eléctrica presenta un valor promedio de 42.94 uS/cm, con variaciones de alta magnitud a lo largo del
periodo de monitoreo, evidenciando cambios significativos en la composicién quimica del agua subterranea. Estas
variaciones muestran una relacién parcial con los periodos de precipitacion, donde durante eventos lluviosos se
registran descensos puntuales de la conductividad, atribuibles a procesos de dilucién asociados a la recarga regional,
seguidos de una recuperacion progresiva hacia valores caracteristicos del acuifero. No obstante, el incremento
sostenido y marcado observado a partir de 2023 sugiere modificaciones en la dinamica hidrogeoquimica del sistema,
posiblemente asociadas a un mayor tiempo de residencia del agua, cambios en los procesos de interaccion agua—roca
o a influencias antrépicas indirectas.

En conjunto, el comportamiento practicamente estable del nivel piezométrico, la constancia de la temperatura y las
variaciones significativas de la conductividad eléctrica indican que el acuifero de la Formacion Regadera mantiene
condiciones hidraulicas propias de un sistema confinado, con una respuesta amortiguada frente a la precipitacion.

La estacion de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio la Belleza”, la cual esta ubicada al nor-oriente del punto de monitoreo (Localidad San Cristbal
Barrio La Belleza).

Finalmente, el monitoreo de este punto es fundamental para tomar decisiones sobre la conservacién de zonas de
recarga en esta zona del Distrito Capital.

Pozo pz-06-0008. General Motors. El punto de monitoreo PZ-06-0008 — General Motors, con una profundidad de 255
m, capta el acuifero Cono del Tunjuelo. El registro continuo del dispositivo, correspondiente al periodo comprendido
entre el 14 de septiembre de 2020 y el 31 de julio de 2025, evidencia un ascenso acumulado del nivel piezométrico de
aproximadamente 4.65 m, lo cual indica una tendencia sostenida de recuperacion hidraulica del acuifero durante el
periodo analizado.

El comportamiento del nivel piezométrico muestra una respuesta gradual y amortiguada frente a la precipitacion, sin
variaciones abruptas asociadas a eventos puntuales de lluvia, lo que sugiere un sistema con recarga difusa y tiempos
de respuesta hidraulica largos, caracteristicos de acuiferos regionales. A partir de 2023 se observa una ligera
aceleracion en la recuperacion del nivel, coherente con periodos de mayor frecuencia e intensidad de precipitacion.

La prueba de bombeo realizada en el pozo PZ-11-0147 (Parque Tunal) el 5 de febrero de 2025, a una distancia de

1.82 km y con un caudal constante de 10 I/s, no gener6 variaciones apreciables en la dindmica del nivel monitoreado
en el pozo analizado.
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Figura 9. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-06- 0008-

Acuifero Cono del Tunjuelo.
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La temperatura del agua subterranea se mantiene altamente estable, con un valor promedio de 18.07 °C, sin

fluctuaciones relevantes a lo largo del tiempo. Este comportamiento confirma la ausencia de influencia directa de

Pagina 17 de 121

A
BOGOT/\

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38
www.ambientebogota.gov.co

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

condiciones superficiales y es consistente con la profundidad del punto de captacién y con un sistema hidrogeoldgico
relativamente aislado.

La conductividad eléctrica, con un valor promedio de 639.79 uS/cm, presenta una tendencia de estabilizacion a partir
del afio 2021, luego de una mayor variabilidad registrada durante los primeros meses de monitoreo. Desde ese periodo,
las fluctuaciones observadas muestran un patrén coherente con los incrementos y descensos de la precipitacion,
evidenciando procesos alternantes de dilucién durante periodos humedos y de concentracion relativa durante periodos
mas secos. La ausencia de incrementos abruptos o sostenidos de la conductividad sugiere que no existen aportes
significativos de fuentes externas de solutos ni alteraciones antropicas relevantes en la calidad del agua del acuifero.

En conjunto, las figuras indican que el acuifero Cono del Tunjuelo presenta condiciones hidraulicas y geoquimicas
estables, con una recuperacién progresiva del nivel piezométrico, una marcada estabilidad térmica y una conductividad
eléctrica controlada principalmente por la dindmica natural de recarga, coherente con el carécter profundo del sistema
y su limitada vulnerabilidad frente a perturbaciones superficiales. La estacion de precipitacion utilizada para
correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica es el “Colegio Sierra Morena”, la cual
esta ubicada al sur-occidente del punto de monitoreo (Localidad de Ciudad Bolivar-Barrio la Pradera).

Pozo pz-08-0007. AutoBoyaca. Este punto de monitoreo, con una profundidad de 454 m, capta los acuiferos
asociados a las formaciones Sabana y Tilata. El registro continuo del dispositivo, correspondiente al periodo
comprendido entre el 17 de septiembre de 2020 y el 11 de julio de 2025, evidencia un descenso acumulado del nivel
piezométrico de aproximadamente 0.91 m, lo cual indica una tendencia general de abatimiento del sistema durante el
intervalo analizado.

De acuerdo con la figura, el nivel piezométrico presenta una fase inicial de relativa estabilidad con leves ascensos
hasta mediados de 2023, seguida por un descenso sostenido a partir de 2024, que no muestra una recuperacién
significativa pese a la ocurrencia de eventos de precipitacion. Este comportamiento sugiere que la dindmica del nivel
esta débilmente controlada por la recarga metedrica y puede responder a factores como tiempos de respuesta
hidraulica largos entre la zona de recarga y el acuifero captado. Se evidencia igualmente péquelos cambios o
descensos que se ven atribuidos a los consumos del pozo concesionado PZ-08-0023 (LAFAYETTE) ubicado a 258 m
de longitud y que capta de la misma unidad hidrogeoldgica. La conductividad eléctrica, con un valor promedio de
325.59 uS/cm, muestra una tendencia decreciente, coherente con el descenso del nivel piezométrico. No obstante, se
identifica un cambio abrupto y significativo en la conductividad eléctrica entre el 9 de febrero de 2024 (431.19 uS/cm)
y el 20 de marzo de 2024 (343.16 uS/cm), comportamiento que no puede atribuirse Unicamente a la variabilidad
hidrolégica natural. Este salto sugiere posibles anomalias en la medicion, asociadas a desajustes instrumentales o a
|la falta de calibracién del sensor.

Con el fin de validar la informacion registrada, se realizaron mediciones in situ de nivel, temperatura y conductividad
eléctrica, las cuales evidenciaron diferencias respecto a los valores reportados por el dispositivo automatico,
particularmente en la conductividad eléctrica.
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Figura 10. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-08-

0007-Acuifero Formacion Sabana-Tilata.
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La estacidn de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad

eléctrica es el “Colegio Simoén Rodriguez”, la cual esté ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero

Barrio Maria Cristina).
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Pozo pz-09-0008. Servicentro el Tesoro-Santa Ana. Este punto de monitoreo se encuentra a una profundidad total
de 126 m y capta de la unidad hidrogeolégica Formacién Tilata, donde el dispositivo instalado en el periodo desde el
14 de septiembre de 2020 al 29 de julio de 2025, registra un ascenso total del nivel piezométrico de 1.51 m, una
temperatura constante promedio de 18.43 °C y una conductividad eléctrica promedio de 1037.96 us/cm. En febrero
de 2024 se realiza una limpieza al pozo con compresor por parte del usuario, provocando un cambio drastico en el
nivel del pozo, alterando la tendencia de los datos registrados por el dispositivo. Segln se observa en la figura, dicha
tendencia muestra una recuperacién aproximadamente ocho meses después.

Figura 11. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-09-0008-
Acuifero Formacién Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

La estaciéon de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Simoén Rodriguez”, la cual esté ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero
Barrio Maria Cristina).

Pozo pz-09-0031. IMAL. El punto de monitoreo PZ-09-0031-Imal, con una profundidad total de 483 m, capta agua de
las unidades hidrogeoldgicas Formacion Sabana y Formacion Tilata, con filtros distribuidos entre los 52.37 m y los
483.37 m. El dispositivo automatico instalado registra informacion continua en el periodo comprendido entre el 17 de
septiembre de 2020 y el 29 de julio de 2025. De acuerdo con el registro del nivel piezométrico, se evidencia una
tendencia general de ascenso a lo largo del periodo analizado, con un incremento acumulado de aproximadamente
4.36 m. Este comportamiento sugiere una respuesta favorable del sistema acuifero, asociada a la baja demanda del
recurso hidrico que se realiza en esa zona del Distrito Capital y a esas profundidades. No obstante, existen cambios
abruptos durante el afio 2025 que deben ser investigados con mayor detalle, ya que, a finales del afio 2020 se
registraron cambios atribuibles en el descenso del nivel piezométrico que son atribuibles a pozos de agua no
identificados por la SDA. La temperatura del agua se mantiene estable durante todo el periodo de monitoreo, con un
valor promedio de 20.85 °C, lo que indica condiciones térmicas constantes en el acuifero y ausencia de influencias
externas relevantes, como mezclas con aguas de diferente origen o profundidad. En cuanto a la conductividad eléctrica,
se registra un valor promedio de 688.50 uS/cm. Esta variable presenta fluctuaciones temporales que muestran relacion
con los periodos de aumento y disminucion del nivel. No obstante, se observa una tendencia general decreciente desde
el inicio del registro hasta alcanzar un valor minimo cercano a 665 uS/cm en agosto de 2024, a partir del cual se
evidencia un incremento progresivo hacia el final del periodo analizado. Este comportamiento puede reflejar cambios
en las condiciones de recarga, transito del agua subterranea o variaciones en la mezcla de flujos dentro del sistema
acuifero captado.

Figura 12. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-09- 0031-
Acuifero Formacion Sabana-Tilata.
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Finalmente, es importante mencionar que la estacién de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico,
la temperatura y la conductividad eléctrica es el “Colegio Simén Rodriguez’, la cual esta ubicada al oriente del punto
de monitoreo (Localidad Chapinero-Barrio Maria Cristina).

Pozo pz-09-0060. ELIOT. Este punto de monitoreo con una profundidad total de 391 m, capta de la unidad
hidrogeoldgica Formacion Tilata. El dispositivo instalado desde el 19 de octubre de 2020 al 11 de julio de 2025, registra
un ascenso total del nivel piezométrico de 1.31 m, una temperatura constante promedio de 18.36°C y una
conductividad eléctrica promedio de 553.16 ps/cm. Esta Ultima variable desciende a minimo 560.85 us/cm en octubre
de 2023 y posteriormente asciende levemente como ocurre con el nivel piezométrico. EI comportamiento del nivel
piezométrico en este punto de monitoreo esta influenciado por la explotacion realizada en dos pozos concesionados
ubicados a menos de 133 m de distancia que captan también del acuifero Fm. Tilata, a menos de 208 m de profundidad.

El tiempo de respuesta hidraulica del nivel freatico frente a los eventos de precipitacion es corto; de acuerdo con lo
expuesto en informes anteriores, este no supera los dos meses, lo que evidencia una conexion hidraulica relativamente
rapida entre la recarga por lluvia y la variacién del nivel del acuifero.

Se realizan mediciones in-situ para verificar nivel, temperatura y conductividad eléctrica, donde se determina que las
variables nivel y temperatura observadas difieren muy poco de los valores registrados por el dispositivo (para nivel
menos de 0.5 m). En cambio, los valores observados de conductividad eléctrica presentan variaciones de hasta 200
pS/em, lo cual indica que la sonda debe ser calibrada frente a este parametro.
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Figura 13. Comportamiento del niel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-09-0060-
Acuifero Formacion Tilata.
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Fuente: SDA, 2025.
La estacidén de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad

eléctrica es el “Colegio Simoén Rodriguez”, la cual esta ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero
Barrio Maria Cristina).
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Pozo pz-11-0145. Club los Lagartos. Este punto de monitoreo, con una profundidad de 60 m, corresponde a un pozo
de comportamiento surgente (artesiano), dado que se encuentra confinado por depésitos coluviales provenientes de
las zonas altas, donde aflora el acuitardo de la Formacién Guaduas. El pozo capta agua del acuifero de la Formacién
Labor y Tierna.

El nivel piezométrico de este punto de monitoreo indica un ascenso de 0.75 m, sin embargo, durante las brigadas de
niveles realizadas entre mayo y junio de 2025 el pozo mantiene su condicién saltante. Esto indica que es necesario
calibrar el dispositivo tanto para nivel como para conductividad eléctrica. Igualmente, se evidencia tiempos de
respuesta hidraulica casi inmediatos (menos a 1 mes) que generan pequefias fluctuaciones como se evidencia en la
siguiente figura.

La temperatura promedio del acuifero monitoreado es de 21.10 °C. El pozo no presenta cambios, asi se encuentre a
una longitud de 388 m de la zona de falla Usaquén-Juan Amarillo. En relacién con la conductividad eléctrica se calcula
un promedio de 189.74 us/cm, donde para el periodo 2022-2025 desciende de los 194 ps/cm a aproximadamente 182
Ms/cm.

Figura 14. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-11-0145 (Club
los Lagartos)-Acuifero Formacion Labor-Tierna.
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Fuente: SDA, 2025.

La estacion de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es “Colegio Rodolfo Linas”, la cual esta ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad de Engativa
Bolivia Oriental).

Pozo pz-12-0025. Artesanias de Colombia. Este punto de monitoreo con una profundidad total de 200 m capta de
los acuiferos Formacion Sabana y Tilata, donde el dispositivo instalado desde el 15 de septiembre de 2020 al 11 de
julio de 2025 registra un ascenso total del nivel piezométrico de 0.01 m hasta abril de 2023. Posteriormente, el
dispositivo deja de medir datos hasta el 16 de diciembre de 2023 donde el grupo de aguas subterraneas realiza un
mantenimiento preventivo (limpieza del cable y el dispositivo, retirando lodos y sélidos adheridos al equipo) logrando
que el dispositivo siga midiendo datos. Por este motivo, el nivel pasa de 19.59 m a 16.85 m a noviembre de 2023. En
este Ultimo tramo el nivel piezométrico asciende desde 16.85 m hasta 16.65 m, generando un ascenso de 0.38 m.

Al comparar los registros de nivel piezométrico obtenidos mediante sonda manual con los datos registrados por el
dispositivo automatico, se evidencia una descalibracion del equipo que no supera los 2 m. No obstante, la tendencia
general de ascenso del nivel piezométrico se mantiene, lo que indica coherencia en la interpretacion del
comportamiento del acuifero.

La temperatura del agua presenta un comportamiento estable, con un valor promedio de 16,93 °C, mientras que la
conductividad eléctrica registra un valor promedio de 228 pS/cm. Esta ultima variable alcanza un valor méximo de
225,75 uS/cm, tal como se observa en la figura correspondiente. Asimismo, se identifica que la conductividad eléctrica,
al igual que el nivel piezométrico, presenta variaciones asociadas a las actividades de mantenimiento del pozo,
evidenciandose un cambio de 225,82 uS/cm en abril de 2023 a 229,35 uS/cm en diciembre de 2023.
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conductividad eléctrica es el “Colegio Simon Rodriguez”’, la cual esta ubicada al oriente del punto de
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La estacién de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la
monitoreo (Localidad Chapinero Barrio Maria Cristina).
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Pozo pz-13-0016. INGEOMINAS 2. Este punto de monitoreo con una profundidad total de 102.5 m capta del acuifero
Formacién Sabana (filtros entre los 74 m a los 105.6 m de profundidad), donde el dispositivo instalado desde el 18 de
diciembre de 2020 al 10 de julio de 2025 registra un ascenso total del nivel piezométrico de 2.15 m, una temperatura
promedio constante de 16.69 °C y una conductividad eléctrica promedio de 308.76 ps/cm. Esta ultima variable cambia
de forma drastica en diciembre de 2023 cuando el grupo de aguas subterraneas realiza el mantenimiento preventivo
(limpieza del cable y el dispositivo, retirando lodos y sélidos adheridos al equipo), pasando de 103.86 us/cm a 416.71
Ms/cm.

Los tiempos de respuesta hidraulica entre el nivel piezométrico y la precipitacidn son inferiores a un mes, tal como se
ha sefialado en informes anteriores. No obstante, se observa que dichos tiempos tienden a incrementarse cuando los
eventos de precipitacion son de mayor magnitud y ocurren de manera recurrente. Este comportamiento no se
manifiesta de forma consistente a lo largo de toda la serie de datos, posiblemente debido a que el punto de monitoreo
no ha recibido el mantenimiento adecuado, presentando deficiencias en su estado mecéanico que pueden afectar la
confiabilidad de las mediciones.

A partir de las mediciones in situ realizadas para la verificacion del nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica, se determina que el dispositivo presenta desviaciones en los registros de hasta 3 m en el registro del nivel y
de aproximadamente 180 pS/cm en la conductividad eléctrica. Si bien los valores absolutos del nivel piezométrico
difieren de los medidos en campo, la tendencia general de esta variable se mantiene ascendente, lo que permite una
interpretacion consistente del comportamiento del acuifero.

En consecuencia, se evidencia la necesidad de realizar la calibracion del dispositivo en las tres variables monitoreadas,
con el fin de garantizar la confiabilidad y precision de los registros.

Figura 16. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-13- 0016-
Acuifero Formacién Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

La estaciéon de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Simoén Rodriguez”, la cual estéa ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero

Barrio Maria Cristina).

Pozo pz-13-0017. INGEOMINAS 1. El punto de monitoreo PZ-13-0017, con una profundidad total de 100 m, capta
agua del acuifero correspondiente a la Formacion Sabana. El dispositivo automatico instalado registra informacion

continua para el periodo comprendido entre el 18 de diciembre de 2020 y el 10 de julio de 2025.

El analisis del nivel piezométrico evidencia una tendencia general ascendente, con un incremento acumulado de
aproximadamente 1.48 m durante el periodo de monitoreo. Este comportamiento es coherente con la dinamica de
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recarga del acuifero y muestra una respuesta hidraulica relacionable con los eventos de precipitacion registrados, sin
observarse descensos abruptos o cambios que indiquen afectaciones significativas asociadas a la explotacion del
recurso en el entorno inmediato. Si bien los valores absolutos del nivel piezométrico presentan diferencias frente a las
mediciones realizadas en campo, la tendencia ascendente se mantiene, lo que permite una interpretacion consistente
del comportamiento hidraulico del acuifero.

La temperatura del agua presenta un comportamiento estable a lo largo del tiempo, con un valor promedio de 16.72
°C, lo que sugiere condiciones térmicas constantes y ausencia de influencias externas relevantes sobre el sistema
acuifero. En cuanto a la conductividad eléctrica, se registra un valor promedio de 229.44 puS/cm; no obstante, esta
variable presenta una variacién abrupta en diciembre de 2023, claramente identificable en la grafica. Dicho cambio
coincide con la ejecucién de actividades de mantenimiento preventivo realizadas por el Grupo de Aguas Subterraneas,
las cuales incluyeron la limpieza del cable y del dispositivo, asi como la remocién de lodos y sdlidos adheridos al
equipo. Como resultado de esta intervencidn, la conductividad eléctrica disminuyé de 416.32 puS/cm a 104.15 uS/cm,
lo que indica que los valores previos estaban influenciados por la acumulacion de material en el sensor y no
necesariamente por cambios reales en la calidad del agua subterranea.

En la figura correspondiente se presenta el comportamiento temporal del nivel piezométrico, la precipitacion, la
temperatura y la conductividad eléctrica, permitiendo visualizar de manera integrada la dindmica hidraulica e
hidroquimica del acuifero.

Figura 17. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-13-
0016-Acuifero Formacién Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

La estacidn de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Simon Rodriguez”, la cual esté ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero
Barrio Maria Cristina).

Pozo pz-16-0003. GASEOSAS LUX. El punto de monitoreo con una profundidad total de 193 m, capta agua de la
unidad hidrogeoldgica Formacion Tilata, con intervalos filtrantes comprendidos entre 73 m y 186 m. El dispositivo
automatico registra informacion continua durante el periodo comprendido entre el 18 de septiembre de 2020 y el 11 de
julio de 2025.

El analisis del nivel piezométrico evidencia una tendencia general ascendente a lo largo del periodo de monitoreo, con
un incremento acumulado de 1.08 m. No obstante, a corte de enero de 2024, el nivel alcanzd un ascenso maximo de
2.55 m, posterior al cual se presentan fluctuaciones de mayor amplitud, posiblemente asociadas a variaciones en la
recarga y a condiciones locales de explotacidn (pozo concesionado pz-16-0004 ubicado a 196 m de longitud), tal como
se aprecia en la grafica. En términos generales, el comportamiento observado no evidencia descensos sostenidos que
sugieran afectaciones estructurales en la dinamica del acuifero; por el contrario, los tiempos de respuesta hidraulica

frente a la precipitacion resultan coherentes y correlacionables, lo que indica una respuesta hidrodinamica estable del
sistema.

La temperatura del agua se mantiene relativamente constante durante todo el periodo analizado, con un valor promedio
de 17.86 °C, lo que sugiere condiciones térmicas estables del sistema acuifero y ausencia de aportes externos
significativos.
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En cuanto a la conductividad eléctrica, el valor promedio es de 243.25 uS/cm, con variaciones temporales a lo largo
del registro. En la gréafica se identifican picos puntuales y cambios en la sefial que no muestran una correlacion directa
y sostenida con la precipitacion, lo que sugiere que dichas variaciones podrian estar influenciadas por condiciones
instrumentales.

Las mediciones in situ realizadas para la verificacion del nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica
indican que las variables de nivel y temperatura presentan diferencias minimas respecto a los valores registrados por
el dispositivo automatico, con discrepancias menores a 0.2 m para el nivel. En contraste, la conductividad eléctrica
presenta diferencias de hasta 100 uS/cm, lo cual se asocia a desajustes instrumentales en el dispositivo de monitoreo.

En la siguiente figura se presenta el comportamiento temporal integrado de la precipitacion, el nivel piezométrico, la

temperatura y la conductividad eléctrica en el punto de monitoreo PZ-16-0003-G. Lux, lo que permite una interpretacion
conjunta de la dindmica hidrulica e hidroquimica del acuifero.
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Figura 18. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-16- 0003-

Acuifero Formacion Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

La estacién de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Simoén Rodriguez”, la cual esta ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero

Barrio Maria Cristina).

Pozo pz-16-0025. DELCOP. El punto de monitoreo presenta una profundidad total de 167 m, capta agua del
acuiferoFormacion Tilata, con intervalos filtrantes comprendidos entre 66 m y 161 m. El dispositivo instalado registra
informacién continua para el periodo comprendido entre el 17 de septiembre de 2020 y el 29 de julio de 2025. El
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analisis del nivel piezométrico evidencia una tendencia general de ascenso durante el periodo evaluado, con un
incremento acumulado de aproximadamente 2.65 m. Tal como se observa en la siguiente figura, este comportamiento
es progresivo y no presenta descensos abruptos, lo que sugiere una dinamica hidraulica estable del acuifero,
posiblemente asociada a procesos de recarga natural donde los tiempos de respuesta hidraulica son correlacionables
y con una duracién de menos de 1 mes.

La temperatura del agua se mantiene relativamente constante a lo largo del tiempo, con un valor promedio de 17.44
°C, lo cual indica condiciones térmicas estables del sistema acuifero y ausencia de aportes externos significativos.

En cuanto a la conductividad eléctrica, se registra un valor promedio de 249.17 uS/cm. Las variaciones de la
conductividad eléctrica no evidencian una tendencia sostenida de incremento o disminucion, lo que sugiere condiciones
hidroguimicas relativamente constantes en el acuifero.

A continuacion, se observa el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica en el punto de monitoreo
PZ-16-0025.

Figura 19. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-16- 0025-
Acuiferos Fm. Sabana-Fm. Tilata.
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Fuente: SDA, 2025.

Las mediciones in situ realizadas para la verificacion del nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica
indican que las variables de nivel y temperatura presentan diferencias minimas frente a los valores registrados por el
dispositivo automatico. En contraste, la conductividad eléctrica presenta discrepancias de hasta 100 uS/cm, lo cual se
atribuye a desajustes del sensor.

La prueba de bombeo a caudal constante realizada al pozo concesionado PZ-16-0015 (GRASCO No. 3) el 16 de junio
de 2025 no genero cambios en la dinamica del pozo de monitoreo. Cabe resaltar, que el punto se encutra a 1.6 km del
pozo concesionado.

La estacidén de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Simon Rodriguez”, la cual esté ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero
Barrio Maria Cristina).

Pozo pz-01-0105. Aldea. El punto de monitoreo PZ-01-0105 capta el acuifero Labor-Tierna entre los 30 my 78 m de
profundidad. El dispositivo instalado y operado durante el periodo comprendido entre el 17 de marzo de 2022 y el 29
de julio de 2025 registra un descenso acumulado del nivel piezométrico de —1.11 m, lo que evidencia una tendencia
general de abatimiento moderado a lo largo del periodo de observacion.

Como se aprecia en la siguiente figura, el comportamiento del nivel piezométrico muestra fluctuaciones temporales
asociadas a los eventos de precipitacidn, con respuestas mas evidentes durante los periodos de mayor recurrencia de
lluvias. No obstante, a partir de finales de 2023 y durante 2024 se observa una profundizacién progresiva del nivel,
consistente con una disminucién en la recarga efectiva debido a la frecuencia e intensidad de la precipitacién. Es de
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aclarar que este punto se encuentra cerca de la zona de recarga y no existen pozos concesionados registrados por

parte de esa Autoridad.

A continuacién, se observa el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica en el punto de monitoreo

PZ-01-0105.

Figura 20. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-01- 0105-
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Fuente: SDA, 2025.

Pagina 35 de 121

K
BOGOT/\

Secretaria Distrital de Ambiente

Av. Caracas N° 54-38
PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

En cuanto a las variables fisicoquimicas, el punto de monitoreo registra una temperatura promedio practicamente
constante de 18.50 °C durante todo el periodo evaluado, lo que sugiere condiciones térmicas estables y coherentes
la dindmica subterranea. Por su parte, la conductividad eléctrica presenta un valor promedio de 30.13 uS/cm, con
variaciones temporales que muestran una relacion directa con el régimen de precipitacion, evidenciando procesos de
dilucién durante periodos lluviosos y ligeros incrementos durante fases de menor recarga.

Es relevante destacar que este punto de monitoreo se localiza en una zona donde los niveles piezométricos pueden
presentar condiciones de tipo artesiano, dependiendo de la profundidad y de la unidad hidrogeoldgica captada.
Durante la fase constructiva del proyecto ALDEA se registraron presiones de hasta 10 bares, lo que confirma la
presencia de un sistema confinado o semiconfinado, con cargas hidraulicas elevadas y un comportamiento hidraulico
complejo debido al paso de la falla Bogota.

En conjunto, las graficas evidencian un sistema acuifero dinamico, controlado por la interaccion entre la recarga
asociada a la precipitacion, las condiciones de confinamiento y las presiones hidraulicas propias de la unidad Labor-
Tierna, aportando informacion clave para la interpretacion del funcionamiento hidrogeolégico local y para la gestién
del recurso hidrico subterraneo.

La estacidn de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es la “Escuela Pedagégica Experimental’, la cual esta ubicada al sur-oriente del punto de monitoreo (Localidad
de Usaquén-Barrio Paramo).

Pozo pz-07-0005. Carboquimica. El punto de monitoreo ubicado en el sur-occidente del Distrito Capital, presenta una
profundidad total de 110 m y capta el acuifero Formacion Sabana, mediante filtros instalados entre los 78 my 110 m
de profundidad. El dispositivo de monitoreo continuo, operado durante el periodo comprendido entre el 18 de marzo
de 2022 y el 11 de julio de 2025, registra un ascenso acumulado del nivel piezométrico de 3.14 m, lo que indica una
tendencia general de recuperacion hidraulica del acuifero durante el periodo analizado.

Como se observa a continuacion, el nivel piezométrico presenta una respuesta gradual y sostenida, con fluctuaciones
asociadas a los eventos de precipitacion, evidenciando una respuesta hidraulica correlacionable. El incremento mas
marcado del nivel se registra a partir de finales de 2024 y durante 2025, lo cual es consistente con periodos de mayor
recurrencia de lluvias.

En conjunto, las graficas evidencian un comportamiento hidrogeolégico coherente con un acuifero de la Formacién
Sabana en proceso de recuperacion hidraulica, con condiciones fisicoquimicas relativamente estables y controladas
por la interaccion entre la recarga asociada a la precipitacion y las caracteristicas propias del sistema acuifero.

A continuacion, se observa el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica en el punto de monitoreo
pz-07-0005.
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Figura 21. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-07- 0005-

Acuifero Formacion Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

En cuanto a las variables fisicoquimicas, el punto de monitoreo registra una temperatura promedio constante de 19.71
°C, lo que sugiere condiciones térmicas estables y un régimen de flujo subterraneo poco afectado por flujos regionales
o condiciones especificas como zonas de falla. Por su parte, la conductividad eléctrica presenta un valor promedio de
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180.94 uS/cm, con una tendencia general decreciente a lo largo del periodo evaluado, alcanzando un valor minimo de
173.43 puS/cm en febrero de 2024. Este comportamiento, es indicativo de procesos de dilucién asociados a la recarga,
coherentes con el ascenso piezométrico registrado. Las mediciones in situ realizadas para la verificacion de nivel,
temperatura y conductividad eléctrica muestran que los valores observados de nivel y temperatura presentan
diferencias minimas frente a los datos registrados por el dispositivo automatico. No obstante, a partir de abril de 2024,
se identifican discrepancias en el nivel piezométrico de hasta 0.88 m. En el caso de la conductividad eléctrica, las
diferencias alcanzan valores de hasta 30 uS/cm, aunque durante el afio 2025 estas se reducen progresivamente hasta
aproximadamente 10 uS/cm. Dichas diferencias se asocian principalmente a la necesidad de calibracién conjunta entre
la sonda manual utilizada en campo y el dispositivo de monitoreo continuo. La estacion de precipitacion utilizada
para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad eléctrica es el “Colegio Sierra
Morena”, la cual estd ubicada al sur del punto de monitoreo (Localidad de Ciudad Bolivar Barrio la
Pradera).

Pozo pz-07-0034. El Arrozal. El punto de monitoreo ubicado en el sur-occidente del Distrito Capital, presenta una
profundidad total de 150 m y capta el acuifero correspondiente a la Formacion Sabana, mediante filtros instalados
entre los 24 m y 66 m de profundidad. El dispositivo de monitoreo continuo registra, hasta el 17 de mayo de 2025, un
ascenso acumulado del nivel piezométrico de 2.12 m, lo que evidencia una tendencia general de recuperacion
hidraulica del acuifero durante el periodo de observacion. Como se aprecia en la siguiente figura, el nivel piezométrico
muestra una evolucion progresiva con fluctuaciones asociadas a los eventos de precipitacion, reflejando una respuesta
hidraulica casi inmediata (inferior a 1 mes). Este comportamiento es consistente, ya que el punto se encuentra cerca
de la zona de recarga ubicada al sur de Bogota.

Figura 22. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-07- 0034-
Acuifero Formacién Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

En relacion con las variables fisicoquimicas, el punto de monitoreo registra una temperatura promedio practicamente
constante de 18,24 °C, lo cual indica condiciones térmicas estables y coherentes con un régimen de flujo subterraneo
poco afectado por variaciones superficiales o flujos regionales. La conductividad eléctrica presenta un valor promedio
de 223.74 uS/cm, calculado con datos disponibles hasta el 22 de septiembre de 2024, mostrando una tendencia
general ascendente a lo largo de la serie temporal. Dichas variaciones se encuentran relacionadas con el
comportamiento de la precipitacion, sugiriendo alternancia entre procesos de dilucion durante periodos lluviosos y

concentracion de solutos en fases de menor recarga.

Es importante aclarar que, desde octubre de 2023, el dispositivo presenta interrupciones en la lectura de datos, debido
a que la bateria registra niveles inferiores al 10 %, lo cual ha afectado el funcionamiento continuo del equipo. Como
consecuencia, a partir de septiembre de 2024 no se dispone de registros automaticos de temperatura y conductividad

eléctrica, limitando el andlisis continuo de estas variables.

Las mediciones in situ realizadas para la verificacién de nivel, temperatura y conductividad eléctrica evidencian
diferencias respecto a los valores registrados por el dispositivo automatico. En el caso de la conductividad eléctrica,
se identificd un desfase maximo de 64 uS/cm en diciembre de 2023, mientras que para el nivel piezométrico la mayor

diferencia se registr6 en julio de 2024, con un valor de 0.35 m.

Estas discrepancias demuestran la necesidad de calibrar periédicamente el dispositivo de monitoreo continuo, con el

fin de reducir los mérgenes de error y mejorar la confiabilidad de la informacién.
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La estacidn de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Sierra Morena”, la cual esta ubicada al sur del punto de monitoreo (Localidad de Ciudad Bolivar
Barrio la Pradera).

Pozo pz-08-0032. Clinica la Paz. El punto de monitoreo presenta una profundidad de 126 m y capta el acuifero
Formacion Tilata. El dispositivo de monitoreo continuo, operado durante el periodo comprendido entre el 17 de
septiembre de 2020 y el 11 de julio de 2025, registra un ascenso acumulado del nivel piezométrico de 2.47 m, lo cual
evidencia una tendencia general de recuperacion hidraulica del acuifero a lo largo del periodo de analisis.

Como se observa en la siguiente figura, el nivel piezométrico muestra fluctuaciones temporales debido a la respuesta
hidraulica genera por la precipitacion, la cual es coherente con el nivel y muestra un desface que no supera los 2
meses En particular, a partir de 2022 se identifica un ascenso mas sostenido del nivel, coherente con periodos de
mayor recurrencia de lluvias y con un posible fortalecimiento de la recarga efectiva en el sistema acuifero.

Figura 23. Comportamiento del nivel piezométrico, temperatura y conductividad eléctrica del pozo pz-08-0032
Acuifero Formacién Sabana.
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Fuente: SDA, 2025.

En cuanto a las variables fisicoquimicas, el punto de monitoreo registra una temperatura promedio practicamente
constante de 17.97 °C, lo que indica condiciones térmicas estables y un régimen de flujo subterraneo que no es
influenciado por flujos de caracter regional o fronteras de flujo cercanas. La conductividad eléctrica presenta un valor
promedio de 264.84 uS/cm, con una evolucién temporal relativamente estable, aunque con ligeras variaciones que
pueden asociarse a cambios en los aportes de recarga y a procesos de dilucién y concentracion de solutos.

Es importante sefialar que el registro continuo de datos presenta una interrupcidn entre el 24 de junio de 2024 y el 12
de diciembre de 2024, periodo durante el cual no se dispone de informacién automatica. Posteriormente, el sistema
retoma el registro de las variables, manteniendo tendencias coherentes con el comportamiento previo, lo que permite
dar continuidad a la interpretacidn hidrogeolégica del punto de monitoreo.

La estacidn de precipitacion utilizada para correlacionar el nivel piezométrico, la temperatura y la conductividad
eléctrica es el “Colegio Simén Rodriguez”, la cual esta ubicada al oriente del punto de monitoreo (Localidad Chapinero-
Barrio Maria Cristina).

Sintesis RMAS (27 dispositivos).

El analisis conjunto de los registros piezométricos, fisicoquimicos y de precipitacion de los puntos de monitoreo
evaluados permite concluir que, a escala distrital, el sistema de acuiferos presenta un comportamiento
predominantemente estable, con una tendencia general de recuperacion hidraulica en la mayoria de los puntos,
particularmente en aquellos asociados a las formaciones Sabana, Tilata, Cono del Tunjuelo y Labor-Tierna.
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Los ascensos significativos del nivel piezométrico observados en puntos como PZ-06-0008 (General Motors), PZ-09-
0031 (IMAL), PZ-07-0005 (Carboquimica), PZ-16-0025 (DELCOP) y PZ-08-0032 (Clinica La Paz) evidencian una
respuesta favorable del sistema acuifero frente a los periodos de mayor recurrencia e intensidad de la precipitacion,
especialmente a partir de 2023-2025. En estos casos, los tiempos de respuesta hidraulica son menores a 5 meses, 1o
que confirma la influencia directa de los procesos de recarga natural, sin que se identifiquen descensos sostenidos
que indiquen sobreexplotacion estructural del recurso.

Por el contrario, los abatimientos registrados en algunos puntos puntuales, como PZ-08-0007 (AutoBoyacd) y PZ-01-
0105 (Aldea), reflejan condiciones hidrogeol6gicas particulares, asociadas principalmente a largos tiempos de
respuesta hidraulica, confinamiento del acuifero, influencia de pozos concesionados cercanos 0 variaciones
temporales en la recarga efectiva. En estos casos, la precipitacién no se traduce de manera inmediata en recuperacion
del nivel, lo que resalta la necesidad de un seguimiento mas detallado del balance hidrico.

En la siguiente figura se puede observar los puntos de agua con los principales cambios de tipo ascendente o
descendente.

Figura 24. Principales ascensos descensos del nivel piezométrico en los puntos analizados.

Variacian del nivel piezométrico

Variacion del nivel piezometrica {m)
ha

PZ-06-0008
General Motors |
PZ-09-0031
MAL
PZ-16-0025 |
DELCOP
PZ-08-0032
Clinica La Paz
PZ-01-0105
Aldea
PZ-08-0007
AutoBoyaca
FZ-01-0072
La Salle EAAR

PZ-07-0005 |
Carboguimica

Fuente: SDA, 2025.

Desde el punto de vista hidroquimico, la temperatura del agua subterranea se mantiene notablemente estable en todos
los puntos, lo que confirma la ausencia de influencias térmicas asociadas a condiciones de frontera o flujos regionales.
La conductividad eléctrica, si bien muestra variaciones temporales, responde mayoritariamente a procesos naturales
de dilucién—-concentracién asociados a la recarga, asi como a condiciones instrumentales, evidenciadas por cambios
abruptos coincidentes con labores de mantenimiento o desajustes de calibracion.

Un aspecto relevante a destacar es que la serie de datos evidencia un comportamiento relativamente estable en los
puntos de monitoreo localizados en zonas de recarga, no obstante, en puntos como como PZ-01-0105 (Aldea) y PZ-
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07-0034 (Arrozal) que se encuentran cerca de la zona de recarga conformada por el Grupo Guadalupe, las variaciones
asociadas a los eventos de precipitacion son mas notables.

Adicionalmente, se identifica que puntos como PZ-09-0031 (IMAL), PZ-08-0007 (Autoboyacd) y PZ-06-0008 (General
Motors) presentan un patrén de comportamiento hidrogeoldgico similar, a pesar de no encontrarse préximos a las
zonas de recarga. Esta similitud en la respuesta del sistema debe ser analizada con mayor detalle, con el fin de
identificar las causas que la explican, dado que podria estar asociada a conectividad hidraulica, flujos laterales
regionales, condiciones de confinamiento del acuifero o a la continuidad litolégica entre las unidades hidrogeologicas
involucradas.

Finalmente, se destaca que actualmente (noviembre-diciembre de 2025 y enero-febrero de 2026) se esta ejecutando
un mantenimiento integral de toda la Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas (RMAS) con el objetivo de mejorar la
calidad de los datos, tanto en los pozos que actualmente estén en funcionamiento como en aquellos que no estan
transmitiendo. Esto permitira garantizar la continuidad en la captura de informacion, favoreciendo la toma de decisiones
informadas para la conservacion y proteccién del recurso hidrico subterraneo en el Distrito Capital.

5.2. Comportamiento del nivel dindmico en 16 dispositivos concesionados.

La medicidn de los niveles hidrodindmicos es fundamental para analizar el comportamiento del acuifero del cual captan
uno o varios puntos de agua subterranea. Dicha informacién, permite evaluar las condiciones de extraccion y
determinar si el caudal concesionado puede mantenerse sin generar cambios en la dinamica hidrica subterranea. Asi
mismo, el analisis de niveles permite a los usuarios disefiar y ajustar sus sistemas de extraccion, seleccionar bombas
apropiadas, establecer caudales operativos y definir regimenes de bombeo adecuados acordes a los limites maximos
permitidos en cada consecion.

En consecuencia, la adecuada medicion y registro de niveles en los pozos consecionados permite a esta Autoridad
tomar desiciones y planificar el uso sostenible del recurso hidrico subterraneo

En este orden de ideas y acorde a las funciones misionales de la Secretaria Distrital de Ambiente, se emite la
Resolucion No. 3035 de 2023 ‘Por medio de la cual se modifica la Resolucion 250 del 16 de abril de 1997 y se toman
otras determinaciones’ en la cual se establecen las obligaciones que tienen los usuarios en el marco de una concesion
de aguas subterrdneas, y a su vez la informacion remitida constituye un insumo esencial para la Entidad, con el
proposito de estudiar las condiciones hidrogeoldgicas de los acuiferos explotados.

Dentro de la Resolucion en mencién se establece en su Articulo 3, la obligacién de la instalacion de un dispositivo de
medicién automatica de niveles que permita monitorear las fluctuaciones del recurso hidrico cada 60 minutos,
informacion que el usiario debe descargar en medio magnético y remitida mensualmente a la Secretaria Distrital de
Ambiente en formato editable. Se precisa que esta obligacidén no aplica para los puntos de agua subterranea con
didmetros inferiores a 1.0 pulgada entre la tuberia de revestimiento y la de produccién, tales como aljibes y pozos
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eyectores. A modo general, los puntos Pe-01-0107 (Centro Comercial Palatino P.H), Aj-14-0005 (Servicentro Avenida
Tercera), Pz-01-0026 (Finca La Gloria), Pz-01-0089 (Gimnasio Jose Joaquin Casas), Pz-11-0144 (Escuela Colombiana
De Ingenieria No. 1), Pz-11-0147 (Congregacion Sra. Del Santisimo No. 1), no tienen istalado el dispositivo Datalogger,
ya que tienen las siguientes condiciones: son puntos que la extraccion se realiza por compresion, son aljibes o también
llamados “pozos de gran diametro” 0 son pozos eyectores.

Para el analisis de la presente evaluacion se tuvieron en cuenta aquellos usuarios concesionados que entregaron mas
del 75% de los datos registrados entre enero de 2024 y junio de 2025, y que ademas presentaron la informacién en el
formato y estructura establecidos por la Entidad, el cual indica que se debe presentar la informacion general del usuario
y de la concesion, caracteristicas del pozo, sistema de alimentacion, fechas de lectura y un reporte detallado con fecha,
hora, nivel (m), temperatura (°C) y conductividad eléctrica (uS/cm).

En la siguiente tabla se observa informacion relevante de cada pozo seleccionado con los valores de concesion
otorgadas y en la la figura su ubicacion:

Tabla 2. Informacién de los pozos.

L 2 = ’€ % (] 'g
8:5 5 |Sg| 5% |58% 35, Efs
o = 3 = = S £ EEG | 282 | 5922
S 28 2 g 28 £ | 582|838 | SSE
= 26 4 | & | 3° |& g | 7°
Formacion
Pz-01-0004 Country DM-01-
" | CountryNo.2 | ClubBogota | 2006-914 | 44 | Sabanay |12 3 130
Bogota
Ciudadela Formacion
2 Pz-01-0010 Comercial | PO~ 1 g | sapanay 10 0.26 9.50
Unicentro . CAR-3839 o
Unicentro Tilata
Pz-01-0031
Parque Jardines De DM-01- Formacién
3 Cementerio PazSA. | 1907-758 | 0 Sabana 55 1.5 30
Jardines De Paz
Pz-07-0008 . Depésito
4 Jardines Del j\af”;?SDX' 133"7'311?;0 89 | Conodel 15 37 20
Apogeo No. 2 POgeo s.A. Tunjuelo
Pz-07-0028 Soluciones DM-01- Formacion
5 Héctor José Ledn Liquidas 130 8 10 288
o 1998-021 Guadalupe
Pifieros SAS.
Pz-08-0012 Gaseosas DM-01- Depésitos
6 Gaseosas Colombiana 1997-6370 180 del cono del 12 25.36 1095.5
Colombiana No. 2 S.AS. Tunjuelo
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Campestre No. 1 Tilata
Pz-11-0026 Corporacién g
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CAR-9362 Labor Tierna
No. 2 - Hoyo 17 Lagartos
Pz-11-0030 . L
10 Tennis Club Tennis Club SDA-01- 885 Formacion 10 23 84
Campestre 1997-461 Sabana
Campestre No. 2
Pz-11-0108 Club -
11 | CubEIRancho | Campestre | M0l | 434 | Fomacion |y 2 86.4
1997-448 Sabana
No. 2 El Rancho
Comunidad
Pz-11-0195 - L
. . Religiosa DM-01- Formacion
12 Colegio San Viator Clérigos De | CAR-1785 153.8 Sabana 12 0.34 14.7
No. 3 :
San Viator
Pz-11-0214 Escuela
Escuela Colombian SDA-01- Formacion
B coombianade | "M@ | g00t01 | 2T | sabana 15 0.9 486
Ingenieria No. 2 .
Garavito
Formacién
Pz-16-0013 Gradezco DM-01-
" 1 GrascoNo. 1 Lda | carsary | 20| Sapenay 7 67 410
Pz-16-0040 Textilia SDA-01- Formacion
" | TextiiaNo.2 sAS. | 2018107 | ** | it 12 ] 1212 ) SBS
Pz-19-0027 Frigorifico DM-01- Deposito
16 Frigorifico Guadalupe 1997-483 156.5 Cono del 12 30 1296
Guadalupe No. 3 SAS. Tunjuelo
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Fuente: SDA 2025.
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Figura 25. Localizacién de los 16 pozos concecionados.
90000 100000 110000

Fuente: SDA 2025.
En este orden de ideas, de los pozos que cuentan con el dispositivo y presentan los registros de lo niveles

hidrodinamicos, se seleccionan los pozos con el mayor niimero de reportes en el periodo comprendido entre enero de
2024 ajunio de 2025 relacionados en la tabla anterior, y se agrupan segun su formacion de captacién evidenciando lo

siguiente:
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En la formacién Sabana se encuentran los pozos Pz-01-0031 (Parque Cementerio Jardines de Paz), Pz-09-0017
(Duquesa), Pz-11-0030 (Tennis Club Campestre No. 2), Pz-11-0108 (Club El Rancho No. 2), Pz-11-0195 (Colegio San
Viator No. 3) y Pz-11-0214 (Escuela Colombiana de Ingenieria No. 2), los cuales son puntos ubicados en las
localidades de Suba y Usaquén, al norte de Bogota, asociados a establecimientos institucionales y recreativos como
clubes, cementerios y universidades. Las profunidades varian entre 80 m y 221 m, con filtros que van de 60 m a los
221 m y caudales otorgados entre 0.34 I/s a 4.3 I/s.

De las Formaciones Sabana y Tilata captan los pozos Pz-01-0010 (Unicentro), Pz-11-0012 (Carmel Club Campestre)
y Pz-16-0013 (Grasco No. 1), los cuales presentan profundidades entre 86 m y 151 m, con intervalos filtrantes
comprendidos entre 65 my 144 m. Los usuarios corresponden a sectores institucionales y de servicios como clubes,
empresas y comercio ubicados en el nororiente, centro y norte del Distrito Capital. Los caudales concesionados varian
entre 0.26 I/s y 6.7 I/s.

De la Formacién Tilata capta el pozo Pz-16-0040 (Textilia No. 2), el cual tiene una profundidad de 340 m, intervalos
filtrantes entre 123.80 my 230.20 m, y un caudal de 12.12 I/s. Estas caracteristicas sugieren que el pozo fue perforado
en sectores donde la Formacion Tilata presenta niveles con presencia de gravas y arenas.

En la Formacién Cono del Tunjuelo operan los pozos Pz-07-0008 (Jardines del Apogeo No. 2), Pz-08-0012 (Gaseosas
Colombiana No. 2) y Pz-19-0027 (Frigorifico Guadalupe No. 3), los cuales registran caudales de aproximadamente 30
I/s (Frigorifico Guadalupe) y 3.7 I/s. Estos puntos se ubican en el sur de Bogota, presentan profundidades entre 89 m
y 180 m, y cuentan con intervalos filtrantes comprendidos entre 57.70 my 174 m. Esta unidad hidrogeologica es uno
de los acuiferos mas potentes en el distrito capital comparando con sedimentos como la Fm. Sabana y Tilata.

El pozo Pz-07-0028 (Héctor José Leodn Pifieros) ubicado al sur de Bogota capta de la formacién Guadalupe con un
caudal otorgado de 10 I/s, en un pozo que tiene una profundidad de 130 m, y cuentan con intervalos filtrantes
comprendidos entre 85 my 127 m.

Finalmente, el pozo pz-11-0026 (Club Los Lagartos No. 2 - Hoyo 17) que capta de la Formacion Labor Tierna tiene un
caudal concesionado de 3 I/s, usual en depdsitos heterogéneos a una profundidad de 60 m, y cuentan con intervalos
filtrantes comprendidos entre 24 my 58 m.

Por lo anterior, se evidencia que la mayor parte de los pozos citados captan del acuifero Sabana; sin embargo, los
mayores caudales otorgados corresponden a captaciones en el Cono del Tunjuelo y el Grupo Guadalupe. Estas
unidades hidrogeologicas son acuiferos confinados donde la recarga es indirecta y esta se ejecuta desde los cerros
orientales, cerros de Suba y sur de la ciudad.

Asi las cosas, se generan las siguientes graficas de series de tiempo que permiten evidenciar el comportamiento del

nivel piezométrico, acorde con los registros presentados por los usuarios y los datos obtenidos en campo durante las
brigadas de medicion de niveles llevadas a cabo en 2024 y 2025 (puntos en color verde). Es importante resaltar que
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Pz-09-0017. Duquesa S.A. BIC Pz-11-0012. Carmel Club Campestre

PZ-09-0017 - DUQUESA PZ-11-0012 - CARMEL CLUE CAMPESTRE No. 1
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PZ-11-0214 - ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA No 2 _ PZ-16-0013 - GRASCO No. 1
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Fuente: SDA 2025.

Segun lo anterior, los pozos Pz-01-0004 (Unicentro), Pz-01-0031 (Parque Cementerio Jardines De Paz), Pz-07-0028
(Héctor José Leon Pifero), Pz-09-0017 (Duquesa) , Pz-11-0012 (Carmel Club Campestre No. 1), Pz-11-0030 (Tennis
Club Campestre No. 2), Pz-11-0108 (Club El Rancho No. 2), Pz-11-0195 (Colegio San Viator No. 3), Pz-11-0214
(Escuela Colombiana de Ingenieria No. 2), Pz-16-0013 (Grasco No. 1), Pz-19-0027 (Frigorifico Guadalupe No. 3),
presentan congruencia entre el nivel reportado en el dispositivo automatico de medicion de niveles y las mediciones
realizadas en las brigadas, lo que nos indica que los datos que reportaron los usuarios estan alineados a los registros
que trasmiten los dispositivos en una diferencia que no supera los 0.21 m. Estos pozos representan el 47 % de los
puntos verificados.

Por el contrario, los pozos Pz-07-0008 (Jardines Del Apogeo No. 2), Pz-01-0010 (Unicentro), Pz-08-0012 (Gaseosas
Colombiana No. 2), Pz-16-0040 (Textilia No. 2) y Pz-11-0026 (Club Los Lagartos No. 2) presentan incongruencias toda
vez que los puntos de las brigadas, difieren del dato presentado por el usuario con valores alrededor de 0.8 m, 1.4 m,
5my 12 m. Lo anterior indica que los equipos pueden estar mal calibrados, o presentar dafios en el sensor, en el caso
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de Pz-08-0012 (Gaseosas Colombiana No. 2) se evidencia una posible calibracion del equipo en febrero de 2025 lo
que marca una nueva tendencia de niveles.

Ahora bien, en la interpretaciéon de las graficas se evidencia que de los pozos que captan de la Formacién Sabana Pz-
01-0031 (Parque Cementerio Jardines De Paz), Pz-09-0017 (Duquesa), Pz-11-0030 (Tennis Club Campestre No. 2),
Pz-11-0108 (Club EI Rancho No. 2), Pz-11-0195 (Colegio San Viator No. 3) y Pz-11-0214 (Escuela Colombiana De
Ingenieria No. 2)), presentan patrones hidrodinamicos similares, donde la tendencia de los 2 afios es estable, con
descensos y recuperaciones que marcan niveles dentro del rango que suelen tener segin el comportamiento de cada
poZo.

Es de resaltar que el pozo Pz-01-0031 (Parque Cementerio Jardines de Paz), que capta del acuifero Fm. Sabana,
presenta entre octubre de 2024 y junio de 2025 un ascenso progresivo del nivel, lo cual sugiere una recuperacion del
acuifero y/o la implementacién de un menor régimen de bombeo. No obstante, en junio de 2025 se evidencia un
descenso abrupto del nivel, alcanzando aproximadamente los 19 m, el cual podria atribuirse a un posible error en el
registro del datalogger, dado que el valor medido durante las brigadas de campo para esa misma fecha fue de 7 m.

Como complemento a lo anterior, el pozo Pz-09-0017 (Duquesa) presenta niveles alrededor de los 20 m la mayor parte
del periodo registrado, sin embargo, en varios periodos existen descensos cercanos a los 55 m, lo que indica un alto
bombeo que marca un descenso pronunciado, sin embargo, el acuifero se recupera manteniendo la tendencia de tipo
ascendente. En general este pozo marca un ligero ascenso desde mitad de 2024 hasta 2025.

El pozo Pz-11-0030 (Tennis Club Campestre No. 2), muestra una oscilacién de los niveles entre 23 my 31 m, con un
dato atipico de alrededor de 14 m en febrero de 2025, sumado a esto se observa que los datos son continuos y la
tendencia de los niveles es estable.

El pozo Pz-11-0108 (Club El Rancho No. 2), indica que en junio de 2024 tuvo un ascenso del nivel hasta octubre de
ese afio, periodos previos y posteriores marca variaciones entre los 10 y 20 m, que marcan una tendencia ligeramente
descendente del nivel.

El pozo Pz-11-0195 (Colegio San Viator No. 3) marca dos periodos de descensos, el primero en el mes de junio de
2024 y febrero-marzo de 2025; mientras que los demas meses tienden a tener un comportamiento estable que oscila
entre los 19 my 68 m.

El pozo Pz-11-0214 (Escuela Colombiana De Ingenieria No. 2), marca en general un registro continuo y congruente
de los datos emitidos del dispositivo, con varios puntos de ascensos. Los datos muestran un patrén ciclico,
caracteristico de un pozo en operacion continua, donde se observan descensos abruptos del nivel asociados a los
periodos de bombeo y recuperaciones rapidas cuando cesa la extraccion, lo que puede indicar una buena capacidad
de recarga del acuifero Sabana.
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De las formaciones Sabana y Tilata captan los pozos Pz-01-0010 (Unicentro), Pz-16-0013 (Grasco No. 1), Pz-11-0012
(Gaseosas Colombiana No. 2). Estos puntos presentan, al igual que los anteriores pozos recuperaciones rapidas de
los bombeos, y tendencias estables es decir que no se ven cambios drasticos que afecten la dinamia local.

La grafica del pozo Pz-01-0010 (Unicentro), muestra un nivel estable, y el registro de los datos se ven continuos y
coherentes asi, como la relacién con los datos tomados en la brigada lo que sugiere que el equipo esta funcionando
correctamente. El rango de niveles oscila entre 0.3 m y 0.7m que marca una amplitud de 0.4 m, lo que indica que las
oscilaciones son de baja magnitud asociado a eventos esporadicos de bombeo, relacionado también a que este pozo
presenta el menor caudal y volumen concesionado de los puntos que captan en las formaciones Sabana y Tilata.

El punto Pz-16-0013 (Grasco No. 1) presenta niveles hidrodinamicos entre 24 m y 42 m, con un ascenso pronunciado
en enero de 2024 registrando un nivel de 24 m asociada probablemente a una reduccion temporal del bombeo y/o a
condiciones favorables de recarga. Luego el nivel desciende en un rango entre 30 m y 40 m de mayo a diciembre de
2024, en un patrédn ciclico normal.

El pozo Pz-11-0012 (Gaseosas Colombiana No. 2) indica que, en el periodo comprendido entre mayo de 2024 y febrero
de 2025, el nivel se presenta entre los 29 m y 31 m. Sin embargo, a mediados de febrero del afio 2025 existe un
ascenso pronunciado del nivel a 20 m de profundidad, manteniendo la tendencia de tipo ascendente de 19 ma 22 m
hasta junio de 2025. Este ascenso y la nueva tendencia de datos indica que el equipo es calibrado nuevamente donde
los valores son congruentes con los tomados en las brigadas.

De la formacién Cono del Tunjuelo donde capta el pozo Pz-07-0008 (Jardines Del Apogeo No. 2) y Pz-19-0027
(Frigorifico Guadalupe No. 3), se evidencia en sus graficas tendencias regulares: con descensos abruptos del nivel por
el bombeo y las recuperaciones al nivel o cercanas a estas, asi mismo los niveles tienden ascender ligeramente del
periodo analizado de 2024 a 2025. Sumado a esto, se evidencia que estos pozos captan de una unidad hidrogeoldgica
de alta importancia en la zona sur de Bogota.

En el punto Pz-07-0008 (Jardines Del Apogeo No. 2), la grafica muestra que en el periodo comprendido entre junio y
mediados de diciembre de 2024 los niveles ascendieron llegando alrededor de los 13 m de profunudad, manteniéndose
asi durante el periodo analizado.

La gréfica del pozo Pz-19-0027 (Frigorifico Guadalupe No. 3),muestra de igual manera una tendencia de tipo
ascendente, con un valor atipico en febrero de 2024 donde se alcanza un descenso de 23.5 m, posteriormente el nivel
vuele a ascender con cambios menores.

En general, la mayoria de los pozos, a pesar del bombeo continuo, no presentan una tendencia descendente en los
niveles, lo cual indica que la unidad hidrogeoldgica explotada mantiene su capacidad de recuperacion. Esto puede
deberse, en la mayoria de los casos, a los bajos caudales concesionados y a la limitada demanda del recurso hidrico
subterraneo, asi como a procesos continuos de recarga, tanto natural como artificial.
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Es importante aclarar que las caidas abruptas registradas en algunos puntos se deben a fallas del datalogger,
asociadas a pérdida de sefial, bateria baja, retiro del equipo para mantenimiento o procesos de descarga de
informacion.

Para sintetizar el anterior analisis, en la siguiente tabla se presentan las medidas estadisticas mas representativas
del conjunto de datos.

Tabla 4. Estadisticos de los niveles hidrodinamicos.

Pozo Nivel Maximo (m) Nivel Minimo (m) Nivel Promedio (m) Tendencia (+/-)
pz-01-0004 101.12 0.43 22.19 Ascendente
pz-01-0010 0.51 0.00 0.49 Ascendente
pz-01-0031 19.52 6.58 7.61 Ascendente
pz-07-0008 21.45 12.57 13.56 Ascendente
pz-07-0028 68.46 10.83 23.3 Descendente
pz-08-0012 31.14 18.87 28.34 Ascendente
pz-09-0017 56.28 13.40 15.55 Ascendente
pz-11-0012 48.75 0.1 6.42 Ascendente
pz-11-0026 15.45 14.69 14.81 Ascendente
pz-11-0030 33.56 13.68 25.02 Ascendente
pz-11-0108 21.73 8.24 16.13 Descendente
pz-11-0195 84.64 16.02 32.65 Descendente
pz-11-0214 131.01 76.60 113.90 Descendente
pz-16-0013 41.09 23.90 33.96 Descendente
pz-16-0040 44.32 1.78 26.96 Ascendente
pz-19-0027 23.6 17.42 19.45 Ascendente

Fuente: SDA 2025.

De los puntos anteriormente descritos, se evidencia que los niveles de los pozos Pz-01-0004 (Country No. 2), Pz-01-
0010 (Unicentro), Pz-01-0031 (Parque Cementerio Jardines De Paz), Pz-07-0008 (Jardines Del Apogeo No. 2), Pz-08-
0012 (Gaseosas Colombiana No. 2), Pz-09-0017 (Duquesa), Pz-11-0026 (Club Los Lagartos No. 2 - Hoyo 17), Pz-11-
0030 (Tennis Club Campestre No. 2), Pz-16-0040 (Textilia No. 2) y Pz-19-0027 (Frigorifico Guadalupe No. 3), tienden
a ascender segun los datos registrados durante los afios 2024 y 2025. Hacia el periodo mas reciente, se observa un
aumento en los niveles, lo que podria indicar procesos de recuperacion de los acuiferos debido al aumento en la
recarga, ya que, en el afo 2025 la temporada climatica permite que la precipitacién mejore en comparacién el afio
2024.

Por lo contrario, se evidencia que los pozos Pz-07-0028 (Héctor José Leon Pifieros), Pz-11-0108 (Club el Rancho No.
2), Pz-11-0195 (Colegio San Viator No. 3), Pz-16-0013 (Grasco No. 1) presentan una tendencia descendente acorde
a los niveles reportados en el afio 2024 y 2025, lo que puede indicar un aumento en los regimenes de extraccion y que
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la tasa de recuperacion es menor que el bombeo, sin embargo, el descenso no marca datos abruptos que impliquen
alertas o impacto sobre el acuifero explotado.

En la siguiente figura se puede evidenciar que la mayoria de los niveles promedios (linea azul) se mantienen
relativamente cercanos a los niveles minimos (linea verde), lo cual indica que el régimen de operacién de los pozos
tiende a mantener niveles estables sin cambios drasticos. Los niveles méximos (linea amarilla) por lo contrario,
presentan variabilidad considerable entre pozos, lo cual refleja diferencias en profundidad, formacion geoldgica,
condiciones locales del acuifero y frecuencia de bombeo.

Figura 26. Grafico que representa los niveles maximos, minimos y promedio.
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Fuente: SDA 2025.

Los pozos Pz-01-0004 (Country No. 2), Pz-07-0028 (Héctor José Leon Pifiero), Pz-09-0017 (Duquesa), Pz-11-0012
(Gaseosas Colombiana No. 2), Pz-11-0195 (Colegio San Viator No. 3), cuentan con niveles maximos que se alejan de
los niveles promedios, marcando una amplitud mayor en el rango de los niveles, que puede indicar bombeos intensos
en ciertos periodos.

El pozo Pz-11-0214 (Escuela Colombiana de Ingenieria No. 2) presenta el nivel maximo de extraccidn registrado, con
un valor de 131.01 m. Igualmente, reporta el promedio de nivel mas alto (113.90 m), lo que indica que este pozo
mantiene una elevada tasa de extraccién de agua subterranea. Es importante aclarar que, aunque el pozo capta del
acuifero de la Formacion Sabana, los niveles piezométricos histéricamente se han encontrado entre 60 my 90 m de
profundidad. Esto se debe a que el pozo cuenta con intervalos filirantes en un sector donde el acuifero esta influenciado
por el contacto con el Grupo Guadalupe, lo que modifica el comportamiento piezométrico tipico observado en el norte
de Bogota.

En la siguiente grafica se evidencia una linea horizontal que representa el rango de variacion del nivel del agua
subterranea (minimo-maximo), asi como puntos que indican el valor promedio correspondiente lo que nos muestra el
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rango de variacién de niveles. En términos generales, los puntos Pz-11-0108 (Club El Rancho No. 2), Pz-11-0214
(Escuela Colombiana De Ingenieria No. 2), Pz-11-0195 (Colegio San Viator No. 3) y Pz-16-0013 (Grasco No. 1)
presentan una tendencia descendente de los niveles, lo que indica que la unidad hidrogeoldgica explotada no presenta
la suficiente recarga para contrarrestar el tiempo y caudal explotados.

Figura 27. Gréfico que identifica el rango de variacidn de niveles.
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Fuente: SDA 2025.

En conclusién, los puntos PZ-11-0214 (Escuela Colombiana de Ingenieria No. 2), PZ-11-0195 (Colegio San Viator No.
3) y PZ-01-0004 (Unicentro) presentan un primer nivel de alerta, por lo que, en el marco del seguimiento a las
concesiones de aguas subterraneas y en cumplimiento de las funciones de la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA)
como autoridad ambiental competente en el perimetro urbano del Distrito Capital, se requiere realizar un analisis
detallado de los consumos de agua subterranea, los caudales de explotacion, los tiempos de bombeo y los registros
de niveles hidrodinadmicos, con el fin de establecer la necesidad de implementar medidas adicionales de seguimiento,
control y manejo del recurso hidrico subterraneo.
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6. HIDROGEOQUIMICA DEL AGUA SUBTERRANEA

El Distrito Capital presenta un régimen de precipitacion bimodal, principalmente controlado por la Zona de Confluencia
Intertropical (ZCIT), adicionalmente, se presentan fendomenos meteorolégicos periodicos como los ENSO (EI Nifio-
Southern Oscillation), los cuales pueden representar un incremento o disminucidn significativa en la precipitacién en
la zona Andina Colombiana.

Estos fendmenos meteoroldgicos tienen una amplia repercusién en el sistema hidrico superficial y subterraneo,
controlan la recarga, la saturacién del suelo, la mezcla de aguas o la evaporacion de diversas fuentes, todo esto
correlacionado a factores como la altitud, la estacionalidad, el origen del agua, la humedad y la continentalidad, por
tanto, en la evaluacién de aguas subterraneas es fundamental establecer una correlacion entre la cantidad de

precipitacion, la época de los eventos y los tiempos de reaccién del sistema (flujo piston o recarga), para poder analizar
el sistema como un todo.

Con el proposito de profundizar mas en la interpretacion y entendimiento del comportamiento del sistema hidrico
subterraneo, se procedié a la revisidn de informacion pluviométrica “precipitacion mensual acumulada” en dos puntos
de la ciudad desde el afio 2022 hasta el 2025. El primer punto se sita en la localidad de Suba y corresponde a la
estacion Colegio Gustavo Morales Morales, y el segundo punto se sitia en la localidad de Teusaquillo y se trata del
Colegio Rafael Uribe Uribe, se utilizan dos estaciones debido a que Bogota presenta variaciones significativas en la
cantidad de precipitacion para la zona norte y la zona sur.

En la Figura 28, se presentan los valores de precipitacion mensual acumulada, en donde es evidente que el afio con
picos mas altos corresponde al 2022, mientras los afios 2023 y 2024 se mantienen en valores promedio e incluso
inferiores a los historicos, y donde el 2025 vuelve a tener los valores mas altos en el primer ciclo de precipitacion del
afio, comprendido entre febrero y mayo. EI comportamiento en la zona sur de la ciudad es muy similar, sin embargo,
con valores menores de precipitacion, aproximadamente entre 150 y 300mm menos de precipitacion anual acumulada.
Es posible observar este comportamiento en las siguientes figuras.

Figura 28. Datos de precipitacion mensual acumulada 2022 — 2025, estacion Colegio Gustavo Morales Morales
(IED) IocaIidad Suba.
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Fuente: SDA 2025.
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Figura 29. Datos de precipitacion anual acumulada 2022 — 2025, estacion Colegio Gustavo Morales Morales (IED)
localidad Suba.
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Fuente: SDA 2025.

Figura 30. Datos de precipitacién mensual acumulada 2022 — 2025, estacién Colegio Rafael Uribe Uribe (IED)
Iocalldad TunJuellto
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Fuente: SDA 2025.
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Figura 31. Datos de precipitacion anual acumulada 2022 - 2025, estacion Colegio Rafael Uribe Uribe (IED) localidad

Tunjuelito.
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Fuente: SDA 2025.

Pagina 57 de 121

b
Secretaria Distrital de Ambiente e
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

La hidrogeoquimica permite integrar los conocimientos de la quimica, la hidrogeologia y la geologia, a partir de
correlacionar los componentes fisicoquimicos del agua subterranea con su interaccion con el medio poroso y su tiempo
de respuesta hidraulica. El agua como compuesto es el solvente universal, y en las unidades hidrogeolégicas encuentra
el tiempo suficiente para disolver los minerales de la roca, debido a los bajos tiempos de trénsito entre los poros y al
area de exposicion en la granulometria de la roca. Una vez entendida la interaccién entre agua-roca, es posible
proponer escenarios que permitan explicar los resultados de la parametrizacion fisicoquimica del agua a partir de la
geologia, la mezcla de aguas, el tiempo de transito, la interaccién mineralégica a partir de disolucion v el sistema de
recarga y descarga del acuifero.

El procesamiento de la informacion de manera apropiada requiere realizar una verificacion de esta misma. Razén por
la cual el primer paso del analisis consiste en la verificacion de la calidad de los datos de aniones y cationes requeridos
por parte de la SDA a los usuarios y por el Programa de Afluentes y Efluentes de esta Autoridad. En este informe
utilizaron datos de muestreo asociados con los afios 2022, 2023, 2024 y 2025. La verificacidn de la consistencia de
los datos se realiza mediante un balance iénico de los aniones: HCO3-, SO4-, y Cl-, y de los cationes: Ca+, Mg+, Na+
y K+. El andlisis se basa en la tendencia natural del agua a la neutralidad eléctrica, la cual se genera tras una
equivalencia proporcional entre aniones y cationes totales en solucién, como resultado de la verificacidn de desbalance
ibnico, surge un porcentaje de error.

Para el analisis de evolucién quimica del agua subterrénea en el Distrito Capital, la SDA se basa en los muestreos
previamente aprobados bajo la aplicacién de error por balance ionico de los afios 2022, 2023, 2024 y 2025. Con esta
informacién se generaron diagramas de Piper, Stiff, Gibbs y Schoeller, los cuales presentan su respectiva
interpretacion.

Cabe mencionar, que en los casos en donde el limite cuantificable (LC) reportado por el laboratorio fue <X, y el cual
corresponde a la concentracion minima de los analitos que se puede detectar por los instrumentos en el laboratorio,
se tomd X/2, esto basado en los resultados de la investigacion “Treatment of nondetects in multivariate analysis of
groundwater geochemistry data”.

Es importante resaltar que los resultados de laboratorio frente al anién Bicarbonato deben presentar el siguiente

proceso, ya que la informacién suministrada por los laboratorios es carbonato de calcio (CaCQ3), el cual debe ser
transformado a bicarbonato (HCO3-) con la siguiente ecuacion.

myg mg
1TCaC03 = 1.22THC03

En este sentido, inicialmente se aplica el balance ionico (electroneutralidad) para verificar la coherencia de los datos,
siendo un error aceptable entre £5% a £10%. Para esto se utiliza la siguiente ecuacion.
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Ycationes — Y aniones

Error de balance ionico (%) = 100

Y.cationes + Y.aniones ~

Posteriormente, se aplica al conjunto de datos el calculo del error basado en la conductividad eléctrica, siendo un error
aceptable entre £10% a £15% utilizando la siguiente ecuacion.

CE calculada - CE medida) "
X

Error de conductividad (%) = ( CE medida

A partir de lo anterior, es importante considerar que, a menor conductividad eléctrica del agua, se tolera un mayor
porcentaje de error relativo en el balance idnico. Esto se debe a que:

= En aguas de baja mineralizacion (por ejemplo, <100 uS/cm), pequefias variaciones en la concentracion de
iones pueden generar grandes diferencias porcentuales.
= Los limites de deteccion de los equipos analiticos pueden representar una fraccién significativa del total ionico.
= La contribucion de iones traza no medidos puede ser méas relevante en aguas muy diluidas.
En este sentido, se interpreta el error asi:

Tabla 5. Error Segun los Rangos de Conductividad Eléctrica.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA MEDIDA ERROR ACEPTABLE (%)
(uS/ICM)
> 1000 +4%
500 - 1000 8%
100 - 500 +15%
<100 +20% 0 mas

Fuente: E. Custodio y M. R. Llamas, Hidrologia Subterranea (Barcelona: Ediciones Omega, 1983).

Finalmente, se aplica un analisis de error por relaciones idnicas, el cual constituye en una practica recomendada para
evaluar la coherencia interna de los datos hidroquimicos. Este procedimiento se basa en comparar relaciones
estequiométricas esperadas entre pares de iones que cominmente se encuentran quimicamente asociados.

Segun el calculo del error del balance ionico y conductividad eléctrica, se observa que 43 de los puntos monitoreados
superan el limite de error permisible para el afio 2022, 30 para el afio 2023, 70 para el afio 2024 y 2 para el afio 2025.
Por esta razdn, se procede a evaluarlos mediante relaciones interparametricas, con el fin de complementar el criterio
de verificacién del analisis a través del balance iénico. A continuacién, se observan las relaciones que se
implementaron.

0,
Nat K Debe ser menor al 20%
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Mg
0,
Ca + MG Debe ser menor al 40%
c

a
0,
Ca + S04 Debe ser mayor al 50%

Na

Na + ¢ Debe ser mayor al 50%

En consecuencia, el conjunto de datos utilizado para el analisis hidrogeoquimico quedd conformado por 53 puntos
para el afio 2022, 52 para el afio 2023, 90 para el afio 2024 y 2 para el afio 2025, lo que representa un rango porcentual
entre el 99 % al 100% del total de muestras consideradas aceptables para su integracidn en la evaluacion.

En términos generales, para todos los afios de andlisis, de un total de 198 muestras que cumplieron con el balance
i6nico aprobado. De estas, 40 muestras provinieron de la informacién reportada por los usuarios en cumplimiento de
la Resolucion 3035 de 2023, mientras que 158 muestras correspondieron a informacion obtenida a través del Programa
de Afluentes y Efluentes. Este resultado refleja una alta calidad en el proceso de toma de muestras, lo cual respalda
la confiabilidad del analisis de los resultados.

A continuacion, se observa el resultado del balance i6nico.

Tabla 6. Resultado Balance l6nico Afio 2022.

PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE | PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE
pz-10-0027 APROBADO pz-11-0140 APROBADO
pz-11-0047 APROBADO aj-14-0005 APROBADO
pz-11-0080 APROBADO pz-01-0004 APROBADO
aj-14-0005 APROBADO pz-11-0047 APROBADO
pz-01-0004 APROBADO pz-11-0051 APROBADO
pz-01-0009 APROBADO pz-11-0052 APROBADO
pz-01-0010 APROBADO pz-11-0080 APROBADO
pz-01-0026 APROBADO pz-11-0096 APROBADO
pz-01-0055 APROBADO pz-11-0108 APROBADO
pz-01-0058 APROBADO pz-11-0136 APROBADO
pz-01-0069 APROBADO pz.11-0143 APROBADO
pz-01-0089 APROBADO pz-11-0144 APROBADO
pz-01-0098 APROBADO pz-11-0190 APROBADO
pz-01-0104 APROBADO pz-11-0195 APROBADO
pz-05-0004 APROBADO pz-11-0214 APROBADO
pz-06-0005 APROBADO pz-11-0221 APROBADO
pz-07-0028 APROBADO pz-11-0222 APROBADO
pz-08-0023 APROBADO pz-11-0223 APROBADO
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PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE | PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE
pz-09-0013 APROBADO pz-13-0010 APROBADO
pz-09-0044 APROBADO pz-14-0003 APROBADO
pz-09-0056 APROBADO pz-16-0001 APROBADO
pz-09-0059 APROBADO pz-16-0002 APROBADO
pz-10-0027 APROBADO pz-16-0004 APROBADO
pz-10-0055 APROBADO pz-16-0013 APROBADO
pz-11-0012 APROBADO pz-16-0014 APROBADO
pz-11-0026 APROBADO pz-16-0015 APROBADO
pz-11-0028 APROBADO pz-16-0040 APROBADO
pz-11-0030 APROBADO

Fuente: SDA 2025.

Tabla 7. Resultado Balance 16nico Afio 2023.

PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE | PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE
pz-01-0076 APROBADO pz-01-0055 APROBADO
pz-01-0098 APROBADO pz-01-0089 APROBADO
pz-05-0004 APROBADO pz-09-0017 APROBADO
pz-06-0005 APROBADO pz-09-0043 APROBADO
pz-07-0008 APROBADO pz-09-0044 APROBADO
pz-07-0028 APROBADO pz-09-0056 APROBADO
pz-08-0012 APROBADO pz-09-0059 APROBADO
pz-08-0013 APROBADO pz-11-0030 APROBADO
pz-09-0056 APROBADO pz-11-0052 APROBADO
pz-09-0056 APROBADO pz.11-0143 APROBADO
pz-10-0027 APROBADO pz-11-0144 APROBADO
pz-10-0027 APROBADO pz-11-0180 APROBADO
pz-11-0011 APROBADO pz-11-0190 APROBADO
pz-11-0028 APROBADO pz-11-0195 APROBADO
pz-11-0047 APROBADO pz-11-0217 APROBADO
pz-11-0080 APROBADO pz-11-0221 APROBADO
pz-11-0108 APROBADO pz-11-0223 APROBADO
pz-11-0136 APROBADO pz-13-0010 APROBADO
pz-11-0140 APROBADO pz-14-0003 APROBADO
pz-16-0015 APROBADO pz-16-0014 APROBADO
aj-14-0005 APROBADO pz-16-0034 APROBADO
aj-17-0002 APROBADO pz-16-0040 APROBADO
pz-01-0004 APROBADO pz-16-0041 APROBADO
pz-01-0009 APROBADO pz-19-0005 APROBADO
pz-01-0010 APROBADO pz-19-0026 APROBADO
pz-01-0026 APROBADO pz-19-0027 APROBADO
pz-01-0031 APROBADO
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Fuente: SDA 2025.

Tabla 8. Resultado Balance 16nico Afio 2024.

PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE | PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE
pz-01-0004 APROBADO PZ-11-0080 APROBADO
pz-07-0028 APROBADO PZ-07-0028 APROBADO
pz-09-0043 APROBADO PZ-06-0009 APROBADO
pz-09-0044 APROBADO PE-01-0107 APROBADO
pz-09-0056 APROBADO PZ-11-0147 APROBADO
pz-11-0047 APROBADO PZ-11-0217 APROBADO
pz-11-0047 APROBADO PZ-02-0007 APROBADO
pz-11-0080 APROBADO PZ-11-0180 APROBADO
pz-11-0080 APROBADO PZ-07-0008 APROBADO
pz-11-0144 APROBADO PZ-19-0026 APROBADO
pz-11-0195 APROBADO PZ-09-0044 APROBADO
pz-16-0001 APROBADO PZ-09-0043 APROBADO
pz-16-0002 APROBADO PZ-19-0027 APROBADO
pz-19-0005 APROBADO PZ-11-0047 APROBADO
pz-01-0004 APROBADO PZ-11-0096 APROBADO
pz-01-0010 APROBADO PZ-16-0015 APROBADO
pz-01-0022 APROBADO PZ-08-0013 APROBADO
pz-01-0023 APROBADO PZ-01-0025 APROBADO
pz-08-0023 APROBADO PZ-11-0195 APROBADO
pz-09-0013 APROBADO PZ-14-0003 APROBADO
pz-11-0051 APROBADO AJ-17-0002 APROBADO
pz-11-0214 APROBADO PZ-01-0058 APROBADO
pz-11-0222 APROBADO PZ-01-0098 APROBADO
pz-13-0009 APROBADO PZ-11-0214 APROBADO
pz-16-0004 APROBADO PZ-11-0144 APROBADO
pz-16-0013 APROBADO PZ-11-0011 APROBADO
pz-16-0015 APROBADO PZ-11-0026 APROBADO
PZ-08-0023 APROBADO PZ-11-0028 APROBADO
PZ-09-0059 APROBADO PZ-06-0005 APROBADO
PZ-09-0040 APROBADO PZ-11-0140 APROBADO
PZ-16-0034 APROBADO PZ-08-0012 APROBADO
PZ-05-0004 APROBADO PZ-01-0031 APROBADO
AJ-18-0001 APROBADO PZ-11-0051 APROBADO
PZ-09-0017 APROBADO PZ-16-0002 APROBADO
PZ-16-0040 APROBADO PZ-11-0108 APROBADO
AJ-11-0201 APROBADO PZ-11-0190 APROBADO
PZ-10-0055 APROBADO PZ-11-0221 APROBADO
PZ-11-0143 APROBADO PZ-16-0014 APROBADO
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PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE | PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE
AJ-14-0005 APROBADO PZ-11-0012 APROBADO
PZ-10-0027 APROBADO PZ-16-0001 APROBADO
PZ-19-0005 APROBADO PZ-16-0041 APROBADO
PZ-09-0056 APROBADO PZ-01-0089 APROBADO
PZ-11-0223 APROBADO PZ-11-0052 APROBADO
PZ-11-0136 APROBADO PZ-11-0195 APROBADO
PZ-19-0024 APROBADO PZ-11-0030 APROBADO

Fuente: SDA 2025.

Tabla 9. Resultado Balance l6nico Afio 2025.

PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE | PUNTO HIDROGEOLOGICO | RESULTADO BALANCE

pz-01-0004 APROBADO PZ-11-0030 APROBADO

Fuente: SDA 2025.

Las unidades hidrogeoldgicas analizadas son: Formacién Sabana, Formacién Tilata, Formacion Labor-Tierna,
Formacion Subachoque, Formacion depdsitos cono del Tunjuelo, Formacion Usme, Formacion Regadera y Depdsitos
de pendiente.

6.1. Diagramas PIPER.

Los diagramas Piper son representaciones graficas que permiten la distribucion en categorias de los iones identificados
en las muestras de agua, lo que permite la agrupacion y analisis de muestras con caracteristicas quimicas semejantes.

Conceptualmente, las aguas se pueden categorizar en tres grupos, cuyas caracteristicas dependen de distintos
procesos que se describen de la siguiente manera:

Las aguas de tipo bicarbonatadas corresponden a una zona con flujo activo superficial, generalmente de
recorridos cortos influenciados por la precipitacion (transito local), comuna menor disolucion de minerales y cuya
permanencia en el medio poroso podria ser relativamente corta. El agua de recarga de estos flujos proviene
normalmente de la lluvia (el agua meteodrica tiene baja concentracion idnica) que atraviesa la zona no saturada
en tiempos cortos. Estas aguas tienen una temperatura poco variable y muy similar a la temperatura atmosférica.
Con respecto a la composicion catiénica, tiene una evolucién esperada donde predomina el ion calcio seguido
por el magnesio.

Las aguas de tipo sulfatadas de acuerdo con la secuencia de Chebotarev (1955) tienen un mayor tiempo de
circulacién, con mayor contenido de sdlidos disueltos totales. Sin embargo, la presencia de sulfatos también
puede estar asociada a descomposicion de minerales ricos en sulfuros.

Las aguas de tipo cloruradas se relacionan con un flujo de agua lento, con mayor contenido de solidos disueltos
totales, donde predomina el ion Cl-.
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Como complemento a lo anterior y en términos de clasificacién del agua, es posible distinguir hasta nueve tipos
diferentes de agua en un diagrama de Piper. Estos incluyen aguas dominadas por tierras alcalinas o alcalinos (tipos 1
y 2), acidos fuertes o débiles (tipos 3 y 4), alcalinidad primaria 0 secundaria (tipos 5 y 8, respectivamente), salinidad
primaria 0 secundaria (tipos 7 y 6, respectivamente) y aguas sin un par catién-anion dominante (>50%) (tipo 9). En la
siguiente figura se observan los tipos de agua.

Figura 32. Tipos de agua, segun lo definido en el campo en forma de diamante.

Fuente: The isometric log-ratio (ilr)-ion plot: A proposed alternative to the Piper Diagram, Jenna L. Shelton, 2018).
A continuacion, se realiza el analisis de los diagramas por afio, unidad hidrogeolégica y tipo de usuario.

Ao 2022. En este periodo se evidencia que la mayoria de los puntos de agua corresponden a aguas subterradneas de
tipo Bicarbonatadas con una marcada tendencia hacia facies sédicas y, en menor proporcidn, calcicas y magnésicas.
Esta distribucion podria indicar principalmente dos origenes ionicos, el primero podria relacionarse a la disolucién de
minerales enriquecidos en sodio (Na+) como la halita (NaCl) o feldespatos sédicos como la albita (NaAISi308), sin
embargo, geoldgicamente no se tiene conocimiento en la zona de la presencia de domos o intrusiones salinas, y los
feldespatos potasicos se relacionan a origenes magmaticos, por lo que es poco probable.

Otra posibilidad consiste en que en medios porosos con alto contenido de arcilla y materia organica (cuyas superficies
solidas presentan cargas negativas), se presente intercambio catiénico al momento en que la quimica del agua cambia
y se enriquece en carbonatos y magnesio, debido a que estos cationes tienden a reemplazar en la fase sélida al sodio.
Para el caso de las Formaciones que presentan en su mayoria esta composicidn bicarbonatada célcica, la Formacién
Sabana y la Formacion Tilata corresponden a formaciones de origen fluvial y lacustrino, y su composicién textural
corresponde en gran medida a arcillas, por lo que podria correlacionarse este proceso quimico a la geologia local,
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donde este intercambio catidnico refleja procesos de aguas jovenes con moderada mineralizacién. A continuacion, se

presenta el proceso de intercambio catidnico.

2Na-X + Calgha 2Ca- X, + 2Naggu,

Las aguas con presencia de sulfatos y cloruros son principalmente aportadas por los muestreos en la Formacion Labor-
Tierna, la cual en su miembro superior se compone de areniscas cloritico-glauconiticas de grano muy fino con
intercalaciones de arcillolitas ligeramente carbonosas. Estos minerales se relacionan a ambientes litorales o
transicionales, por lo que es posible encontrar superficies salinas, lo que podria ser el origen de los cloruros en el

sistema.

Respecto a los sulfatos, la seccién superior de la Formacién Labor presenta materia organica carbonosa, y se describe
presencia de azufre, lo que establece un origen de formacion en ambientes reductores, donde se puede presentar
desulfatacion bacteriana durante procesos de degradacion de materia organica.

Figura 33. Diagrama Piper afio 2022.

. Sulfatadas
* yfo cloruradas.”
% cdlcicas yfo /

agnesicas

~, ¥Cloruradas
#ylo sulfatadas

* sodicas,
wa 3

Fsll:‘ﬁ[bn“narad.a;
célejicasyjo 3 4
magnésicas;’ .

magnésico

sulfatado

Fm. Tilatd; Fm. Sabana

Depodsitos de pendiente

Sabana

Labor Tierma

Plaeners; Fm. Tilata; Fm. Sabana
Usme; Fm. Regadera

Deposito Cono del Tunjuelo
Tilata

Fm.
Fm.
Frn,
Fm,
Fm,
Fm.

* 4 @ + O X O

i
clorurado”

B0

Fuente: SDA 2025.

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

Pagina 65 de 121

K
BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Ao 2023. El diagrama de Piper correspondiente al afio 2023 refleja un comportamiento hidrogeoquimico muy similar
al observado en 2022, con un claro predominio de aguas Bicarbonatadas -Sodico+Potasicas, lo que confirma el
dominio de aguas en transicién y enriquecidas en sales por intercambio cationico entre las formaciones arcillosas y las
variaciones quimicas del agua. Por tanto, la recarga del sistema no se atribuye en principal medida a precipitaciones
locales e infiltracion directa, sino a zonas de recarga un poco mas regionales, con tiempos de transito de leves a
moderados. lo que confirma la influencia dominante de la recarga meteérica y procesos de disolucién de carbonatos
en la composicién quimica del acuifero.

En conjunto, ambos diagramas evidencian que el sistema acuifero presenta sefiales de evolucién hidroquimica en la
mayoria de las formaciones muestreadas, y se ajusta a procesos de transito e interaccion con la roca mucho mas que
a procesos de recarga metedrica local. Esto resalta la importancia en el control y cuidado de las zonas de recarga.
En conjunto, ambos diagramas evidencian que el sistema acuifero mantiene un dominio de aguas de recarga reciente,
aunque con sefiales de evolucion quimica en ciertos sectores, lo que resalta la influencia conjunta de los procesos de
recarga y la litologia en el control de la calidad del agua subterrénea.

Figura 34. Diagrama Piper afio 2023.
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Afo 2024. En este afio es posible observar una mayor dispersion entre las distintas muestras, con tendencia a ser
aguas calcicas y/o magnésicas, esto puede deberse a dilucién de la salinidad en el sistema posiblemente por recarga
de tipo metedrica, las cuales presentan bajo contenido de iones, y se enriquecen inicialmente en calcio y magnesio,
esto se presenta principalmente en las Formaciones Sabana y Tilata, sin embargo, la tendencia principal de la mayoria
de las muestras para el afio 2024 consiste en continuar con un patrén de aguas con intercambio catidnico y moderados
tiempos de transito y residencia en la roca. En conclusion, las aguas conservan su caracter de tipo bicarbonatas
sodicas.

Figura 35. Diagrama Piper afio 2024.
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Fuente: SDA 2025.

Afio 2025. Para este afio se contd solamente se contd con 2 muestras pz-01-0004 (Country club no. 2) y pz-11-0030
(Tennis club no. 2), las cuales se encuentran ubicadas en la zona norte de Bogota y captan de la unidad hidrogeolégica
Formacién Sabana. Ambas muestras corresponden a aguas Bicarbonatadas con facies Sodico-Potasica como se
observa en la siguiente figura.
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Figura 36. Diagrama Piper afio 2025.
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Fuente: SDA 2025.

Finalmente, para observar la transicion quimica del agua en el tiempo, se realizé un diagrama de Piper con resultados
comparados por afio (2022-2025) donde se evidencia que, en todo el periodo analizado, las aguas subterraneas
mantienen un predominio claro de facies Bicarbonatadas-Sédico+Potasicas, lo que refleja la evolucion hidroquimica
del agua en las unidades acuiferas y la respuesta ante la evolucién composicional del agua Bicarbonatada-Célcica,
generando enriquecimiento en sodio y potasio a partir de intercambio catidnico debido a la interaccion con la roca, a
la disponibilidad mineral y tiempos de residencia apropiados. lo que refleja la continuidad de los procesos de recarga
metedrica y disolucién de minerales carbonatados como principales controladores de la hidrogeoquimica regional.

Sin embargo, se observa una ligera dispersion hacia facies mas evolucionadas, en especial hacia cloruradas y/o
sulfatadas sddicas, con mayor presencia en los afios 2023 y 2024, lo que sugiere disponibilidad mineral asociada a
ambientes reductores y litorales, donde se presentan minerales como clorita glauconitica o sulfuros, que pueden
aportar sales desde las Formaciones mas antiguas por desulfatacién bacteriana o por lavado de superficies salinas.
También se mantienen, aunque en menor proporcion, aguas bicarbonatadas célcicas y magnésicas, asociadas a
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sectores con influencia de flujos mas locales o de recarga reciente, estas muestras se presentan principalmente en el
afio 2024, donde se tuvo un incremento en la precipitacion respecto al 2023.

Figura 37. Diagrama Piper del afio 2022 al 2025 y distribucion hidroguimica por Formacion.

Diagrama Piper resultados por afio Diagrama Piper por unidad hidrogeclégica

& Fm, Sabang

& Frn Laber Tiema: P Tilats

& Fm. Laber Tiema

8 Fm. Lsme; P Regaders

w P Depdsite Cono dol Tuejueto
@ Fro. Tilats; Frn. Sabana

®  Fm. Tilats

I praioenl e
w2, P Tilala; b Sebarne

Fuente: SDA 2025.

Analizando todos los resultados en conjunto, es posible observar que la mayoria de datos se concentran en aguas de
transicion (Zona 9, ver figura 32), aguas con alcalinidad secundaria (Zona 8, ver figura M) y aguas en interaccion con
litologias originadas en ambientes reductores (Zona 7, ver figura M). Las formaciones Usme, Regadera, Sabana y
Tilata son las formaciones que concentran la mayoria de aguas en transicion y con procesos de intercambio catiénico,
esto corresponde también a que son las unidades de mayor capacidad de almacenamiento en el Distrito Capital, y asi
mismo, las unidades de mayor extraccion y aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo.

6.2. Analisis Diagramas STIFF.

Los diagramas Stiff son una modalidad de representacion grafica simplificada de iones identificados en las muestras
de agua, presenta las concentraciones en miliequivalentes por litro (meg/l) y se divide asignando el perfil de los cationes
alaizquierday el perfil de los aniones a la derecha. Se presentan de manera inicial debido a que su simplicidad permite
la representacion de su distribucidn espacial en cartografia, lo que permite generar una idea previa de la composicién
del agua y la ubicacién del pozo del que se obtuvo la muestra en relacion con la hidrogeologia.

El agua subterranea presenta variaciones quimicas condicionada por el tiempo de residencia en la unidad acuifera, su
origen y la mezcla con aguas de diversos origenes. Para lograr evaluar en el tiempo esta evolucion, se considera
apropiado graficar la distribucién geogréafica de los resultados idnicos por afio de las muestras de agua, como resultado
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se presentan 4 mapas con la ubicacion de los diagramas de Stiff justo sobre la ubicacién de los pozos de los cuales
se obtuvo la muestra.

Debido a la cantidad de muestras por cada uno de los afios, se seleccionaron muestras representativas de la tendencia
del tipo de agua y con distribucion espacial a lo largo del distrito capital.

Afio 2022. En este afio se observa que en la mayoria de muestras el tipo de agua es Bicarbonatada- Sddico+Potasica,
asociado principalmente a las Formaciones Sabana y Tilata, en la zona nor-oriental se presenta el pozo pz-01-0058
(Centro de educacién y rehabilitacion santa maria de la providencia), el cual se clasifica composicionalmente como
agua Sulfatada-Sédico+Potasica, sin embargo, esto se da principalmente a causa de que es un agua con baja cantidad
de iones en solucion y el contenido que predominé en la muestra fueron los sulfatos, aun asi en muy baja cantidad,
por tanto, se considera que la unidad hidrogeolégica captada (Fm. Labor-Tierna) por el pozo se encuentra cerca de la
zona de recarga.

Al sur-occidente del mapa presentado en la Figura 38 se presenta el pozo identificado como pz-07-0028 (Héctor José
Ledn Pifieros), el cual tiene una profundidad de 130 metros y capta de la Formacion Labor-Tierna, la cual en su seccidn
superior (aproximadamente 50 m) se compone de areniscas cloritico-glauconiticas de grano muy fino, intercaladas con
arcillolitas ligeramente carbonosas que pueden provenir debido a la bioturbacién de la Formacion Guaduas. Esta
interaccion entre el medio acuoso con las areniscas cloritico gluconiticas de la Formacion Labor-Tierna puede ser la
razén por la cual las muestras de este pozo presentan una composicién Clorurada-Sodico+Potasica para los afios
2022, 2023 y 2024 (este pozo no presenta caracterizacion fisicoquimica para el 2025).

Afio 2023. En este afio se observa una tendencia a un tipo de agua Bicarbonatada — Sodica+ Potasica casi en toda la
zona norte y central del distrito capital, donde la mayoria de pozos captan de la Formacién Sabana y Formacion Tilata,
en las zonas montafiosas es donde se evidencia variacion iénica en el agua, donde el pozo pz-05-0004 (Frigorifico
San Isidro) y el pozo pz-07-0028 (Héctor José Ledn Pifieros) son los pozos que presentan una composicién de tipo
Clorurada-Sédico+Potasica, en especifico el pozo pz-05-0004 ubicado en la localidad de Usme, que presenta una
profundidad de 53.5 metros y capta de la Formaciéon Regadera (acuifero semi-confinado), la cual para la zona se
compone de una secuencia de arenas de grano grueso y capas de conglomerados que posiblemente permiten la
interaccién de sus aguas con las aguas de la Formacién Labor-Tierna.

El aljibe aj-14-0005 (Servicentro avenida tercera) ubicado en la localidad Santa Fe, el cual se encuentra a 30 metros
de profundidad, por su condicién de aljibe tiene un mayor grado de interaccién con el agua metedérica, lo cual deriva
en aguas de tipo Bicarbonatada-sulfatada-Calcico-magnésica.

Afo 2024. En este afio se presentan dos principales variaciones, en la zona norte, donde el pozo pz-11-0047 (CAFAM
No. 1) y el pozo pz-11-0144 (Escuela Colombiana de Ingenieria) presentaron variaciones composicionales, el pozo pz-
11-0047 pas6 de presentar un tipo de agua Bicarbonatada-Sédico+Potasica en el afio 2023 a una composicién
Bicarbonatada-Magnésica+Calcica y Sodica en el 2024, y el pozo pz-11-0144 pas6 de una composicién
Bicarbonatada-Sédico+Potasica a una composicidn Clorurada-Sédico+Potasica y Magnésica. Este comportamiento se
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puede deber a la baja precipitacion entre los afios 2023 y 2024, lo que puede generar una disminucion en la disolucién
de los minerales aumentando la concentracién mineral en las unidades hidrogeol6gicas captadas.

Finalmente, para el afio 2025 no se genera el mapa con la ubicacion de los diagramas Stiff debido a que solamente
se cuenta con 2 muestras cuyos pozos no fueron seleccionados en afios previos, por lo cual no se podria hacer una
evaluacion grafica de la evolucién del agua subterranea en estas captaciones, sin embargo, su caracterizacion
composicional se encuentra representada en los diagramas Piper.

En la siguiente figura se observa el comportamiento de los diagramas Stiff para los afios 2022, 2023 y 2024.

Figura 38. Distribucion espacial de diagramas Stiff para los afios 2022 y 2023.
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Figura 39. Distribucion espacial de diagramas Stiff para el afio 2024.

T oK 0 v g

W i
Formacién at E
[ Oepinitn i el ¢ v - g0 }
[T e g s L | P v ) ¢ L #
| e | > N Ny _,3
i —ar f [ 1 . (|
L [ . _ % pce |
L Slias 4
) . > | ML i
’ B '.‘yl“nnﬂ? I
) pe-11-0096 pe-1 10154 i‘*: =
! Fj % . |
2y 4
#i " | r
gl ! ¥ A
: - ok ‘l ‘ l!l
3 e i 5 o
- )
L : HT" Ly I %y 7
5‘°’f , - f | i i\ Fls
1 "3,-‘1 i oy “/
™y £ ‘e;-m-mm__ d
~ i 7401 1001 088
s PP Ui
ag | R ) A . - =t b \ ]
L a e - |
= o 7 o [ ) ?;.--_I | 8 .’ 2
- o } £ | ‘
- . BT e )
bt P | d L]
% L N wrie 4 E]
’_," a L ! F JI i j =
! L wagn | y | )
L3 § o ¥ "-. ’ :
; \ ‘pz-u._»-mul' Thga I f i
" . : [ quapitons A7) i A,
: - nr-08-0013 "E‘i- ’{ L z
2 | \ '-___*:.‘"; ! ri 8
3 f “
= be
Y SO
A 2 g D
g 0N R 2 )
i %, ¥ . i
R i i
Tipo de agua { A oo’ i
I Gicarbonatada sodica 4 t R ke
[ icarbonatada calcica) e S Q;
o | I Sulfatada sodica 4 - s G 5 3 g
;' I Suifatada cilcica R A\l o A A #h
B Clorurada calica et ,]3.- wah § =¥} .‘.i' "
W Clorurada sodkca { { ivjp;-u.s_m il - ,:j: ,?5
by ¥ . * WY
_.-_r") A Al '_ . 1 > B &1
e 0 et T Tnasmn 120000

Fuente: SDA 2025.

A partir de los diagramas Stiff, es posible concluir que la mayoria de los muestreos presentan una continuidad en el
tiempo, debido a que se evidencian pocas variaciones composicionales en pozos a los cuales se realizé analisis en
distintos afios, esta consistencia se ve reflejada también en la categorizacion de datos en los diagramas Piper de los
4 afios, donde a lo largo del Distrito Capital se mantiene una serie historica de aguas principalmente Bicarbonatadas
Sadico+Potasicas.
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Tabla 10. Tipo de agua por unidad hidrogeolégica para el afio 2022.

ID Pozo Unidad Hidrogeolégica Tipo de agua ID Pozo Hi drg;::)al‘ggica Tipo de agua
pz-11-0047 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0028 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0080 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0030 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0140 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | pz-11-0051 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
aj-14-0005 Depésitos de pendiente Bicarbonegtggii:ulfatada- pz-11-0052 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0004 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0096 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sadica
pz-01-0009 Fm. Labor Tierna B|carb?nr;a£:]t§2:i;2é|(>|co- pz-11-0108 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0010 Fm. Plaenesrz;bl;né Tilata; Fm. Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0136 Fm. Sabana Bicarbonatada-Calcica
pz-01-0026 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0143 Fm. Labor Tierna Bicarbonatada-Sadica
pz-01-0055 Fm. Sabana Bicarbonatada-Calcica | pz-11-0144 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0058 Fm. Labor Tierna Sulfatada-Sédica pz-11-0190 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0069 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | pz-11-0195 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sodica
pz-01-0089 Fm. Labor Tierna Sulfatada-Sédica pz-11-0214 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica
pz-01-0098 Fm. Labor Tierna Bmgﬁgﬂ)?ﬁ:;gg?:da- pz-11-0221 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0104 Fm. Tilata; Fm. Sabana Sulfatada-Sédica pz-11-0222 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-05-0004 Fm. Usme; Fm. Regadera Clorurada-Sodica pz-11-0223 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-06-0005 | Fm. Depésito Cono del Tunjuelo | Bicarbonatada-Sédica | pz-13-0010 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sddica
pz-07-0028 Fm. Labor Tierna Clorurada-Sodica pz-14-0003 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-08-0023 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sddica | pz-16-0001 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0013 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica | pz-16-0002 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0044 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica | pz-16-0004 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0056 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | pz-16-0013 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0059 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-16-0014 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica
pz-10-0055 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sodica | pz-16-0015 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sodica
pz-11-0012 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sddica | pz-16-0040 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0026 Fm. Labor Tierna Bicarbonatada-Sadica
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Tabla 11. Tipo de agua por unidad hidrogeolégica para el afio 2023.

. . - . Unidad .

ID Pozo Unidad Hidrogeolégica Tipo de agua ID Pozo Hidrogeolégica Tipo de agua
pz-01-0076 Fm. Labor Tierna; Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | pz-01-0089 Fm. Labor Tierna Sulfatada-Sédica
pz-01-0098 Fm. Labor Tierna Clorurada-Sédica pz-09-0017 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-05-0004 Fm. Usme; Fm. Regadera Clorurada-Sédica pz-09-0043 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-06-0005 | Fm. Deposito Cono del Tunjuelo | Bicarbonatada-Sédica | pz-09-0044 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-07-0008 | Fm. Depo6sito Cono del Tunjuelo | Bicarbonatada-Sédica | pz-09-0056 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-07-0028 Fm. Labor Tierna Clorurada-Sédica pz-09-0059 | Fm. Tilat4; Fm. Sabana |  Clorurada-Sédica
pz-08-0012 | Fm. Depésito Cono del Tunjuelo | Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0030 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-08-0013 | Fm. Depésito Cono del Tunjuelo | Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0052 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0056 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0143 Fm. Labor Tierna Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0011 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0144 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0028 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0190 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0047 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0195 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0080 Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0217 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0108 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | pz-11-0221 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sadica
pz-11-0136 Fm. Sabana ’quarbonata(’ia.- pz-11-0223 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica

Calcico-magnésica
pz-11-0140 | Fm. Tilaté; Fm. Sabana Bicarbonatada- |, 13,0010 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
sulfatada-Sodica
pz-16-0015 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | pz-14-0003 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
Bicarbonatada-
aj-14-0005 Depésitos de pendiente sulfatada-Calcico- pz-16-0014 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sddica
magnésica
pz-01-0004 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-16-0034 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0009 Fm. Labor Tierna Bicarbonatada-Sédica | pz-16-0040 | Fm. Tilatd; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-01-0010 | FM-Flaeners: Fm TIa@ FM. | gicarponatada-Sodica | pz-16-0041 | Fm. Tiats; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sodica
pz-01-0026 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | pz-19-0005 Fm. De;Tnﬁﬁ}Loeltzono del Bicarbonatada-Sodica
pz-01-0031 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | pz-19-0026 Fm. Tilata Bicarbonatada-Célcica
pz-01-0055 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-19-0027 Fm. Degﬁﬁ}hoelc())ono del Bicarbonatada-Sodica
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Tabla 12. Tipo de agua por unidad hidrogeolégica para el afio 2024.

ID Pozo | Unidad Hidrogeoldgica Tipo de agua ID Pozo | Unidad Hidrogeoldgica Tipo de agua
pz-01-0004 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica | PZ-11-0080 | Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sadica
pz-07-0028 Fm. Labor Tierna Clorurada-Sédica PZ-07-0028 Fm. Labor Tierna Clorurada-Sédica
pz-09-0043 | Fm.Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-06-0009 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0044 | Fm.Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0147 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-09-0056 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica | PZ-11-0217 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0047 | Fm. Tilaté; Fm. Sabana | Dicarbonatada-Caicico- | o7 57 5gq | Fm.Deposito Conodel | gic, o ataga-sodica

magnésica Tunjuelo
pz-11-0047 | Fm. Tilats; F. Sabana B'Carb;gifsg:iéza'c'w' PZ-19-0026 Fm. Tilata Bicarbonatada-Calcica
pz-11-0080 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-09-0044 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0080 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-09-0043 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
0z-11-0144 | Fm. Tilats; Fm. Sabana |  Clorurada-Sodica | PZ-19-0027 | ™ De.?ﬁﬁ}fe%m del | Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0195 | Fm. Tilatd; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sodica | PZ-11-0047 | Fm. Tilat4; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sddica
pz-16-0001 | Fm. Tilatd; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0096 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica
pz-16-0002 | Fm. Tilatd; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-16-0015 Fm. Tilatd Bicarbonatada-Sddica
0z-19-0005 | ™ Deposito Conodel | g otada-Calcica | Pz-08-0013 | M- Deposito Conodel | gy natada-Sedica
Tunjuelo Tunjuelo
02-01-0004 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | PZ-01-0025 | Fm. Labor Tiema Bicarbonatiada-
sulfatada-Sodica
pz01-0010 | "™ FI2eners P T | gicarbonatada-Sedica | PZ-110195 | Fm. Tiaté; Fin. Sabana | Bicarbonatada-Sodica
pz-01-0022 Fm. Labor Tierna Sulfatada-Sédica PZ-14-0003 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
pz01-0023 | Fm. LaborTiema | Poaronaace-sulaada- | 7 01,0058 | Fim. Labor Tiema Sulfatada-Sodica
pz-08-0023 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | PZ-01-0098 Fm. Labor Tierna Clorurada-Sédica
pz-09-0013 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica | PZ-11-0214 Fm. Sabana Bicarbonatada-Saédica
pz-11-0051 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0144 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sodica
pz-11-0214 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0011 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica
pz-11-0222 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0026 Fm. Labor Tierna Bicarbonatada-Sddica
pz-13-0009 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0028 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sddica
p-16-0004 | Fm. Tiats; Fm. Sabana | Biarbonataca-Sodica | PZ-06-0005 | ™ DR 50"l | Bicarbonatada:Sadica
pz-16-0013 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0140 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
p-16-0015 Fm. Tiata Bicarbonatada-Sodica | PZ-08-0012 | ™ De.?ﬁﬁ}hoe%m %l | Bicarbonatada-Sodica
PZ-08-0023 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | PZ-01-0031 Fm. Sabana B'Carb%r;agﬁg;ga'c'c°'
PZ-09-0059 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0051 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
PZ-16-0034 | Fm. Tilat4; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica | PZ-16-0002 | Fm. Tilata; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
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ID Pozo Unidad Hidrogeoldgica Tipo de agua ID Pozo Unidad Hidrogeolégica Tipo de agua
pz-05.0004 | ™M UsmeiFm. | Bicarbonatada-sulfatada- | o7 1410 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sdica
Regadera Sédica
PZ-09-0017 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0190 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sadica
PZ-16-0040 | Fm. Tilata; Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | PZ-11-0221 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica
PZ-10-0055 Fm. Tilata Bicarbonatada-Sédica | PZ-16-0014 Fm. Tilata Bicarbonatada-Saédica
PZ-11-0143 Fm. Labor Tierna Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0012 Fm. Tilata Bicarbonatada-Saédica
AJ-14-0005 | Depésitos de pendiente | Dicarbonatada-sulfatada- | o 46 6501 | Fm Tilaté; Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
Calcico-magnésica
PZ-19-0005 | ™ De?ﬁ;'.feg"”" del | Bicarbonatada-Sédica | PZ-16-0041 | Fm. Tilat: Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sodica
PZ-09-0056 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sodica | PZ-01-0089 |  Fm. Labor Tiema Bicarbonatada-
sulfatada-Sodica
PZ-11-0223 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | PZ-11-0052 | Fm. Tilat4; Fm. Sabana Bicarbonatada-Saédica
PZ-11-0136 Fm. Sabana B'Carb%gagﬁggig'c'c"' PZ-11-0195 | Fm. Tilata: Fm. Sabana | Bicarbonatada-Sédica
PZ-19-0024 Fm. Sabana Bicarbonatada-Calcico- | b7 44 39 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica
magnésica
Fuente: SDA 2025.
Tabla 13. Tipo de agua por unidad hidrogeoldgica para el afio 2025.
ID Pozo | Unidad Hidrogeolégica Tipo de agua ID Pozo Unidad Hidrogeoldgica Tipo de agua
pz-01-0004 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica | pz-11-0030 Fm. Sabana Bicarbonatada-Sédica

6.3. Relaciones Quimicas.

Fuente: SDA 2025.

Las relaciones quimicas elaboradas para el presente informe son, Diagrama Gibbs (Solidos Totales Disueltos — TDS
versus Cl/(CI+HCQ3)) y Na+K vs CI+SO4. Estas relaciones quimicas tienen el objetivo de identificar el mecanismo de
control de la quimica del agua distinguiendo los siguientes dominios.

Relacion Na+K vs CI+S0O,.

» Flujo local — aguas jovenes, con baja mineralizacion, tipicamente bicarbonatadas y asociadas a recarga
reciente.
= Flujo intermedio — aguas con mas tiempo de residencia, mayor interaccion con la roca, incremento en Na, K, Cl
y SO,.
= Flujo regional — aguas mas evolucionadas, con largos tiempos de residencia, altas concentraciones de sales
disueltas (Na, K, Cl, SO,).

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

Pagina 76 de 121

ok

BOGOT.




SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Diagrama CI7/(CI"+HCO3™) vs TDS (Gibbs).

= Rainfall dominance (precipitacion) — aguas jovenes, recarga directa, baja mineralizacién, HCOs predominante.

= Rock dominance (interaccién roca—agua) — aguas cuya quimica depende de procesos de disolucién de minerales
de la matriz rocosa.

= Seawater dominance (intrusion marina o evaporitas) — aguas controladas por sales conservativas (CI~, Na*), con
altos TDS.

En resumen, las relaciones permiten saber si la composicion del agua esta controlada principalmente por recarga
atmosférica, interaccion con la roca, o aporte de sales (marinas o evaporiticas).

A continuacion, se describe el comportamiento de las aguas para los 4 afios de anlisis.

Afo 2022. Se observa en este afio que todas las muestras se sitian en aguas de flujo local con un bajo contenido de
solidos totales disueltos, por tanto, estos resultados pueden correlacionarse a aguas con procesos de dominancia en
la roca, los cuales presentan tiempos de residencia o transito para presentar evolucidén hidroquimica a partir de
intercambio catiénico por la interaccién del agua con superficies mineralizadas.

Adicionalmente, se pueden presentar casos puntuales donde la mineralogia especifica de la roca condiciona los
resultados mas alla de los tiempos de residencia del agua en el sistema, como forma de validar esta interpretacién, se
presenta el pozo pz-07-0028 (Héctor José Leodn Pifieros) el cual, a pesar de que en los diagramas Stiff presentaba un
tipo de agua clorurada sédica y podria interpretarse como aguas de alto tiempo de residencia, cuando en realidad,
debe esta composicion principalmente a la mineralogia de la roca en la cual se encuentra almacenada (Formacion
Labor-Tierna), cuya composicion presenta clorita y glauconita.

Lo anterior se puede asociar a los resultados del diagrama CI7/(CI"+HCO3™) vs TDS donde la muestra del pozo pz-
07-0028 es la muestra que se sitlia mas préxima a flujos con influencia de agua meteérica debido a su salinidad y al
bajo contenido de sélidos totales disueltos. Otras muestras se encuentran en un punto medio entre la influencia de las
aguas metedricas y los procesos por dominancia en la roca, sin embargo, la tendencia general se presenta como flujos
locales con tiempos de transito moderados que permiten la interaccién del sistema agua-roca.

La relacion Na+K vs CI+SQO, y el Diagrama CI7/(CI"+HCO;~) vs TDS para el afio 2022 se observa a continuacion.
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Figura 40. Relaciones quimicas afio 2022.
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Fuente: SDA 2025.

Afo 2023. Al igual que en el afio 2022 en este afio todas las muestras se sitian en flujo local con dominancia
principalmente en la roca, algunas muestras presentan enriquecimiento en STD, lo que podria llegar a relacionarse
con tiempos de transito mayores, sin embargo, no se logra observar en ninguno de los diagramas un flujo de caracter
intermedio, por lo que la recarga en el sistema se presenta en proximidad a los puntos de captacion, pero con la
distancia justa para que algunos puntos con dominancia en la roca presenten enriquecimiento en minerales en

solucién.

También es posible observar que 3 muestras se encuentran principalmente influenciadas por el agua metedrica,
probablemente recargando en zonas muy cercanas al punto de captacién.
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Figura 41. Relaciones quimicas afio 2023.
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Fuente: SDA 2025.

Ao 2024. En este periodo se presenta el pozo pz-08-0023 (Lafayette no. 1 textiles Lafayette s.a.) en la zona de flujo
intermedio, lo cual es consecuente con la unidad hidrogeoldgica que capta (Formacién Tilata), y muy proximo al limite
entre flujo local e intermedio se presenta el pozo pz-11-0080 (Cafam no. 1 caja de compensacion familiar CAFAM), el
pz-11-0144 (Escuela Colombiana de Ingenieria) y pz-01-0004 (Country Club), donde los pozos del usuario CAFAM
captan de las unidades hidrogeolégicas Formacion Sabana y Formacion Tilata, mientras el pozo de Country Club capta
exclusivamente de la Formacién Sabana.

Sin embargo, a pesar de presentar valores mayores de Na+K, lo que representa un enriquecimiento en la salinidad del
agua, no es evidenciable en el diagrama de Gibbs un enriquecimiento en TDS para ninguna muestra, por tanto,
posiblemente estas muestras estén interactuando con litologias enriquecidas en plagioclasas sodicas o feldespatos
potasicos provenientes de la mezcla de aguas con otras unidades hidrogeologicas como pueden ser la Formacién
Labor-Tierna o la Formacién Guaduas.
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Figura 42. Relaciones quimicas afio 2024.
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Fuente: SDA 2025.

Ao 2025. En este periodo las dos muestras recolectadas se presentan en rangos de flujos locales con dominancia
en la roca, ambos puntos captan de la Formacion Sabana y presentan una caracterizacion bicarbonatada-sédica, por
lo que su enriquecimiento ionico proviene de la interaccion con la roca, y no son aguas influenciadas directamente por
aguas meteoricas.
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Figura 43. Relaciones quimicas afio 2025.
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Fuente: SDA 2025.

En conclusion, las relaciones quimicas desarrolladas indican de forma general que las unidades hidrogeolégicas
Formacion Sabana, Tilata y Labor-Tierna presentan un comportamiento de dominancia en la roca con bajo contenido
de sdlidos totales disueltos y flujos principalmente locales, donde los pozos ubicados cerca de las zonas de recarga
presentan una alta influencia de la precipitacion.

6.4. Diagramas SCHOELLER.

Los diagramas Schoeller son utilizados para comparar la composicion iénica mediante un esquema con representacion
logaritmica para los iones mayoritarios, en este caso los valores se expresan en meg/L. En este tipo de diagramas,
cada muestra se representa como una linea que une los valores de los iones, por lo que permite comparar varias
muestras entre si.

Respecto al diagrama de Schoeller del afio 2022, se presentan 3 tendencias dentro de las unidades hidrogeoldgicas
principalmente captadas, la Formacién Labor-Tierna presenta los rangos de iones més bajos en términos generales,
aunque si presenta algunos valores mas altos de sulfatos. Los valores de la Formacién Sabana presentan una amplia
dispersion para los cationes Na+K y el anién HCO3, sin embargo, en los pozos que captan de la Formacion Sabana y
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Tilatd se presenta un incremento en el contenido mineralégico de las aguas, por lo que posiblemente la unidad
hidrogeoldgica con mayor aporte de iones por disolucién puede corresponder a la Formacion Tilata.

Concentracion (megq/L) (escala log]

My Na+¥ HCO3 504

o4

Fuente: SDA, 2025.

En el diagrama de Schoeller del afio 2023 es posible evidenciar la misma tendencia respecto a las unidades
hidrogeolégicas Formacion Sabana y Formacion Sabana — Tilata que se presentaba para el afio 2022. Sin embargo,
la mayoria de aportes de iones sodico-potasicos y bicarbonatados parece provenir de las unidades Fm. Sabana y Fm.
Tilata, y esto coincide con un afio de baja precipitacidn, por lo que podrian llegar a ser las unidades que presentan
mayor afectacion hidroquimica frente a periodos de estiaje prolongados, debido a la concentracion de minerales debido
a la reduccion del volumen de diluyente que puede representar el agua en el sistema hidrogeoldgico.

Figura 45. Diagrama de Schoeller 2023.
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Fuente: SDA, 2025.
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En el diagrama de Schoeller del afio 2024 se determina que algunas muestras de la Formacion Tilata, de la Formacion
Sabana y de puntos que captan de ambas unidades, presentan valores cada vez mas altos de K+Na y de HCO3, lo
cual se atribuye a la temporada de baja precipitacién del afio inmediatamente anterior y la afectaciéon que tiene esto
sobre la recarga, y asi mismo sobre la dilucién mineral en las Formaciones mas aprovechadas en el Distrito Capital.

Figura 46. Diagrama de Schoeller 2024.

Diagrama de Schoeller - 2024

Ca My Na+K HCD3 504 =}

Fuente: SDA, 2025.

En conclusion, los picos de concentracién de iones sddico-potasicos y bicarbonatos parecen elevarse frente a
temporadas de sequia, principalmente en las unidades hidrogeol6gicas con mayor volumen de extraccion,
posiblemente debido a la reduccion del volumen de agua, lo que disminuye las capacidades de disolucién del sistema,
generando aumentos en la concentracién de los iones a partir de disponibilidad mineralégica de las unidades
hidrogeolégicas, y en el momento en que los pulsos de precipitacidn mas altos se retoman, se obtienen aguas
enriquecidas por las superficies mineralizadas del sistema.

7. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL DISTRITO CAPITAL.

Con el objetivo de determinar la calidad del agua en los diferentes pozos dentro del perimetro urbano del Distrito
Capital, se procesan y analizan 88 resultados de laboratorio provenientes del programa de monitoreo de afluentes y
efluentes - PMAE, y 117 resultados entregados por los usuarios durante los afios 2022, 2023 y 2024. Ademas, se
analiza la informacion teniendo en cuenta cuatro pardmetros; Grasas y Aceites, Coliformes Fecales, Nitratos y Cloro
residual. Estos parametros son seleccionados debido a su importancia en la contaminacién del agua subterraneas y
su recurrencia en los muestreos.

La distribucién de las muestras considerando su afio y origen se muestran en la siguiente tabla.

Pagina 83 de 121

k.
Secretaria Distrital de Ambiente e
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 14. Distribucion de las muestras por afio y origen.

Afio P’°g;f$f‘£§”segfs Y | Usuarios | TOTAL
2022 47 45 %
2023 31 63 o4
2024 10 9 19

Fuente: SDA 2024.

A continuacion, se presenta la geologia del Distrito Capital junto con su respectiva leyenda con el objetivo de mostrar
puntalmente las Formaciones Geoldgicas que también estaran presentes en las figuras de ubicacién de las muestras.

Figura 47. Geologia del Distrito Capital Figura 48. Leyenda Geologia
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7.1. Grasas y Aceites.

Teniendo en cuenta la Resolucion 631 del 2015 (por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado pablico y
se dictan otras disposiciones), las grasas y aceites en vertimientos puntuales no deben sobrepasar los 10 mg/l como
valor maximo permisible. Aunque dicha resolucién no se asocia a aguas subterraneas, para fines del anélisis del
presente capitulo se utilizara este limite con el objetivo de estudiar cuales pozos presentan concentraciones altas y asi
implementar acciones seguimiento y manejo al recurso hidrico subterraneo.

De los 205 resultados de laboratorio presentados tanto del programa de afluentes y efluentes como de los usuarios,
se procesaron 201 puntos correspondientes a grasas y aceites, ya que en 4 de ellos no se reportan datos. De estos
201 andlisis, 15 superaron el limite de 10 mg/l durante los afios 2022 y 2023, tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 15. Distribucién de los pozos que superan el limite de 10 mg/l en grasas y aceites de acuerdo a su afio y

origen.
PROGRAMA AFLUENTES Y EFLUENTES SDA USUARIO

2022 2022

Pozo mg/l Pozo mg/l
pz-08-0023 Textiles Lafayette SAS 12 | pz-11-0143 Club Los Lagartos 11
pz-09-0013 Textiles Romanos SA 13 | pz-10-0027 EDS Biomax — Inverniza SAS 47
pz-09-0043 Manufacturas Eliot SA 1 19 2023
pz-09-0044 Manufacturas Eliot SA 2 13 | pz-08-0012 Gaseosas Colombianas SAS 13
pz-09-0059 Coltanques SA 14 | pz-08-0023 Textiles Lafayette SAS 12
pz-13-0010 Parque Simén Bolivar 13 | pz-11-0026 Club Los Lagartos 12
pz-16-0040 Textilia SAS 1 13 | pz-11-0047 Club Campestre Cafam 53
pz-16-0041 Textilia SAS 2 11 | pz-11-0080 Club Campestre Cafam 2 25

Fuente: SDA 2024.
En la figura 49, se grafican los pozos que superan el limite de referencia reportados por el programa de afluentes y
efluentes de la SDA. Cabe mencionar que, durante los afios 2022, 2023 y 2024, este programa solamente identifico
resultados superiores a 10 mg/l en pozos durante el afio 2022.

Por otro lado, en las figuras 50 y 51, se muestran los pozos que superan el limite de referencia reportados por los
usuarios. Para este caso, los usuarios reportaron resultados superiores a los 10 mg/l durante los afios 2022 y 2023.
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Figura 49. Comportamiento de las grasas y aceites superando el limite de referencia de acuerdo al programa de

afluentes y efluentes de la SDA durante el afio 2022.
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Fuente: SDA 2024.

Segun lo anterior, la mayoria de las muestras arrojan valores inferiores a 10 mg/l para grasas y aceites, mientras que
los pozos que superan este limite no presentan continuidad en el tiempo, pues no concurrieron durante los afios 2023
y 2024. En relacion con los pozos que exceden este umbral, se destaca el pz-08-0023 (Textiles Lafayette SAS), el cual
alcanzé un valor de 12 mg/l en 2022, segun el programa de afluentes y efluentes de la SDA (ver Figura 49), y
nuevamente reportd 12 mg/l en 2023, de acuerdo con el muestreo realizado por el usuario (ver Figura 51).

Cabe destacar que no se analizaron los pardmetros de grasas y aceites para este pozo concesionado, ya que, al
momento de elaborar el presente informe, los resultados del usuario y de la SDA aun no habian sido reportados. Por
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este motivo, es importante para futuros analisis la condicién del agua subterranea en el pozo. En sintesis, el analisis
realizado evidencia que el soluto de grasa y aceites solamente persiste en el pozo pz-08-0023 (Textiles Lafayette SA),
que capta de la Formacion Sabana y Tilata. Por ello, en el marco del control y seguimiento, resulta fundamental
implementar medidas de manejo que eviten la persistencia de estos valores. Esto permitira, tras el mantenimiento,
determinar si el acuifero podria presentar algun impacto o si existe un foco de contaminacion en la superficie.

Figuras 50 y 51 Comportamiento de las grasas y aceites durante el 2022, 2023 y 2024 de acuerdo al muestreo de
los usuarios.
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Fuente: SDA 2024.

7.2. Coliformes Fecales.

Para analizar el soluto Coliformes Fecales se utiliza como limite el valor reportado en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto
1076 del 2015, el cual se toma como limite de referencia 1000 NMP (nimero mas probable). De esta manera de los
205 analisis de laboratorios analizados, se procesan 191 resultados, de las cuales solamente 4 reportan superar el
limite de los 1000 NMP durante los afios 2022, 2023 y 2024. Se descartan 14 resultados de laboratorio, pues en ellos
no habia parametros de coliformes fecales.
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Tabla 16. Distribucién de los pozos con resultados superiores a 1000NMP de Coliformes Fecales.

PROGRAMA AFLUENTES Y EFLUENTES SDA USUARIO
2023 2022
Pozo NMP Pozo NMP
pz-01-0055 Autolavado 161 5040 | pz-19-0005 Frigorifico Guadalupe 1 1042
pz-09-0059 Coltanques SAS 6020 2023
; pz-07-0028 Soluciones Liquidas SAS | 4960

Fuente: SDA 2024.

A continuacién, se grafican los pozos de agua subterranea que presentan un resultado superior a los 1000 NMP de
Coliformes Fecales reportados por el programa de afluentes y efluentes de la SDA. Es importante mencionar que este
programa solamente reporto dos pozos con resultados superiores al limite de referencia durante el afio 2023. Por otro
lado, las siguientes figuras se grafican los resultados superiores al limite de referencia reportado por los usuarios.
Estos resultados corresponden a los afios 2022 y 2023.

Figuras 52. Comportamiento de Coliformes Fecales superando el limite de referencia de acuerdo al programa de
afluentes y efluentes de la SDA durante el afio 2023.
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Pagina 88 de 121

K
BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Figuras 53 y 54 Comportamiento de Coliformes Fecales superando el limite de referencia de acuerdo a los resultados de
los usuarios durante el afio 2022 y 2023.
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Fuente: SDA 2024.

Segun lo anterior, se identifica que los pozos pz-01-0055 (Autolavado 161), pz-09-0059 (Coltanques SAS), pz-19-0005
(Frigorifico Guadalupe 1) y pz-07-0028 (Soluciones Liquidas SAS) presentan valores que superan los 1000 NMP. Sin
embargo, se identifica que estos valores no son constantes en el tiempo, descartando focos puntuales de
contaminacion. Esta situacion debe ser corregida y monitoreada a lo largo del tiempo mediante la implementacién de
medidas de manejo que eliminen el soluto presente en el agua subterranea, garantizando que no vuelva a detectarse
en futuros muestreos.

Es importante mencionar que durante la realizacion de este informe aln no se habian recibido la totalidad de reportes
de laboratorio, tanto del programa de afluentes y efluentes de la SDA, como de los usuarios. Por lo tanto, es necesario
llevar a cabo un seguimiento constante en los puntos de agua evaluados, con el objetivo de confirmar la continuidad o
la ausencia de coliformes fecales.

En conclusion, los pozos pz-01-0055 (Autolavado 161), pz-09-0059 (Coltanques SAS) y pz-07-0028 (Soluciones
Liquidas SAS) que captan al acuifero de la Formacién Sabana (los dos primeros) y de la Formacion Labor Tierna,
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deben ser objeto de medidas de manejo durante las actividades de control y seguimiento. Estas acciones deben estar
encaminadas a la limpieza y mantenimiento del pozo teniendo en cuenta lo siguiente: limpieza de filtros, ciegos y
mantenimiento preventivo de la bomba, el cableado y la tuberia de succion.

7.3. Nitratos.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, el limite permisivo para este parametro no debe sobrepasar los 10 mg/l
para aguas subterraneas. Entonces, de los 205 analisis de laboratorio recibidos, se procesan 80 resultados en relacion
a los Nitratos en los pozos de agua subterranea en la ciudad, de los cuales 2 superan el limite determinado por la
OMS. Se descartan 205 resultados de laboratorio ya que no se encontrd resultados del parametro en cuestion

Tabla 17. Distribucion de los pozos con resultados superiores a 10 mg/l de Nitratos.

PROGRAMA AFLUENTES Y EFLUENTES SDA USUARIO
2022 2023
Pozo mg/l Pozo mg/L
pz-16-0041 Textilia SAS 10 pz-10-0027 EDS Biomax — Inverniza SAS 32

Fuente: SDA 2024.

A continuacién, se muestra la ubicacién de los dos pozos con resultados superiores al limite de referencia, siendo la
primera reportada por el programa de afluentes y efluentes de la SDA durante el afio 2022, y la segunda reportada por
la Estacion de Servicio Biomax — Inverniza SAS durante el afio 2023.

Segun lo anterior, se determina que el Unico punto que sobrepasa el limite de nitratos con un valor de 32.8 mg/l es el
pz-10-0027 (EDS Biomax), el cual capta del acuifero Formacién Sabana. Por este motivo es fundamental verificar en
la vigencia 2025 si recurre este parametro para determinar la necesidad de implementar medidas de manejo.

En relacion con el pozo pz-16-0041 (Textilia SAS) que capta del acuifero Fm. Sabana presenta un resultado superior
al limite permitido durante el afio 2022, sin embargo, no es continta durante el tiempo ya que en el afio 2023 presenta
una reduccién del casi 90% con respecto al resultado del afio inmediatamente anterior, pues pasa de 10.1 mg/L a 1.4
mgl/l.

Lo anterior indica la necesidad de implementar medidas de manejo en el afio 2025 si se registra nuevamente nitratos que
superen el limite. Esto debido a que la presencia de nitratos en el agua tiene consecuencias negativas en la salud humana,
pudiendo desarrollar efectos en bebes interfiriendo con la capacidad de la hemoglobina para transportar oxigeno.
Adicionalmente, el consumo prologando de nitratos puede desarrollar cancer y compuestos cancerigenos en el cuerpo
como la nitrosamina, aumentando las probabilidades de desarrollar cancer de colon y de vejiga. En sintesis, la presencia
de nitratos en el agua subterranea representa una amenaza significativa para la salud humana y el medio ambiente y, es
de suma importancia monitorear de cerca estos resultados ya que la principal causa de aumento en los niveles de nitratos
en aguas subterraneas es: uso de fertilizantes quimicos en la agricultura, la escorrentia agricola junto con desechos

Pagina 90 de 121

e
Secretaria Distrital de Ambiente e ;
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

humanos, vertimientos de aguas residuales, efluentes urbanos e industriales que pueden contener nitratos, uso
indiscriminado de pesticidas y herbicidas entre otros.

Figuras 55y 56. Comportamiento de los Nitratos que superan el limite de referencia de acuerdo a los resultados del
programa de afluentes y efluentes de la SDA (imagen izquierda 2022) y de los usuarios (imagen derecha 2023).
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Fuente: SDA 2024.

7.4. Cloro residual.
Teniendo en cuenta la Resolucién No. 3035 del 26 de diciembre de 2023, los usuarios concesionados de aguas
subterraneas en el Distrito Capital deben realizar y reportar Cloro residual. En este sentido se analiza la informacion
presentada por los usuarios obteniendo como resultado 7 puntos que reportan durante el afio 2024 el parametro de cloro

residual en los pozos de agua subterrdnea concesionados. A continuacién, se listan los pozos en cuestion, su valor
reportado y la ubicacién de estos en la ciudad.
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Tabla 18. Distribucion de los pozos que analizaron parametro de Cloro Residual.

Cloro Residual reportado durante el afio 2024 por los usuarios.
Pozo mgl/l
pz-01-0004 (Conutry Club No. 2). <03
Pz-06-0009 (IDRD). 0.1
pz-07-0028 (Soluciones Liquidas SAS). 0.0
pz-11-0028 (Club El Rancho No. 1). <0.3
pz-11-0047 (Club Cafam No. 1). <0.2
pz-11-0080 (Club Cafam No. 2). <0.2
pz-16-0004 (Gaseosas Lux No. 2). 0.27

Fuente: SDA 2024.

Figuras 57. Ubicacion de los pozos muestreados para el parametro de Cloro Residual en el Distrito Capital durante

el afio 2024.
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Fuente: SDA 2024.

Ahora bien, teniendo en cuenta la Resoluciéon 2115 de 2007, “por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”,
el valor aceptable de cloro residual libre para consumo humano deberd estar comprendido entre 0.3 y 2.0 mg/l, por lo
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tanto, segun los datos reportados por los usuarios durante el afio 2024, los valores encontrados no representan riesgo
alguno para el consumo humano. Ademas, solamente en los pozos pz-16-0004 (Gaseosas Lux No. 2) y Pz-06-0009
(IDRD) se reporta un valor puntual de cloro, siendo este 0.27 mg/l y 0.1 mg/l respectivamente. Adicionalmente, se
verificara en un futuro cual es el comportamiento de cloro en los otros 5 pozos ya que sus resultados no son valores
puntuales.

Adicionalmente, los resultados relacionados con cloro residual seran corroborados en préximos muestreos con el
objetivo de tener mayor informacién y tomar decisiones sobre si existe contaminacion de los sistemas de acueducto y
alcantarillado a ciertos acuiferos en el Distrito Capital. Esto debido a la corta frecuencia de los mismos, en la vigencia
2025, se confirmara si las tendencias se mantienen y asi tener mayor informacion para tomar decisiones desde las
actividades de control y seguimiento. Entonces, es evidente que existe una serie de datos corta que no permite analizar
ni concluir si existe conexién del sistema de acueducto y alcantarillado a las unidades hidrogeoldgicas en el Distrito
Capital. Por este motivo, a medida que se obtenga mayor informacién del cloro residual libre en el agua subterranea
se podra abordar con mayor detalle cuales son los acuiferos que presentan mayor conexidn con este tipo de recarga
artificial.

En conclusién, teniendo en cuenta el andlisis realizado para los parametros de Grasas y Aceites, Coliformes Fecales,
Nitratos y cloro residual, no es concluyente un comportamiento recurrente en el transcurso del tiempo desde el afio
2022 al 2024 para la mayoria de los puntos analizados.

Con respecto al pardmetro de Grasas y Aceites, fueron 15 resultados de laboratorio cuyos valores superaron el limite
permitido, representando el 7 % de las 201 muestras analizadas, ademas, unicamente el pozo pz-08-0023 (Textiles
Lafayette SAS) que capta la Fm. Sabana y Tilaté presentd durante el afio 2022 y 2023 consecutivamente valores
superiores al limite, por lo que se recomienda desarrollar medidas de manejo.

Por otro lado, con respecto al parametro de Coliformes Fecales, se procesaron 191 resultados de laboratorio, dénde
el 2 % de estas muestras, es decir 4 pozos, presentaron valores superiores al numero de referencia (1000 NMP’s).
Estos pozos captan del acuifero de la Formacién Sabana (pz-01-0055 Autolavado 161y pz-09-0059 Coltanques SA),
Formacion Labor Tierna (pz-07-0028 Soluciones Liquidas SAS) y de los depdsitos del cono del Tunjuelo (pz-19-0005
Frigorifico Guadalupe 1).

Por otra parte, en cuanto al parametro de Nitratos, 2.5% de las muestras procesadas para analizar el soluto de Nitratos
presentaron valores por encima del limite de referencia durante los afios 2022 y 2023. Los pozos fueron pz-16-0041
Textilia SAS y pz-10-0027 EDS Biomax - Inverniza SAS, por lo tanto, se hace una enfatica recomendacién en
monitorear rigurosamente futuros resultados de laboratorio en relacién a este parametro y en impulsar mantenimientos
exhaustivos particularmente al pz-10-0027 EDS Biomax — Inverniza SAS cuyo resultado fue 3 veces superior al limite.

Finalmente, teniendo en cuenta los resultados de laboratorio procesados, se concluye que la calidad del agua
subterranea en el Distrito Capital no muestra un foco de contaminacién constante, no obstante, es necesario
implementar de forma local medidas de manejo durante la vigencia 2026, donde se desarrolle como minimo las
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siguientes actividades: limpieza de filtros, ciegos y mantenimiento preventivo de la bomba, el cableado y la tuberia de
succion.

8. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LAS BRIGADAS DE NIVELES REALIZADAS EN EL DISTRITO
CAPITAL DURANTE EL ANO 2025.

Las brigadas de medicién de niveles consisten en suspender la extraccion de agua subterranea de los pozos
concesionados durante 4 dias seguidos para identificar cdmo es la dindmica hidrica subterranea de las unidades
hidrogeologicas objeto de explotacion. Esta actividad se realiza implementando una sonda de nivel calibrada al
milimetro desde el afio 2017 en la zona sur, siendo esta complementada desde en el afio 2019 con la zona norte del
Distrito Capital.

Las brigadas de niveles en el distrito se desarrollaron en dos campanias durante el afio 2025. La primera campafia se
realiz6 en época de alta precipitacion en la zona industrial los dias 30 y 31 de mayo y 1y 2 de junio de 2025, y en la
zona norte los dias 6, 7, 8 y 9 de junio de 2025. La segunda campafia en época de baja precipitacion se llevd a cabo
en la zona norte los dias 3, 4, 5y 6 de octubre de 2025, y en la zona industrial los dias 26, 27, 28 y 29 de septiembre
de 2025. La zona norte comprende las localidades de Usaquén y Suba, mientras que la zona sur o industrial contempla
las localidades de Santa Fe, Tunjuelito, Bosa, Ciudad Bolivar, Engativa, Fontibén, Kennedy, Los Martires, Puente
Aranda y Teusaquillo. Estas campafas se ejecutaron con el fin de contemplar los periodos seco y humedo,
considerando el comportamiento bimodal de las precipitaciones en Bogota.

Asi las cosas, para estas brigadas de niveles se realiza la medicién a 105 pozos, donde 28 se encuentran
concesionados en la zona sury 33 en la zona norte. Los demés corresponden a pozos en sellado temporal.

En la siguientes tablas e imagenes se describen las principales caracteristicas y la ubicacion de las captaciones
subterréneas en la zona norte y sur del Distrito Capital.

Tabla 19. Caracteristicas de las captaciones subterraneas de la Zona Norte.

item Codigo de la Nombre de la Captacion . Unlda(’i . NORTE ESTE Profundidad | Nivel Brigada Nivel Brigada
Captacion Hidrogeolégica (m) semestre | (m) semestre Il (m)
1| Pz-01-0004 COUNTRY No. 2 Fm. Labor Tiema | 4o o364 1 |1004537.68| 144 10.17 10.17
Fm. Plaeners
2 | PZ-01-0005 COUNTRY No. 1 Fm. Sabana | 10122685 |1004265.74| 66 033 0.33
3 | PZ010009 | AUTO CENTRO SANTANA Fm. Sabana |1010088.67|1004669.36| 27 2.27 227
4 | Pz-01-0010 UNICENTRO Fm. Labor Tiema | 11040 29| 1004156.6 86 0,69 0.69
Fm. Plaeners
5 | PZ-01-0011 PARMALAT Fm. Labor Tiema |1017979.26|1003751.24| 80 3.49 349
HERMANAS MISIONERAS | Fm. Labor Tierna
6 | PZ01-0022 CONSOLATA b aeron | 10169803 [1005345.08| 84 0 0
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item Codigo de la Nombre de la Captacion . Unlda(’j . NORTE ESTE Profundidad | Nivel Brigada Nivel Brigada
Captacion Hidrogeolégica (m) semestre | (m) semestre Il (m)
UNIVERSIDAD SAN Fm. Labor Tierna
7 | Pz01-0023 BUENAVENTURA  oenee [1017143411005338.76| 167 0 0
FUNDACION UNIVERSITARIA |-~
8 | PZ010025 | SANITASICOLEGIOMARIA | "0 %% ®11% | 10167082 | 100857529 90 0 0
AUXILIADORA :
9 | Pz-01-0026 FINCALA GLORIANo. 1 | M- Sabana-Fm. | oce 66| 1004550.1 78 226 226
Labor Tierna
10 | PZ-01-0031 JARDINES DE PAZ Fm. Sabana  |1020429.85(1004196.49] 80 6.3 6.3
11 | Pz-01-0055 AUTOLAVADO LA 161 Fm. Sabana  |1015747.64|1004964.87| 110 0 0
COMUNIDAD HIJAS DE SANTA | Fm. Labor Tiena
12 | PZOI0SB | o oot e [ E e P (1016637.96|1005753.94( 101 0125 0125
13 | PZ-01-0069 MONASTER'?EEA%ED'CT'NO DBl e sabana  |1018924.47|1004547.97| 100 39 39
14 | PZ-01-0070 | CLUB LOS MILLONARIOS No. 1 | Fm. Labor Tierna | 1022672.2 [1004482.26| 80 12373 12373
15 | Pz-01-0072 LA SALLE - EAAB Fm. Labor tiema- | 17c47 5611006059.33| 80 4.91 491
Fm. Planers
SEDE SOCIAL Y DEPORTIVA .
16 | Pz-01-0076 A N, 1 Fm. Labor Tierna [1023394.07|1004969.66| 89 0,52 052
17 P7.01-0089 GIMNASIO JOSE JOAQUIN Fm. Labor Tierna 10172121 11005931 87 57 0 0
CASAS Fm. Plaeners
18 | Pz-01-0098 AMOBLADOR ROCAMAR | - LaborTiema |, o econ 1711006067.77] 152 10.91 10.91
Fm. Plaeners
19 | PZ010100 |  LAAGUADORA-EAB | ™ LAROrMMar 4010655 1 100500407 300 6.93 6.93
Fm. Planers
COLEGIO MIGUEL ANTONIO
20 | PZ-01-0104 CARO SOCIEDAD Fm. Labor Tierna [1024153.22[1005012.25| 100 0.14 0.14
TECNOLOGICA Y EDUCATIVA
21 | PZ-10-0022 AUTOLAVADO BETO Fm. Sabana _ |1010486.43| 997644.13 | 100 NR. NR.
22 | PZ-10-0027 COOTRANSNIZA LTDA Fm. Sabana _|1011994.78|998574.406| 100 972 972
23 | pz110011 |CARMELCLUB ?AMPESTRE NO-| e Sabana  |1016227.31|1002066.87| 187 4.76 476
24 | pz110012 |CARMELCLUB gAMPESTRE No-l e Sabana  |1016018.961002923.95| 151 4.07 407
25 | PZ-11-0023 MEALS Fm. Sabana-Fm. | sac0 28| 1000004.81| 173 11.25 11.25
Labor Tierna
CLUB LOS LAGARTOS No. 2- | Fm. Sabana
2% | Pz-11-0026 YO 17 E Latar o |1012690.16999291.697| 60 14,65 14,65
27 | PZ-11-0028 CLUB EL RANCHO No. 1 Fm. Sabana  |1019563.53(1003755.89| 127 10.56 10.56
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item Codigo de la Nombre de la Captacion . Unlda(’j . NORTE ESTE Profundidad | Nivel Brigada Nivel Brigada
Captacion Hidrogeolégica (m) semestre | (m) semestre Il (m)
28 | PZ11-0030 TENNIS CLUB No. 2 Fm. Sabana 1)4683.18|1004456.18| 885 207 207
Fm. Labor Tierna
SUPER CENTRO COMERCIAL
20 | PZA0M5 | o aUIDAGIoy | M- Sabana  |1020247.13|1003805.26| 120 8.27 8.27
30 | Pz-11-0047 CAFAM No. 1 F;:T']S?ill’:tga 1021513.01(1003734.36| 177 20.71 20.71
31 | PZ-11-0051 | COLEGIOSANVIATORNo.2 | Fm. Sabana |1021418.11|100401655|  140.18 14.93 14.93
SOCIEDAD EDUCACIONAL
32 | PZ-11-0052 |ANDINA SA-GIMNASIODE LOS| Fm. Sabana |1021317.59]1003581.16] 120 20.265 20.265
ANDES
33 | PZ11-0058 |CLUB CAMPESTRE GUAYMARAL| Fm.Sabana | 1025289.4 |1003751.83] 98 17.31 17,31
34 | PZ-11-0080 CAFAM No. 2 F?rﬁs?i?;ga 1021524.01| 1003700.1 176 20.86 29.86
ORDEN COMUNIDAD MARIA
35 | PZ-11-0096 | NUESTRA SENORA-COLEGIO | Fm.Sabana |1020707.31100277046| 110 17.61 17,61
LA ENSENANZA
36 | PZ-11-0101 UNICERVANTES Fm. Labor Tiena | 10214411 [1001217.66| 1446 16.68 16.68
37 | PZ-11-0108 CLUB EL RANCHO No. 2 Fm. Sabana _ |1019731.28| 10036675 | 134 10.64 10.64
HYUNDAI DE COLOMBIA | Fm. Labor Tiema
38 | PZ-11-0112 AUTOMOTRIZ S A e |1023686.091004356.79| 70 16.35 16.35
39 | PZ-11-0136 PROMA No. 1 Fm. Labor Tiema |1/ 1cq 04| 99937001 | 200 NR. NR.
Fm. Plaeners
PARQUES Y FUNERARIAS SA. -
40 | PzAton0 | e UERDD | ™ Sebana  |1020869.96(1003983.49| 110 11.47 11.47
41| PZ41-0143 | CLUBLOSLAGARTOS No.3 |- LeborTiema i, o, aee 46| 998870.13 39 0.9 019
Fm. Plaeners
ESCUELA COLOMBIANADE | Fm. Sabana
42 | Pz-11-0144 NGENIERIA proh |1020721.04 (100862745 1093 14.16 14.16
43 | PZ-11-0145 | CLUBLOS LAGARTOS No.4 | Fm. Labor Tiema |1013054.84 | 998586.59 60 0 0
CONGREGACION SRA DEL
4 | Pz-11-0147 SANTISIVO Mo 1 Fm.Sabana  |1019380.52[1003451.15] 70 103 10.3
45 | Pz-11-0153 SUBA - EAAB Fm. Labor tiema- 1 17046 01| 99090237 | 389 NR. NR.
Fm. Planers
46 | PZ-11-0190 CEMEX Fm. Sabana  |102443550(1004494 87| 174 2307 23.97
47 | PZ-11-0195 | COLEGIO SANVIATORNo.3 | Fm. Sabana |1021412.23|100402045| 1538 16.81 16.81
ESCUELA COLOMBIANA DE
48 | PZAT02U4 | o eARAVITO | - Sabana  |1020615.86|100377274| 221 78.41 78.41
49 | Pz-11-0217 COLEG'OJ?S\'L“J;AN'\C’)'A;'ANA DE 1 e sabana  |1019405.74|1003541.77] 80 9.01 9.01
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item Codigo de la Nombre de la Captacion . Unldac’j . NORTE ESTE Profundidad | Nivel Brigada Nivel Brigada
Captacion Hidrogeolégica (m) semestre | (m) semestre Il (m)
50 | Pz-11-0221 COLSUBSIDIO No. 2 Fm. Sabana |1025081.60 [1004443.09 147 20.71 20.71
51 | pzatozzp |C-UB CAMPESTRE GUAYMARALI - Fm. Sabana 5350 46| 1003480.54| 205 2168 2168
No. 2 Fm. Guaduas
52 | PZ-11-0223 SAN ANGELO No. 2 Fm. Sabana  {1022565.60(1003617.04 97 21.75 21.75

Fuente: SDA, 2025.

Figura 58. Ubicacion de captaciones subterraneas de la Zona Norte.
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Tabla 20. Caracteristicas de las captaciones subterraneas de la Zona Sur.

item Eie de Nombre de la Captacion Unidad Hidrogeoldgica NORTE ESTE ACDEE) | W IEEEs) || W)
la Captacion (m) semestre | (m) | semestre Il (m)
SERVICENTRO ESSO » .
1] Ak14000s | ST NTR0 oo Depésito de Pendiente | 100092087 | 1001166.88 30 7.16 8.34
2 | Pzosooo3 | APRILERA HELIOS | i Usme - Fm. Regadera | 991565.298 | 996170916 | 113 04 NR.
3 | Pzosoops | FRIGORFICO SAN Fm. Regadera 088040487 | 997135734 | 535 051 0.13
4 | PZ06-0005 | ACEGRASASNo.2 | Depositos Cono del Tunjuelo | 999835.304 | 992598.689 | 106 1787 1755
5 | PZ-06-0008 | GENERAL MOTORS | Depésitos Cono del Tunjuelo | 998741.866 | 992285.056 | 228 7.09 6.65
6 | PZ-06-0009 | PARQUE EL TUNAL Depésitos Cono Tunjuelo | 997245.777 | 993326.146 | 150.74 21.28 20.9
7 | Pz06-0010 | HOSTAL RIALTO Fm. Sabana 999633.616 | 993409.852 | NR. 20.44 2011
8 | PZ-07-0005 | CARBOQUIMICA No. 2 Fm. Sabana 1000512.68 | 989945585 | 106 171 2142
9 | Pz-07-0008 JARD'NESNE’)EZL APOGED | hengsitos Cono del Tunjuelo | 1000455.24 | 989308.979 89 12,01 1162
10 | PZ-07-0028 HECTgﬁqé?{gEs LEON Fm. Labor Tierna 999499467 | 988873560 | 130 1297 1169
11 | PZ-07-0033 | CARBOQUIMICANo4 | Fm. Sabana-Fm. Labor Tiema | 100042612 | 990009.835 | 325 695 68.39
12 | pzor-003s | E- ARF,QSOCZQL Y CIA Fm. Sabana 1000406.27 | 988392368 | 150 1373 1358
13 | Pz07-0036 | JARDINES DELAPOGED | pepssios Cono del Tunjuelo | 100043228 | 9goz7s.tss | o2 11.88 11.88
14 | PZ-08-0007 AUTO BOYACA F?ﬁsiﬁ:{‘:‘ 1005715.19 | 994105582 | 454 NR. NR.
GASEOSAS » .
15 | PZOB0012 | o on e DSAS | Depositos Cono del Tunjuelo | 10001289 | 992213.281 180 1774 1833
GASEOSAS » .
16 | PZ-08-0013 COLOMBIANA No. 3 Depositos Cono del Tunjuelo | 999915.24 | 992266.764 142 17.77 18.1
17 | PZ-08-0023 LAFAYETTE No. 1 F?ﬁsﬁi?aiga 1005872.09 | 993900.723 513 N.R. 52.93
CLINICA NUESTRA
18 | PZ-08-0032 | SENORA DE LA PAZ No. Formacion Tilata 1004639.95 | 994509393 | 126 21.94 NR.
1
19 | Pzogooog | SERVICENTROEL Fm. Sabana 1009596.06 | 991253607 | 126 134 13.25
20 | PZ:09-0013 | TEXTILES ROMANOS Fm. Sabana 100552513 | 995708475 | 808 18.08 174
21 | PZ09-0017 DUQUESA Fm. Sabana 100895245 | 992173934 | 202 1547 1471
22 | PZ-09-0031 IMAL Fm. Sabana- 1010781.77 | 991087.039 483 14.46 -
Fm. Tilata
INDEGA PANAMCO Fm. Subachoque-
23 | PZ-09-0040 B TANORTE iy 1009170.62 | 994412259 | 532 32,01 31.41
24 | PZ:09-0043 |  PAT PRIMO No. 1 F?ﬁsﬁiﬁ’;ga 1005241.34 | 995722.61 214 25.93 25,01
25 | PZ-09-0044 PAT PRIMO No. 2 Fg‘rﬁsﬁitl’;ga 1005059.24 | 995590.424 239 27.01 26.35
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item el (.j? Nombre de la Captacion Unidad Hidrogeoldgica NORTE ESTE ALz | B =igees | Ll
la Captacion (m) semestre | (m) | semestre Il (m)
26 | PZ-09-0056 HOG’)%&QEI‘,\\PTERESA Fm. Sabana 1008734 | 992451387 | 200 1787 1762
27 | PZ-09-0059 | COLTANQUES No 2 Fm. Sabana 1007296.64 | 993461187 | 262 2241 21.95
28 | PZ-09-0060 |  PATPRIMO No.3 Fg‘rﬁsﬁitl’;ga 1005411.00 | 995638523 | 446 35.89 NR.
PARQUE
29 | Pz-09-0062 | METROPOLITANO ZONA Formacién Tilata 1005838.65 | 994342253 | 417 54.24 NR.
FRANCA
30 | PZ-10-0015 | COMPENSAR No. 1 Formacion Tilata 1007137.08 | 997324231 | 201 17627 17207
31 | PZ-10-0055 | COMPENSAR No. 2 F;"n'qsﬁi?;ga 1007053.36 | 997420.072 399 132.02 112.02
ARTESANIAS DE N
32 | PZ-12:0025 Jsiaivat Formacin Tilata 1007389.27 | 999107.846 | 200 18545 18.445
33 | PZ-13-0009 LAVAF?E;géUTO Formacin Tilata 1000589.85 | 998307.32 205 33.04 -
34 | PZ-13-0010 PARB%UUEVS;\'I’Q"ON Formacién Tilata 1007223.82 | 998139.301 |  216.11 156 1535
35 | PZ-13-0016 | INGEOMINAS No 2 Fm. Sabana 1004743.64 | 998248234 | 216 1265 126
36 | PZ-13-0017 | INGEOMINAS No 3 Fm. Sabana 1004912.9 | 999588.894 | 105 15.08 14.66
37 | PZ-14:0003 | CENTRO CAR 19 Fm. Sabana 1001757.75 | 999743266 | 140 34.74 34.29
GASEOSAS Fm. Sabana
3 | PZAG000T | o SSOOS - Saben 1002795.87 | 998177.056 | 233 32.325 31175
GASEOSAS Fm. Sabana-
39 | PZAG0002 | oo ShSEOSS . Savan 1002643.87 | 998120326 | 280 33.01 31.86
40 | PZ-16-0003 | GASEOSAS LUX No. 1 Formacion Tilat 1003015.04 | 996277.725 | 193 28.96 2722
41 | PZ16-0004 | GASEOSAS LUX No. 2 Formacion Tilata 1003152.08 | 996137.622 | 199 33.66 30,555
42 | PZ16:0013 GRASCO No. 1 Formacion Tilata 1001953.05 | 997408.996 | 120 31.325 30.245
43 | PZ16:0014 GRASCO No. 2 Formacion Tilata 100178954 | 997415259 | 1265 31.84 3071
44 | PZ16:0015 GRASCO No. 3 Formacion Tilata 1001636.95 | 997274.542 80 32.13 30.985
45 | PZ-16-0025 DELCOP Formacion Tilata 1002623.15 | 998566317 | 167 33.165 32,005
46 | PZ-16-0034 | ASITEX LTDA No. 2 Formacin Tilat 100482442 | 996379573 | 238 30.065 30.035
47 | PZ-16-0040 TEXTILIA No. 2 Formacién Tilata 1003886.19 | 995922.832 | 340 55.26 57.49
48 | PZ-16-0041 TEXTILIA No. 1 Formacién Tilata 1003782.07 | 996055696 | 230 31.59 30,57
FRIGORIFICO » .
49 | Pz19.000s | o PREORECY | Depssitos Cono del Tunjuelo | 999649.54 | 991803956 | 134 16.67 16.39
FRIGORIFICO » .
50 | Pz19.0021 | o PRISOREISY | Depssitos Cono del Tunjuelo | 999699.978 | 991688816 | 1159 1599 15.66
51 | PZ-19-0024 PETCO Depositos Cono Tunjuelo | 998509.233 | 991660442 | 115 2027 20.93
52 | PZ-19-0026 | PORTAL DE LA SABANA Fm. Labor Tlema 999355.807 | 990603527 | 1525 73.15 72.56
FRIGORIFICO » .
53 | Pz190027 | o PROORESO | Deposios Cono del Tunjuelo | 999721.166 | 991703962 | 156.5 1627 NR.

Fuente: SDA - 2024.
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Figura 59. Ubicacion de captaciones subterraneas de la Zona Sur.

LH
r

Fuente: SDA, 2025.
8.1. Metodologia.
Las campafias de medicion de niveles se desarrollaron de la siguiente forma:
= El primer dia se verificd que las captaciones subterraneas se encontraran apagadas, se consigné el valor del
volumen reportado por del medidor instalado en la boca de la captacion subterranea, al igual se report6 la marca
y serial del equipo de medicion. Se registro el nivel estatico desde el dia de apagado de las captaciones, esto con
el fin de evaluar el comportamiento de cada punto una vez se suspenda el bombeo.
= Durante la visita los tres (3) dias siguientes se verificé:
i) Que el sistema de explotacion (bomba sumergible o compresor) se mantuviera apagado.
i)y Se reviso y registro el valor del volumen reportado por el medidor (CONSTANTE en los tres dias)
iii) Se midio y anotd la profundidad del nivel en cada captacion subterrénea.
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A continuacién, se relaciona un registro fotografico de algunos pozos de agua subterranea donde se desarrollaron las
actividades de medicién de niveles.

Tabla 21. Registro fotografico zona norte.
Cddigo | Nombre de la Captacion | Estructura del pozo / Medicion
ZONA NORTE

pz-01-0108 Multiparque Creativo

pz-11-0143 Club Los Lagartos No. 3

pz-01-0010 Unicentro
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Cddigo | Nombre de la Captacion | Estructura del pozo / Medicion

ZONA NORTE

pz-01-0058

Comunidad Hijas De
Santa Maria
Providencia No. 1

pz-11-0112

Hyundai De Colombia
Automotriz S.A

pz-11-0052

Sociedad Educacional
Andina S.A - Gimnasio
De Los Andes

enod scenttic
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Cddigo | Nombre de la Captacion | Estructura del pozo / Medicion
ZONA NORTE

pz-11-0047 Cafam No. 1

FUNDACION
UNIVERSITARIA
pz-11- 0101 CERVANTINA SAN

AGUSTIN -
UNICERVANTES

[
Fuente: SDA, 2025.

Tabla 22. Registro Fotografico zona sur.

Cédigo Ngmbre fj,e Ia Estructura del pozo / Medicion
aptacion
ZONA SUR
pz-07-0033 Carboquimica SAS

Pagina 103 de 121

e
Secretaria Distrital de Ambiente **

Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

Cadigo Ncémbre de E Estructura del pozo / Medicion
aptacion
ZONA SUR
Gaseosas
pz-08-0012 Colombiana No. 2
- Planta Sur
Gaseosas
Colombiana
pz-16-0002 SAS No.4-
Planta Centro
pz-16-0003 Gaseosas Lux No. 1
pz-14-0003 Centro Car 19 Ltda.
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Cadigo ST de E Estructura del pozo / Medicion
Captacion
ZONA SUR
pz-16-0041 Textilia No. 1
Hogar Santa Teresa
p:09-0056 Del Jornet No. 2
pz-09-0059 Coltanques No. 2
Manufacturas Eliot
pz-09-0043 SaNoA
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Nombre de la

S Estructura del pozo / Medicion
Captacion

Cadigo

ZONA SUR

Manufacturas Eliot

pz-09-0060 SaNog

Textiles Lafayette

pz-08-0023 SA No. 1

8.2. Interpretacion del Nivel Piezométrico — Brigadas Zona Norte.

Enla zona norte se registraron 52 pozos de agua subterranea, de los cuales 24 captan exclusivamente de la Formacién
Sabana, 14 Formacion Labor Tierna—Plaeners, 3 Formacion Sabana — Tilata, 1 Formacién Sabana—Guaduas, 6
Formacién Labor Tierna y 4 Sabana-Labor Tierna. En este contexto, a continuacion, se presentan las isopiezas y
direcciones de flujo calculadas para el acuifero de la Formacion Sabana, el cual corresponde a la unidad con mayor
demanda en la Zona Norte (60 % de los pozos concesionados), asi como las variaciones observadas en ambos
periodos de monitoreo. Para estas salidas graficas se implement6 el método de interpolacién IDW (Inverso de la
Distancia Ponderada), el cual ajusta los niveles registrados durante las dos camparias del afio 2025 a una muestra de
datos de tipo local-deterministico, resaltando los valores extremos. Teniendo en cuenta la localizacién de los pozos y
las areas modeladas, se selecciond como referencia la estacién meteorolégica Nueva Zelandia, ubicada al norte del
Distrito Capital (Localidad de Suba). El analisis de los registros de esta estacion evidencia que durante el primer
semestre del afio la precipitacion presenta mayor intensidad y frecuencia en comparacion con el segundo semestre de
2025, en el cual predominan eventos de menor magnitud y una mayor ocurrencia de periodos secos. Este
comportamiento es consistente con el régimen climatico bimodal caracteristico de la Sabana de Bogota y tiene
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implicaciones directas sobre los procesos de infiltracién y recarga potencial, ya que los eventos mas intensos del primer
semestre favorecen la recarga.

Figura 60. Distribucion de la precipitacion en la estacion Nueva Zelandia ubicado en la calle 187 # 49 de la localidad
de suba.
Precipitacién Estacion NUEVA ZELANDIA
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Fuente: Informacion tomada del IDIGER.

= Andlisis Formacion Sabana.

Durante la primera campafia, en términos generales, en el area de la zona norte se identifican direcciones de flujo con
tendencia hacia el noroccidente, las cuales se mantienen durante la campafia de octubre, sin presentar cambios
significativos a escala regional. No obstante, a nivel local se observan variaciones puntuales, las cuales pueden estar
asociadas al comportamiento hidraulico y a la extraccion en determinados pozos, por ende, es posible evidenciar un
descenso generalizado de los niveles piezométricos. Este comportamiento se evidencia particularmente en los pozos
pz-11-0096 (Colegio La Ensefianza), pz-11-0221 (Colsubsidio No. 2), pz-11-0028 (Club el Rancho No.1) y pz-01-0004
(Club el Country), los cuales presentan descensos en el nivel piezométrico acumulado, siendo especialmente
representativo el pozo pz-01-0004, donde se registra una disminucidn aproximada de -16.94 m. Los otros puntos de
monitoreo presentan descensos que no superan -2 m de profundidad. Estas variaciones no se ven representadas en
los mapas de isopiezas debido a que se presenta un cambio en la dinamica de caracter local. Frente a los pozos que
presentan ascensos en los niveles piezométricos, se evidencia que los puntos pz-01-0026 (Finca La Gloria), pz-01-
0031 (Jardines de Paz), pz-11-0108 (Club El Rancho No. 2) y pz-11-0045 (Maicao) registran incrementos
comprendidos entre 2.05 m y 2.76 m. El ascenso mas representativo corresponde al pozo pz-11-0045, el cual se
encuentra en condicion de sellado temporal, lo que influye en su comportamiento piezométrico. En sintesis, de los 13
pozos que captan de la Formacién Sabana en el norte de Bogota, unicamente dos presentan descensos superiores a
2 m, mientras que los demas muestran tendencias de ascenso en los niveles de agua subterranea. Adicionalmente,
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se observa que la precipitacion registrada durante el primer semestre en la zona norte del Distrito Capital favorece una
recuperacion piezométrica en la mayoria de los puntos evaluados.

A continuacion, se presentan las direcciones de flujo e isopiezas del acuifero Formacion Sabana en el norte de Bogotd,
correspondientes al primer semestre de 2025, caracterizado por alta precipitacion, y al segundo semestre de 2025,
asociado a condiciones de menor precipitacidn, con el fin de analizar la respuesta hidrodinamica del sistema acuifero
frente a la variabilidad climatica.

Figura 61. Isopiezas y direcciones de flujo del acuifero Formaciéon Sabana ambos periodos de 2025 — Zona norte del
Distrito Capital. (Derecha: mes junio — Izquierda: mes octubre).

Direcoidin de flujo brigada de niveles rmalzada en octubne para & zoma norte del Distrito Capltal - Fm. Sabana Direcridn de fluge brigada de niveles realizada en junio pam §a zona norte del Distnto Capited - Frm. Sabana

Convenciones '3 | Convenciones
& Pogos Brigedas 2025 - Dctutre 1y | & Pozs Brigedas 2025 - Junio
W Dineccion de filgo | - Girecciin 62 fjo
Isoplezas (m.s.n.m) | Isopiezas (m.s.n.m)
2520 - 2515 | 2520 - 2515
2525 - 2520 2525 - 2520
2530 - 2525 | 2530 - 2525
§ 2535 - 2530 | 8 2535 - 2530
N 2540 - 2535 | . 2540 - 2535
B 2545 - 2540 | - 2545 - 2540
I 2550 - 2545 | 2550 - 2545
I 2555 - 3550 | - 2555 - 2550
W 2560 - 2555 | - 2560 - 2555

Fuente: SDA, 2025.

Cabe aclarar que no se realiza el analisis de niveles piezométricos de la Formacion Tilata, debido a que la cantidad de
pozos que captan esta unidad hidrogeologica en el norte de Bogota es minima, contandose Unicamente con ocho (8)
pozos, los cuales ademas no presentan una distribucion espacial uniforme. Esta condicion limita la representatividad
del analisis y no permite establecer direcciones de flujo e isopiezas.
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A partir esta interpretacion y del analisis comparativo de los niveles piezométricos registrados en las diferentes
campafias de monitoreo, se identifica que el pozo PZ-01-0004 (Club EI Country) presenta nuevamente un descenso
significativo del nivel estatico, comportamiento que ya habia sido evidenciado en el analisis de acuiferos
correspondiente al afio 2024,

Este patron de abatimiento se mantiene de forma recurrente durante las camparias de monitoreo realizadas en 2025,
aun cuando los volumenes extraidos no superan el caudal concesionado, lo cual sugiere que el descenso del nivel
piezométrico no estaria asociado exclusivamente al régimen de explotaciéon individual del pozo, sino posiblemente a
condiciones regionales del acuifero, efectos acumulativos de extraccion en el entorno o variaciones en la recarga.

Por ofro lado, el pozo PZ-11-0028 (Club EI Rancho No. 1) corresponde al segundo punto que evidencia variaciones
significativas del nivel piezométrico dentro del area de andlisis. En este caso, se observa un descenso acumulado del
nivel estatico del orden de —5,07 m al comparar los registros historicos mas antiguos con los niveles actuales. No
obstante, es importante resaltar que a partir del afio 2020 se presenta una tendencia general de recuperacion y ascenso
progresivo de los niveles, lo que indicaria un comportamiento piezométrico mas estable en los Ultimos afios.
Adicionalmente, el valor registrado en la campafia correspondiente al afio 2019 (1.46 m) se considera atipico o
andémalo, dado que rompe la tendencia general observada en la serie temporal y no guarda coherencia con los registros
posteriores. En consecuencia, dicho dato puede ser descartado del analisis tendencial, permitiendo concluir que el
pozo muestra actualmente un comportamiento de recuperacién gradual del nivel estatico, compatible con condiciones
de equilibrio relativo del acuifero en este sector.

En las siguientes figuras se observa la variacion del nivel piezométrico y los consumos.

Figura 61. Nivel piezométrico pozo pz-11-0004. Figura 62. Consumos pz-11-0004.
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Figura 63. Nivel piezométrico pozo pz-11-0028. Figura 64. Consumos pz-11-0028.
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Fuente: SDA, 2025. Fuente: SDA, 2025.

De manera general, no se identifica un descenso regional sostenido de los niveles piezométricos. Por el contrario, en
varios pozos se evidencia una estabilidad o recuperacion parcial de los niveles, aun cuando los consumos se han
mantenido constantes. No obstante, se registran descensos puntuales que son atribuidos a variaciones en la recarga
natural, sino a condiciones operativas particulares durante la ejecucion de las brigadas de niveles, como el
incumplimiento de apagados o posibles inconsistencias en los sistemas de medicién de caudal.

Se identifican pozos que requieren especial atencidn dentro de las actividades de control y seguimiento, en la medida
en que presentan descensos del nivel piezométrico que no evidencian una relacién directa con los consumos
reportados, o bien exhiben comportamientos atipicos en la evolucién de los niveles estaticos frente a lo esperado para
las condiciones de explotacién autorizadas.

En estos casos, se hace necesario verificar de manera rigurosa el cumplimiento de las obligaciones establecidas en
las resoluciones de concesion, asi como lo dispuesto en la Resolucion 3035, particularmente en lo concerniente a los
tiempos de apagado del sistema de bombeo, la correcta instalacién, operacion y funcionamiento de los medidores de
caudal, y el respeto de los volumenes méaximos concesionados. Bajo este contexto, el pozo PZ-01-0004 (Club El
Country) se identifica como un punto prioritario de analisis, dado el comportamiento piezométrico observado en las
recientes campafias de monitoreo, el cual amerita un seguimiento técnico mas detallado.

8.3. Interpretacion del Nivel Brigadas — Zona Sur.

En la zona sur se registraron un total de 53 puntos de agua, de los cuales 11 captan de los depésitos del Cono del
Tunjuelo, 1 Formaciones Subachoque — Tilata, 1 Deposito de Pendiente, 2 Formacion Labor Tierna, 1 formaciones
Usme-Regadera, 1 de la Formacién Regadera, 12 de la Formacién Sabana, 1 Formaciones Sabana - Labor Tierna,y
9 Formaciones Sabana - Tilata y 14 Formacion Tilata.
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En este contexto, a continuacién, se presentan las isopiezas y direcciones de flujo calculadas para el acuifero de la
Formacion Sabana, obtenidas mediante el método de interpolacién IDW (Inverso de la Distancia Ponderada). Este
método permite ajustar los niveles piezométricos registrados durante las dos campafias de monitoreo realizadas en
2025 a un conjunto de datos de carécter local-deterministico, resaltando los valores extremos observados en el area
de estudio.

Teniendo en cuenta la localizacion de los pozos y las areas modeladas, se selecciond como referencia la estacion
meteoroldgica Colegio Simén Rodriguez, ubicada al centro oriente del Distrito Capital (Localidad de Chapinero). El
andlisis de los registros de esta estacion evidencia que durante el primer semestre del afio la precipitacién presenta
mayor intensidad y frecuencia en comparacion con el segundo semestre de 2025, en el cual predominan eventos de
menor magnitud y una mayor ocurrencia de periodos secos. Con respecto a la precipitacion, cabe aclarar que a inicios
de 2025 esta no fue nula, ya que se presentaron registros, aunque de baja intensidad o frecuencia, durante los meses
de enero y febrero. En marzo y abril se evidencian mayores valores de precipitacion, mientras que en los meses de
mayo, junio y julio se observa una disminucion. Posteriormente, se registra un nuevo incremento, el cual no alcanza
los niveles de precipitacion del segundo trimestre del afio.

El comportamiento diario se observa en la siguiente figura.

Figura 65. Distribucion de la precipitacidn en la estacidén Colegio Simén Rodriguez ubicada en la Diagonal 58 No. 4
este.
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Fuente: Informécién tomada del IDIGER.

En comparacidn con la zona norte se puede determinar que, si bien ambas estaciones presentan un régimen de
precipitacién similar a escala anual, la Estacion Nueva Zelandia se caracteriza por eventos mas extremos y
concentrados, mientras que el Colegio Simon Rodriguez muestra una precipitacion mas frecuente, homogénea y mejor
distribuida en el tiempo, con implicaciones diferenciadas para la escorrentia, la infiltracion y la recarga del acuifero.
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Analisis Formacion Sabana.

Durante el proceso de actualizacion y revision de expediente llevado a cabo por la entidad, fue posible determinar un
menor nimero de pozos capta agua de esta unidad hidrogeoldgica. Asimismo, se establecié que el nivel estatico
presenta direcciones de flujo predominantes de oriente a occidente y sur-norte. Esta ultima es generada debido a la
zona de recarga ubicad en los cerros donde aflora el Grupo Guadalupe al sur de Bogota. Ahora bien, en la zona de
Puente Aranda (sector avenida Ciudad de Cali con calle 13) se evidencian variaciones locales en el régimen de flujo
subterraneo, donde las cargas hidraulicas provenientes del oriente convergen con aquellas procedentes del sur,

ocasionando una confluencia de cargas hidraulicas.

Figura 66. Isopiezas y direcciones de flujo del acuifero Formacion Sabana para el afio 2025 — Zona sur del Distrito

Capital. (Arriba: mes Junio — Abajo: mes Octubre).
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Fuente: SDA, 2025.

Los niveles piezométricos de la unidad hidrogeoldgica analizada presentan, en términos generales y a lo largo de toda
la serie de datos, un comportamiento predominantemente ascendente. En este contexto, los pozos concesionados
registran variaciones del nivel estatico que no superan los 2 m, lo que indica una dinamica relativamente estable bajo
las condiciones actuales de explotacion.

Por su parte, en pozos que se encuentran en condicidén de sellado temporal, se observan variaciones de mayor
magnitud, alcanzando descensos de hasta 15.74 m, como es el caso del pozo PZ-09-0013 (Textiles Romanos), lo cual
refleja una respuesta diferente del sistema asociada a la inactividad operativa y a las condiciones locales del acuifero.

De manera particular, el mapa de direcciones de flujo correspondiente al segundo semestre de 2025, periodo asociado
a bajas condiciones de precipitacion, evidencia un cambio en las direcciones locales de flujo subterraneo en el sector
donde se localiza el pozo PZ-09-0059 (COLTANQUES No. 2). En este punto se concentra la interaccién de los
gradientes hidraulicos regionales, lo cual explica la sensibilidad del nivel piezométrico frente a variaciones climaticas y
operativas.

Durante el segundo semestre de 2025 se registra un descenso puntual del nivel piezométrico de 0.16 m en
comparacion con el primer semestre del mismo afio, comportamiento coherente con la disminucién de la precipitacion
observada en este periodo. No obstante, es importante resaltar que la tendencia general del nivel piezométrico a lo
largo de toda la serie histérica es ascendente, con un incremento acumulado del orden de 1.44 m desde el afio 2021.
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En las siguientes figuras se presentan 3 pozos con concesion vigente y uno en sellado temporal, en los cuales se
evidencia el comportamiento temporal del nivel piezométrico del acuifero explotado, permitiendo analizar su dindmica,
tendencias y fluctuaciones en el marco de las condiciones actuales de operacién y explotacidn.

Figura 67. Niveles piezométricos registrados durante las brigadas de niveles en el acuifero Fm. Sabana. Los pozos
pz-09-0017, pz-09-0056, pz-09-0059 son pozos con concesion vigente y el pozo pz-13-0009 en sellado temporal.
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Fuente: SDA, 2025.
En conclusion, al sur de Bogota se evidencia en la formacién Sabana una recuperacion del sistema acuifero, a pesar
de las fluctuaciones estacionales identificadas y la explotacién del mismo.

= Andlisis Formacioén Tilata.
Las direcciones de flujo de esta unidad hidrogeoldgica presentan una tendencia predominante oriente—occidente.
Adicionalmente, se identifica una componente secundaria sur-norte, particularmente marcada en el sector sur del area
de estudio. Esta direccion de flujo es coherente con la influencia de zonas de recarga ubicadas al sur, asociadas a los
afloramientos del Grupo Guadalupe, las cuales generan un gradiente hidraulico adicional en dicha direccion.

Figura 68. Isopiezas y direcciones de flujo del acuifero Formacién Tilata para el afio 2025- Zona sur del Distrito
Capital. (Izquierda: mes Junio -Derecha: mes Octubre).
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Fuente: SDA, 2025.

En el entorno de los pozos concesionados pz-16-0041 (TEXTILIA No. 1), pz-16-0041 (TEXTILIA No. 2) y pz-16-0034
(TEXTILES ASITEX) se observa una convergencia y ligera curvatura de las lineas de flujo, lo que evidencia la
interaccion de ambos gradientes (oriente—occidente y sur-norte) y genera variaciones locales en la direccién del flujo
subterraneo. Estos cambios se evidencian con mayor intensidad durante el segundo semestre de 2025, periodo en el
cual se registra una disminucion en la precipitacion; no obstante, los niveles en los tres puntos de monitoreo mantienen
una tendencia ascendente a lo largo de toda la serie de datos.

Ahora bien, en puntos como los pozos PZ-09-0043 y PZ-09-0044 (Eliot) se evidencia un incremento del nivel estatico,
el cual también coincide con una disminucion generalizada de los consumos a lo largo del tiempo y una recuperacion
del sistema explotado. Esta relacién se ilustra, a modo de ejemplo, con el comportamiento observado en el pozo PZ-
09-0043.
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Figura 69. Nivel piezométrico pozo PZ-09-0043.

Figura 70. Consumos PZ-09-0043.
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Fuente: SDA, 2025.

Para el pozo pz-16-0041 (Textilia No. 1) se evidencia una disminucidn en los consumos; sin embargo, se observa
también un descenso en los niveles estaticos entre la campana realizada en el mes de junio y octubre. Donde se
registra una disminucién aproximada de 2.5 m en el nivel piezométrico. No obstante, la tendencia general del nivel se
mantiene ascendente. En las siguientes figuras se presenta la tendencia de los pozos que generan cambios en la
dindmica hidrica segun los mapas de lineas de flujo, pero que su tendencia a lo largo de la serie historica es
ascendente.

Figura 71. Niveles piezométricos registrados durante las brigadas de niveles en el acuifero Fm. Tilata para los pozos
con concesion vigente que mantiene su tendencia de tipo ascendente.
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Como complemento a lo anterior, en las siguientes figuras se presentan 3 pozos con concesion vigente y uno en
sellado temporal, en los cuales se evidencia la mayor recuperacion del nivel piezométrico del acuifero explotado,
permitiendo analizar su dindmica, tendencias y fluctuaciones en el marco de las condiciones actuales de operacion y
explotacion.

Figura 72. Niveles piezométricos registrados durante las brigadas de niveles en el acuifero Fm. Tilata. Los pozos pz-
16-0001, pz-16-0002, pz-16-0014 son pozos con concesidn vigente y el pozo pz-16-0003 en sellado temporal.
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Fuente: SDA, 2025.

En conclusién, al sur de Bogota se evidencia que la Formacién Tilata presenta una recuperacion del sistema acuifero,
a pesar de las condiciones climaticas y su explotacion.

Pagina 117 de 121

b3
Secretaria Distrital de Ambiente >
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



9.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

9.1. Conclusiones.

RMAS.

27 dispositivos en sellado temporal.

A escala distrital, el sistema de acuiferos muestra un comportamiento mayoritariamente estable, con una
tendencia general de recuperacion de los niveles piezométricos en la mayoria de los puntos monitoreados,
asociada a la recarga natural durante periodos de mayor precipitacion. Esta recuperacién se evidencia en
ascensos significativos del nivel piezométrico en puntos como PZ-06-0008 (General Motors-Acuifero Cono
del Tunjuelito) y PZ-09-0031 (IMAL-Acuifero Formacién Tilatd), con incrementos del orden de +4.6 my +4.4
m. En contraste, los mayores descensos se registran de forma localizada en PZ-01-0105 (Aldea) y PZ-08-
0007 (Auto Boyaca), con abatimientos aproximados de -1.1 m y -0.9 m, sin que estos comportamientos
puntuales comprometan la estabilidad general del sistema ni evidencien sobreexplotacion.

16 pozos con concesion vigente.

La mayor parte de los pozos concesionados presentan una tendencia ascendente en los niveles, que
mantienen la dinamia local, aun cuando se encuentran en operacion continua, lo que sugiere que el acuifero
conserva una adecuada capacidad de recuperacion. Esta condicion se explica, principalmente, por los
caudales autorizados y la baja presidn de uso sobre el recurso hidrico subterraneo, asi como por la existencia
de mecanismos permanentes de recarga, tanto de origen natural como inducido.

En la mayoria de pozos se observa consistencia entre los niveles piezométricos registrados por los
dispositivos automaticos de medicion y las lecturas obtenidas durante las brigadas de monitoreo en campo,
sin embargo, se debe prestar atencion en los reportes mensuales de los niveles hidrodindmicos de pozos
como el Pz-07-0008 (Jardines Del Apogeo No. 2), Pz-01-0010 (Unicentro), Pz-08-0012 (Gaseosas
Colombiana No. 2), Pz-16-0040 (Textilia No. 2) y Pz-11-0026 (Club Los Lagartos No. 2) que presentan
incongruencias y requerir en el caso pertinente la calibracion de los equipos.

Los puntos de agua Pz-11-0214 (Escuela Colombiana de Ingenieria No. 2), Pz-11-0195 (Colegio San Viator
No. 3), requieren una atencién prioritaria en el seguimiento de la concesién de aguas subterraneas durante
la vigencia 2026. Para ello, sera necesario evaluar la calidad y veracidad de informacién presentada por el
usuario con el objetivo de determinar si es necesario implementar medidas de manejo y seguimiento.

Hidrogeoquimica.

El diagrama de Piper evidencia un predominio consistente de facies bicarbonatadas sodico—potasicas, lo que
indica aguas subterraneas en estado de transicion hidrogeoquimica, controladas principalmente por procesos
de intercambio cationico y recarga de origen meteorico, con tiempos de residencia moderados y sin evidencias
generalizadas de salinizacion antropica.
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Las relaciones idnicas confirman que la quimica del agua subterranea esta dominada por procesos naturales
de interaccion agua-roca, especialmente disolucion de carbonatos y sulfatos, asi como intercambio catiénico
Ca*"-Na*, evidenciando una evolucién hidrogeoquimica coherente con las unidades litologicas presentes y
sin sefiales claras de aportes externos no naturales.

El diagrama de Schoeller evidencia patrones hidroquimicos coherentes entre los puntos de monitoreo y
muestra que, durante periodos secos y en unidades con mayor extraccion, se incrementan las
concentraciones de iones sddico—potasicos y bicarbonatos por efectos de concentracion y control
mineraldgico; mientras que, con el retorno de pulsos de precipitacion, la recarga incorpora aguas
quimicamente enriquecidas por la interaccion agua—roca, reflejando un sistema dindmico gobernado por
procesos de concentracién-dilucion.

Calidad del Agua.

El parametro de Grasas y Aceites no presenta una afectacion generalizada en la red de monitoreo, ya que
solo el 7 % de las muestras analizadas superan el limite permitido; sin embargo, la recurrencia de
excedencias en el pozo PZ-08-0023 (Textiles Lafayette SAS) durante 2022 y 2023 evidencia una condicién
local persistente que requiere la implementacién prioritaria de medidas de manejo y control para prevenir
impactos en la calidad del agua subterranea.

Las excedencias de coliformes fecales son puntuales y se limitan a los pozos pz-01-0055 (Autolavado 161),
pz-09-0059 (Coltanques S.A), pz-07-0028 (Soluciones Liquidas S.A.S) y pz-19-0005 (Frigorifico Guadalupe
1)), lo que indica que no existe una afectacién generalizada del acuifero, pero si la necesidad de seguimiento
y control localizado en estos puntos.

Las superaciones del parametro de nitratos son poco frecuentes y se concentran en los pozos pz-16-0041
(Textilia S.A.S.) y pz-10-0027 (EDS Biomax — Inverniza S.A.S.), lo que indica una afectacion localizada; no
obstante, el valor significativamente elevado registrado en pz-10-0027, hasta tres veces el limite de
referencia, hace necesario reforzar el monitoreo y el mantenimiento preventivo en este punto.

Aunque no se identifica un foco persistente de contaminacion en el sistema de aguas subterraneas para el
periodo 2022-2024, los casos puntuales con excedencias en los parametros de nitratos, grasas y aceites y
coliformes fecales hacen necesaria la implementacion de medidas de manejo localizadas y un seguimiento
mas riguroso durante la vigencia 2026, que incluya la limpieza de filtros y tramos ciegos, asi como el
mantenimiento preventivo de bombas, cableado y tuberias de succion, con el fin de mejorar las condiciones
de captacion y prevenir futuras afectaciones en la calidad del recurso hidrico subterraneo.

Brigadas de Nivel

El anélisis piezométrico en la zona norte del Distrito Capital indica que el sistema acuifero no presenta un
descenso regional sostenido; por el contrario, se evidencia estabilidad e incluso recuperacién parcial de los
niveles piezométricos en el acuifero Fm. Sabana. No obstante, se identifican abatimientos puntuales, como
el observado en el pozo PZ-01-0004 (Club El Country), para el cual es necesario implementar medidas
especificas de seguimiento y manejo, incluyendo ajustes en los tiempos de operacién y en el caudal de
bombeo, con el fin de prevenir afectaciones locales al acuifero.
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El andlisis de los niveles piezométricos en la Formacion Sabana, al sur de Bogotd, evidencia un
comportamiento general estable con tendencia ascendente a lo largo de la serie historica, lo que indica una
recuperacion progresiva del sistema acuifero bajo las condiciones actuales de explotacion. Si bien se
presentan fluctuaciones estacionales y descensos puntuales asociados a periodos de baja precipitacion, asi
como variaciones mas marcadas en pozos en sellado temporal por condiciones locales del acuifero, estas no
comprometen la tendencia positiva observada desde 2021, confirmando una dinamica favorable del acuifero
en el contexto operativo actual.

La Formacién Tilata, en el sur del Distrito Capital, presenta un comportamiento hidrogeoldgico estable con
tendencia general de recuperacion, donde las variaciones locales de los niveles piezométricos responden a
la interaccion entre la recarga, las condiciones climaticas y la explotacién, sin evidenciar un deterioro regional
del acuifero.

Recomendaciones.

Realizar un mantenimiento integral de la Red de Monitoreo de Aguas Subterraneas (RMAS) para asegurar
datos de calidad que respalden decisiones eficaces en la gestién y conservacion del recurso hidrico
subterréneo en el Distrito Capital. Este mantenimiento se debe realizar con una temporalidad trimestral.

Hidrogeoquimica.

Fortalecer la investigacion geoldgica para tener interpretar y analizar con mayor certeza el analisis
hidrogeoquimico del agua subterranea en el Distrito Capital.

Fortalecer la adquisicion de informacién de pardmetros fisico-quimicos tanto para el programa de afluentes y
efluentes, como para las muestras brindadas por los usuarios, debido a que se presenté un alto porcentaje
de error en el calculo de desbalance ionico, lo cual impidié analizar el 90% de las muestras totales para los
afios 2022, 2023 y 2024, lo cual aumenta en alto grado el vacié de informacién hidrogeoquimica analizada
para la ciudad.

Calidad del Agua.

Medidas prioritarias (condicion persistente).

PZ-08-0023 (Textiles Lafayette S.A.S.): por la recurrencia de excedencias en Grasas y Aceites durante 2022 y 2023,
este pozo requiere la implementacion prioritaria de medidas de manejo y control.

Medidas de seguimiento y control localizado (eventos puntuales).

Coliformes fecales:

PZ-01-0055 (Autolavado 161)
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PZ-09-0059 (Coltanques S.A.)
PZ-07-0028 (Soluciones Liquidas S.A.S.)

PZ-19-0005 (Frigorifico Guadalupe 1).
En estos pozos se recomienda seguimiento reforzado y control sanitario, dada la naturaleza puntual de las

excedencias.

Nitratos:

PZ-16-0041 (Textilia S.A.S).
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PZ-10-0027 (EDS Biomax - Inverniza S.A.S.), con énfasis especial por registrar valores hasta tres veces el
limite, requiriendo monitoreo intensivo y mantenimiento preventivo inmediato.

Brigadas de Nivel.

= |mplementar medida de seguimiento y manejo en el pozo PZ-01-0004 (Club EI Country) donde se analice la
disminucién del caudal de bombeo y los tiempos de operacién.
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