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INTRODUCCION

El problema de la contaminacion atmosférica ha sido motivo de interés creciente a nivel
global por los efectos que se han identificado sobre la reduccion de la capa de ozono, vy el
calentamiento de la temperatura en la tierra, entre otros. En la escala regional y local, en
especial en las areas urbanas, el deterioro de la calidad del aire constituye un factor de
riesgo muy importante para la salud de la poblacién.

En la ciudad de Bogota, las actividades del transporte para atender las necesidades de
movilizacion de la poblacién y el desarrollo industrial demandan el consumo de combustibles
fosiles en los motores de combustion interna (vehiculos) y en los sistemas de produccién de
energia caldrica (hornos, calderas) los cuales se reconocen como las fuentes mas
importantes de emisidbn de contaminantes de la atmdsfera, principalmente material
particulado, 6xidos de carbono, nitrégeno y azufre.

Mediante la operacion de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota-RMCAB se
determina la concentracion de los contaminantes mencionados, al igual que el
comportamiento de los factores meteorolégicos que afectan la dispersion y el transporte de
los mismos, en la atmdsfera. Los datos recolectados en distintos sitios de la ciudad se
reciben en una estacion central y se someten a un proceso de validacion y posterior analisis
con el fin de comunicar a la ciudadania el nivel de la calidad del aire y adoptar las medidas
tendientes a su proteccién y mejoramiento.

En este informe se presenta un analisis de la informacion meteoroldgica (seccion 1), el
analisis de los datos obtenidos en la RMCAB, en el 2002 y la tendencia historica observada
en el quinquenio 1998-2002 para los diferentes contaminantes (seccion lll).Lo anterior se
complementa con una sintesis de la informacion disponible sobre las fuentes de emision de
contaminantes atmosféricos (seccién V).

Estos analisis permiten establecer (seccion V: conclusiones) que el material particulado vy el
0zono, que se forma a partir de las reacciones entre hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno, son
los contaminantes que requieren atencion prioritaria, en la ciudad. Asi mismo se observa que
los sectores occidental y central son las mas afectados por el deterioro de la calidad del aire,
mientras que el sector norte y el sector oriental muestran los mejoras niveles en la calidad del
aire que se respira.

Finalmente en el Anexo se incluye informacién estadistica de interés sobre la concentracion
de los contaminantes en la ciudad.



I. INFORMACION GENERAL

CONFIGURACION DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota- RMCAB, es un sistema de monitoreo ambiental
en tiempo real con transmisién de datos via telefénica. La RMCAB esta conformada por una estacién
central de recepcion de datos y catorce (14) estaciones remotas. En la Estacién Central de la Red se
evalla la calidad de la informacién, se depura, se procesa y se elaboran informes periddicos que
incluyen el analisis de los datos y la verificacion del cumplimiento de las normas de calidad del aire
para detectar las areas criticas de la ciudad, en cuanto a los niveles de contaminacién de la
atmosfera. La distribucion espacial de las estaciones se indica en el siguiente mapa:
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Los sectores de la ciudad en donde se encuentran ubicadas las estaciones de la RMCAB

tienen las siguientes caracteristicas:

SECTOR

ESTACION

CARACTERISTICAS

Norte

Nor-occidental

Sur

Sur-occidente

Central

Centro-occidente

U. Bosque
Escuela Ingenieria

Carrefour Calle 80
U. Corpas
Fontibén

Hospital Olaya
C. Mezclas

Sony Music
Cazuca

MMA
U. Nacional
U. Santo Tomas

Cade- Energia
Merck

Zona residencial de baja densidad
poblacional y alto trafico vehicular

Alto trafico vehicular y uso residencial
y comercial

Alto trafico vehicular, uso residencial,
comercial

Zona industrial con alto trafico

vehicular y uso residencial

Alto  trafico vehicular 'y uso
residencial, comercial e institucional

Zona industrial con alto trafico

vehicular y uso residencial

Tecnologias utilizadas en la RMCAB para el analisis de contaminantes atmosféricos

1

CONTAMINANTE

METODO DE DETECCION EMPLEADO

CO
NO,/NOx
SO,

Material particulado
Material particulado

Os
CH4/NMHC

Tolueno, Benceno, Formaldehido

Correlacion IR

Quimiluminiscencia
Fluorescencia UV

Atenuacién Beta. (DASIBI)
Atenuacién Beta. (Met-One)
Fluorescencia UV

Deteccién de lonizacion de llama
DOAS

Instrumentos meteoroldgicos instalados en las estaciones de la RMCAB

1 Adaptado de:
Final. Bogota.

IDEAM,

2002.

Auditoria a Tla red de monitoreo de calidad del aire de Bogota - Informe



INSTRUMENTOS

ESTACION

Humedad
Direccion viento
Precipitacion
Radiacion solar
Presion

atmosférica
Temperatura a 20

Temperatura a 8
metros

Velocidad viento
metros

Componentes

Temperatura
viento

U.Bosque
MinAmbiente -
MMA

Sony Music
Carrefour . . . .
Cazuca . . .
Escuela de
Ingenieria

Central de Mezclas . .
U. Santo Tomas

Corpas .

Cade Energia

Merck .
Fontibon .

Instrumentos para analisis de la concentracion de contaminantes instalados en las estaciones
de la RMCAB

INSTRUMENTOS

ESTACION SO, NO, CO O, CH, PMi, TSP Calibrador Aire Data
cero logger

U.Bosque
MinAmbiente (MMA)
Sony Music
Carrefour

Cazuca

Escuela de
Ingenieria

Central de Mezclas
U. Santo Tomas
Corpas

Cade Energia
Merck

Fontibon




OPERATIVIDAD DE LA RED DE CALIDAD DEL AIRE

En el 2002 se presentaron varios eventos que afectaron la operatividad normal de la RMCAB, los mas
importantes fueron los siguientes:

= Por causas de fuerza mayor se procedié a desmontar las estaciones U.Nacional, C.Mezclas y
H.Olaya.

- La estacién U. Nacional fue reubicada en las instalaciones del Instituto Distrital de Recreacion y
Deportes - IDRD y actualmente se encuentra en pruebas y calibracion de instrumentos

- La estacion C.Mezclas sera ubicada en el Colegio INEM del Tunal

- La estacién H.Olaya se instalara en un area de alta densidad poblacional por establecer, de
acuerdo con las recomendaciones de la auditoria realizada por IDEAM

= La gran mayoria de los instrumentos que miden la concentracion de los contaminantes gaseosos
(mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno, 6xidos de azufre y ozono) presentaron fallas que
fueron atendidas mediante el reemplazo de los elementos, que de acuerdo con el diagndstico de
mantenimiento disponible, se requerian. Sin embargo, éstas medidas no fueron suficientes y los
equipos, después de cinco afos de operacion ininterrumpida se someteran a reparaciones y
patronamientos especificos por parte de las empresas proveedoras con exclusividad para Colombia
de los mismos.

= La operatividad de las estaciones, teniendo en cuenta las causas mencionadas, resulté de asi para
el 2002

CONTAMINANTE | DATOS VALIDOS OBTENIDOS %>
PM;o 75-95

PST 81-88

SO, 8-77

NO, 0-96

CcO 26 - 69

[o} 6-61

2 Es la relacion porcentual entre el nimero de datos validos obtenidos y el numero de datos posible



Il. METEOROLOGIA

En esta seccion del documento se presenta un breve analisis del comportamiento meteorolégico
observado en el 2002, elaborado a partir de la informacion producida por las estaciones que
conforman la RMCAB.

PRECIPITACION

La distribucion anual de la precipitacion en la ciudad presenta un comportamiento bimodal con
maximos en los meses de abril y octubre y minimos en enero y julio. La precipitacién media registrada
en la RMCAB fue de 672.7 mm, ésta precipitacion representa el 85% de la precipitacion media multi-
anual (795.4 mm) registrada en la estacion Aeropuerto El Dorado de propiedad del IDEAM, en el
periodo 1972-2000.

m DEETEINUCEON D PRECETTACION Actamany, | ™ "
[}
BLTALE Mo AT BT DL
o B b FITETY CaEa Oy
DI SHEILNT 1 ARID 2002 R

Si se compara el comportamiento de la precipitacion mensual registrada en la RMCAB con los
promedios de la serie historica de la estacion Aeropuerto El Dorado se observa que:
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Las precipitaciones sobre el area de la ciudad se presentan principalmente en las horas de la tarde y
noche (entre las 16 y 19 horas), con escasas precipitaciones en las horas de la manana (5 a 12
horas), periodo en que generalmente se presentan las maximas concentraciones de los
contaminantes.

VIENTOS

Velocidad del viento: La media anual de la velocidad del viento, en la ciudad, fue de 1.5 m/s (valor
idéntico al afio anterior).

FIG. 4.6 VARIACION HORARIA DEL VIENTO PARA EL ANO 2002 e la _reRresentaC|on graﬁc_:a de la
50 variacion de la velocidad del

451 viento, en cinco estaciones de la
Red localizadas en un transecto
sur-norte de la ciudad, muestra
que en general la velocidad se
puede considerar como débil, con
o maximos en las hora}s_ de la tarde

Bosaue (15 y 16 horas) y minimos en las
primeras horas del dia
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Los promedios mensuales de la velocidad de los vientos, el promedio anual y los maximos anuales en
cada una de las estaciones de la Red y la fecha en que estos maximos ocurrieron se presentan
enseguida:



TABLAN'4.1 - VELOCIDAD DEL VIENTO ARO 2002

PROMEDIO|  MAXIMO

VIENTOS | EME | FER | HAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ANLAL |AMUAL FECHA
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Direccién del viento: En la mayoria de las estaciones de la Red, la direccion del

presentd6 componente del SE (sur-este) y en tres de ellas la direccion predominante presentd

componente del S (sur).
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En las estaciones MMA y Universidad Santo Tomas se registraron el mayor numero de calmas
(velocidades inferiores a 0.5 m/s) con el 75% y 68% de las observaciones respectivamente
(porcentajes inferiores al afio anterior). Mientras que las estaciones con menores porcentajes de

calmas fueran Cazuca y Fontibon con 4 y 0% respectivamente.
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El andlisis de la circulacién del viento para el afio 2002, permite establecer que la direccion
predominante del S (sur) al sur de la ciudad, rotando hacia el W (oeste) (viento del este) a partir del
centro de la ciudad. Durante los meses de junio, julio y agosto se registraron las velocidades
promedios mas altas y en abril, noviembre y diciembre, las mas bajas.

TEMPERATURA

La temperatura media de la ciudad fue de 14.8°C, con un comportamiento similar durante todos los
meses del afio. La variacion de la temperatura media mensual de la ciudad a través del afo es muy
baja, ligeramente superior a 1°C. Los valores maximos absolutos de la temperatura superaron los 24
°C, durante los meses de enero, febrero, marzo, abril y mayo. En la estacion Mezclas se registro la
maxima temperatura el 26 de Febrero (26.3°C) y la minima absoluta se registrd el 4 de enero (1.2°C)
en la estacién Escuela de Ingenieria. Las temperaturas medias mensuales, maxima absoluta, minima
absoluta mensual y anual registradas en la RMCAB fueron las siguientes:

TABLA N° 4.2 TEMPERATURAS ANO 2002
T ENE | FEB | MaR | ABR | may | Jun | JuL | AGo | sSEP | ocT | Nov | DIg
MEZCLAS 152 | 173 164 05 | 18 156 | 158 | 153 | TE | TE | TE | TE
ESCING 124 | 132 133 123 | 132 | 128 | 124 | 120 | 124 | 18 | 124 | 130
CARHEFUUR 5.1 b b 162 152 LR 154 124 154 128 1 155 1610
MERCK, 144 | 152 150 w7 | 150 | w2 | 15 | 142 | w5 | 147 | 43 | 149
FONTIBON 138 45 143 141 45 138 4 0l Dl 141 13B 144
wax apsoLuTo] 22 | @3 249 R EE R R
ESTACIONES |PROMEDIO MAXIMO MINIMO
AMUBL | ANUAL FECHA ANUAL FECHA&
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INVERSIONES TERMICAS

Las inversiones térmicas se producen cuando por encima de la superficie del terreno, la temperatura
del aire aumenta con la altura y se presentan generalmente durante la noche y en las primeras horas
de la mafana, debido al calentamiento diurno y posterior enfriamiento de la superficie de la tierra.

En la mayoria de los casos las inversiones estan asociadas a velocidades débiles del viento, por lo
tanto representan periodos en los cuales la dispersién horizontal y vertical de los contaminantes esta
limitada.

Las inversiones térmicas constituyen una condicion limitante para la dispersién de los contaminantes,
porque reducen el volumen efectivo de aire en que estos se emiten y posteriormente se diluyen. Los
principales factores que influyen en la dispersion de los contaminantes son la velocidad y direccion
horizontal del viento y la estructura vertical de la atmdsfera (estabilidad atmosférica)
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RADIACION SOLAR

Generalmente la inversién se inicia a
las 7 de la noche y termina a las 7 de
la mafana, como se aprecia en las
graficas.

Esta condiciéon implica que por la
noche y en la madrugada, a pesar de
disminuir la actividad industrial y el
trafico vehicular, se dificulta la
dispersion de los contaminantes
emitidos durante el dia.

Este parametro se mide en las estaciones Central de Mezclas (sur de la ciudad) y Escuela de
Ingenieria (norte de la ciudad). El comportamiento de la intensidad de la radiacion en las estaciones
citadas, se muestra en las siguientes graficas:



FIG. 4.11 RADIACION ESTACIONES METEOROLOGICAS FIG. 4.12 RADIACION ESTACIONES METEOROLOGICAS
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En la estacion Esc. Ingenieria se obtuvieron datos para todo el afio, no ocurrid o mismo en la
estacion C. Mezclas, en la cual los registros cubrieron menos del 50% del periodo objeto de analisis.

Los valores promedio mensuales de la radiacién varian entre 160 y 240 W/m?, mientras que los
maximos se registraron entre cerca de 900 y 1370 W/m?.

El comportamiento de la radiacién muestra ademas los valores mas bajos entre abril y mayo, y los
mas altos entre septiembre y octubre.



lll. ESTADO ACTUAL DE CALIDAD DEL AIRE
PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES - PST

Norma Anual: 95 pg/m?® - promedio aritmético de las concentraciones medias diarias en 365
dias
Diaria: 340 pg/m® - maxima Concentracién promedio horaria en 24 horas

Descripcion

Las particulas suspendidas totales-PST comprenden particulas en estado sélido y liquido de una gran
variedad de tamafios y se diferencian de las particulas sedimentables precisamente porque requieren
tiempos mayores para su depositaciéon. Uno de los intervalos de tamafio de mayor importancia es la
fraccion menor de 10 micras PMq, y por ésta razéon se determina su concentracion en forma
separada.

Fuentes
Las fuentes mas importantes de generacién de particulas son las industrias, los vehiculos

principalmente a Diesel, la accion del viento sobre areas desprovistas de vegetacion, las quemas y
los incendios forestales.
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Tendencias y nivel de calidad del aire

o e La concentracion maxima de PST supera la norma
CONCENTRACION MAXIMA PST- 24 HORAS .
en Cazuca (347ug/m3), y se encuentra muy
400 proxima al valor permitido en Sony (326ug/m3).
_ Ademas en la estacién Cade esta concentracion
300 + es superior al 50% de la norma.
2 e El nimero de datos que excedi6 la norma diaria de
S 200 + PST fue de 23 y la totalidad de estos datos se
- registraron en Cazuca.
100 + e Del total de 28661 registros, 7812 datos (27.2%)
0 ‘ superaron el 50% de la norma.
BOSQUE CAZUCA

e Con respecto al comportamiento de las PST en el 2001 se puede comentar que igualmente en
Cazuca fue la unica estacion en que se superd la norma, con una concentracion maxima de
362ug/m3, como se observa, mayor a la registrada en 2002.

e De otra parte, el porcentaje de excedencia del 50% de la norma fue de (20.9%), inferior al 27.2%
calculado para el 2002.

e Del analisis anterior se infiere que el material particulado es un contaminante prioritario en cuanto
a las necesidades de reduccion de las emisiones.



PARTICULAS MENORES DE 10 MICRAS - PM;,

Norma Anual: 65 pg/m® - promedio aritmético de las concentraciones medias diarias en 365
dias
Diaria: 170 ug/m® - méaxima Concentracién promedio horaria en 24 horas

Descripcion

Las particulas de diametro menor a 10 micras constituyen una fraccién del total de particulas
suspendidas en el aire (PST) y dado este tamafo pueden ser inhaladas y llegar hasta los pulmones.

Fuentes
Las fuentes mas importantes de generacion de particulas son las industrias, los vehiculos

principalmente a Diesel, la accion del viento sobre areas desprovistas de vegetacion, las quemas y
los incendios forestales.
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Tendencias y nivel de calidad del aire

Se observa una tendencia al incremento en la concentracion promedio anual de PM;g en los ultimos

cuatro afios. En el 2002 se superd la norma promedio anual de 65 pg/m* Las causas probables de
este comportamiento pueden ser, entre otras:

CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE PM,, EN LA * I’EI_creC|m|ento~ del parque automotor: E,n los

CIUDAD DE BOGOTA - DATOS RED AIRE DAMA ultimos 5 anos el ndmero de vehiculos
matriculados en la ciudad se incrementd en
80 cerca de 200.000 unidades

701 e La falta de mantenimiento del parque automotor
60
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| 59 58
5 | %2 e La ubicacion de una nueva estacion de
01 monitoreo en area de alta contaminacion:
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pg/m3

En el 2002, excedieron la norma diaria de PM10 424 datos, valor inferior al observado en el 2001 que
fue de 510. Sin embargo, el promedio anual fue mayor para el 2002 debido a que, por ejemplo, el
numero de datos que supero el 50% de la norma fue de 22.899, el cual resulta mayor en cerca del 6%
de datos, al compararlo con el registrado en el 2001 que fue de 21.638 datos

Distribucion espacial de las concentraciones de PMy,

CONCENTRACION ANUAL PM-10, ug/m3 e Las estapiones en las que se presentd
BOGOTA. 2002 excedencia de la norma fueron: Corpas (202
’ datos), Merck (145 datos), Carrefour (40 datos)
120 y Fontibon (36 datos).
100 + e Es importante resaltar que en estos mismos
80 + sitios también se excedidé la norma diaria de
60 + PM10 en el 2001.
40 +
20 +
22338322093
d = O 2o 2 = o Zt) =
o} e T e - =
m o x 5 O o
g:f = s
&)




Las concentraciones maximas diarias, también
superiores a las normas se presentaron en las
estaciones en donde se excede la norma anual:
Carrefour, Corpas, Merck y Fontibon
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MONOXIDO DE CARBONO - CO

Norma 8 horas: 11 ppm - promedio horaria en ocho horas

1 hora: 39 ppm - maxima Concentracion promedio horaria

Descripcion

El mondxido de carbono es un gas sin olor ni color que se produce por la combustion incompleta de

combustibles fosiles. Su caracteristica mas importante es la

capacidad para combinarse con la

hemoglobina y, en consecuencia, reducir el transporte de oxigeno en el cuerpo humano. Los efectos
que se derivan de esta disminucion en la cantidad de oxigeno en la sangre se traducen en dolores de

cabeza, fatiga y pérdida de los reflejos.

Fuentes

Las fuentes mas importantes de generacién de monéxido de carbono son las actividades del
transporte y los sistemas de combustién industrial. En general se estima que las emisiones de CO, en

el medio urbano, provienen en un 60’% de los vehiculos.

Tendencias y nivel de calidad del aire

CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE CO EN LA
CIUDAD DE BOGOTA - DATOS RED AIRE DAMA
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La concentracion de CO se redujo
después del ano 99 y se ha mantenido
entre 1.9 y 2.1 ppm.

Las concentraciones maximas en
general se encuentran por debajo de las
normas, en mas de un 50%, tanto para
una como para ocho horas. Un solo
dato excedié este comportamiento y
ocurrié en la estacion MMA



Distribucion espacial de las concentraciones de CO
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La distribucion de las concentraciones
de monodxido de carbono en la ciudad
indica que el sector central, en el cual
se encuentra ubicada la estacion MMA
es el potencialmente mas afectado, sin
llegar a superar los limites establecidos
en las normas para una y ocho horas



DIOXIDO DE NITROGENO - NO,

Norma Anual: 52 ppb Promedio aritmético de las concentraciones medias diarias en 365 dias
Diaria: 121 ppb - promedio horaria en 24 horas
1 hora: 168 ppb - maxima Concentracién promedio horaria

Descripcion

El diéxido de nitrégeno forma parte del grupo de los 6xidos de nitrégeno conocidos como NOx. Este
es un gas toxico de color parduzco que puede generar la irritacién del tracto superior del sistema
respiratorio e incluso afectar los pulmones. Puede participar en reacciones quimicas en la atmoésfera
que conducen a la produccién de acido nitrico y contribuir a la acidificacion de la lluvia. Estudios
recientes efectuados en Bogota han determinado niveles de acidez en la lluvia con pH 4.6 y 5.1°

De otra parte, los 6xidos de nitrogeno reaccionan con los compuestos organicos volatiles (COV)
dando lugar a la formacion del ozono troposférico.

Fuentes

Los 6xidos de nitrégeno se forman cuando se alcanzan las temperaturas mas altas en los procesos
de combustién, tanto en las industrias como en los vehiculos.
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CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE NO, EN LA
CIUDAD DE BOGOTA - DATOS RED AIRE DAMA
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Distribucion espacial de las concentraciones de NO,

Aunque en el Ultimo afno la concentracion
promedio de los Oxidos de nitrégeno
disminuy6 en cerca de un 12%, con respecto
al afo anterior, en general, la concentracion
de este contaminante se ha mantenido en el
intervalo entre 14 y 16 ppb, durante el
quinquenio 1998-2002.

CONCENTRACION MAXIMA NO2 - 1 HORA
200

e Las maximas concentraciones horarias
de NO2 se encuentran mas cerca del
limite permitido que las
correspondientes al limite diario. En
efecto, mientras que por lo menos en
cinco estaciones la concentracion
horaria de NO2 fue superior al 50% de
la norma, en ninguna estacion de la Red
se alcanzo este nivel con respecto a las
concentraciones diarias.

e Desde el punto de vista de Ila
distribucion espacial de las
concentraciones de No2 en la ciudad,
se observa que las maximas se
presentaron en el sector central en

donde se encuentran ubicadas las
estaciones U.Nacional MMA y S.Tomas.
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Otro sector de interés por la magnitud
de las concentraciones de NO2 es el
sur-occidental, lo cual se refleja en las
estaciones Merck y Sony.

e Se destaca que de un total de 82519
datos de la concentracion de NO2
evaluados ninguno superd lo limites
establecidos en las normas para una ni
para 24 horas.




DIOXIDO DE AZUFRE - SO,

Norma Anual: 34 ppb, Promedio aritmético de las concentraciones medias diarias en 365 dias
Diaria: 141 ppb - promedio horario en 24 horas
3 horas: 546 ppb - maxima Concentracion promedio en 3 horas

Descripcion

El SO, es un gas venenoso que puede interferir la funcion respiratoria aun en bajas concentraciones y
actia como un agente de acentuacion de enfermedades respiratorias, por ejemplo: el asma, el
enfisema y la bronquitis. También se reconoce su sinergismo en atmédsferas contaminadas con
material particulado.

El SO, se puede oxidar en la atmdsfera y contribuir a la formacion de acido sulfurico. Al igual que los
oxidos de nitrégeno participa en el fendmeno de acidificacion de la lluvia.

Fuentes
La fuente mas importante de generacion de diéxido de azufre la constituye la quema de combustibles

que contiene azufre como el carbon y los hidrocarburos como el fuel oil, los cuales se consumen en la
industria y en los vehiculos.
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Tendencias y nivel de calidad del aire

CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE SO,
BOGOTA, 2002
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Distribucion espacial de las concentraciones de SO,

CONCENTRACION MAXIMA SO2 EN 3 HORAS
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En el 2002 se registré un incremento en la
concentracion de SO2 del 25% con respecto
al afio anterior y ésta la mayor concentracion
promedio anual del quinquenio 1998-2002

A pesar de lo anterior, el nivel de la
concentracion promedio anual de SO2 (16
ppb) es muy inferior al maximo permitido y no
alcanza aun el 50% con respecto al limite (34
ppb)

Las concentraciones maximas de SO2
registradas en la RMCAB en los periodos de 3
y 24 horas siguen un comportamiento similar
al observado en el periodo anual, es decir,
son inferiores a las normas correspondientes
en mas de un 50%.

Dentro de los niveles de concentracion de
S02 comentados, el sector sur-occidental de
la ciudad presenta las concentraciones mas
altas, especialmente en las estaciones
Cazuca y Sony.
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OZONO - 0;

Norma 1 hora: 83 ppb - maxima Concentracién promedio horaria
Diaria: 141 ppb - promedio horaria en 24 horas
8 horas: 65 ppb - maxima Concentracion promedio en 8 horas

Descripcion

El ozono es una forma alotropica del oxigeno y aunque en las capas superiores de la atmésfera
(estratosfera) cumple una funcién protectora para la vida en la tierra debido a su capacidad para
absorber la radiacion ultravioleta procedente del sol, en las capas inferiores (troposfera) es un
contaminante denominado secundario, de alto poder oxidante que puede irritar el sistema respiratorio
y acentuar la afectaciéon de personas que padezcan enfermedades respiratorias.

Fuentes

Como ya se dijo, el ozono es un contaminante secundario, es decir, que no es emitido directamente
por las actividades humanas. El ozono se forma mediante las reacciones entre los Oxidos de
nitrogeno (NOXx) y los compuestos organicos volatiles (COV), en presencia de luz solar. En este
sentido las fuentes mencionadas anteriormente que generan NOx (procesos de combustion) y las
fuentes de liberacion de COV, como industrias de solventes, pinturas, tintas, lavanderias y estaciones
de servicio, entre otras, adquieren un especial interés para el control de los precursores en la
formacion del ozono troposférico

Tendencias y nivel de calidad del aire

Aunque el numero de datos registrados en
CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL DE O; BOGOTA, el 2002 no fue suficiente para obtener el
2002 promedio anual de la concentracion de
ozono, la tendencia que se observa en el
fz p registro disponible indica una concentracion
6 15 y 16 muy similar al promedio del 2001, esto es
1] de 16 ppb.
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Concentracion, ppb
Estacion No. Datos | Maxima | Promedio
MMA 590 74 15,7
SONY 487 112 21,4
CAZUCA 571 52,1 18,1
CORPAS 4481 50,3 9,3
MERCK 2674 70,2 17,6
FONTIBON 485 31,3 14,1




Distribucion espacial de las concentraciones de O3
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- Como se puede observar la excedencia de las normas de ozono tanto para el periodo de una hora
como para el de ocho horas ocurre en casi todas las estaciones, especialmente en el sector central
de la ciudad (MMA, Nacional) y en el sur-occidental (Sony).

- Aunque no se dispuso de datos para todo el afio, se observa que en términos porcentuales
(Numero de datos que exceden la norma/Numero de datos registrados) la excedencia de la norma
horaria fue mayor en el 2002 comparada con el afio anterior, asi: En el 2002, 0,72% de los datos
superaron la norma horaria, en el 2001 fue el 0,56%. Con respecto a la excedencia de la norma de
8 horas, los porcentajes fueron similares, 0,55% en el 2002 y 0,58, en el 2001.



Informe anual de calidad del aire, Bogota-2002

V. CONCLUSIONES

OPERATIVIDAD DE LA RMCAB

Si bien durante el 2002 se presentaron dificultades de tipo operativo para el normal
funcionamiento de la RMCAB, es importante destacar que la informacion obtenida en este afo
confirma las tendencias y el estado de la calidad del aire en la ciudad, de acuerdo con los
registros de los cuatro afnos anteriores de operacion (1998-2001).

Lo anterior permite establecer que a pesar de no haber alcanzado la representatividad estadistica
deseada, principalmente para los contaminantes que se presentan en forma gaseosa, los datos
son confiables y utiles para tomar decisiones con respecto al control de los contaminantes criticos
y de las areas de la ciudad que muestran mayor afectacion por el deterioro de la calidad del aire

NIVELES DE CALIDAD DEL AIRE

En relacion con los contaminantes que alcanzan niveles de interés para el desarrollo de
actividades de control, atendiendo tanto a la ocurrencia de excedencias de las nhormas como a las
tendencias mostradas en el comportamiento de las concentraciones en los ultimos cinco afios, se
identifica claramente que el material particulado, tanto las particulas suspendidas totales (PST)
como la fraccion menor de 10 micras (PMyg), es el contaminante que requiere atencion prioritaria
en la ciudad.

En segundo lugar, los niveles de ozono muestran también concentraciones que exceden las
normas. Como es sabido, la formacién del ozono depende de la ocurrencia de emisiones de
6xidos de nitrégeno y de hidrocarburos, en consecuencia, las fuentes de emisién de estos
contaminantes (vehiculos, industria petroquimica, manejo de COV, entre otras) deben ser objetivo
de control para evitar la formacion del ozono en niveles perjudiciales.

Con respecto a los oxidos de azufre y al mondxido de carbono resulta claro que estos
contaminantes se encuentran, en general, en concentraciones que no revisten riesgo para la
salud de Is poblacion y las acciones pertinentes se deben encaminar, al menos, al mantenimiento
de esta situacion

SECTORES DE LA CIUDAD MAS AFECTADOS POR LA CONTAMINACION DEL AIRE

Es indudable que el sector occidental de la ciudad, en donde se encuentran ubicadas
estaciones como Carrefour, Corpas, Sony, Fontibén y Merck, muestra los indices mas altos
de contaminacion por material particulado

En el sector central de la ciudad, principalmente en las estaciones MMA y U.Nacional, el
deterioro de la calidad del aire obedece mas al aporte de contaminantes gaseosos, como el
ozono que al material particulado

En el sector norte de la ciudad se observa el mejor nivel de calidad del aire, teniendo en
cuenta las concentraciones tanto de particulas suspendidas como de gases



