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1. Introduccion y sintesis de resultados

Uno de los problemas ambientales mas graves en Bogota es la
contaminacion atmosférica. De hecho en un estudio reciente contratado por
el DAMA®, se concluye que la primera prioridad para la comunidad es la
reduccion de la contaminacion del aire?. Esto es explicable en la medida que
este es un problema que afecta directamente y a corto plazo a las personas.
Es decir se constituye en un problema claramente perceptible por la gente.

Las consecuencias mas comunes en la salud de la poblacion se relacionan

con enfermedades respiratorias y con la generacion de altos niveles de
43

estrés”.

Las causas de la contaminacion atmosférica en Bogotd son multiples:
emisiones de las fuentes moviles (automotores), emisiones de la industria y
la propia dispersion natural de material particulado proveniente de suelos
erosionados.

! Centro Nacional de Consultoria. Estudio de percepcion social de la problemética ambiental. Santa
Fe de Bogot4a, 1999.

2 Segln este estudio el 52% de 2000 personas encuestadas, coincidieron en que la primera
prioridad en cuanto a la solucién de problemas ambientales debe ser el mejoramiento de la calidad
del aire.

% Seguin, DAMA — Minambiente — Secretaria de Salud — Colciencias - Universidad Javeriana, en
“Contaminacion atmosférica y enfermedad respiratoria en nifios menores de 14 afos en Santa Fe
de Bogota”; la reaccion respiratoria mas frecuente y clinicamente importante de las producidas por
la Contaminacién Atmosférica es la broncoconstriccién, la cual puede depender de reaccién
inmunitaria 0, con mayor frecuencia, de efecto irritante directo. La preocupacion primaria en cuanto
a este aspecto ha sido que esta reaccidon se ha encontrado como respuesta a varios de los
contaminantes ambientales quimicos frecuentemente aislados en la atmoésfera de las grandes
ciudades. Mencién especial merece el hecho que hay personas con mayor susceptibilidad, como
los pacientes con enfermedades respiratorias crénicas, quienes responden a concentraciones
inferiores a las consideradas aceptables para la poblacion general.

Segun estudios clinicos, la inhalacion de Didxido de azufre (SO,), Dioxido de Nitrégeno (NO,) u
Ozono (O3), han producido broncoconstriccion en asmaticos. Ademas de estos gases, se reconoce
el efecto nocivo del material inorganico particulado en suspension (MPS), cuyo depdsito en el
aparato respiratorio depende de multiples factores, entre ellos, las propiedades aerodinamicas de
la particula, principalmente su tamafio.

Mediante trabajos clinicos y epidemioldgicos se ha concluido que por accién directa de los
contaminantes atmosféricos, los pacientes con asma y bronquitis crénica son susceptibles de
padecer exacerbaciones agudas de sus procesos patolégicos.
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Céalculos preliminares del DAMA indican que aproximadamente el 75% de
los contaminantes atmosféricos (CO, HC y Nox) provienen de las fuentes
méviles (automotores). Por tanto la reduccion de estas emisiones se
constituye en una prioridad de la politica ambiental del D.C; prioridad que
ademas coincide con las expectativas de la comunidad.

Existen varias estrategias para reducir la contaminacién atmosférica®. Una
de las mas importantes es la concientizacion a la comunidad para que en la
medida de lo posible se utilice cada vez menos el vehiculo particular y se
incremente el uso del transporte publico.

Estos fueron los retos mas importantes de la jornada “Sin mi carro en
Bogota”, que como se aprecia en el contenido y las conclusiones de este
informe, se cumplieron exitosamente segun lo indica la siguiente sintesis de
resultados.

Sintesis de resultados sobre el comportamiento de la contaminacién
atmosferica el 24 de febrero

e El Material Particulado menor a 10 micras (PMyp), durante la
jornada, disminuy6é en un 23 % respecto a un dia jueves normal
en el registro historico de 3 afos (en adelante Dia Patron),
presentandose las mayores disminuciones en las localidades de
Kennedy, Tunjuelito, Suba, Fontibén y Engativa.

e El Monoxido de Carbono (CO), durante la jornada, disminuyo en
un 28 %, lo cual se evidencia con mayor representatividad en las
localidades de Barrios Unidos, Chapinero, Teusaquillo, Los
Martires, Santa Fe la Candelaria y Fontibon.

e El Di6xido de nitrogeno (NO,), durante la jornada, disminuyé en
un 9 %, las localidades de Usaquén, Puente Aranda y Chapinero
son las que registran mayores reducciones respecto al dia patron.

* Dentro del plan de accién 98-2001 del DAMA. Entre otras se encuentran: procesos de

reconversion tecnoldgica de las industrias, control y seguimiento de emisiones de fuentes fijas,
autorizacion a centros de diagnéstico para operaciones de sincronizacion de vehiculos, control de
vehiculos a través del certificado del estado de emisiones y actividades de control (preventivo o
sancionatorio) en las diferentes vias de la ciudad.
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En las cuatro troncales monitoreadas®:

Las concentraciones de contaminantes medidas en las cuatro vias de
mayor transito vehicular de la ciudad variaron en promedio asi: el
monoxido de carbono (CO) disminuy6 un 47 %, el diéxido de azufre
(SO,) disminuy6 en un 86 % y las particulas menores a 10 micras
(PMyo) se incrementaron en un 3%, respecto al promedio de los 4
dias anteriores.

Con relacion a los niveles de presion sonora (Leq - dbA) se observa
que éstos disminuyeron en un 3 % respecto al promedio de los 4
dias anteriores.

®> Se amplié la cobertura de la red de calidad de aire con la instalacién de cuatro (4) estaciones
temporales ubicadas en las principales troncales: Avenida Ciudad de Quito con Diagonal 82 sur,
Autopista del Norte con calle 128, Carrera 7 con calle 108 y Avenida de las Américas con Cra. 50.
Estas estaciones registraron particulas suspendidas totales (PPT), el material particulado menor a
10 micras (MP10), 6xidos nitrdgeno (NO2), mondxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx), e
hidrocarburos (HC) generados en éstas vias, 4 dias antes, durante y 4 dias después de la jornada
“Sin mi carro en Bogota”.
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2. Balance del comportamiento de la contaminacién atmosférica
2.1. Material Particulado Menor a 10 Micras (PM10):

El promedio del material particulado menor a 10 micras (PM10) de todas la
estaciones de monitoreo, en un dia normal® es de 93.50 ug/m® y supera los
valores registrados en la jornada “Sin mi carrro en Bogota” (71.75 ug/m°), es
decir que se presentd un descenso equivalente al 23 %. La reduccion
obedece a que aproximadamente 374.200° vehiculos particulares
matriculados en Bogota dejaron de circular, con lo cual el efecto de
levantamiento de material particulado fue menor.

PROMEDIO DE PM10 DE LA CIUDAD
REDUCCION TOTAL =23 %
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La mayor concentracion de material particulado durante la jornada se
presento a las 10:00, una (1) hora mas tarde que el pico habitual de PM10
en un dia normal, que en promedio se da a las 9:00. Lo anterior obedece a
gue el mayor flujo de vehiculos se presenté de 5:30 a 6:30, una hora antes
del pico normal (6:30 a 7:30)
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® Jueves laboral de condiciones meteoroldgicas similares (precipitacion y vientos).
" Secretaria de Transito y Transporte. Informe dia “Sin mi carro en Bogota”
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El 24 de febrero, las mayores reducciones se presentaron a las 9:00 y a las
17:00, horas que coinciden con horas pico de trafico de un dia normal. Las
razones de la reduccién se atribuyen a la disminucion en el niumero de
vehiculos que circularon a estas horas por todo Bogota.
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La norma E.P.A® de PM10 es 150 ug/m®(concentracién promedio horaria en
24 horas). La norma PM10 se supero doce (12) veces en el dia patron,
mientras que durante la jornada sélo se super6 dos (2) veces: a las 8:00
a.m. en la estacion de Cazuca y a las 9:00 a.m. en la estacion de
Minambiente.

Los principales efectos PMy, en la salud de la poblacién se reflejan en el
ingreso de este material al tracto respiratorio, con la consecuente
produccion de dafios en los tejidos y 6rganos que los conforman.

La distribucion espacial del comportamiento de la concentracion de PM10,
muestra que en un dia normal recurrentemente se presentan niveles
elevados en las localidades de: Chapinero, Fontibon, Engativa, Kennedy,
Puente Aranda, Bosa y Los Martires (ver mapa 2). La concentracion de
niveles altos de PM10 en las localidades del suroccidente y del nororiente

® Norma de Environmental Protection Agency (E.P.A). Agencia de Protecciéon Ambiental de Estados
Unidos
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de la ciudad obedece al régimen caracteristico de circulacién de vientos: en
la mafiana la direccién predominante es del NE y en la tarde del SW (ver
mapa 2 y anexo 3).

Mapa 2. Concentraciones medias de PM10en un dia
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El efecto de la restriccion del 24 de febrero en la circulacion de vehiculos
fue la reduccion del PM10 en las localidades de: Usaquén, Puente Aranda,
Bosa, Tunjuelito, Suba, Fontibon y Engativa. No obstante, se presenté una
concentracion e incremento en relacion con el dia normal, en la localidad de
Kennedy (ver mapa 3).
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Mapa 3. Concentraciones medias de PM10el 24 de febrero

L] . A
4 SANTAFE
LOS MARTIRES
AEONIO fARINO
PUET

k)
y, )
f‘ﬁ

SAN CRISTOBAL

LEYENDA

J | BUENO
' REGULAR
I;SCALI; G:AI:ICA -MALO

Las mayores reducciones de PM10 se presentaron a las 9:00 a.m. del 24 de
febrero, tal y como lo ilustran el mapa 4. de distribucién del contaminante
durante la jornada y el mapa 5. de la misma hora del dia normal.

Mapa 4. Concentraciones de PMyoel 24 de febrero a las 9:00
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Las mayores reducciones se presentaron en el sur occidente y en el norte
de la ciudad.

Mapa 5. Concentraciones de PM10de un dia normal a las 9:00
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2.2. Oxidos de Nitrégeno (NO,)

Los oxidos de nitrogeno (NO,) durante el 24 de febrero presentaron un
descenso promedio frente al dia normal, equivalente al 9 %, registrandose
un promedio de 26.33 ppb® durante la jornada, en comparacién con 28.92
ppb registrados en el dia normal. Esta reduccion es explicable ya que la
produccion de este contaminante esta directamente asociada a la
combustion de los vehiculos. Se genera cuando los motores alcanzan altas
temperaturas (en trancones o a altas velocidades). Este contaminante se
genera de forma mas frecuente en los vehiculos viejos o que han tenido
gran uso, caracteristicas propias de una buena porcion del parque
automotor de servicio publico. Por esta razon la reduccion de (NO,) no fue
tan significativa como la de PM10 o CO.

° Partes por billén

10
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PROMEDIO DE NO;,; DE LA CIUDAD

REDUCCION TOTAL =9 %
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La OMS™ recomienda como estandar para promedio horario maximo de
NO, (107 ppb), esta norma se supera una (1) vez en el dia normal y ninguna
vez durante la jornada, lo cual se tradujo en un 100 % de cumplimiento de la
norma de NO,. Los oOxidos de nitrogeno participan en las reacciones
atmosféricas que dan lugar a la formacion de algunos contaminantes
llamados como secundarios (p.e. 0zono).

La mayor disminucién de los niveles de o0xidos de nitrdgeno se presentd en
las horas de la mafana. En las horas de la tarde (15:00 a 17:00) las
condiciones meteorologicas tales como baja velocidad del viento, baja
radiacion solar y alta estabilidad atmosférica, no permitieron una adecuada
dispersion de éstos.
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El 24 de febrero las mayores concentraciones de NO, se presentaron a las
9:00 y a las 19:00, con menores valores pero a la misma hora que dia
normal. El resto del dia tuvo un comportamiento similar al de un dia normal.
Incluso a las 11:00 y a las 15:00 del 24 de febrero se registraron

1% Organizaciéon Mundial de la Salud

11
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incrementos en comparacion con el dia normal. Este comportamiento indica
gue las maximas reducciones coinciden con las horas de mayor congestion
vehicular (tanto el 24 de febrero, como el dia normal). Por tanto la reduccion
es basicamente atribuible a la restriccion de la circulacion de los vehiculos
particulares, que tienen el mayor aporte precisamente en las horas pico.

% VARIACION DE DIOXIDO DE NITROGENO - NO2 el 24 DE FEBRERO
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Las reducciones mas significativas se concentran en las horas pico. De
11:00 a las 17:00, no se dan reducciones importantes de NO,. Por el
contrario, se presentan algunos incrementos, atribuibles a la congestion en
algunas vias troncales'. En general el comportamiento de las 11:00 a las
17:00 del 24 de febrero, tuvo una tendencia muy similar a la del dia normal.
No se percibe alteracion de esta tendencia debido inestabilidad atmosférica,
de hecho no existe correlacion alguna con la distribucién temporal ni
espacial de la precipitacion. Los vientos con componente SW tuvieron
alguna influencia no muy considerable en la dispersion del contaminante,
pero no fue muy apreciable.

1 Segun el informe de conteos vehiculares de la STT, en los puntos de monitoreo de las vias
troncales de las 11:00 a las 17:00 del 24 de febrero se concentré el 43% de los conteos
vehiculares. El registro en ese periodo de tiempo fue de 95.000 vehiculos frente a un total de
220.000 registrados de las 6.00 las 19:00. La velocidad promedio para el transporte publico
entrando a Bogotd, desde la 127 a los Héroes, fue de 33 KPH, en tanto que la velocidad promedio
para los corredores indicados en el anexo 3 fue de 21 KPH. Para un dia normal en los mismos
recorridos se registraron velocidades medias de 17 KPH

12
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VALOR ABSOLUTO DE VARIACION NO2 DE EL 24 DE FEBRERO
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Las localidades que en un dia normal recurrentemente presentan niveles
elevados de NO, son: Teusaquillo, Barrios Unidos y Chapinero (ver mapa
6).

13
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Mapa 6. Concentraciones promedio de NO2de un dia normal
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Las localidades que durante la jornada presentaron reducciones importantes
de NO, durante la jornada son: Usaquen, Puente Aranda y Chapinero (ver
mapa 7). No obstante, las mayores concentraciones contindan
presentandose en la localidad de Barrios Unidos. Lo anterior, es debido

entre otros factores a la confluencia de varias troncales en esta localidad.

Mapa 7. Concentraciones promedio de NO2 24 de febrero
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El 24 de febrero las mayores reducciones de NO, (13 ppb) se presentaron a
las 10:00 a.m. en relacién en la misma hora del dia normal (ver mapas 8 y
9). Este cambio es explicable ya que la precipitacién ayudo a la dispersion
de este contaminante. No obstante la principal causa de la reduccion fue la
restriccion de circulacion de vehiculos particulares.

Mapa 8. Concentraciones promedio de NO2> dia normal a las 10:00
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Las mayores reducciones a esta hora se observaron en las localidades de
Usaquén, Engativa, Teusaquillo y Puente Aranda (ver mapa 9).

15
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Mapa 9. Concentraciones promedio de NO- 24 de febrero a las 10:00
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2.3. Monoxido de Carbono (CO)

El promedio de la concentracion de monédxido de carbono (CO) de las
estaciones de monitoreo, en el dia normal fue de 3.1 ppm*? superando los
valores registrados el 24 de febrero (2.3 ppm), presentandose un descenso
equivalente al 28 %. Este contaminante estad asociado principalmente con
los vehiculos y su reduccién esta en relacion directa con la disminucion de
la circulacion de los mismos. El monéxido de carbono se produce en
mayores cantidades en aquellos motores donde la combustion es
incompleta, esta es caracteristica en el parque automotor obsoleto o cuya
sincronizacion es deficiente.

La norma para CO es 40 ppm®*® para promedio horario, la cual se super6
once (11) veces el dia normal y tres (3) veces durante la jornada. Lo cual se
traduce en un 73 % de reduccion del incumplimiento de las normas.

'2 partes por millén
'* Decreto 02/82.

16
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PROMEDIO DE CO DE LA CIUDAD
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La mayor disminucion de los niveles de CO se present6 en las horas pico de
la mafiana (de 8:00 a 9:00). Se aprecian grandes diferencias de 8:00 a 9:00
del 24 de febrero en comparacion con el dia normal. El 24 de febrero a las
8:00 no se presentd un pico de concentracion tan marcado como en el dia
normal. El que nuevamente las reducciones mas significativas hayan tenido
lugar en las horas pico (8:00 a 9:00) refleja que efectivamente el parque
automotor (particular) tiene una participacion importante en los volimenes y
concentraciones de CO.
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Las reducciones de CO mas importantes (de mas de 50%) se registraron
entre 8:00 y 9:00, que coincide con la hora pico a la cual circula gran
cantidad de vehiculos particulares™®. Esto permite concluir que el parque
automotor particular tiene una alta incidencia en el aporte de total de CO y
gue una restriccion en la circulacion de estos vehiculos no solo redujo la
cantidad de CO que por si mismos aportan, sino que los vehiculos que

4 Seglin la STT de Bogota (Informe conteo de vehiculos), el nimero de vehiculos que se movilizé
el 21 de febrero de las 7:00 a las 9:00 fue de 55.505 (medido en cuatro vias troncales), lo que
significa que en dos horas se moviliz6 el 23% de los vehiculos particulares que ese dia transitaron.
El 24 de febrero en las mismas horas el total de vehiculos particulares fue de 4.346, es decir que
un 33% del total de los vehiculos particulares que se movilizaron ese dia, lo hicieron de las 7.00 a
las 9:00

17
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circularon el 24 de febrero, incremetaron la velocidad™ y mejoraron los
procesos de combustion, generado menos CO que en un dia normal.

% DE VARIACION DE CO, EL 24 DE FEBRERO RESPECTO A
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La distribucion espacial del comportamiento de este contaminante muestra
las localidades que en un dia normal recurrentemente presentan niveles
elevados de CO: Puente Aranda, Antonio Narifio, Rafael Uribe y Ciudad
Bolivar (ver mapa 10).

' El mismo informe de la STT, sefiala que por ejemplo un bus tipo ejecutivo que cubre la ruta: Cra.
30 con CIIl. 19 y Autonorte con CIl. 170, el Jueves 17 de febrero realizd ese recorrido a una
velocidad promedio de 20,6 k/h y el jueves 24 de febrero lo hizo a una velocidad media de 30,2 k/h.
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Mapa 10. Concentraciones promedio de CO en un dia normal
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Las localidades que durante la jornada presentaron reducciones importantes
de CO fueron: Puente Aranda, Rafael Uribe, Ciudad Bolivar, Barrios Unidos,

Mapa 11. Concentraciones promedio CO 24 de febrero
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Chapinero, Teusaquillo, Los Martires, Santa Fe la Candelaria y Fontibén
(ver mapa 11).
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Las mayores reducciones de CO se presentaron a las 9:00 a.m. en relacién
con la misma hora del dia normal. En un dia normal a esta hora se incumple
la norma en casi toda la ciudad. Estas elevadas concentraciones son
producto de la circulacion de méas de cien mil de vehiculos®® en las horas
pico, ademas de los aportes de la industria (ver mapa 12).

Mapa 12. Concentraciones promedio de CO un dia normal alas 9:00
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Las mayores reducciones a ésta hora (9:00) se observaron en el norte y sur
occidente de la ciudad (ver mapa 13) en las localidades de: Usaquén, Suba,
Engativa, Fontibon, Kennedy, Tunjuelito y Ciudad Bolivar

18 Informe conteo de vehiculos, STT. 24 de febrero del 2000
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Mapa 13. Concentraciones de CO el 24 de febrero a las 9:00
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3. Balance del comportamiento de la contaminacion atmosférica
en 4 vias troncales

Se realiz6 un monitoreo especial en cuatro puntos estratégicos de la ciudad
sobre las vias de mayor flujo vehicular:

Avenida ciudad de Quito con Calle 8 Sur
Autopista Norte con calle 127 A

Carrera 7 Con calle 108

Avenida de las Américas con Carrera 50

3.1. Material particulado menor de 10 micras

Como se puede apreciar en las graficas siguientes, el material particulado
(PM10) sobre las troncales durante el 24 de febrero presentd un incremento
promedio del 3% en relacion con el promedio de los cuatro dias anteriores
(20 a 23 de febrero), observandose que desde el comienzo de la jornada
hasta las 16:00 los niveles hora a hora estuvieron por encima del promedio.
Antes de analizar las causas de tal incremento es necesario tener en
consideracion los siguientes indicadores provenientes del informe de la
STT:

Indicador 24 de febrero Promedio 4 dias
anteriores
Velocidad media 21 KPH 17 KPH

vehiculos publicos(*)

Conteo de vehiculos (**) 220.307 346.540

(*) Medida en rutas especificas del 15 al 22 de febrero (ver anexo 3)
(**) Medida en las cuatro troncales en los dos sentidos de las 6:00 a las
19:00 (ver anexo 3)
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Los promedios de PM10 registrados en las 4 estaciones fueron:

Promedio PM10 20 al 23 de febrero (de las 8:00 a las 19:00) 150.1 pg/m?®

Promedio PM10 24 de febrero (de las 8:00 a las 19:00) 154.9 ug/m?®

Incremento el 24 de febrero respecto al promedio de los 4 4.8 ug/m®
dias anteriores

% de incremento el 24 de febrero respecto al promedio de | 3%
los 4 dias anteriores

La tendencia de la grafica muestra que hasta las 16:00 los promedios de
PM10 del 24 siempre estuvieron por encima del promedio de los 4 dias
anteriores. Incluso a las 15:00 se presentd un pico de PM10 atipico que
contribuy6 a elevar los valores del 24 de febrero.

La explicacion de tal comportamiento tiene cierta complejidad: por una parte
se observa que la velocidad de desplazamiento promedio el 24 fue mayor
(se incrementd en un 23%) y el numero de vehiculos del conteo se redujo
en un 36%. Comparando las series del promedio del conteo de los dias 21,
22 y 23 de febrero contra los promedios de las concentraciones de PM10 de
estos mismos dias, se obtuvo un coeficiente de correlacion de 0.33, lo que
indica que existe una baja relacion entre el flujo (conteo) vehicular y la
generacion _de PM10. No se puede afirmar que a menor cantidad de
vehiculos menor PM10, de hecho esto se demuestra con los datos del 24 de
febrero.

8000

/\/_J\
6000

4000
2000

— # Vehiculos
— PM10 u/m3*100

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

HORAS
De las 7:00 a las 18:00

El PM10 tiene una relacion mas directa con otros factores como la velocidad
de desplazamiento: se incrementd la velocidad media de desplazamiento de
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los _vehiculos por tanto se “levantd” mas material particulado.
Adicionalmente el estado de las vias y las obras que actualmente se
ejecutan es un factor que influye. No se cuenta con datos horarios sobre
velocidad media de desplazamiento, por tanto lo anterior se constituye en
una hipétesis a demostrar posteriormente.

Analizando la grafica de la variacion del promedio horario de PM10, se
observa que uno de los valores que més afectd el promedio el 24 de febrero
fue el registrado a las 15:00. De la revision de los datos estacion por
estacion, se observa que en la estacién de Puente Aranda, se genero esta
situacion atipica. En esta estacion el 24 de febrero a las 15:00 se registraron
310 pg/m®, en tanto que el promedio de los cuatro dias anteriores fue de
124,5 ug/m°. Lo anterior se debié posiblemente a un incremento de la
actividad industrial y por tanto de las emisiones de PM10, entre las 14:00 y
las 16:00.

Es de anotar que las concentraciones del 24 fueron mas altas que el dia
normal hasta las 16:00. A pesar que no exista una relacion muy alta entre el
conteo vehicular y la generacion de PM, se puede concluir que la
superacion de las concentraciones antes de las 16:00 en parte, pudo
obedecer en parte (10%) a la congestion que se presentd en algunas
troncales, sobre todo en las horas de mafiana debido al poco espacio que
se dejo para los vehiculos. En las horas de la tarde y después de que se
tomaron algunos correctivos para mejorar el flujo vehicular en las
troncales®’, la concentraciéon de PM10 presenté una disminucién entre un 10
y un 30 % aproximadamente.

" Se redujo el nimero de carriles de las vias inicialmente destinados a transporte alternativo:
bicicletas, a pie, etc.
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VALOR ABSOLUTO DE DISMINUCION DE PM10 EL 24 DE
FEBRERO RESPECTO A UN DIA NORMAL
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3.2. Mono6xido de Carbono

El mondxido de carbono (CO) sobre las troncales durante el dia 24 de
febrero, presentd una disminucion promedio del 47%, obteniéndose
reducciones horarias entre un 40% y un 77 %.

VARIACION PROMEDIO HORARIA EN
TRONCALES DE CO

35.0 o
30.0 _\A‘NM

= DIAS ANTERIORES| ™
DIA SIN CARRO

0.0 :

HORA 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Unicamente a las 9:00 y las 11:00 se igualaron los valores registrados el 24
de febrero a los del dia normal, el resto del tiempo estuvieron por debajo del
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dia normal. Las reducciones mas significativas se registraron de las 12:00 a
las16:00
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Las reducciones de CO a las horas pico de trafico tuvieron comportamientos
muy diferentes en la mafiana y en la noche. En este sentido se present6
una reduccion del 41% a las 19:00 en tanto que a las 9:00 tan solo fue del
2%, lo anterior probablemente debido a la congestion que en la mafiana se
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presentd algunas de vias troncales. Por la tarde se observa el resultado de
la ampliacion de algunos carriles para la circulacion de vehiculos.

La correlaciéon entre las concentraciones de CO y el conteo vehicular son
altas: 0.64 para el 24 de febrero y 0.54 para los promedios de los dias 20 a
23 de febrero. Lo anterior permite concluir que el efecto de reduccién de CO
en las troncales, por lo menos en un 41% se debié a la restriccion de
vehiculos particulares.

Conteo vehiculos Vs. CO, promedios 21 a 23 de Febrero.
R=0,54
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Se colige que una reduccion promedio del 36%*® de circulacion de vehiculos
entre las 7:00 a las 19:00 permiti6 obtener una reduccion del 41% de la
contaminacion por CO. Lo anterior significa no solo los vehiculos

'8 Segin la STT, en los sitios de muestreo de 7:00 a 19:00, del 21 al 23 de febrero en promedio se
registrd un conteo de vehiculos de 346.540 frente a un conteo el 24 de febrero de 220.307. Lo
anterior significa una reduccion del 36% del flujo total de vehiculos para las horas de registro.
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particulares tienen un aporte significativo de CO, sino que la restriccion de
circulacion de los mismos hizo que las velocidades medias de
desplazamiento del transporte publico se elevaran y por tanto la combustién
de los vehiculos que el 24 de febrero circularon mejorara, disminuyendo el
aporte de CO que normalmente estos realizan®®.

3.3. Dioxido de Azufre (SO,)

Tal como se puede observar en las gréficas, el dioxido de azufre (SO,),
sobre las troncales durante la jornada, presentd la mayor disminucion
promedio (86%), obteniéndose disminuciones horarias entre un 60% y un 89
%.

VARIACION PROMEDIO HORARIA EN TRONCALES DE SO2
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Las reducciones mas significativas se registraron de las 13:00 a las 17:00.
Las reducciones menos importantes se presentaron en las horas pico.

19 El promedio de concentracion horaria de CO del 20 al 23 de febrero fue de 32,2 ppm, y el 24 de
febrero fue de 16,8 ppm
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La correlacion entre el conteo de vehiculos y las concentraciones medias de
SO,, son muy bajas. Como hipotesis inicial, se puede concluir que la
relacion no es directa con el niUmero de vehiculos, sino con las velocidades
de desplazamiento. Entre mas exigencia tengan los motores de los
vehiculos (arranque-parada) en las horas de mayor trafico, se presentan los
mayores niveles de SO,. La generacion de SO, también se atribuye al mal
mantenimiento y sincronizacion de los vehiculos.
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Conteo de vehiculos Vs. promedio de Concentraciones de SO2 del
24 de febrero R=0,002
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El coeficiente de correlacion entre la serie de precipitacion media del 24 de
febrero Vs. Niveles de concentracion de SO, es de -0.74, lo que significa
gue por lo menos el 54% de la estas, estuvo en relacion directa con la
precipitacion. El indice de correlacion entre la serie de totales horarios de
lluvia del 24 y el promedio horario del dia normal fue de —0,32. Es un indice
bajo, a pesar que la lluvia total para los dos dias fue bastante similar (58 y
56 mm, respectivamente). Lo que hace que el R sea bajo es la distribucién
temporal (horaria de la misma).
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Se concluye que la reduccion de SO, en las troncales se debié por una
parte a un efecto de “lavado” de la atmédsfera en las horas de la tarde como
consecuencia de la precipitacién (con igual volumen pero con diferente
distribucién temporal) y por otra al incremento de la velocidad de circulacion

del parque automotor publico.

3.4. Presién sonora

Se redujeron en un promedio de 4 % los niveles de presién sonora, lo cual
es muy significativo considerando que la escala de ruido se comporta en
forma exponencial.

VARIACION PROMEDIO HORARIA EN TRONCALES DE LOS
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La correlacion entre los niveles de presion sonora y el nUmero de vehiculos

es alta. El calculo realizado arroj6 los siguientes indices de correlacion:

Para el 24 de febrero un R=0,62 vy para el promedio del 20 al 23 de febrero
un R=-0,44. Esto indica que por lo menos el 40% de la reduccion de ruido
obedeci6 a la restriccion de circulacion de los vehiculos.
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Las mayores reducciones se lograron en las horas pico de la mafana (8:00
a 9:00). En la gréfica se puede observar que entre las 19:00 y las 20:00,
cuando la jornada termind, los niveles de ruido el 24 fueron superiores a los
de un dia normal

La reduccién de los niveles de ruido, obedece a la restriccion de circulacion

de los vehiculos particulares y la utilizacion de medios de transporte
alternativos: bicicleta, patines o a pie.
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4. Emisiones totales a la atmésfera

Con base en los factores de emision para Fuentes Moviles (JICA 1992), se
realizé un calculo tedrico inicial, el cual indicd que durante la jornada “SIN
Ml CARRO EN BOGOTA”, debido a la no circulacion® de vehiculos
particulares durante este dia, se dejaron de emitir contaminantes al aire en
las cantidades (toneladas) descritas a continuacion:

Hidrocarburos (HC): 64 Toneladas
Monéxido de carbono (CO): 792 Toneladas
Dioxidos de nitrégeno (NOy): 27 Toneladas
Dioxido de azufre (SO,): 4 Toneladas

5. Correlacion de entre la contaminacion atmosférica con el
comportamiento meteorologico

5.1. Precipitacion

El total de precipitacion el 24 de febrero, desde las 6:00 a.m. a las 7:00 p.m.
fue de 47.1 mm presentandose las mayores lluvias en el norte y oriente de
la ciudad. La estaciéon que mayor volumen de lluvia registro fue la estacion
de la U. Bosque. En el nororiente de la ciudad (localidad de Usaquén) se
concentro el 50% del total de la lluvia en la ciudad (durante 12 horas) .

El mapa 14. presenta la distribucion de las lluvias en la ciudad durante la
jornada. La lluvia se concentré en el oriente, nororiente y suroriente de la
ciudad.

® Es de anotar que de acuerdo con la informacién suministrada por el Centro Nacional de
Consultoria (encuesta), aproximadamente el 20% de los usuarios de vehiculos particulares, utilizd
este medio para transportarse este dia. (llegaron a sus sitios de trabajo antes de la aplicacién de la
medida y regresaron después de la misma)
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Mapa 14. Distribucién espacial de la precipitacién el 24 de febrero
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En la grafica anterior se observa que los mayores valores de precipitacion
se registraron en horas de la tarde (de las 13:00 a las 19:00). Este
comportamiento tiene una relacién inversa con las concentraciones de
material particulado a nivel de toda la ciudad (no de las troncales) y un
coeficiente de correlacion de —0,68. El contaminante registro las maximas
concentraciones en las horas de la mafana (7:00 a 12:00), precisamente en
las horas en donde los volumenes de precipitacion fueron bajos o no se
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presentd lluvia. En las horas de la tarde el PM10, se redujo a causa de la
presencia de precipitaciones que “lavaron” la atmdsfera decantando este
contaminante. En cualquier caso la reduccion efectiva de PM10, fue un
hecho ya que el dia normal registr6 56 mm frente a 58 mm del 24 de
febrero.

La estacion de la U. Bosque fue la que presentd las menores
concentraciones de PM10 fue a su vez la estacion en la que se presentaron
las mayores precipitaciones.
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Los Oxidos de nitrdgeno se incrementaron principalmente en las estaciones
cercanas a las vias de alto transito, debido a que las ciclovias redujeron el
espacio para el transito del transporte publico. No se observd relacion
alguna entre la distribucion temporal de la precipitacion y la del NO,. Sin
embargo en cuanto al comportamiento espacial se observa que este
contaminante se redujo de forma mas significativa en las localidades que
presentaron mayor precipitacion (estacion U. El Bosque)
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Las concentraciones de monoxido de carbono igualmente muestran una
relacion inversa con la presencia de lluvia. Las mayores concentraciones de
CO, se registraron de 7:00 a 12:00 y en la tarde se redujeron. No obstante
las concentraciones minimas no corresponden con los mayores volumenes
de precipitacion. La reduccion (% de variacion) horaria no muestra
correlacion aparente con la distribucién temporal de la precipitacion.
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5.2. Viento

Los vientos presentaron bajas velocidades, predominando las calmas en
casi todas las estaciones de la red. Las bajas velocidades (ver anexo 3) del
viento no favorecieron la dispersiéon de los contaminantes en la ciudad.

e U. Bosque: 62.5 % de calma
e Minambiente: 87.5 % de calma
e Autopista del sur: 54.5 % de calma
e H.SanJuan: 29.1 % de calma
e U. Nacional : 70.8 % de calma
e Cazuca: 25 % de calma

e U. Santo Tomas: 66.6 % de calma
e U. Corpas: 54.1 % de calma
e Cade calle 13: 70.8 % de calma
e Fontibén: 0 % de calma

@? Mapa 15. Direccion dominante del viento. 24 de Febrero
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La direccion dominante de los vientos el 24 de febrero fue del SW. Es
caracteristico de los vientos con esta componente, que depositen el material
particulado cuando encuentran un obstaculo del sistema orogréafico, en este
caso, los cerros orientales y sistema orografico del sur occidente (Sierra
Morena). Lo anterior explica que las mayores concentraciones de los tres
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contaminantes monitoreados (CO, PM,oy NO,) se hayan presentado en las
localidades de Usaquén, Chapinero, Bosa y Ciudad Bolivar.

5.3. Prondstico de estabilidad

El IDEAM realiz6 el siguiente prondstico meteorolégico para la ciudad el 24
de ferbrero.

SINOPSIS METEOROLOGICA

Un flujo anticiclonico, domina la circulacién en el Mar Caribe. En niveles superiores se aprecia una
corriente en chorro con vientos entre 70 y 90 nudos. En Colombia, predomina un flujo del noreste
hacia el suroeste en niveles inferiores; en los medios y altos se aprecia un sistema de circulacion
anticiclonica. Los vientos son ligeros y en la parte central del pais, se presentan inestabilidades de
intensidad moderada.

El eje de nubosidad y conveccion asociado a la Zona de Confluencia Intertropical -ZCIT, en el
Atlantico se ubica sobre el ecuador geografico con actividad convectiva entre moderada y fuerte y
aislada. En el Pacifico Oriental se centra a lo largo de 5°N entre el litoral colombiano y los 110°W,
registra actividad convectiva moderada,

Las ultimas imagenes de satélite, muestran una masa hiumeda, acompafiada de nubosidad en
capas que se desplaza desde el suroriente del pais hasta cubrir la mayor parte de las regiones
Andina, Amazénica y Pacifica y parte del sur y centro de la Orinoquia.

RESULTADOS DEL SONDEO DE BOGOTA A LAS 7:00 A.M.

INVERSIONES TERMICAS: Entre 2.596 metros (-3.1°C) y 2.728 metros (-2.3°C) y entre 3.511
metros (-7.9°C) y 3.607 metros (-7.1°C), isoterma entre superficie y 11 metros.

HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO HASTA 3045 MTS (500 MB): 76.0%

ANALISIS: La humedad relativa permanece en valores altos hasta 2.596 metros, luego desciende
y se mantiene estable entre 3.289 y 3.511 metros.

ESTABILIDAD DEL PERFIL ATMOSFERICO

De superficie a 1000 metros Estable hasta 11 ms, luego Cond. Estable

De 1000 a 2500 metros Cond. Estable

De 2500 a 3000 metros Estable hasta 2.728 ms, Cond. Estable

PRONOSTICO DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

HORAS DIR. VIENTO VEL. VIENTO NUBOSIDAD
07-12 Calma Calma Par. nublado
13-16 NwW 14.8 k/h Par. nublado
17-20 Calma Calma Par. nublado
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Categoria de Estabilidad de Pasquill -
Guifford estimada para el dia 24
de febrero de 2000

Alturade Capade Mezcla Estimada para el
dia 24 de febrero de 2000

1400
1200
1000 L1\
800
600
400 =
200 L

metros

Categoria

orNwWbhOO

A e

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

HLC HLC

Prondstico del tiempo: en las primeras horas del dia lloviznas; cielo seminublado y predominio de
tiempo seco durante la mafiana.

NOTA: Las categorias de estabilidad 1,2,3 corresponde a situaciones convectivas; 4 corresponde a situaciones adiabaticas;
5y 6 asituaciones estables.

Tal y como lo pronostico el IDEAM la baja altura de la capa de mezcla unido
a las condiciones estables de la atmosfera y a las bajas velocidades de los
vientos, impidié una mejor dispersion de las emisiones que se generaron
durante la jornada.
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DE BOGOTA D.C.

DIA SIN CARRO CALIDAD DEL AIRE rebic amsiente

INTRODUCCION

La jornada del Dia Sin Carro en la ciudad de Bogota pretende concientizar a los ciudadanos
sobre su responsabilidad con el medio ambiente y sobre los beneficios de la utilizacion de
medios alternativos de transporte.

Este reporte utiliza la informacion suministrada por la Red de Monitoreo de la Calidad del
Aire de Bogota con el fin de determinar el incremento o reduccidon de la concentracion de
contaminantes durante la jornada, con respecto a la concentracion registrada en un dia con

condiciones meteorologicas similares.

CONTAMINANTES EVALUADOS

Se seleccionaron cuatro contaminantes de interés para efectos de la evaluacion del impacto
de la jornada sobre la calidad del aire en la ciudad:

» Material particulado menor de 10 micras — PM10
* Particulas Suspendidas Totales — PST

* Mondxido de carbono — CO

 Dioxido de nitrogeno — NO2

sm% indiferencia
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COMENTARIO

Este tercer reporte utiliza la informacién generada
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota entre las 3 y las 4 de la tarde.

143

/0

PM10 pg/m3

En este periodo se presentd un aumento de 73
ug/m3 (104%) en la concentracion promedio de
particulas menores a diez micras en la ciudad,

comparado con un dia meteorolégicamente similar.

La norma de calidad del aire para un periodo de 24

< horas es de 180 ug/ma3.

Este contaminante muestra una tendencia a la baja
con respecto al reporte anterior. Debe tenerse en

-cuenta que los valores reportados corresponden a

promedios de las ultimas 24 horas.
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Sone

DIA SIN CARRO 3:00 PM A 4:00 PM Gaivsie
Estacion PM10 PROMEDIO 24 HORAS CORRIDO (ug/m3)
1 Universidad del Bosque DSC 59

DSM 1801
3 Sony Music DSC 66

DSM 73 | |
7 Cazuca DSC 85 | |

DSM 146 |
8 Escuela de Ingenieria DSC 86 |

DSM 47 L1

10 Universidad Santo Tomas DSC 35 [
DSM 40 1

11 Universidad Corpas DSC 351 I
DSM 99
) DSC 0 [
12 CADE Energia DSM o [
13 Merck DSC 200
DSM 121
14 Fontibon Hilazas DSC 191 |
DSM 108 |

[ [ | | | [ I | 3
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NORMA 24h 180 pg/m3

DSC = DIA SIN CARRO
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COMENTARIO

Este tercer reporte utiliza la informacion generada
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota entre las 3 y las 4 de la tarde.

En este periodo se presentd un aumento de 114
ug/m3 (81%) en la concentracién promedio de
particulas suspendidas totales en la ciudad,
comparado con un dia meteorolégicamente
similar. La norma de calidad del aire para un
periodo de 24 horas es de 450 ug/m3.

Este aumento puede ser ocasionado por el
incremento del trafico de vehiculos de servicio
publico. Debe tenerse en cuenta que los valores
reportados corresponden a promedios de las
ultimas 24 horas.
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DIA SIN CARRO 3:00 PM A 4:00 PM Gmieee

Estacion PST PROMEDIO 24 HORAS CORRIDO (upg/m3)
1 Universidad del Bosque DSC 126
psc 62 L[]
3 Sony Music psc 236 |
DSC 206 |
7 Cazuca DSC 401 |
pDsc 151 |
12 CADE Energia DSC 0
DSC 0 III
DSC = DIA SIN CARRO I i i i i [ [ [ i i uq/m3
DSM = DIA SIMILAR METEOROLOGICAMENTE 50 100 150 200 250 300 350 400 450 )

00
RANGOS DE CONCENTRACION DEL CONTAMINANTE NORMA 24h 450 pg/m3

0-260 pg/m3 261-546 pg/m3 = 547-627 pg/m3 > 865 ug/m3
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CO PPM

COMENTARIO

Este tercer reporte utiliza la informacion generada
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota entre las 3 y las 4 de la tarde.

En este periodo se presenté un aumento de 5 ppm
(167%) en la concentracibn promedio de
Monoéxido de Carbono total en la ciudad,
comparado con un dia meteorolégicamente
similar. La norma de calidad del aire para un
periodo de 1 hora es de 35 ppm.

Este contaminante ha presentado una tendencia a
la baja durante el transcurso de la jornada del dia
sin carro y no se obtuvo el pico de las 8 AM.

Bogofdfin indiferencia
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DIA SIN CARRO 3:00 PM A 4:00 PM Gamiimsien:
Estacion CO PROMEDIO HORARIO (ppm)
3 Sony Music DSC 2 E
DSM 2
7 Cazucé DSC 2
DSM 1O
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Este tercer reporte utiliza la informacion generada
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota entre las 3 y las 4 de la tarde.

En este periodo se presentd una disminucion de 1
ppb (11%) en la concentracion promedio de
Dioxido de Nitrégeno en la ciudad, comparado
con un dia meteoroldégicamente similar. La norma
de calidad del aire para un periodo de 1 hora es
de 170 ppb.

Esta disminucibn no muestra una diferencia
significativa entre un dia meteorologicamente
similar y el dia sin carro.
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DE BDGOTA O.C

DIA SIN CARRO CALIDAD DEL AIRE ¥ébio ameiente

INTRODUCCION

La jornada del Dia Sin Carro en la ciudad de Bogota pretende concientizar a los ciudadanos
sobre su responsabilidad con el medio ambiente y sobre los beneficios de la utilizacion de
medios alternativos de transporte.

Este reporte utiliza la informacion suministrada por la Red de Monitoreo de la Calidad del
Aire de Bogota con el fin de determinar el incremento o reduccion de la concentracion de
contaminantes durante la jornada, con respecto a la concentracion registrada en un dia con
condiciones meteoroldgicas similares.

CONTAMINANTES EVALUADOS

Se seleccionaron cuatro contaminantes de interés para efectos de la evaluacion del impacto
de la jornada sobre la calidad del aire en la ciudad:

» Material particulado menor de 10 micras — PM10
 Particulas suspendidas totales — PST

» Monoéxido de carbono — CO

 Di6xido de nitrogeno — NO2
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COMENTARIO

Este cuarto reporte utiliza la informacion generada
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota entre las 4:00 y las 5:00 de la tarde.

En este periodo se presenté una disminucion de 19

ug/m3 (20%) en la concentracion promedio de
particulas menores a diez micras en la ciudad,
comparado con un dia meteorolégicamente similar.
La norma de calidad del aire para un periodo de 24

horas es de 180 pg/m®.

Esta disminucién evidencia los efectos del menor

namero de vehiculos circulando por la ciudad.
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COMENTARIO

Este cuarto reporte utiliza la informacién
generada por la Red de Monitoreo de Calidad
del Aire de Bogoté entre la 4:00 y las 5:00 de la
tarde.

En este periodo se presentd una variacion de de
61 ug/m3 (29%) en la concentraciéon promedio de
particulas suspendidas totales en la ciudad,
comparado con un dia meteorologicamente
similar. La norma de calidad del aire para un

periodo de 24 horas es de 400 ug/m®,

Contintla la tendencia a la reduccion de este
contamiente, como era de esperarse durante la

tarde.
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DE BOGOTA O.C

DIA SIN CARRO 4:00 PM A 5:00 PM sgwimee
Estacion PST PROMEDIO 24 HORAS CORRIDO (ug/m°)
3 Sony DSC 122 l:l |
DSM 179
7 Cazuch DSC 173 | |
DSM 238 | |

DSC = DIA SIN CARRO ' | | | | | | | | | | | | | |
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COMENTARIO

Este cuarto reporte utiliza la informacion generada
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogota entre las 4:00 y las 5:00 de la tarde.

Durante este periodo se presentd una disminucién
de 0.9 ppm (23%) en la concentraciébn promedio
de Monéxido de Carbono en la ciudad,
comparado con un dia meteoroldgicamente
similar. La norma de calidad del aire para un
periodo de 1 hora es de 35 ppm.

A esta hora se invierte la tendencia en la
concentracion de este contaminante durante el

dia, y se presenta una reduccién.



FEBRERO 3 DE 2005

DIA SIN CARRO
DIA.SIN CARRO

¥

ALCALDIA MAYOR
DE BDGOTA O.C
Do imarita Teinnts RSl blivs

MEDIO AMBIENTE

NO,
4:00 PM A 5:00 PM

RSN ey T > W 03/02/2005
£ r"" & s *" S
Iy, ‘1‘“ ESCUE!A é R { 50
g = /8T0. TOMAS {
;Lm JUsS——e | Pl . @ 40|
=~ T 7 MAVDL 7, ./
& { r >y “‘%\;MN iy L 30
CARREFOUR J--\ D/ NS AT R N
S , ) L N o 8 12
JcaE TN e O 20 §)
® N ‘_.‘ﬁ_”t:« Z
,-P‘?E ARANDA T ‘“mzw 10+
P /
G-mEzotAs. & 0
.SgNY -. {,_,-—v“*-zij\ ?;}
® “ P and
QA [ DIA SIN CARRO
R 2 [] DIA SIMILAR METEOROLOGICAMENTE
;r" CAZUCA 4
ey S COMENTARIO
DIA SIMILAR Este cuarto reporte utiliza la informacion

A METEOROLOGICAMENTE

! Y T
o {/’J‘” BOSQUE™ S LA
-Escueta O foum
< F i B O A
L. J My STO TOMAS
il i '?/I%T =
BN CARREFOUR

]

IDRD /

CORPA Lo
o ,,]H:

{ ‘ & - s o
e \ e -
PTEARANDA. .~ € 'MEZGIAS S
{ ~ e i 2!\ -}

SéNY & | ! i B
[ Sy !’é i) %d
A

DA
‘\Aﬁ

RANGOS DE CONCENTRACION DEL CONTAMI‘!N (NORMA HORARIA 170 PPB)

0-209ppb | 210- 659 ppb | 660-1039 ppb

generada por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota entre las 4:00 y las 5:00 de la
tarde.

En este periodo se presentd una disminucién de
6 ppb (50%) en la concentracion promedio de
Dioxido de Nitrégeno en la ciudad, comparado
con un dia meteorolégicamente similar. La norma
de calidad del aire para un periodo de 1 hora es
de 170 ppb.

Durante toda la jornada se presentaron
reducciones por encima del 50% en este
contaminante.
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RESULTADOS VEHICULOS A GASOLINA

POR MODELO
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COMENTARIO

La figura 1 muestra el nUmero total de vehiculos a
gasolina que han sido aprobados y rechazados en la
revision de la jornada de dia sin carro. La clasificacion se
hace por modelo de fabricacion.

La figura 2 muestra el numero total de vehiculos a
gasolina que han sido aprobados y rechazados en la
revision de la jornada de dia sin carro. La clasificacion se
hace por tipo de servicio.

En la figura 3 se destaca el porcentaje de vehiculos a
gasolina que aprueban (amarillo) y son rechazados

(verde) en la prueba de emisidon de gases.
sm% indiferemcio
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RESULTADOS VEHICULOS A DIESEL
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FIG.3 TOTAL VEHICULOS DIESEL SEGUN EL RESULTADO La figura 1 muestra el nimero total de vehiculos a diesel
DE LAPRUEBA gue han sido aprobados y rechazados en la revision, de la

jornada de dia sin carro en la ciudad de Bogota. La

61 clasificacion se hace por modelo de fabricacion.

39% La figura 2 muestra el nUmero total de vehiculos a diesel
A gue han sido aprobados y rechazados en la revision, de la
61% jornada de dia sin carro en la ciudad de Bogota. La
clasificacion se hace por tipo de servicio.

O APROBADAS 0ORECHAZADAS En la figura 3 se destaca el porcentaje de vehiculos a
diesel que aprueban (verde) y son rechazados (amarillo)

en la prueba de emision de gases.
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COMPARATIVO DE LA EVALUACION DE
CONTAMINACION SONORA EN FUENTES
MOVILES EN EL DISTRITO CAPITAL
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TENDENCIAS DE LAS EMISIONES SONORAS DE FUENTES MOVILES TIPO RODADO DURANTE LAJORNADA

DEL DIA SIN CARRO ENTRE LOS ANOS 2003, 2004 Y 2005

P4(Auto Norte CI. 127A)

P5(CI. 37 Troncal

P7(Cl. 80 Carrefur)

P1(Av. Américas Kr. 46) P3(Kr.7 Dg. 107) Caracas)
2003 84,9 76,5 75,5 73,7 69,1
2004 70 73,8 74,2 72,7 75,1
2005 69,3 77,5 72,8 75,2 73,2

PUNTOS MUESTREADOS

2003 mW2004 [J2005
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INTRODUCCION

La Jornada de Dia Sin Carro se viene realizando en Bogota desde febrero de 2000 con
el fin de motivar a los ciudadanos al uso de medios alternos de transporte como la
bicicleta y promover sus beneficios en cuanto a la salud, la movilidad y el ahorro de
combustibles.

En ese dia, el DAMA realiza mediciones de la calidad del aire de la ciudad, de los
niveles de ruido y de los resultados de los operativos de control de gases.

La calidad del aire se estara reportando a través de tres de sus contaminantes. El
material particulado inferior a 10 micras de diametro (PM10) que corresponde a las
particulas respirables por el hombre y el que genera mayor incidencia sobre la salud.
Asi mismo, se miden otros gases contaminantes como el monéxido de carbono vy el
diéxido de nitrégeno. Para este efecto se apoya en la Red de Monitoreo de la Calidad
del Aire de Bogota.

También se mediran los niveles de ruido en cinco ejes viales de la ciudad con diferentes
caracterizaciones de flujo vehicular y de tipo de trafico y se compararan con las
mediciones en un dia normal.
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El primer reporte comprende la informacion
generada por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogotad (RMCAB) de once estaciones. La
maxima concentracion fue de 115 pg/m3 en la
Estacion de Puente Aranda y la minima fue de
23 ng/m3 en la Estacion de IDRD. El promedio
de todas las estaciones fue de 64 ug/m3. En
relacion con un dia promedio tipico, con
condiciones meteoroldgicas similares, se
presenta un disminuciéon del 9% en la
concentracion de material particulado.

Hay una reduccion frente a un dia tipico y una
reduccion mucho mas fuerte frente al Dia Sin
Carro del 2005, lo cual puede ocurrir por unas
condiciones meteorolégicas mas favorables para
la dispersién de los contaminantes.
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El primer reporte comprende la informacion
generada por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota (RMCAB) de dos estaciones. La
maxima concentracion fue de 0.38 ppm en la
Estacion de Carrefour y la minima fue de 0.3 ppm
en la Estacion de IDRD. El promedio de todas las
estaciones fue de 0.34 ppm. En relacién con un
dia promedio tipico, con condiciones
meteoroldgicas similares, se presenta un aumento
del 26% en la concentracion de monoxido de
carbono.

Hay un ligero aumento frente a un dia tipico
probablemente ocasionado por una mayor
cantidad de vehiculos circulando en la madrugada.
Se aprecia una fuerte reduccién frente al Dia Sin
Carro del 2005.
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El primer reporte comprende la informacion
generada por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogotad (RMCAB) de tres estaciones. La
maxima concentracion fue de 25 ppb en la Estacién
de Puente Aranda y la minima fue de 6 ppb en la
Estacion de Carrefour. El promedio de todas las
estaciones fue de 13 ppb. En relacion con un dia
promedio tipico, con condiciones meteoroldgicas
similares, se presenta un disminucién del 7% en la
concentracion de dioxido de nitrégeno.

Hay una ligera reduccién frente a un dia tipico.
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CARACTERIZACION

Transito Automotor Fundamental
Transito Urbano menor flujo automotor
Automeotor y urbano

Automotor, urbano y Trasmilenio
Transporte urbano y vehiculos pesados

Emisiones Sonoras
LegAT dB(A) - 7:00 AM

En un dia tipico, se reportan emisiones sonoras,
entre 72.0 a 78.7 dB (A), frente a los cuales el Dia
Sin Carro mostrando una ligera disminucion de la
emision en 0.9 dB(A), con valores entre 71.1 y
77.8 dB(A)

La via de mayor contaminacion sonora fue la
Carrera 72, con su ruido influenciado por el paso de
vehiculos de carga y de transporte urbano. Esta via
muestra una disminucion ligera.

Le siguen en orden de importancia el tramo de la
Avenida Boyac4, con niveles sonoros reportados
de 75.1 dB(A) los cuales disminuyeron a 71.30
dB(A) sus emisiones provienen del paso de
vehiculos de carga y transporte urbano.

En la jornada del Dia Sin Carro el trayecto vial que
reporta un mayor aumento corresponde a la
Avenida de La Esperanza, donde se registraron
niveles sonoros de 77.8 dB(A), con aportes del
transporte urbano y del paso de aviones.

El trayecto vial seleccionado por ser el tipico de
vehiculos automotores privados (avenida
circunvalar), reporta niveles de ruido de 74.2 dB(A)
para un dia tipico y el Dia Sin Carro un nivel de
74.7, sefalando un incremento no muy
significativo de 0.5 dB(A), por el paso de
automotores en la primera hora de esta jornada.
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En el segundo reporte la maxima concentracion
fue de 128 pg/m3 en la Estacion de Puente
Aranda y la minima fue de 23 ug/m3 en la
Estacion de IDRD. En este lapso, el promedio
de las estaciones que registraron mediciones fue
de 76 pg/ma3.

En relacién con un dia promedio tipico se
presenta un aumento del 1% y una reduccion
notable frente al Dia Sin Carro del 2005.

Este aumento puede explicarse puesto que se
incluye el pico no usual de trafico que se produjo
minutos antes de la restriccion.
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La maxima concentracion fue de 0.4 ppm en la
Estacion de Carrefour y la minima fue de 0.1 ppm
en la Estacion de IDRD. El promedio de las
estaciones que registraron mediciones fue de 0.2
ppm. Como referencia, la norma de calidad del
aire para monoxido de carbono, en un periodo de
1 hora es de 35 ppm.

En relacién con un dia promedio tipico se presenta
una disminucioén del 18% en la concentracion de
monoxido de carbono.

Hay una disminucion frente a un dia tipico
probablemente ocasionado por la menor cantidad
de vehiculos en circulacion.
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El segundo reporte comprende la informacion de
cuatro estaciones. La maxima concentracion fue de
34.5 ppb en la Estacién de Puente Aranda y la
minima fue de 5.4 ppb en la Estacion de Carrefour.
El promedio de las estaciones que registraron
mediciones fue de 14 ppb. Como referencia, la
norma de calidad del aire para dioxido de carbono,
en un periodo de 1 hora es de 35 ppb.

En relacién con un dia promedio tipico, con
condiciones meteoroldgicas similares, se presenta
un disminucion del 33% en la concentracion de
diéxido de nitrogeno. Hay un aumento frente al Dia
Sin Carro del afio anterior posiblemente por
condiciones meteoroldgicas mas adversas que el
ano pasado.
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El segundo reporte presenta el acumulado de las
revisiones efectuadas desde las 5:00 a. m. hasta
las 11:00 a. m. Se revisaron 239 vehiculos, de los
cuales 96 fueron rechazados. Se observa un
incremento del 115% sobre el total general
reportado en el primer informe. Del total de
vehiculos revisados y rechazados, 62 se
inmovilizaron por encontrarse dentro de los valores
gue contempla la resolucién 556 de 2003 del
Departamento Técnico Administrativo de Medio

Ambiente “DAMA” .

Se observa un incremento gradual en el nimero
de revisiones por punto de control, donde se
destaca la ubicacion de la KR 13 con CL 42 en la
cual se han revisado 35 vehiculos. El punto que
aporta el mayor porcentaje de vehiculos
rechazados es la AK 10 CL 11 Sur, que aportan el
22.82% del total de vehiculos revisados y

rechazados.

De los 239 vehiculos revisados, 143 fueron
aprobados y 96 rechazados por encontrarse
sobrepasando los limites maximos permisibles
segun la normatividad vigente.
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AP
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5

/\/ AV BOYACA

COD CARACTERIZACION

1
2
3
4
5

Transito Automotor Fundamental

Transito Urbane menor flujo automotor

Automotor y urbano
Automotor, urbano y Trasmilenio

Transporte urbano y vehiculos pesados

Emisiones Sonoras
LegAT dB(A) -11:00 AM

Tras 6 horas de monitoreo en los 5 trayectos viales,
mientras en un dia tipico se observan niveles
sonoros en un rango entre 74,2 y 80,9 decibeles, en
la jornada del dia sin carro, se reportan valores
sonoros entre 73,9 y 79,3 decibeles mostrando una
disminucion de 1.6 decibeles.

La via de mayor contaminacion por ruido es la
carrera 7, cuyo ruido es generado principalmente
por el paso de vehiculos de transporte urbano.

En la Avenida Circunvalar se muestran niveles de
ruido consolidados de 75,8 decibeles, similares a
los de un dia tipico. No obstante, en las 2 ultimas
horas se observa una tendencia decreciente en
4.5 decibeles, como consecuencia de una
reduccion en la circulacion de los vehiculos
particulares.

Otra via importante en donde se registraron
aumentos en los niveles sonoros fue la intersecciéon
de la Avenida La Esperanza con la Avenida
Boyac4, con un valor de 79,1 decibeles,
incrementandose en 2,5 decibeles con respecto al
ultimo registro, en razon a la alta afluencia de
vehiculos de transporte de carga y de servicio
publico.
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El actual reporte presenta los datos de monitoreo de la
calidad del aire en su tercera evaluacion del dia. La
maxima concentracion fue de 135 pug/m3 en la
Estacion de Puente Aranda y la minima fue de 23
Hg/m3 en la Estacion de IDRD. En este lapso, el
promedio de las estaciones que registraron
mediciones fue de 74 pug/m3.

En relacién con un dia promedio tipico se presenta un
aumento del 4% y una reduccion del 3% frente al Dia
Sin Carro del 2005.

Los valores mas altos encontrados a lo largo del dia
corresponden a las estaciones ubicadas en la periferia
urbana donde son frecuentes las vias destapadas y a
la ubicada en Puente Aranda donde, ademas, hay
industria.
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Para el Monoxido de Carbono la maxima
concentracion fue de 0.4 ppm en la Estacion de IDRD
y la minima fue de 0.2 ppm en la Estacion de
Carrefour. El promedio de las estaciones que
registraron mediciones fue de 0.3 ppm.

En relacién con un dia promedio tipico se presenta
una disminucion del 66 % en la concentracion de
monoxido de carbono.

Como referencia, la norma de calidad del aire para
monoxido de carbono, en un periodo de 1 hora es de
35 ppm.

Las concentraciones de CO son propias de la
combustion de la gasolina y sus valores bajos se
deben a la poca circulacion de vehiculos particulares.
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El tercer reporte comprende la informacion de cuatro
estaciones. La maxima concentracion fue de 18.1 ppb en
la Estacion de Puente Aranda y la minima fue de 2.4 ppb
en la Estacion de IDRD. El promedio de las estaciones
que registraron mediciones fue de 9 ppb. Como
referencia, la norma de calidad del aire para dioxido de
carbono, en un periodo de 1 hora es de 35 ppb.

n relacion con un dia promedio tipico, con condiciones
eteorologicas similares, se presenta un disminucion del
8 % en la concentracion de dioxido de nitrégeno.

a concentracion del diéxido de nitrogeno del dia de hoy
on respecto a un dia tipico es menor por la ausencia
otoria de fuentes maoviles de emision.
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Control de Emisiones Vehiculares
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PERIMETRO
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rechazados

Cantidad de revisiones -5:00 PM

El tercer reporte de la jornada de DIA SIN
CARRO, establece la cantidad de revisiones
realizadas desde las 5:00 a.m. hasta las 5:00
p.m., lo cual establece 12 horas de monitoreo
continuo.

Se revisaron 529 vehiculos, de los cuales, 387
(73.16%) emplean combustible diesel y 142
(26.84%) gasolina. De la totalidad de revisiones,
316 fueron vehiculos aprobados y 213 (40.3%)
rechazados de los cuales 129 (24.4%) fueron
inmovilizados.

Los puntos de la Av Calle con 19 Av carrera 19
y la Carreral3 con CL 42 presentan el mayor
namero de revisiones. La cantidad de vehiculos
monitoreados en estos dos puntos fue de 150,
los que aportan el 55.4% de la totalidad de
vehiculos rechazados.

En comparacion con el dia sin carro del afio
2005, donde el total de vehiculos revisados fue
de 281, para el aino 2006 hubo un incremento
de los operativos de control en un 88%.
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1
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Transito Automotor Fundamental
Transito Urbane menor flujo automotor
Automotor y urbano

Automotor, urbano y Trasmilenio
Transporte urbano y vehiculos pesados

Emisiones Sonoras
LegAT dB(A) - 5:00 PM

El consolidado de las 12 horas de monitoreo en los
5 trayectos viales para un dia tipico “Con Carro”,
reporta niveles sonoros en un rango entre 73,2 y
78,3 decibeles, mientras que para un dia “Sin
Carro” se registran niveles sonoros en un rango
entre 69,9y 76,7.

En ambas jornadas fue notorio el mayor impacto
sonoro sobre la Avenida Carrera 7.

Efectuando un analisis integral de los consolidados
en los cinco trayectos monitoreados en un “Dia Con
Carro” y un “Dia Sin Carro” se pueden destacar los
siguientes aspectos:

-Se present6 una disminucion de 3,3 decibeles en
la Avenida Circunvalar la cual es considerada como
una via de uso preferencial de vehiculos
automotores particulares

- Se reportd una reduccion de 2,4 decibeles sobre
la Avenida Carrera 7 trayecto vial con un trafico
importante de automotores particulares

- Se evidencia una disminucion de la contaminacion
sonora sobre los predios vecinos a dichas vias.
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Evaluacion de la Jornada
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El actual reporte presenta los datos de monitoreo de la calidad del aire en su tercera evaluacion
del dia. La maxima concentracion fue de 135 pug/m3 en la Estacién de Puente Aranda y la
minima fue de 23 pg/m3 en la Estacion de IDRD. En este lapso, el promedio de las estaciones
gue registraron mediciones fue de 74 pg/ma3.

En relacion con un dia promedio tipico se presenta un aumento del 4% y una reduccion del 3%
frente al Dia Sin Carro del 2005.

Los valores mas altos encontrados a lo largo del dia corresponden a las estaciones ubicadas
en la periferia urbana donde son frecuentes las vias destapadas y a la ubicada en Puente
Aranda donde, ademas, hay industria.
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Para el Monoxido de carbono la maxima concentracion fue de 0.4 ppm en la Estacion de IDRD y
la minima fue de 0.2 ppm en la Estacion de Carrefour. El promedio de las estaciones que
registraron mediciones fue de 0.3 ppm.

En relacion con un dia promedio tipico se presenta una disminucion del 66 % en la concentracion
de monoxido de carbono.

Como referencia, la norma de calidad del aire para mondéxido de carbono, en un periodo de 1 hora
es de 35 ppm.

Las concentraciones de CO son propias de la combustion de la gasolina y sus valores bajos se
deben a la poca circulacion de vehiculos particulares.
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Evaluacion de la Jornada
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El tercer reporte comprende la informacion de cuatro estaciones. La maxima concentracion fue de
18.1 ppb en la Estacion de Puente Aranda y la minima fue de 2.4 ppb en la Estacion de IDRD. El
promedio de las estaciones que registraron mediciones fue de 9 ppb. Como referencia, la norma
de calidad del aire para diéxido de carbono, en un periodo de 1 hora es de 35 ppb.

En relacion con un dia promedio tipico, con condiciones meteoroldgicas similares, se presenta un
disminucion del 18 % en la concentracion de dioxido de nitrogeno.

La concentracion del diéxido de nitrogeno del dia de hoy con respecto a un dia tipico es menor por
la ausencia notoria de fuentes méviles de emision.



digpere

Introduccion

Este es el reporte final del Dia Sin Carro que resume el comportamiento
de los gases contaminante evaluados durante la jornada.

Se reportan los valores de radiacion UV-B hasta las 5:00 p.m., que
cubre la franja del dia donde se detecta la radiacion solar.

Por ultimo se presentan los resultados consolidados de los registros de
ruido sobre las vias seleccionadas.
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El registro de este contaminante presento una

reduccion a lo largo de la jornada del 9% respecto a
un dia tipico y del 27% respecto al dia sin carro del

afno anterior.

Esta reducciéon puede deberse a la menor

circulacion de carros livianos (aproximadamente un

millén de carros menos).
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Calidad del Aire de Bogota
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por la ausencia de vehiculos livianos que transitaron
por la ciudad.
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El registro del dia sin carro del afio anterior fue
similar al de hoy, mostrando una tendencia similar
en las jornadas anteriores.

BOG

BOGOTA
POSITIVA

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C. GOBIERNO DE LA CIUDAD

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE



Particulas Respirables — PM10
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La leve disminucion presentada se podria asociar a algunos Y e

factores tales como, reduccion del PM10 secundario,
aumento en el parque automotor particular a diesel y en el
aumento en la velocidades promedio durante la jornada por
parte el servicio publico.
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Durante el dia de hoy se monitorearon valores de
0zono menores a los del dia sin carro del afio
anterior en un 22% y menores a los del dia tipico
en un 11%, debido principalmente a los bajos
valores de NO2 reportados (el NO2 y la luz solar
generan ozono) y a la baja radiacion presentada
durante el dia, con respecto a jornadas anteriores.

Ozono — 03
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Radiacion UV B

Registrada

HORA UV-B RANGO
07:00 0
08:00 0,23|Baja
09:00 1,00(Baja
10:00 1,12|Baja
11:00 2,05[Baja
12:00 4,26|Moderada
13:00 4,96]Alta
14:00 4,36|Moderada
15:00 1,21[Baja
16:00 0,65|Baja
17:00 0,23[Baja

Meteorologia

Radiacion

UV —-B

Radiacion Valor de referencia T|po de Piel Sensible
Baja Menor a 2: Piel muy clara
Moderada 3-4: Piel Clara
Alta 5-6:. Piel Morena clara
H 7-9: Piel Morena oscura
Extrema Mayor a 10:: Piel Oscura

Tipo de Piel Caracteristicas

El indice de radiacion ultra violeta tipo B durante
el dia de hoy ha estado en valores BAJOS,
encontrandose solamente en nivel ALTO
durante la 1:00 p.m. MODERADO a las 12:00 m
y 2:00 p.m, estos valores son menores a lo
reportado el dia sin carro del afio anterior. Los
valores del dia de hoy han sido bastante
favorables tanto para la salud como para la
calidad del aire de la ciudad

Piel muy clara

Es extrasensitiva y siempre se quema, no
resiste el bronceado

Piel clara

Es sensitiva y siempre se quema con
facilidad, raramente se logra un minimo
bronceado.

Piel morena clara

Se considera normal y se quema con
moderacién. El bronceado es gradual.

Piel morena oscura.

Se considera normal y se quema
minimamente. Siempre se broncea

Piel oscura

Se considera insensitiva y raramente se
guema.

Piel muy oscura
(piel con profunda

El bronceado es profundo.
Se considera insensitiva y no se quema.
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Meteorologia

|’ pqrel - s s .
,d y Inversion Termica

En el dia de hoy se observo que la
hora donde se present6 este fenOmeno
con mayor intensidad fue a las 7:00
a.m., con un valor de 2,1<C; el valor
promedio desde la 1:00 a.m. hasta las
8:00 a.m fue de 1,5T.

Por lo anterior las primeras horas del
dia no fueron favorables para la
dispersion de contaminantes, ya que
el fendmeno perduré hasta las 8:00
a.m.
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Control Emisiones Vehiculares

digpere

La jornada del DIA SIN CARRO se inici6é a partir de las
5:30 a.m. y se realizaron los operativos de control hasta las
6:00 pm.

Se instalaron 10 puntos de control en algunas de las
principales vias de la ciudad, en los cuales se obtuvieron
los siguientes resultados:

» Se revisaron en total 604 vehiculos de los cuales 406
fueron aprobados y 198 rechazados, que corresponden a
un 67,22% de aprobados y un 32,78% de rechazo.

> Del total de vehiculos revisados y rechazados, 118 se
inmovilizaron por encontrarse superando los valores que
contempla la Resolucion 556 de 2003 del Departamento
Técnico Administrativo de Medio Ambiente, hoy Secretaria
Distrital de Ambiente.

» De los 604 vehiculos revisados, entre los principales
tipos de servicio, 174 corresponden a transporte publico
colectivo, 246 de carga, 90 de transporte publico individual
y escolares 48; los restantes pertenecen a vehiculos
oficiales, para discapacitados, transporte de alimentos o
con permiso especial para circular este dia.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

ID UBICACION
AC 13 KR 68 D
AC 19 KR 19

KR 24 CL 5
AK 10 CL 11 SUR
AV CIUDAD DE CALICL 14
AV AGOBERTO MEJIA CL 77
AUTONORTE CL 170
AV CIUDAD DE CALI AV SUBA
AV BOYACA TERMINAL

0 PARQUE NACIONAL

/\/ Perimetro Urbano
Via Principal

[ Localidad

[ Cantidad de Vehiculos
Aprobados

I Cantidad de Vehiculos
Rechazados
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Una vez finalizado el monitoreo de ruido sobre los
nueve ejes viales caracterizados para la jornada y
consolidados los resultados se concluye:

» Se mantuvieron las tendencias observadas desde el
comienzo de la jornada, de acuerdo al tipo de transito
gue circula por cada una de las vias.

» Se observo una disminucién generalizada del ruido
emitido por los vehiculos que tuvieron restriccion.

 En toda la ciudad se observoé que el transito de
motocicletas incrementan de manera significativa los
niveles de ruido generados por fuentes maviles.

» Se comprobd que a mayor velocidad de
desplazamiento de los vehiculos aumenta el nivel de
ruido por la exigencia realizada a los motores y el
mayor contacto de las llantas con la superficie de
rodadura.

Emisiones Sonoras

4 PUNTOS SELECCIONADOS
MEDICIONES DE RUIDO
Lectura Equivalente Continua {dB(A))
[ DiaTipico 2006
I Diasincarro 2008

VA TIPO SELECCIONADA
1- AV BOYACA

COD CARACTERIZACION

(LN ST

Mayor Transporte Urbano méas pesado

Wayor Particular, menor urbano mas Trasmilenio NW - AY CIUDAD DE CALI
Mayor Transporte Urbano menor flujo particular Nz. AV CIUDAD DE QUITO

Flujo particular
Particular mayor urbano

/N 2- BV CARACAS

NS' AY CARRERA B8
AN/ - BV CARRERA SEPTIMA
/N4 RV CIRCUNVALAR

N 5- AV LA ESPERANZA

//\//3— AV PRIMERA DE MAYO
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digpere

Se registro una reduccion
del 15%, donde los
valores son mas
pronunciados en las
horas de la mafiana con
respecto a los registros
tomados el dia anterior.
La diferencia entre los
dos dias no es
significativa y
posiblemente se debio a
factores meteorologicos que

favorecieron la dispersion
del contaminante

Monitoreo de Emision en Via

PM,  (ug/m’)

Contaminacion por Material Particulado de Tamafio Fino - PMz s
Avenida Carrera Séptima con Calle 27 (Costado Occidental)

450
Valor Promedio - Febrero 6 = 71 ug-‘m”‘ I I
app 4 Valor Promedio - Febrero 7 = 61 ug/m? c
Esto equivale a una reduccion del 15% Cenfro de Invastigaciones
en Ingeniaeria ﬂnmb|entsu
350
300 }
250 | l
200 H l l
150 .
100 - L l
50__.._.___4k Il & ‘._
Ilﬂg l '8 4 1
o
7:00 a1 10:36 11:48
Hora del dia
|[—Febrero 5 — Febrero 7]
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Para los registros
tomados en la
avenida NQS con 45,
se observa una
reduccion del 34%, la
cual se presentd en
las horas de la
mafana, también es
posible que esta
reduccién se deba a
los mismos factores
meteorologicos
enunciados
anteriormente.

Monitoreo de Emision en Via

PM, 5 (ugim®)

250
]l\falor Promedio - Febrero 6 = 50 ug.'m’I
20

100 I
|‘W h} " J l
50— = - - . J
L W gl

Contaminacion por Material Particulado de Tamario Fino - PMz5
Avenida NQS con Calle 48 (Costado Occidental)

Valor Promedio - Febrero 7 = 33 ug-‘m’I
Esto equivale a una reduccion del 34%

[/)“JCT

Centro de Investigaciones

BOGOTA
POSITIVA

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C. GOBIERNO DE LA CIUDAD

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE



Af oo CONCLUSIONES DE LA JORNADA

® Con respecto a la jornada anterior y a un dia tipico, la calidad de aire promedio en la ciudad fue
mejor durante la jornada de este afio.

» Teniendo en cuenta que el monéxido de carbono (CO), es uno de los contaminantes indicador de
las emisiones de los vehiculos particulares a gasolina, se observé una disminucion significativa del
53% con respecto al dia tipico.

» Para el ozono (0O3) y los 6xidos de nitrégeno (NO2), igualmente se registraron disminuciones en las
concentraciones de estos contaminantes.

* Aunque se vio una leve disminucion en el contaminante PM10, se mantuvo la tendencia con
respecto al dia tipico y a jornadas anteriores, evidenciando el aporte generado por el transporte
publico y de carga sobre este parametro.

* Es de resaltar que si bien los niveles de ruido disminuyeron durante la jornada, el incremento del
parque automotor de motocicletas con el que hoy cuenta la ciudad, contribuye notablemente al
aumento de los niveles de ruido en Bogota D.C.

* Se evidenci6 que el transporte publico incumple en mayor porcentaje la norma de emision para
fuentes moviles (32.78%), con respecto a lo registrado en un dia normal (monitoreo de vehiculos
particulares y publicos), en el cual se registra un incumplimiento promedio del 12%.
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— INTRODUCCION

Este es el reporte final del Dia Sin Carro 2009 que resume el
comportamiento de los contaminantes del aire monitoreados durante la
jornada.

Con relacion al control de emisiones producidas por fuentes moviles, se
presenta el resultado total obtenido para los diferentes tipos de servicio
y de combustible (diesel y gasolina).

Por ultimo, se presentan los resultados consolidados de los registros de
ruido sobre los ejes viales seleccionados. Dado que se busca identificar
el aporte que tienen los vehiculos de servicio publico y de carga en la
contaminacion sonora sobre los ejes viales principales de la ciudad.
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Registros consolidados

100

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE PM10
CONSOLIDADO

Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota
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La concentracion de PM10 disminuy6 un 8% con
relacion a la del dia tipico reportado y un 17%
con respecto al dia sin carro del afio precedente.

Durante la jornada se presentdé una disminucién de

la concentracidon de este contaminante,

evidenciada principalmente en las horas pico del
dia, a las 9:00 a.m la reduccion fue del 31% y a

las 5:00 p.m. del 39%
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| Monoxido de Carbono — CO

Registros consolidados

digpere

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE CO

CONSOLIDADO
1.8
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El consolidado de la jornada muestra que las
concentraciones de mondxido de carbono disminuyeron
en un 36% con respecto al dia tipico, pero se mantuvo
con relacién al dia sin carro de 2008; presentando una
diferencia de tan solo 0.1 ppm.
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Dioxido de Azufre — SO,

Registros consolidados

ppb
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0]

= DIiA SIN CARRO 2008 © PROMEDIO TiPICO B DIiA SIN CARRO 2009

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE SO,
CONSOLIDADO

La concentracién de este contaminante disminuyé en 1 ppb (partes
por billébn) con respecto a un dia tipico. En relacion con el dia sin
carro de 2008 aumento 3.5 ppb.

El ligero aumento presentado durante la jornada puede estar ligado
a las emisiones de fuentes fijas, aunque no se descarta la
contribucién por el aumento de la oferta de transporte publico. Es
importante precisar que estas concentraciones son muy inferiores a

lo exigido en la norma, por lo que no genera mayor preocupacion.
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- digpore . .
Registros consolidados

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE O;
CONSOLIDADO ot s ot Ay

Calidad del Aire de Bogota

VIAS PRINCIPALES
/\/ PERIMETRO URBANO
[ LOCALIDAD

® DiA SIN CARRO 2008 ©@ PROMEDIO TiPICO B DiA SIN CARRO 2009

OOMCENTRACIONES
Q2 (ppb)

Y [ Dsc_2008

’ [ | Dia_tipico
B Dsc_2009

il ND Mo disponible

La concentracion de este contaminante disminuyd
con relacion a la del dia tipico en un 32%. Con
respecto al dia sin carro del afno anterior,

también disminuy6 un 27%.

A lo largo de la jornada, la concentracién de

ozono se vio afectada de manera directa por A ) BGD
la radiacion solar, encontrandose las mayores LA ORMETON Fos TV

concentraciones luego del medio dia. PEBOGOTADC GOBEINO I LA CIUBAD
SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
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Registros consolidados
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La concentre_lg:ién de este contaminante disminuyd ) EonceTRACioNES
con relacion a la del dia tipico en un 14%, pero | B
con respecto al dia sin carro del ano anterior N N diponite
registré un incremento de 25%.
En relacion con la norma permisible estas
concentraciones estan por debajo de lo exigido, lo BOG

que no implica riesgos para la salud.
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Control de Emisiones Vehiculares

Revisiones

Los operativos de control a las fuentes moviles se iniciaron a
partir de las 5:30 a.m. y se desarrollaron a lo largo de la jornada
del Dia por el Aire Limpio.

En total se instalaron 12 puntos de control en algunas de las
principales vias de la ciudad, en los cuales se obtuvieron los
siguientes resultados:

> Se revisaron en total 766 vehiculos, de los cuales 513 fueron
aprobados y 253 rechazados. Estas cifras corresponden a un
67% de aprobados y un 33% de rechazo respectivamente.

» De los 253 vehiculos rechazados, 108 se inmovilizaron.

» De los 766 vehiculos revisados, 245 corresponden a
transporte publico colectivo, con un 47% de rechazo; 338 de
carga, con 32% de rechazo; 108 de transporte publico individual
(taxi) con un porcentaje de rechazo del 11%; y 38 de transporte
especial con un porcentaje de rechazo de 29%.

» Los 37 vehiculos restantes pertenecen a servicio oficial, para
discapacitados, transporte de alimentos o con permiso especial
para circular este dia. De estos el 19% fue rechazado.
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Control de Emisiones Vehiculares

iz
- - VEHICULOS REVISADOS POR TIPO DE COMBUSTIBLE
Resultados por tipo de combustible: 000
300
?00 766
600
coMBUSTIBLE | REVISADOS | APROBADOS | RECHAZADOS 200 1 50 REVISADOS
S — 400 H APROBADOS
DIESEL 509 286 223 “00 E——
GASOLINA 257 207 30 200 257 '
TOTAL 766 513 253 100 30
0 S
DIESEL GASOLINA TOTAL
ReSUItados por tlpo de SerVICIO' 900 - VEHICULOS REVISADOS POR TIPO DE SERVICIO
800 - s
700 -
TIPO DE 600
SERVICIO REVISADOS | APROBADOS |RECHAZADOS 513
TPC 245 130 115 ol i
TPI 108 9 12 e = e
ESCOLARES 38 27 11 300 | o - e
CARGA 338 230 108 200 {
OTROS 37 30 7 — L 2
= o
TOTAL 766 513 253 . S 7
TRC TFRI ESCOLARES CARGA OTROS TOTAL G
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Conclusion del control a fuentes moviles

* Al tener la oportunidad de enfocar los operativos de control de emisiones
al transporte publico colectivo, se evidencid que un alto porcentaje (47%) de
estos incumple las normas ambientales. Este hecho plantea la necesidad
de fortalecer pactos y acciones estratégicas, tanto preventivas como
correctivas, con el objeto de reducir los niveles de contaminantes
generados por este tipo de servicio.
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REPORTE RUIDO No. 4

digrore Este reporte presenta un analisis comparativo del nivel equivalente
de ruido registrado durante el dia y obtenido a lo largo de los 11 ejes
viales de la jornada, con respecto al dia tipico (29 enero), en el
periodo comprendido entre las 5:30 a.m. y 6:00 p.m., obteniéndose
los siguientes resultados:

EJE VIAL Leq dB(A)_Dia Leq dB(A)_ Dia
Base Sin Carro

Av. Circunvalar 74.9 73.6
Carrera7 75.4 76.5
Auto Norte- 74.3 75.0
Caracas

Av. Ciudad de 77.1 77.4
Quito

Av. Carrera 68 76.3 77.4
Av. Boyaca 76.9 74.3
Av. Ciudad de Cali 78.5 76.2
Av. 12 de Mayo 76.7 76.4
Av. Esperanza 73.0 72.7
Av. Calle 13 76.6 75.0
Av. Calle 53 72.4 73.0
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REPORTE RUIDO No. 4

Continuacioén

digpere

Al realizar el analisis del nivel equivalente
(LAeqgTdia) de la jornada sin carro, respecto al

dla tIpICO’ y de acue.rdo a IO eStableC|dO en Ia TERCER INFORME DEL MONITOREO DE RUIDO JORNADA
norma nacional de ruido (Res. 627 de 2006) se TARDE 12:00 m - 4:00 pm

concluye: e00

75,0 1

70,0 1

« Los ejes viales que presentaron una tendencia
similar (menor a 1dB), respecto al
comportamiento de la emision sonora del dia
base, como la carrera 7, carrera 30, Av. carrera
68, calle 53, avenida Esperanza, Autopista Norte s A
y Av. 1 de Mayo, indica que el aporte de ruido
emitido por los vehiculos particulares en estas & 7
vias no es influyente en el ambiente sonoro. <

65,0 A
60,0 1

Nivel de ruido dB(A)

55,0 1

A
v, Caye 5

« Las vias que registraron disminucion en el nivel

O LegAT_SIN_CARRO
sonoro entre 1 y 3dB(A) fueron la avenida T onforeat Lo EED
Jiménez, la avenida Circunvalar, la avenida
Boyaca y la avenida Ciudad de Cali, indicando
que el transito vehicular particular tiene un
aporte equivalente al ruido de fondo generado
por el transporte publico y de carga.

« Cabe resaltar que durante la totalidad de la
jornada se observo la circulacidon de un alto
numero de motocicletas, que incrementaron los
niveles de ruido en todas las vias monitoreadas.

B OGOTA
POSITIVA

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C. GOBIERNO DE LA CIUDAD

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE



04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

dicpere 201 INTRODUCCION

% 0acaliMpPIio

Este es el cuarto reporte de la jornada del Dia Por el Aire Limpio (DPAL) contiene datos de
calidad del aire con corte a las 3 p.m.

Resume lo acontecido en las hora pico de concentracion Ozono y horas posteriores de la hora
pico de PM,,, intenta explicar el comportamiento de los contaminantes criterio en lo corrido
hasta el momento. Se adicionan las graficas de comportamiento horario en todos los
contaminantes para que visualice la evolucion de estos en la jornada. Se entregan mapas que
muestran la distribucion de la concentracion de O; y PM;, enla Ciudad.

Respecto a la radiacion UVB se relaciona ocurrido en la hora pico de radiacion y se refieren las
prevenciones habituales que se deben tener en cuenta

Radiacion UV-B

Segun el registro de UVB (Radiacion Ultravioleta Beta) hacia el medio dia se tom6 un indice de
12 que segun la escala de valores es extremadamente alta y donde todas los tipos de piel son
sensibles a esta exposicion.

Para las tres de la tarde se tomé un indice de 6 que segun la escala de valores es alta, se
recomienda a las personas de piel blanca y triguefia exponerse como maximo 20 minutos
continuos a los rayos solares sin proteccion, también se deben tomar precauciones, como usar
proteccion en contra de quemaduras para el sol, y cubrirse portando sombrero,
gafas de sol y crema de proteccion solar.
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04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

|
i porel !N
dl(1 201 Ozono (O3)

Registros de las 3:00 p.m.

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE O3 15:00
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EDIA AIRE LIMPIO 2009 OPROM HORA TIPO EDIA AIRE LIMPIO 2010

v La concentracién de este contaminante aumento con relacion a la
hora tipo en un 18%.

v" Respecto al dia sin carro del afio anterior la concentracion aumento en
un 7%.

v" El registro de este contaminante desde la hora 8 hasta la actual (que
corresponde con la hora pico), se ubica por encima de las 2
referencias, la hora tipo y el DPAL 2009 lo cual ratifica que la curva de
concentracién se encuentra influida por las mayores concentraciones
vividas recientemente en la ciudad; para lo cual sirve compararlo con
el jueves reciente anterior, respecto a lo cual la concentracidn ALCALD{A MAYOR
promedio fue de 22,8 ppb frente a 17 ppb de la jornada actual. PR R —

B0 G o7 A
POSITIVA

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE



04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

cpore 207
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Registros de las 3:00 p.m.
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Esta gréafica registra el comportamiento
hora a hora del Ozono durante la
jornada por el aire limpio.
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Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

Ozono (O3)
Registros de las 3:00 p.m.

DPAL 2010 Hora tipo
comparada
El mapa representa la distribucion de la =7 BOG
concentraciones de Ozono en la hora Pico. &3 At
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| 04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

| dicp:s 2010

|mp|o Material Particulado menor a 10ug/ms?
(PM10)
Registros de las 3:00 p.m.
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Concentraciones

v'La concentracién de PM,,aument6 un 8% con relacion
a la hora tipo reportada, y un 13% con respecto a la
jornada del aifo anterior.

v' Lo que denota este registro de las horas siguientes del
dia, en las cuales el valor fluctia de mayor a menor con
la hora tipo comparada, es que la incidencia de las
mejores condiciones atmosféricas de dispersion se AP
focalizan en torno al intervalo de la hora pico. ALCALEAWAICR
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04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente
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Esta gréafica registra el comportamiento
hora a hora del PM,, durante la jornada
por el aire limpio.
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04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente
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El mapa representa la distribucion de la
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& Didxido de Nitrogeno (NO,)
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04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

Registros de

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE NO2 15:00

3:00 p.m.
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ppb
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v

La concentracion de este contaminante
disminuyd con relacidn a la hora tipo en un 25%,
y aumento con respecto al dia sin carro del afio
anterior en un 9%.

Este contaminante a partir de la presente hora
comienza su ascenso atendiendo la menor
produccién de O,, el comportamiento del NO,
mostré durante el dia bajas concentraciones en
las horas de mayor insolacién

as 3:00 p.m.

A
CONVENOONE S

Estacones

£ Locakdades

Concentraciones

B coa o
O Tigo

. OPAL 010

BOG

B0 G o7 A
POSITIVA

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C. GOBIERND DE LA CIUDAD

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE



| 04.02
d| por el 2010I

Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente
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Registros de las 3:00 p.m.
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Esta gréafica registra el comportamiento
hora a hora del NO, durante la jornada
por el aire limpio.
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| (04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

d| rore 201

.
B Monoxido de Carbono (CO)
Registros de las 3:00 p.m.
p <R A
PROMEDIO DE CONCENTRACION DE CO }/ -
DPAL 15:00 3:00 p.m.
0.8
0.7 1
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0.5 1 .,
E 04 -
o f
0.3 - )
0.2 /
0.1 @
0.0 - X
EDIA AIRE LIMPIO 2009 OPROMEDIO HORA TIPO BDIA AIRE LIMPIO 2010 B Estacone |

v’ La concentracion de mondxido de carbono \ 7 -
disminuyd en un 43% con respecto a la hora \
tipo, pero disminuyo un 33% respecto al dia sin
carro del afio anterior.

v' El comportamiento de este contaminante fue
coherente bajo en todo el registro horario, lo
que demuestra la menor emisiéon del
contaminante por los vehiculos a gasolina.
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04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

a‘. oa 2010

L Monoxido de Carbono

(CO)
Registros de las 3:00 p.m.
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Esta gréafica registra el comportamiento
hora a hora del CO durante la jornada
por el aire limpio.
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| (04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

7>

{ d| rore 201

o IDIO Dioxido de Azufre (SO,)
Registros de las 3:00 p.m.

PROMEDIO DE CONCENTRACION DE SO2
DPAL 15:00 3:00 p.m.

9.0

8.0 -

7.0 -

6.0 -
o 5.0 A
Q.
2 4.0 -

3.0 -

2.0 -

1.0 -

0.0 -
EDIA AIRE LIMPIO 2009 OPROMEDIO HORA TIPO HEDIA AIRE LIMPIO 2010

CONVENCIONES
L4 . L 4 : - m
v’ La concentracion de este contaminante A | £ il

disminuyo con respecto a la hora tipo en un - E = | Comcentraciones
64%, y disminuyo en 62% comparado con el dia \ & 7 _ - i
sin carro del afio 2009. ® 5 e ¥ W w20

v’ Este contaminante fue el que presento un
registro mas bajo frente a los valores de
referencia, la permanencia del margen de
diferencia durante todo el dia incluso en las
horas de la madrugada.
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04.02 Sin carro, moviéndonos diferente limpiamos nuestro ambiente

‘ porel 201
dl litpio 0 Dioxido de Azufre (SO,)

Registros de las 3:00 p.m.
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Esta gréafica registra el comportamiento
hora a hora del SO, durante la jornada
por el aire limpio.
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