£ acueducto

(ﬂ —a ~ AGUA, ALCANTARILLADO Y ASEQ DE BOGOTA

NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DE
INFORMACION PARA LA EVALUACION
REGIONAL DEL AGUA —ERA-

REALIZAR UNA PROPUESTA DE ESTRATEGIAS,
METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA EVALUACION REGIONAL
DEL AGUA, ASi COMO PARA DEFINIR LOS
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA DE
INFORMACION REGIONAL DEL RECURSO HIDRICO

ORDEN DE SERVICIO No. 2-02-4300-908-2013

ePAdM s.a. esp

estudios y proyectos ambientales y mecdnicos




acueducto

AGUA, ALCANTARILLADO Y ASEQ DE BOGOTA

ePAdM s.a. esp

estudios y proyectos ambientales y mecdanicos



&% acueducto

j -~
(b w_[ AGUA, ALCANTARILLADO ¥ ASEQ DE BOGOTA

REALIZAR UNA PROPUESTA DE ESTRATEGIAS, METODOLOGIAS Y
HERRAMIENTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA EVALUACION REGIONAL
DEL AGUA, ASi COMO PARA DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

DEL SISTEMA DE INFORMACION REGIONAL DEL RECURSO HIDRICO

ORDEN DE SERVICIO No. 2-02-4300-908-2013

Producto 1

NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DE INFORMACION
PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA)
EN LA REGION CAPITAL

Bogota, agosto de 2014

epPaAM s.a. esp

estudios y proyectos ambientales y mecdnicos






Tabla de contenido

INTRODUCCION ....oovveeeeeesssssssssseeeeeeeseeeeessssssssssssssssss 155 1
1o MARCO CONCEPTUAL ....oooot et 3
1.1.  POLITICA NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO (PNGIRH) ......ccocoevreirirnrreirieireinienne 3
1.2.  PROGRAMA NACIONAL DE MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO Y SISTEMA DE INFORMACION DEL
RECURSO HIDRICO ..o ssssss s ssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssasessssssssssssssnsssssssssssssssssssenes 4
1.3, ESCALAS DE PLANIFICACION.......oovveeceieseeeeeeeeesssssessessessesssssssssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesees 5
1.4, REDES DE MONITOREOQ ......cocoteiiiieieiiiiete ettt ettt bbbt bbb bbb 6
15, GQUEES ELENA? ..o ssese s ssss s esesseessenssss s 13
18, GQUEESLAERA? ..o ssssssss s sssssss s sssssss s ssssssee s ssssss s sssossssssesssssssssnseees 13
2. METODO!_OGI'A DE TRABAJO ... 17
2.1. REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA .......cocoiuritririiniieireineseisissseesssssessssssssesss s ssssssesssssssesssssssesnssssses 17
2.2. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION PRIMARIA ........oocomrveeeeereeceeeeseceessseseeesssssssesssssssessssssseessssssesassnssenes 18
2.3.  METODOLOGIA ESPECIFICA DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION ......ccovvssrsssessiiiieccrerennnesssssssssssnne 19
3. RESULTADOS OBTENIDOS .......cccootvireriinirnireenirnereesssnenees PSPPSR 23
3.1, NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DE LA REGION Y DE CADA UNA DE LAS
ENTIDADES ..ottt ettt sttt bbbttt b e+ b £+ b st s bbbttt b bbbt en s an 23
3.1.1. Descripcidn basica de los indicadores de oferta, demanda, calidad y HESG0 ......cccccocvvveereiiieeriiccere e, 23
3.1.2. Estado de la informacion necesaria para los indicadores de la ERA en las entidades con jurisdiccion en la Regién
(07 o] - | OO RRU TR 29
3.1.3. Resumen de la situacién actual y futura (imagen prospectiva) de la informacién necesaria para los indicadores
ERA oo bbb R AR bR R bbbt 36
3.1.4. Necesidades de informacion SeguN ENtIAAd............coveueurieririr e 38
3.1.5. Informacién para la evaluacion del sistema de iNfOrMaciON ...........ccoeiriiinier s 44
3.2.  INDICADORES NUEVOS PROPUESTOS........ccoiiriiririiriirieissseeeissseessssseesssss s st ssessssssss s s snssssssnsssses 45
3.3. PUNTOS EN COMUN: VISION COMPARTIDA INTERINSTITUCIONAL .........ovvveeeeeeseeeeeceecsesseeeseeeeessssseeseeeenns 46
A, CONCLUSIONES ........cootiitiitsietrite ettt b st bbb bbb bbb bbbt bbbt 51
5. RECOMENDACIONES........coeoiiiiteiieiitsietstte ettt sttt ss s st s b s s s bbbt 53
51.  RECOMENDACIONES GENERALES..........ccocoiiiiririiirisessisesese sttt sttt ssen 53
52.  RUTACRITICA: ACCIONES PRIORITARIAS .......ccoooorvveeeeeissseeeeeeeessseseseeeesssssesssssessssssesssssesssessesssssssssssesssones 54
5.3, CRONOGRAMA ..ottt ettt ettt s ettt s bbb s b s bbbt a s a s 55
5.4,  PLANDE CONTINGENCIA.........coitieictsteietsite ettt sttt 65
DOCUMENTACION CONSULTADA ......oooireveeeeeeseeeeeeeeeeeseeesseeeeesessessssssssssesesssssessesssesssssessssesesssesssessssssssessssseessenes 68
ANEXO NO 1. 69
RELACION DE REUNIONES CON LAS ENTIDADES EN EL MARCO DEL PRODUCTO 1.....coccvivveeiereeeereeieeveeie 69
ANEXO T A oo SN —— 71
TALLER INTERINSTITUCIONAL DE VISION COMPARTIDA (12 DE JUNIO DE 2014) ....ovcvevveeicreeceeee e 71

SXxacueducto epam sa es



ANEXO No 1B. FOTO VISION Y RESPUESTAS POR CADA GRUPO EN TALLER DEL 12/06/14 ...........covvvvvvrrrrrrrn. 74

ANEXO INO 1 . R 84
RELACION DE REUNIONES CON LAS ENTIDADES EN EL MARCO DEL PRODUCTO 1.....coovuieirerirnerneeneeneeneeneens 84
ANEXO NO 2.ttt 105
ANEXO 2. 107
INFORMACION NECESARIA PARA LA OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y RIESGO ......ccccovuiviiiniinieiniinieinieeineeennns 107
1. Informacion necesaria para la evaluacion de la oferta de aguas superficiales ...........ccccoveroniieenncnriesseeene 107
2. Informacion necesaria para la oferta de aguas SUDIEITANEAS ... e 109
3. Informacion necesaria para la demanda ............ccoceurieiiicicice e s 1M1
4, Informacion necesaria para la evaluacion de la calidad del agua ..o 115
5. Informacion necesaria para la evaluacion del FIESFO.........u.eu i 119
6. NUEVOS INICAAOrES PrOPUESIOS .....vvvvivcvcieieieieie sttt s b s s s 124
ANEXO NO 3 ..ottt ettt 135
FORMULARIOS ENCUESTA ORIGINALES .......ouiieieieiieirie e sssssseessssessssssssseses st ssessessesssssessssssnes 135

£ Y acueducto epam sa es



NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DE INFORMACI()N PARA LA EVALUACION
REGIONAL DEL AGUA (ERA) EN LA REGION CAPITAL

INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo 2012-2016 “Bogotda Humana”, en su Capitulo lll, Eje Dos, establece como eje
estratégico “Un territorio que enfrenta el cambio climatico y se ordena alrededor del agua”, para lo cual, en su
articulo 27 contempla un “Programa de estrategia territorial regional frente al cambio climatico” que tiene
como uno de sus proyectos prioritarios la “Planificacién territorial para la adaptacién y la mitigacién frente al
cambio climatico”, el cual esta orientado a definir lineas estratégicas de accion y portafolios de proyectos de
mitigacién y adaptacion frente a la variabilidad y el cambio climatico a nivel regional y distrital, mediante la
implicacion de espacios interinstitucionales en funcionamiento y la toma de decisiones soportadas en
sistemas de informacién y monitoreo a partir de proyectos piloto de caracter regional y estudios actualizados
en torno a: escenarios de variabilidad climética, estado y vulnerabilidad del recurso hidrico y de los
ecosistemas, estrategias de educacién, comunicacion y sensibilizacion de actores sociales e institucionales y
conocimiento del riesgo a nivel regional.

Para ello la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAB-ESP, mediante circular 12100-2012-001,
del 30 de Julio de 2012, definié el macro proyecto 069 denominado: “Acciones territoriales frente al cambio
climatico y la regulacién hidrica”. Dentro de éste macro proyecto se aborda la Evaluacién Regional del Agua
(ERA), la cual busca: 1) evaluar oferta de agua superficial, subterranea y su disponibilidad; 2) evaluar
presiones sobre los sistemas hidricos por el uso de agua y por carga contaminante, de sectores usuarios del
recurso, su estado actual y situacion proyectada; 3) evaluar las condiciones de calidad de agua de las
corrientes y cuerpos de agua; 4) evaluar amenazas y afectacién del régimen hidrolégico por variabilidad
climatica, fenémenos meteorolégicos e hidrologicos extremos y cambio climatico; y 5) evaluar integralmente
condiciones actuales del agua y posibles condiciones futuras con base en evaluaciones tematicas e
Indicadores hidricos.

Para este efecto, la ERA deberd seguir los lineamientos dados en el estudio Nacional del Agua (ENA),
elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2010, asi como en el
documento “Lineamientos metodologicos para la evaluacién regional del agua (2013)", elaborado en
seguimiento del Decreto 1640 de 2012, con el fin, de consolidar de manera sistémica la evaluacion del
recurso hidrico atendiendo criterios y metodologias que permitan replicar resultados con rigor estadistico para
la adecuada toma de decisiones. Esta intencién apunta a buscar coherencia entre las evaluaciones que se
realizan a nivel nacional y el nivel regional para mejorar el seguimiento del estado y dinamica del agua en los
componentes anteriormente mencionados y que estan acordes con la Politica para la Gestion Integrada del
Recurso Hidrico.

Sumado a esto, se necesita que toda la informacion levantada de manera coordinada interinstitucionalmente
propicie el desarrollo del Sistema de Informacion Regional del Recurso Hidrico (SIRRH) en la Regién Capital,
en el cual se puedan disponer las diferentes capas de informacion para el andlisis integral multipropdsito. Esta
iniciativa, permitird homogeneizar la informacién atendiendo estandares y protocolos y garantizar un
escenario de evaluacion creciente que supere los desarrollos dispersos que se tienen sobre el tema para
atender cada plan o cada actividad de los planes de gestion y operacion de las instituciones.

Tanto la Evaluacién Regional del Agua, como su Sistema de Informacién del Recurso Hidrico se deberan
disefiar, desarrollar, implementar, monitorear y dar seguimiento en el marco del Convenio Interadministrativo
No 011 de 2013, suscrito entre el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
(IDEAM), la Gobernacion de Cundinamarca, la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), la
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Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), el Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias (FOPAE) y la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB-ESP).

De acuerdo a la necesidad imperativa de dar avance en las metas propias de la EAB, frente al Plan de
Desarrollo de la Bogota Humana, (2012 — 2016) y de afrontar los nuevos retos que trae consigo las dindmicas
y los cambios generados por fendmenos como el cambio y la variabilidad climatica, se hace preciso contar
con herramientas como la ERA y su Sistema de Informacion, que permitan evaluar y tomar decisiones
integrales sobre el recurso hidrico.

Dentro de este marco general, la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB) suscribio la
Orden de servicio No. 2-02-4300-908-2013 con la empresa EPAM SA ESP, cuyo objeto general es
“Realizar una propuesta de estrategias, metodologias y herramientas para la implementacion de la evaluacion
regional del agua, asi como para definir los requerimientos funcionales del sistema de informacion regional del
recurso hidrico”. Para el cumplimiento de este objetivo, la propuesta se ha organizado en 4 productos, asi:

PRODUCTO 1. Documento en el cual se presente el estado del arte de necesidades y requerimientos de
informacién que tiene la regién y las organizaciones con competencia en la gestién del agua, en el marco de
las Evaluaciones Regionales del Agua (ERA).

PRODUCTO 2. Levantamiento y analisis de la Linea base de informaciéon en los componentes oferta,
demanda, calidad, riesgos, gestién social, ambiental y del sistema de informacion del recurso hidrico para la
region Bogota- Cundinamarca y las cuencas abastecedoras y receptoras del Distrito.

PRODUCTO 3. Desarrollo y validacion de la Evaluacion Regional del Agua en una cuenca hidrografica
seleccionada.

PRODUCTO 4. Definicién de requerimientos funcionales para el Sistema de Informacion Regional del
Recurso Hidrico (SIRRH) de la regién Bogota- Cundinamarca y las cuencas abastecedoras y receptoras del
Distrito Capital.

Todos estos productos deben organizarse en un Informa Final (Producto 5).

Dentro de este marco, el objetivo de este producto es elaborar un “Documento en el cual se presente el
estado del arte de necesidades y requerimientos de informacion que tiene la regién y las organizaciones con
competencia en la gestion del agua, en el marco de las Evaluaciones Regionales del Agua (ERA)”. En otros
términos, el informe tiene por objeto identificar las necesidades y requerimientos de informacién para la
evaluacion regional del agua por parte de las entidades del Distrito Capital, en especial, la Secretaria Distrital
de Ambiente (SDA), la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo (EAB) y el Fondo de Prevencién y
Atencion de Emergencias del Distrito Capital (FOPAE).

Forma parte de este producto la elaboracién de un documento sintesis del documento base de la Evaluacion
Regional del Agua (ERA), propuesto por el IDEAM, 2012, como guia para los equipos de profesionales de las
distintas entidades del Distrito (FOPAE, SDA, EAB). Este documento se entrega por separado a la EAB y, por
conducto de ésta, a las demas entidades distritales. El informe correspondiente se anexa al presente
producto.
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1. MARCO CONCEPTUAL
1.1. POLITICA NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO (PNGIRH)

De acuerdo con la politica nacional para la gestion integral del recurso hidrico’ (PNGIRH), el objetivo general
de la gestion es “garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestion y un uso eficiente y
eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que regulan la
oferta hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo econdmico y de bienestar social, e
implementando procesos de participacion equitativa e incluyente”. En este contexto, la politica nacional
establece 6 objetivos especificos a saber (figura 1):

“Objetivo 1. OFERTA: Conservar los ecosistemas y los procesos hidrologicos de los que depende la
oferta de agua para el pais.

o “Objetivo 2. DEMANDA: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pais.

o “Objetivo 3. CALIDAD: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del recurso hidrico.

o  “Objetivo 4. RIESGO: Desarrollar la gestion integral de los riesgos asociados a la oferta y disponibilidad
del agua

o  “Objetivo 5. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL: Generar las condiciones para el fortalecimiento
institucional en la gestion integral del recurso hidrico.

o  “Objetivo 6. GOBERNABILIDAD: Consolidar y fortalecer la gobernabilidad para la gestion integral del
recurso hidrico”.

De otro lado, segun el Decreto 1323 de 2007, las areas objeto del Sistema de Informacién del Recurso
Hidrico -SIRH- son las siguientes:

a) “Disponibilidad hidrica: Estara conformada como minimo por la informacion generada por las redes
hidrometeoroldgicas y/o estaciones de medicion de caudales y de aforos, la estimacion de la oferta
hidrica superficial y subterranea, la informacion sistematizada y georreferenciada de concesiones de
agua otorgadas vigentes, el registro de usuarios del agua, la caracterizacién de usuarios de acuerdo al
sector y a la actividad, la demanda actual de agua por los usuarios y médulos de consumo.

b)  “Calidad hidrica: Estara conformada como minimo por la informacion referente a la calidad del recurso
hidrico, la informacion sistematizada y georreferenciada de los vertimientos actuales, su caracterizacion
y los correspondientes instrumentos de manejo y control de vertimientos, especificando el tipo de
actividad; y ademas, por los objetivos de calidad definidos para las distintas unidades hidrolégicas o
framos.

c) “Estado actual del recurso hidrico: Contendra el calculo de los indicadores que permiten determinar el
estado actual del recurso tales como indices de escasez, perfiles de calidad, conflictos de uso o calidad.

d)  “Gestion integral del recurso hidrico: Contendra indicadores de gestion que incluyan informacion sobre el
grado de implementacion de los diferentes instrumentos de gestion del recurso”

1 Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Bogota. 2010.
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Figura 1. Objetivos de la gestion integral del recurso hidrico (EPAM — IDEAM, 2011)
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La figura 2 muestra los componentes del SIRH, a saber:

- Generar conocimiento sobre el recurso hidrico.
- Observacion de las variables del recurso hidrico
- Administracién de la informacién generada

- Gestién del recurso hidrico

1.2. PROGRAMA NACIONAL DE MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO Y SISTEMA DE INFORMACION
DEL RECURSO HIDRICO

Uno de los instrumentos técnicos de mayor importancia contemplado en la politica nacional para la gestion
integral del recurso hidrico es el Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico (PNMRH), el cual busca
responder a los objetivos 1y 3 mencionados en la seccion 1.1, esto es, al conocimiento de la oferta hidrica y de la
calidad del recurso, el cual es basico para formular acciones tendientes a su conservacion y/o mejoramiento.

Para atender a los objetivos determinados por la politica nacional para la gestidn integral del recurso hidrico
(PNGIRH), el IDEAM ha disefiado el Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico (PNMRH), cuyo
propésito principal es: “Formular y ejecutar un plan integrado de monitoreo del recurso hidrico que permita
conocer la cantidad y calidad del mismo a nivel nacional, regional y local, con la participacion y responsabilidad de
las autoridades ambientales de estos niveles, con protocolos compartidos y bajo la coordinacién de la autoridad
nacional, con el fin de garantizar la calidad de la informacion generada”. De acuerdo con los componentes de la
PNGIRH, los objetivos especificos del PNMRH pueden desglosarse asi (EPAM-IDEAM, 2011):

e  Formulary mantener actualizado el Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico.

o  Actualizar, complementar, operar y mantener la red de monitoreo de la cantidad y calidad del agua a
nivel nacional, tomando como referencia las 40 zonas hidrolégicas y las 311 subzonas hidrograficas
definidas por el IDEAM, asi como de las aguas marinas con base en la REDCAM. En este marco, el
IDEAM es responsable de la evaluacion nacional del agua ENA.

e Incrementar y/o mejorar los sistemas de monitoreo, seguimiento y evaluacion de los aprovechamientos y
vertimientos de los cursos y cuerpos de agua utilizados o receptores, a nivel de cuencas hidrogréficas
subsiguientes al nivel de subzona, con el fin de conocer el estado de los éstas, de acuerdo con
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prioridades fijadas en el Plan Hidrico Nacional. Este es, por tanto, el nivel de las evaluaciones regionales
del agua (ERA) y planes de manejo de los recursos hidricos.

e Integrar en un sistema jerarquizado las redes y programas de monitoreo regional y local del recurso
hidrico superficial, subterraneo y marino costero, y establecer protocolos comunes de instalacion,
operacion, procesamiento y control de calidad.

Figura 2. Componentes del Sistema de Informacién del Recurso Hidrico y relaciones entre los mismos
(Acosta J. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)
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1.3. ESCALAS DE PLANIFICACION

Existe una abundante normatividad para la gestion institucional del recurso hidrico, con base en la cual es
posible distinguir tres niveles basicos de administracion (ver figura 3) (EPAM-IDEAM, 2011):

1. El nivel de la Nacién, a cargo de la definicion de politicas y planes de gestion integral del recurso hidrico,
de aplicacién en todo el territorio nacional. Este nivel esta en cabeza del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (Minambiente), el cual cuenta con el concurso de institutos nacionales adscritos,
en especial IDEAM e INVEMAR en lo que tiene que ver con monitoreo del recurso hidrico.

2. El nivel regional, responsable del desarrollo de las politicas y planes de gestion integral del recurso
hidrico, a través del disefio de programas y proyectos especificos. Este nivel esta en cabeza de las
Corporaciones Auténomas Regionales CARs, con jurisdiccion sobre varios municipios, departamentos o
partes de departamentos. Es el nivel de planificacién regional y control de aprovechamientos a nivel de
cuencas hidrogréficas, para lo cual disponen de instrumentos como los planes de ordenamiento y
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manejo de cuencas (POMCAs).

3. Elnivel local, bajo la responsabilidad de las Autoridades Ambientales Urbanas (AAU), donde existan por
ley, y de los municipios. También forman parte de este nivel las empresas o entes privados o publicos
que utilizan el agua, tales como las ESP de acueductos y alcantarillados, generacion de energia
eléctrica, los distritos de riego y drenaje y las empresas de produccién agropecuaria.

Cada uno de estos niveles tiene necesidades de informacion diferentes. Asi, mientras el nivel local necesita
informaciéon de detalle para el disefio, ejecucion y operacidon de proyectos de infraestructura de
aprovechamiento y/o tratamiento del recurso hidrico, el nivel regional requiere informacion que permita
adelantar actividades de planificacién de desarrollo hidrico regional y de control de aprovechamientos vy
vertimientos para el conjunto de una cuenca hidrografica, y el nivel nacional necesita informacion que permita
soportar la formulacién de politicas y estrategias de gestion integral del recurso hidrico y la planificacion
general del uso del territorio.

Esto quiere decir que, de acuerdo con sus necesidades, cada nivel tiene la responsabilidad de levantar la
informacién que requiera para el cumplimiento de sus funciones, es decir, de contar con redes de monitoreo
del recurso hidrico adecuadas a tales necesidades.

Figura 3. Pirdmide de funciones y responsabilidades de la gestién integral del recurso hidrico (adaptado de
EPAM — IDEAM, 2011)
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1.4. REDES DE MONITOREO

Con base en lo expuesto, las redes de monitoreo deben organizarse en tres ambitos de intervencion y, de
acuerdo con las competencias institucionales, tienen objetivos, densidades de puntos de observacién,
frecuencia de observacion y otras especificidades propias de cada nivel. Segun lo establecido en la Politica
Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH) y en el decreto 1323 de 2007, las
responsabilidades institucionales del Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico son las siguientes
(figuras 4 y 5):

e |IDEAM: Red basica nacional, nivel 1, a escala de zona y subzona hidrografica, la cual debe conformar
en el futuro la red nacional de referencia. Esta responsabilidad del IDEAM le esta asignada de manera
general en la ley 99 de 1993 y de manera particular en el decreto 1277 de 1994.

e CARs: Redes regionales, nivel 2, a escala de cuenca hidrografica subsiguiente a la subzona. Esta
responsabilidad de las CARs se desprende de lo dispuesto en la ley 99 de 1993 y el decreto 1323 de
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2007.

o Autoridades locales, empresas publicas: Redes de nivel 3, establecidas de acuerdo a las necesidades
de los proyectos de aprovechamiento de recursos hidricos.

En principio, las redes nacional y regional deben estar a cargo de las instituciones publicas, mientras que las
redes especificas pueden estar bajo responsabilidad de los usuarios, quienes deben reportar la informacion a
las autoridades ambientales pertinentes para sus fines de gestion.

Figura 4. Niveles espaciales y temporales para el monitoreo del recurso hidrico (EPAM-IDEAM, 2011)
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El monitoreo del recurso hidrico tiene por objeto hacer el seguimiento del mismo. EI monitoreo es un programa
de continua supervision, disefiado cientificamente para observar, medir, muestrear y analizar mediante
métodos técnicos normalizados, variables fisicas, quimicas y biologicas seleccionadas con los siguientes
objetivos (VRBA, SOBLSEK. 1988, en VARGAS, O, 2010):

o  Capturar, procesar y analizar los datos sobre la cantidad y calidad de las aguas metedricas,
superficiales, subterraneas y marino-costeras, que permitan tener una linea base de conocimiento sobre
el estado y las tendencias a nivel de prondstico de los procesos naturales e impactos de las actividades
antropicas en tiempo y espacio.

e  Suministrar informacién para el mejoramiento en la planeacion y disefioc de politicas de
aprovechamiento, proteccién y conservacion de las aguas subterraneas.

Lo anterior significa que el programa de monitoreo, bien sea de nivel nacional o regional, como parte integral
de otros programas ambientales, es multipropdsito y busca conocer el estado de los recursos en cantidad y
calidad, evaluar las variaciones cuantitativas y cualitativas del mismo y determinar las tendencias a largo
plazo. Es, por tanto, un generador de linea base, orientado a soportar las estrategias nacionales y regionales
de proteccion, manejo y desarrollo del recurso hidrico. Su herramienta basica es la red de monitoreo,
constituida por un conjunto de estaciones de medicidn de la cantidad y calidad del recurso, convenientemente
distribuidas en el territorio en funcion de criterios técnicos y de las necesidades de utilizacion y/o control, en
las cuales se realizan observaciones de acuerdo con una frecuencia establecida igualmente con criterios
técnicos y de necesidad. De acuerdo con el informe citado de EPAM-IDEAM (2011):

e La red nacional es de tipo basico, es decir, una red destinada al conocimiento fundamental de la
climatologia y de la hidrologia, que pueda servir de referencia a otros tipos de redes. Esto implica que
los puntos de observacion de la red nacional "deben cubrir de la mejor manera posible los distintos
ecosistemas del pais".

e Las redes regionales y locales tienen como objetivo, en cambio, generar informacion para planificar el
uso del agua, para la proteccién de los recursos destinados a abastecimiento de agua potable, y/o para
resolver conflictos entre los usuarios de los recursos hidricos y otros recursos naturales.

e La densidad de una red depende del objetivo y nivel del programa de monitoreo. No puede tener la
misma densidad una red nacional de referencia, que una red destinada a planificar o controlar los
aprovechamientos o al seguimiento de la contaminacion, las cuales, por necesidad, tienen que ser
mucho mas densas.

e Ladensidad también depende de la topografia. En zonas montafiosas, por ejemplo, puede ser necesario
establecer estaciones en distintos pisos térmicos, asi como en zonas de barlo y sotavento.

e Lafrecuencia de observacion depende de las necesidades técnicas.

e  Por tanto, antes de decidir si establecer 0 no una estacién, se debe hacer el uso mas completo posible
de la informacién de cada recurso obtenida a partir de estaciones existentes en el area a monitorear.

e Las estaciones existentes deben ser incorporadas a la red para reducir el costo de instalacién y
operacion de estaciones adicionales.

Metodologia para (re) disefio de redes de monitoreo

La déptima implementacion de una red de monitoreo permite la correcta evaluacidn de los recursos hidricos, es
decir, la identificacion de posibles fuentes de aprovechamiento y la determinacién de su capacidad, fiabilidad
y calidad. De esta manera se dan los soportes para atender actividades de planificacién y gestion de agua
dulce, las cuales requieren la recopilacion y anélisis de grandes cantidades de datos con registros a largo
plazo de las zonas de captacion.
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En la actualidad existe un acervo importante de métodos para disefio y redisefio de redes de monitoreo a
distintas escalas. A nivel nacional, por ejemplo, es posible citar las siguientes (EPAM-IDEAM, 2011):

e  OMM: Se basa en asignar un area especifica por estacion, de acuerdo con la fisiografia general de una
region. Es la que se ha implementado tradicionaimente en el pais. La tabla 1 muestra los criterios para
cada una de las variables.

Tabla 1. Criterios de densidad de la OMM para red minima, por tipo de estacion (km? por estacién)

Precipitacion Calidad de
Unidad fisiografica Sin Con Evaporacion Hidrométricas Sedimentos agua
registro | registro

Zonas costeras 900 9.000 50.000 2.750 18.300 55.000
Zonas montafiosas 250 2.500 50.000 1.000 6.700 20.000
Llanuras interiores 575 5.750 5.000 1.875 12.500 37.500
Z;’Q:; daslondulantes 575 5.750 50.000 1875 12500 47500
Pequefias islas 25 250 50.000 300 2.000 6.000
Zonasurbanas | - 10af20|  — [
Zonas polares y aridas 10.000 100.000 100.000 20.000 200.000 200.000

Fuente: OMM, Norma Técnica 168, 1994, 2008.

o Geoestadistica: Es una herramienta para la caracterizacién de la correlacion espacial, la cual se
denomina semivariograma (Carr, 1995). El semivariograma es una funcién que mide el grado de
disimilaridad de una variable en funcion de la distancia de separacion (Clark, 1979).

o Determinacion de zonas homogéneas: Es util en paises con gran variabilidad climatica, orografica y
fisiografica como Colombia sugiere un estudio mas detallado por zonas homogéneas. Para lograr
obtener zonas homogéneas se utiliza un algoritmo de la mineria de datos, de manera que tenga en
cuenta la mayor cantidad de informacion disponible en cada estacién y se base en criterios de vecindad
entre puntos localizados sobre el espacio. El método utilizado es una técnica de agrupamiento basado
en los fundamentos del K medidas (del inglés K-means). Este es un algoritmo no supervisado de
agrupamiento donde k es el nimero de grupos que se desea encontrar. Se determina para cada region
del espacio la probabilidad de que un elemento que esté situado en ella pertenezca a cada una de las
clases existentes. En sintesis, K medidas sitlia puntos a centros de concentraciéon de manera que los
datos pertenecientes a un mismo grupo tengan caracteristicas similares (Hernandez, Ramiréz y Ferri
2008). Las regiones se definen minimizando la suma de las distancias cuadraticas entre cada vector de
entrada y el centro de su correspondiente clase. Una manera de obtener agrupaciones es definir desde
un principio la cantidad de grupos que se desea tener. Con base en la totalidad de los datos se calculan
los centros de grupo como la media de las longitudes de los puntos vecinos al centro. A medida que el
algoritmo se va ejecutando, algunos puntos cambian de una clase a otra debiendo recalcularse los
centros en cada paso, es decir, variar la posicién de los centros.

o Entropia: Se basa en la teoria de la informacion y consiste en encontrar un indice que permita
establecer cuales estaciones estan reportando la misma informacion, o dicho de otra manera, aquellas
estaciones que son dependientes de otras y cuales no; para ello se utiliza el coeficiente de
transinformacién. Las estaciones que presentan una mayor transinformacién son las que comparten
gran cantidad de informacién con otras y viceversa. Entonces un coeficiente de transinformacion alto
indica que se esta redundando la informacion y por ende la estacién puede ser removida; en el caso
contrario, si se tiene un valor bajo de transinformacion para una estacién, entonces ésta es considerada
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como de gran importancia; ademas, valores de transinformacién menores que cero apuntan a que debe
instalarse estacion alli. Este método se utiliza para redisefio de redes. Fue utilizado por EPAM para el
redisefio de la red nacional del IDEAM en 2011.

e Método de Karasiev: La localizacion 6ptima de las estaciones consiste en la definicién de la densidad
de nodos de observacion, necesaria para reflejar en forma confiable la realidad, invirtiendo
adecuadamente los recursos econdmicos disponibles para la instalacion y operacién de la red. Los
criterios para determinar la densidad y ubicacion se resumen a continuacion. Cualquier campo fisico
tiene como caracteristicas principales su potencial y su tensién; el potencial representa la capacidad
para trasladar masa o energia de un punto a otro, y la tensién es un indice del desequilibrio existente
entre las fuerzas externas que influyen sobre el campo fisico. Dado que el potencial varia de un punto a
otro en el espacio y ademas esta relacionado con la tension del campo, se produce un gradiente variable
en el espacio (tomado de Lancheros 2006).

Estos mismos métodos pueden ser empleados para el disefio o redisefio de redes a nivel regional, si bien es
este caso los criterios de entrada deben ajustarse a las particularidades fisiograficas y climaticas de la region
y a las necesidades de la gestion del recurso hidrico. En un ejercicio reciente para el disefio de la red
hidrométrica para la cuenca del rio Bogota, DARE-EPAM (CAR, 2013) utilizé el método de losif Karasiev
(Kovalenko, 1993), mencionado arriba. Este método contempla tres tipos de redes, a saber: 1) red hidrolégica
general, 2) red hidrologica especifica y 3) red especial que debe hacer seguimiento a caracteristicas
especiales de uso y aprovechamiento del recurso en la cuenca. Una vez recopilada y seleccionada la
informacién de las estaciones hidrolégicas de referencia, se puede proceder al redisefio u optimizacion de la
red, asi:

1) Red general (regional). La red hidrologica general, a diferencia de la especifica, tiene por objeto
suministrar la informacion basica para el estudio, a nivel regional, de las variables hidrometeorologicas;
es de caracter permanente; proporciona la base para estudios estadisticos, de regionalizacion y
caracterizacion; y, por tanto, es la base de las actividades de planeacién a mediano y largo plazo para
extensiones territoriales que se consideran homogéneas en su régimen hidroclimatico.

Los criterios de optimizacion para redes de régimen general y de régimen especifico difieren, por lo cual
es necesario definir con claridad el propdsito de la optimizacion. Los dos tipos de redes no discrepan
entre si, y una red regional de alta resolucidén debe contener los dos tipos de estaciones. La evaluacion
del nimero 6ptimo de estaciones de la “red de régimen general” consiste en la definicion de la densidad
de nodos, puntos o estaciones de observacién, necesaria para reflejar en forma confiable la variabilidad
espacial y temporal. La densidad 6ptima de la red de referencia se puede obtener a través de criterios
fisicos que incorporen el margen de error con el cual se quiera reflejar la realidad. Este reflejo debe
representar la variacion de la variable hidroclimatica de interés y su relacion con los factores fisico
geograficos, para lo cual Karasiev (Karasiev, 1968) propuso los siguientes criterios: a) criterio del
gradiente; b) criterio correlativo y c) criterio de representatividad.

- Criterio de gradiente: Consiste en lograr que los nodos o puntos de observacion estén distanciados
de forma tal que el incremento registrado por las mediciones en nodos vecinos supere en magnitud
el margen de error (0 ) con que se realizan las mediciones. La formulacion matemaética del criterio del
gradiente tiene en cuenta que para dos nodos o puntos de observacidn vecinos, el incremento de "Y"
debe superar dos veces el error sistematico de su medicién. Teniendo en cuenta este criterio, las
férmulas del modelo permiten calcular el area minima que debe cubrir cada estacion y, por tanto, el
numero total de estaciones que debe tener una cuenca.

- Criterio correlativo: Este criterio, al contrario del anterior, determina la distancia maxima que puede
existir entre nodos de observacién sin que se pierda la memoria espacial entre los nodos de
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monitoreo. Mantener la memoria espacial entre estaciones es importante ya que en un sistema de
monitoreo debe existir una porcién de redundancia que permita reconstruir los vacios de informacion
de un punto de monitoreo utilizando la informacion de otro punto que guarda correlacién con el sitio
de monitoreo que ha fallado en sus mediciones.

- Criterio de representatividad: Consiste en determinar el &rea de una cuenca a partir de la cual las
anomalias locales y condiciones hidroclimaticas locales ya no tienen una fuerte influencia en la
caudalidad. Esto debido a que la escorrentia de cuencas pequefas, por lo regular, presenta
anomalias locales debido a la falta de una profundidad de diseccién que les permita drenar
completamente el acuifero subyacente y a otros factores micro-climéaticos y orogréficos.

Para cada uno de estos criterios se obtiene un area diferente. Por tanto, el tltimo paso es combinar los
tres criterios para obtener el numero 6ptimo de estaciones de régimen general que debe tener una
cuenca o region hidrogréfica.

2) Red especifica. La red especifica se utiliza obtener informacion que permita describir el comportamiento
especifico de zonas con caracteristicas anémalas al régimen general o en las cuales es necesaria una
administracion mas detallada del recurso. Por ejemplo, donde existe alta presién sobre el agua, con
condiciones fisiograficas, geoldgicas o hidrogeologicas especiales. Las estaciones pueden ser
permanentes o temporales y pueden ser utilizadas para evaluar relaciones con las estaciones de
régimen general. El método tiene una secuencia logica que comprende: a) caracterizacién de la red de
drenaje en la cuenca; b) construccidén de campo hidrolégico con los valores de ldmina de agua de las
estaciones seleccionados; ¢) hallazgo de correlaciones entre el orden de las corrientes de la red de
drenaje y el caudal medio anual; d) el establecimiento de la incertidumbre en las mediciones de los
caudales; e) la definicion de la bifurcacion en la red de drenaje de la cuenca y f) la identificacion de
nuevas estaciones.

- Caracterizacion de la red de drenaje: Comprende las siguientes acciones: a) estimar el area aferente
a cada una de las estaciones hidrolégicas; b) establecer las coordenadas de los centroides de cada
una de las estaciones hidrolégicas; c) identificar el orden de afluencia del drenaje en el cual esta
ubicada la estacion hidrolégica segun la clasificacion de Horton; d) cuantificar las corrientes que son
afluentes y su orden por el area aferente a cada una de las estaciones hidroldgicas seleccionadas.

- Construccion del campo hidrolégico: Consiste en transformar los valores de caudales (expresados en
metros cubicos por segundo) en valores de lamina de agua (expresados en milimetros) o escorrentia
(expresados en litros por segundo por kilémetro cuadrado), con el fin de dar continuidad espacial a
los valores ya sea de la lamina de agua o de escorrentia.

- Hallazgo de correlaciones entre orden de corrientes (n) y caudal medio anual (Q): Para este efecto
se utiliza la Ley 1 de Horton, cuya expresion es del tipo: n = 2,2 Log (Q) + 6,35. De esta manera se
determina la dependencia del orden de la corriente con respecto al caudal promedio multianual.

- Identificacion de la incertidumbre en la medicion de los caudales: Esta incertidumbre esta ligada a
diversos factores, entre ellos el margen de error del molinete, la actuacion de los técnicos que
realizan las mediciones, etc. Por ejemplo, en las mediciones de la CAR, la tecnologia moderna, que
se utiliza en las campafias de aforos junto con los procedimientos aplicados, permite identificar un
nivel de incertidumbre (o) de aproximadamente el 10%, valor, por lo demas, cercano a los alcances
de los molinetes que se emplean en los aforos.

- Definicién de la bifurcacion en la red de drenaje de la cuenca: El valor promedio del coeficiente de
bifurcacion (rb) se estima como la relacion entre la cantidad de corrientes (N) de un orden
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determinado dividido por el nimero de corrientes (N) de un orden superior: rbo = NI/ NIl = NIl / NIl =
NIII/NIV = NIV /NV. Por ejemplo, para la cuenca del rio Bogota en la estacion hidrolégica de cierre
de la cuenca, antes de entregar sus aguas al rio Magdalena, el coeficiente de bifurcacién es del
orden de 5,26.

- ldentificacién de afluentes con caudales superiores a los niveles de incertidumbre: Con base en el
nivel de incertidumbre (o) de las mediciones para los caudales, se calcula el minimo nimero de
orden (k) de los afluentes que aportan un caudal igual o mayor al error de la tecnologia de medicion.
Por ejemplo, si el caudal promedio en la cuenca del rio Bogota en la estacién de cierre es de 50 m3/s,
el caudal que corresponde al margen del 10% de incertidumbre seria de 5 m¥/s. Sobre esta base y
utilizando la correlacion establecida segun la Ley 1 de Horton, se determina el minimo orden (segin
Horton) de aquellos afluentes que aporten un caudal igual o superior a los 5 m3/s. En el caso de la
cuenca del rio Bogota, este orden (k) es el 4.

- Estimacién de la cantidad minima de estaciones hidrolégicas de régimen especifico: La cantidad
minima de estaciones hidrolégicas de régimen especifico que debe tener la cuenca se determina
mediante la aplicaciéon de la segunda Ley de Horton, segun la cual existe una relacién entre el
numero de afluentes de orden k (Sk) que aportan un flujo al cauce principal, mayor que el nivel de

incertidumbre de medicion del caudal (o) y el coeficiente de bifurcacion I} .

3) Numero total de estaciones. Como Ultimo paso, se estima el nimero total de estaciones para la
cuenca, mediante la suma del numero de estaciones de la red general y el numero de estaciones de
la red especifica, multiplicado por un factor dependiente de la complejidad del uso del agua en la
cuenca (concesiones, vertimientos, conflictos de uso, etc). En el caso del rio Bogota, este factor
podria estar en el orden del 30%.

Finalmente, mediante el uso de una herramienta SIG, se compara la red dptima asi disefiada con la red
existente, con el fin de determinar las estaciones que permanecen, las que sobran y las que hacen falta
y, de esta manera, brindar los elementos para la toma de decisiones sobre la actualizacion de la red.

Control y vigilancia

Segun lo establecido en el articulo 134 del decreto-ley 2811 de 1974, corresponde al Estado “ejercer control
sobre personas naturales o juridicas, publicas o privadas, para que cumplan las condiciones de recoleccion,
abastecimiento, conduccion y calidad de las aguas”. Esto significa que el control es la actividad de la
administracion cuyo objeto es garantizar el adecuado uso y disposicidn del recurso hidrico, de acuerdo con
las normas preestablecidas.

Para el cumplimiento de la funcion de control, la ley 99 de 1993 ha establecido una distribucién de
responsabilidades entre el Ministerio del Medio Ambiente (articulos 5 y 52) (hoy de Ambiente y Desarrollo
Sostenible), las Corporaciones Auténomas Regionales (articulos 31 y 53), las Autoridades Ambientales
Urbanas (AAU) (articulos 55), los departamentos (articulo 64) y los municipios (articulo 55). Asimismo,
establece que estas funciones deben cumplirse en forma coordinada, teniendo en cuenta los principios de
armonia regional, gradacion normativa y rigor subsidiario, que define en el articulo 63.

El control es inseparable de la vigilancia 0 monitoreo, toda vez que ésta es el mecanismo para garantizar el
uso adecuado del recurso, y la vigilancia se basa en el registro y censo de usuarios y en el monitoreo del
recurso hidrico. EI Gobierno Nacional ha expedido, entre otras, las siguientes normas sobre control y
vigilancia aplicables al recurso hidrico:
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o  Decreto 1323 de 2007, por el cual se crea el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico (SIRH).

o  Decreto 1324 de 2007, por el cual se crea el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico (RURH) como
parte integrante del SIRH.

e  Resolucion 941 de 2009, por la cual se crea el Subsistema de Informacion sobre el Uso de los Recursos
Naturales Renovables (SIUR) y se adopta el Registro Unico Ambiental (RUA).

e  Decreto 3930 de 2010, por el cual se reglamenta el Registro de permiso de vertimiento, planes de
cumplimiento y planes de saneamiento y manejo de vertimientos.

o  Decreto 1640 de 2012, por el cual se reglamentan las evaluaciones regionales del agua (ERA)

1.5. ;QUE ES EL ENA?

El Estudio Nacional del Agua (ENA) es la integracion a nivel nacional de los resultados de la evaluacion del
agua en Colombia, en los aspectos relacionados con la oferta de aguas superficiales y subterraneas, uso y
demanda de agua, condiciones de calidad, y afectaciones al régimen hidroldgico por variabilidad y cambio
climatico. Es un documento que sintetiza el conocimiento del recurso hidrico en el pais, construido con base
en metodologias internacionalmente reconocidas y en la informacion histérica disponible sobre el recurso.

Las unidades espaciales de analisis propias del ENA son las subzonas hidrograficas, y la unidad de
integracion es la zona hidrogréfica, de acuerdo con las categorias de unidades hidrogréficas establecidas por
el IDEAM vy delimitadas conjuntamente con el IGAC (ver mapas de zonas y subzonas hidrograficas en
Producto 2). Una vez que las evaluaciones regionales del agua empiecen a producir resultados, éstos seréan
el insumo basico del estudio nacional del agua, cuya periodicidad de actualizacién ha sido establecida cada
cuatro (4) afos2.

1.6. ;QUE ES LA ERA?

La evaluacion regional del agua (ERA) busca el conocimiento del estado actual, la dinamica y las tendencias
de los sistemas hidricos regionales, resultantes de la interaccién de los procesos naturales y antropicos, que
sirva de base a la adecuada administracion del uso y manejo sostenibles del recurso.

Por tanto, la ERA debe cubrir los diversos aspectos relativos al uso del agua, a saber:

La oferta y disponibilidad espacio-temporal de la cantidad del recurso hidrico.

La demanda actual del recurso y sus tendencias en el tiempo y el espacio.

La calidad del recurso, que afecta tanto la disponibilidad como el uso.

Las amenazas de origen natural y antropico sobre el recurso y la vulnerabilidad de éste a tales
amenazas.

Los resultados del ERA deben ser susceptibles de expresarse en forma de un sistema coherente de
indicadores, susceptibles de seguimiento y actualizacién periodicas, y de integrarse al Sistema de Informacién
del Recurso Hidrico SIRH, que, a su vez, forma parte del Sistema de Informacién Nacional Ambienta SINA.

¢Como se elabora la evaluacion regional del agua?

La evaluacion regional del agua no es un proceso estatico en el tiempo y el espacio, sino un proceso dinamico
de inventario de datos, procesamiento, anélisis y elaboracion de indicadores de estado y presion sobre el
agua, que deben ser actualizados periddicamente. En principio, estan a cargo de las autoridades ambientales
regionales (CARs), pero en ella deben intervenir todos los actores, en especial los departamentos, distritos o

2 E| dltimo Estudio Nacional del Agua (ENA) fue elaborado en 2010.

‘{;‘ aCUQdUCEQ epdm sa. esp 13

Par S



municipios, autoridades ambientales urbanas y usuarios del recurso hidrico, en especial las empresas de
acueducto y alcantarillado. La figura 6 muestra la metodologia general para la elaboracion de la ERA, sus
propositos, resultados, componentes tematicos y productos a obtener.

Figura 6. Metodologia general de las evaluaciones regionales del agua ERA (IDEAM, 2013)
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¢ Para qué sirve la evaluacion regional del agua?
La informacién generada por la evaluacion regional del agua (ERA) debe servir a los siguientes propdsitos:

e  Soportar las decisiones de las autoridades ambientales regionales y locales en materia de concesiones
de agua, permisos de vertimientos, ocupacion de cauces, licencias ambientales y otros actos de su
competencia relacionados con la administracion del agua.

e  Facilitar el ejercicio de las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua
a cargo de las autoridades ambientales, que permitan soportar el ejercicio de la funcion sancionatoria.

e  Soportar la toma de decisiones en materia de sistemas de abastecimiento y disposicién de aguas
servidas por parte de las autoridades a cargo de estos servicios.

e Alimentar los sistemas regionales y locales de prevencion y atencion de desastres relacionados con el
recurso hidrico, como inundaciones, sequias y desabastecimiento hidrico de comunidades y actividades
socioecondmicas.

o Alimentar el Sistema de Informacién del Recurso Hidrico SIRH, que constituye la plataforma de
conocimiento del recurso hidrico a nivel regional y nacional.

¢Cual es el marco legal e institucional de las ERA?
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Si bien la evaluacién regional del agua se sustenta en disposiciones tan antiguas y vigentes como el Codigo
de Recursos Naturales y del Ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974) y la Ley 99 de 1993, su implementacion, a
cargo de las autoridades ambientales regionales, fue establecida por el Decreto 1640 de 2012, que, ademas,
dio un plazo de tres afios a estas entidades para su desarrollo, a partir de la expedicion de la metodologia
correspondiente por parte del IDEAM (ver figura 7). De acuerdo con esta metodologia, las ERA deben servir
de base a la actualizacién periddica del estudio nacional del agua ENA, cuya Ultima versién se publicé en
2010. Las ERA se situan en el conjunto institucional nacional del agua como se muestra en la figura 5. Se
observa que el nivel de planificacién y evaluacion nacional corresponde a las 5 areas hidrograficas y 41 zonas
hidrograficas; este es el nivel de sintesis del ENA. El nivel de planificacién regional corresponde a las 311
subzonas hidrogréaficas en que se ha subdividido el territorio nacional, las cuales corresponden a las unidades
de analisis a cargo de la ERA, a cargo del IDEAM; las ERA al nivel de las cuencas subsiguientes esta cargo
de las autoridades ambientales regionales (CARs), de las AA y de los municipios, cuyo instrumento de
planificacion es el plan de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas (POMCA). A un nivel mas detallado,
estos instrumentos se desarrollan en planes de manejo e instrumentos tales como los planes de saneamiento
y manejo de vertimientos (PSMV).

Las entidades del Convenio 011 de 2013

Como se dijo arriba, para la implementacion de las ERA a nivel de la Region Capital, se suscribié el del
Convenio Interadministrativo No 011 de 2013, entre el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (IDEAM), la Gobernacion de Cundinamarca, la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca (CAR), la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), el Fondo de Prevencion y Atencién de
Emergencias (FOPAE, hoy Instituto Distrital de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico IDIGER), y la Empresa
de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB-ESP). Tanto la Evaluacion Regional del Agua, como su
Sistema de Informacién del Recurso Hidrico se deberan disefiar, desarrollar, implementar, monitorear y dar
seguimiento en el marco de este convenio. Las entidades socias de este convenio tienen funciones diferentes
pero complementarias, asi:

- El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) es la autoridad
hidrometeorolégica nacional, responsable del montaje y operacién de la red nacional de monitoreo y de
la expedicion de los protocolos de medicién, procesamiento, almacenamiento y difusiéon de la
informacién.

- La Gobernacién de Cundinamarca e la autoridad politico administrativa a nivel del departamento de
Cundinamarca, en cuya cabeza estd la presidencia del Consejo Directivo de las Corporaciones
Auténomas Regionales (CARs) con jurisdiccion en el departamento, entre ellas la CAR. No es una
entidad productora de datos sobre el recurso hidrico sino usuaria de los mismos, en especial a través de
su Empresa de Servicios Publicos, promotora de acueductos y alcantarillados a nivel municipal.

- La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) es la autoridad ambiental de la region
central, occidental y norte del departamento de Cundinamarca, asi como de los municipios boyacenses
de la cuenca alta de los rios Ubaté y Suarez. Es importante anotar a este respecto, que en el
departamento tienen jurisdiccién otras Corporaciones, las cuales no forman parte del Convenio
011/2013. Ellas son: CORPOCHIVOR, CORPOGUAVIO, CORPORINOQUIA Y CORMACARENA,
ademas de la Unidad de Parques Nacionales (UAESPNN). Todas éstas son autoridades de agua dentro
del departamento. Estas Corporaciones, en especial la CAR, manejan una importante red de monitoreo
del recurso hidrico y, como tales, con productoras de datos y, a la vez, consumidoras de los mismos.
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Figura 7. Marco legal general de las ERA
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- La Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) es la autoridad ambiental urbana del Distrito Capital, autoridad
del agua al interior del perimetro urbano de la Capital. Al igual que la CAR, la SDA también opera una
red de estaciones de monitoreo, en especial de calidad del recurso hidrico y de control de aguas
subterraneas, y es a la vez generadora y consumidora de datos sobre el recurso.

Plan Distrital
de Desarrollo

- El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias (FOPAE, hoy Instituto Distrital de Gestion del
Riesgo y Cambio Climético IDIGER), es la autoridad de gestion del riesgo en la Capital de la republica.
En cumplimiento de sus funciones de prevencion, esta entidad opera redes de alerta, en especial de
niveles de rios y deslizamientos, y, a la vez, es consumidora de datos hidroclimatologicos que generan
otras entidades en la region.

- La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB-ESP) es la empresa distrital a cargo
del suministro de los servicios de acueducto, alcantarillado, tratamiento de aguas y, parcialmente, del
aseo. Estos servicios, en especial los de acueducto y alcantarillado, se prestan tanto a la ciudad, como a
algunos municipios vecinos (13). Para la prestacion del servicio de acueducto, la empresa maneja una
importante red de monitoreo de niveles, caudales, precipitacion y calidad del agua, y, a la vez, es
consumidora de datos de otras entidades (de IDEAM y CAR especialmente).
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2. METODOLOGIA DE TRABAJO
2.1. REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA

El documento principal de referencia es: “Lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la evaluacion
regional del agua”, 2013, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible e IDEAM. La informacion
secundaria utilizada proviene principalmente de cuatro informes suministrados por la Secretaria Distrital de
Ambiente (SDA), resultado de sendas contrataciones efectuadas durante el afio 2012.

Los “Lineamientos conceptuales y metodol6gicos para la evaluacién regional del agua” del IDEAM (2013)
constituyen el documento técnico guia de las evaluaciones regionales del agua. Contempla la metodologia
para el desarrollo de cada uno de los componentes de la ERA, a saber: la oferta, la demanda, la calidad y los
riesgos del sistema y recurso hidrico, ademés de los aspectos basicos del Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico SIRH, en cabeza del IDEAM. Asimismo, contiene una descripcién de los indicadores
correspondientes a cada uno de los componentes tematicos de la ERA. Por su importancia, este es el
documento de referencia principal en todas las actividades y productos de la presente consultoria. EPAM ha
realizado una sintesis de esta guia, para que los funcionarios involucrados del Distrito dispongan de un
documento corto y rapido que les informe sobre los alcances y metodologia de la ERA

Los documentos de la Secretaria del Medio Ambiente (SDA) elaborados por la SDA durante los afios 2012y
2013 son:

- Un documento sobre el estado del arte, las acciones y estrategias a implementar para la evaluacién
regional del agua en el componente de la oferta de aguas superficiales, elaborado por el Consultor Félix
Dario Sanchez. De especial interés es el capitulo 4, donde se presenta la conceptualizacion de la ERA
2011, el marco metodolégico para la oferta hidrica superficial, la existencia de instrumentos técnicos y
legales pertinentes para la oferta hidrica y el andlisis institucional para la oferta hidrica superficial. Este
informe es de gran pertinencia para el objeto de los productos 1y 2 de esta consultoria. Su ventaja es
que se enmarca dentro de los lineamientos de la ERA y esta, por tanto, actualizado.

- Un documento sobre el estado del arte, las acciones y estrategias a implementar para la evaluacion
regional del agua en el componente de la oferta de aguas subterraneas, elaborado por el Consultor
César Octavio Rodriguez. Este estudio es de gran utilidad para los productos 1, 2 y 3 de la presente
consultoria, por cuanto hace un diagnéstico de la informacién disponible y de la que se debe levantar
para la estimacion de la oferta de aguas subterraneas.

- Un documento sobre la evaluacién institucional y de informacion para la elaboracion de la evaluacion
regional del agua. Este informe es de gran utilidad para los productos 1, 2 y 3 de la presente consultoria,
en especial en el tema de la demanda hidrica.

- Un documento sobre el estado del arte, las acciones y estrategias a implementar para la evaluacion
regional del agua en el componente de calidad del agua, elaborado por la Consultora Adriana Gonzélez
Vasquez. Este estudio es de gran utilidad para los productos 1, 2 y 3 de la presente consultoria, por
cuanto hace un diagnéstico de la informacion disponible y de la que se debe levantar para la estimacion
de los indicadores de calidad del agua.

7

Y acueducto epam sa e 7

Par S

&



- Un documento sobre el estado del arte, las acciones y estrategias a implementar para la evaluacion
regional del agua en el componente de sistemas de informacion, elaborado por las Consultoras Aida
castro y Pilar Galindo. Este estudio es de gran utilidad para los productos 1, 2 y 4 de la presente
consultoria, por cuanto hace un diagndstico de los sistemas de informacién disponibles en la region para
el manejo del recurso hidrico y hace propuestas especificas en materia de metadatos y modelamiento
espacial.

Otros documentos utilizados especificamente para el presente producto fueron:

- La “Consultoria para la identificacion de requerimientos para el subproyecto de mejoramiento,
identificacion, seguimiento y monitoreo de amenazas hidrometeoroldgicas”, elaborado en 2007 por
EPAM SA ESP para el IDEAM. Este estudio es de aplicacion a la presente consultoria, especificamente
en el componente de riesgos, ya que presenta un marco conceptual de las amenazas de origen
hidrometeorolégico, analiza las metodologias existentes en Colombia para el pronéstico general y de
tiempo real de inundaciones y avenidas torrenciales, deslizamientos e incendios de cobertura vegetal, y
propone un conjunto de indicadores para la mejora de las metodologias existentes en el IDEAM.
Asimismo, propone criterios para seleccionar areas piloto para validar estas metodologias, junto con las
metodologias de validacion.

El informe: “Ajuste del programa nacional de monitoreo del recurso hidrico y la determinacion de la
estrategia de su implementacion respondiendo a los indicadores ambientales de seguimiento del recurso
hidrico y un estudio de reingenieria de la red, el cual debe definir la red basica nacional para el
monitoreo del recurso hidrico y las necesidades de infraestructura para llevar a cabo su
implementacién”, elaborado en 2011 por EPAM SA ESP para el IDEAM. Este estudio es de aplicacién
en la presente consultoria toda vez que contiene todos los elementos metodolégicos para el
levantamiento, el procesamiento, el analisis, la validacion, el almacenamiento y la validacion de todos los
parametros necesarios para la estimacion de la oferta del recurso hidrico. Asimismo, contiene un analisis
de la red nacional existente y una propuesta de redisefio de la misma con base en la metodologia de la
entropia, una de las mas modernas en el mundo. Estos y otros elementos son reunidos para la
propuesta del plan nacional de monitoreo del recurso hidrico, a sus diferentes niveles (nacional, regional
y local).

Una descripcion mas detallada de los anteriores documentos aparece en el Anexo 1 del Producto 2.

De otro lado, se han utilizado parcialmente otros 130 documentos, de los cuales se hace la descripcion en el
Anexo 1 del Producto 2 de la presente consultoria.

2.2. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION PRIMARIA
La informacidn primaria levantada en el marco del producto 1 proviene de las siguientes fuentes:

o  Encuesta de necesidades y requerimientos de informacién, aplicada a los funcionarios responsables de
las entidades del Distrito Capital, a saber: la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo (EAB) y FOPAE. En la seccion de metodologia se presenta el
procedimiento empleado en esta encuesta.

e Reuniones generales y técnicas realizadas con los funcionarios de las entidades distritales asignados al
proceso de la evaluacion regional del agua (ERA) en la Region Capital.
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e  Reuniones generales y técnicas con funcionarios de la CAR y la Gobernacion de Cundinamarca,
asignados al proceso de evaluacion regional del agua (ERA) en la region Capital.

o  Entre las reuniones, es de resaltar el taller de Visién Compartida realizado el 12 de junio de 2014, entre
directivos, asesores y profesionales de las diferentes entidades miembros del Convenio 011 de 2013.
Por la importancia de este taller, en la seccién 3.4 se presenta la metodologia y conclusiones del mismo.

En el Anexo 1 se presenta la relacidén de reuniones llevadas a cabo en el marco de este producto con las
entidades, y los resultados obtenidos. De otro lado, en el Anexo No 2 al presente texto se presentan los
formatos en Excel elaborados para ser diligenciados por las entidades, sobre la informacion necesaria y/o
utilizada por cada entidad para los fines de la evaluacién regional del agua (ERA), asi como las respuestas de
cada una de las entidades.

En la seccion 2.3, Metodologia especifica, se hace referencia a la metodologia de recoleccion y andlisis de
informacién, asi como al taller general previsto en el cronograma.

2.3. METODOLOGIA ESPECIFICA DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION
Para la elaboracién del presente producto se siguio la siguiente metodologia:
1) Para la identificacion de la informacidn necesaria para la construccion de los indicadores ERA:

- Lectura e interpretacion del documento base del IDEAM para la ERA “Lineamientos conceptuales y
metodoldgicos para la evaluacion regional del agua”, Bogota (2013).

- Lectura e interpretacion de los estudios de la SDA 'y la EAB para la ERA en 2012-2013.

- lIdentificacion y descripcion de los indicadores ERA

- ldentificacidn de la informacion necesaria para cada indicador.

- Andlisis del estado de la estimacion de cada indicador en las distintas entidades.

2) Para la preparacion de la visién compartida:

- Apesar de que durante los afios 2012 y 2013, el IDEAM organizé varios talleres interinstitucionales
sobre la metodologia de la evaluaciéon regional del agua (ERA), en los cuales participaron
funcionarios de las distintas entidades del Distrito Capital, los términos de referencia del contrato
contemplaron la elaboracion de un documento sintesis sobre dicha metodologia, a partir de los
lineamientos del IDEAM, teniendo en cuenta, ademas, que la temporalidad del personal asignado
al tema en las distintas entidades exige contar con un documento corto y didactico que pueda ser
consultado por los nuevos funcionarios. Este documento, que se focaliza sobre los aspectos
esenciales de la ERA, se presenta anexo a este producto, con el titulo de “Metodologia para la
evaluacion regional del agua (ERA). Documento sintesis”.

3) Para la construccion de la visién compartida:

- Para la identificacion compartida de las necesidades y requerimientos de informacion para la
evaluacion regional del agua, se siguio el siguiente procedimiento:

a) El Consultor elabor6 cuatro (4) formatos encuesta en Excel, en los cuales, con base en los
lineamientos del IDEAM, se identificd, de manera preliminar, la informacién necesaria para la
evaluacion regional del agua y para el cumplimiento de las funciones misionales de cada
entidad. Cada formato contempla uno de los componentes de la ERA, a saber: oferta
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(incluidas aguas superficiales y subterraneas), demanda, calidad y riesgo. Los formatos
aparecen en el Anexo 3 de este documento.

b) Los formatos fueron entregados a la EAB y ésta, por conducto del Supervisor del contrato, los
envio a las demas entidades (SDA, FOPAE y Gobernacién de Cundinamarca), con la solicitud
de llenar las columnas y celdas vacias, referentes al origen de la informacién, y de agregar
aquella informacién que la entidad considerara necesaria y que no estuviera incluida en los
formatos. En el texto de la seccion de Resultados se describen estos aportes.

c) Una vez llenados los formatos encuesta, las entidades los devolvieron al Consultor, quien
elaboro el informe consolidado, teniendo en cuenta, ademas, los resultados de las reuniones
a que se hace referencia en seguida.

d) Dado que uno de los objetivos de la ERA es la conformacion en el mediano plazo de un
sistema de informacién del recurso hidrico comun e interoperable entre las diversas entidades
nacionales, regionales y locales con competencia en el tema, se elabord igualmente un
formato para levantar la informacion sobre el sistema de informacién de cada entidad, que
permitiera obtener un diagnédstico de los sistemas utilizados. Este aplicativo se envio
igualmente a cada entidad en medio magnético, para recolectar la informacién. La tabla 12 de
la seccion 3.1.5 muestra el formato correspondiente.

e) Reuniones y talleres de trabajo. Para complementar el trabajo logrado a través de los
formatos en Excel, se celebraron dos tandas de reuniones y un taller general ejecutivo, asi:

a) Una primera tanda de reuniones generales con los funcionarios responsables de la ERA en el
IDEAM, la EAB, la SDA, el FOPAE, la CAR y la Gobernacién de Cundinamarca, con el fin de
informarles del inicio de la ERA, sus productos y cronogramas, y solicitarles la designacion de
funcionarios pares para la coordinacién con la consultoria y con las demas entidades, en los temas
de oferta, demanda, calidad, riesgo y sistemas de informacion. Esta tanda de reuniones se desarrollé
en la semana del 13 al 17 de enero de 2014. Los resultados de estas reuniones se describen en el
Anexo 1C.

b) Una segunda tanda de reuniones especificas entre los técnicos de la consultoria y de cada entidad,
en los temas de oferta de aguas superficiales y subterraneas, demanda, calidad, riesgo y sistemas
de informacién, con el fin de ajustar la identificacién de informacion necesaria para la ERA, desde la
optica de los funcionarios, tomando al efecto como base los formatos en Excel previamente
entregados. Paralelamente, estas reuniones tuvieron como objetivo allegar informacion técnica
disponible en cada entidad sobre los temas de la ERA, necesaria para la elaboracién del producto 2,
pero en las cuales se solicitd de nuevo la informacion sobre necesidades de informacién, para el
Producto 1. Esta tanda de reuniones se celebré en la semana del 20 al 24 de enero de 2014. Los
resultados de estas reuniones se describen en la tabla del Anexo 1C.

c) Se realizaron 5 talleres interinstitucionales generales, con el fin de identificar la informacién necesaria
para la ERA, y conocer los avances de la CAR en la validacion de la metodologia IDEAM en la
cuenca piloto del alto rio Bogota. Estos talleres se llevaron a cabo en la sala de exdirectores de la
CARy en la sala de conferencias del tercer piso y sus actas forman parte del informe de avance No
2, entregado a la Supervision. Estos talleres se celebraron en la semana comprendida entre el 3 y el
6 de febrero de 2014, asi:

- Calidad del agua: 3 de febrero
- Aguas subterraneas: 4 de febrero
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- Aguas superficiales: 5 de febrero

- Demanda de agua: 5 de febrero

- Riegos: 6 de febrero

- Sistema de informacion: 6 de febrero

Los temas tratados y los resultados de estas reuniones se resumen en la tabla del Anexo 1C.

d) Con el fin de consolidar la visidn compartida interinstitucional, se llevé a cabo el Tallar de Visién

Compartida de la ERA, orientado a los funcionarios directivos y responsables de la ERA en cada
entidad, el cual se llevod a cabo el dia 12 de junio de 2014. Los resultados de este taller se presentan
en las secciones 3.4,4y 5, y enlos Anexos 1 Ay 1B.

Este taller se dividié en dos partes: un panel de expertos y un taller con todos los asistentes. En el
Panel de expertos® se pidi6 debatir dos preguntas basicas: ;Qué es la Region y qué se puede lograr
con la ERA en la Region?, y ¢ Cuéles deben ser las estrategias y acciones a realizar para generar un
proceso solido en la Region frente a la ERA, por cada una de las entidades de la Region Capital?.

A los participantes en el Taller de Visién Compartida, divididos en cinco grupos, se solicitd en una
primera fase elaborar una foto visién de los problemas y soluciones de la regién y proponer en una
corta frase la vision compartida de la ERA, y, en una segunda fase, contestar a las siguientes
preguntas:
1) ¢ Cudles deben ser las estrategias para desarrollar la ERA a nivel regional?
2)  Cuales deben ser las acciones a realizar para generar un proceso solido en la Regién frente a
la ERA, por su entidad y por las demas entidades?
3) ¢ Cuales son los beneficios de la ERA para la Regién y para su entidad?.
4) ;Cudles son las barreras que dificultan el desarrollo de la ERA en la Region y cuales las
oportunidades actuales que lo podrian impulsar?
5)  ¢Los componentes de la ERA (oferta, demanda, calidad y riesgo) son suficientes para evaluar
la dinamica del agua en la Regién?
SI___NO__
En caso negativo, ¢ cuales deberian ser los componentes adicionales?

Con base en los resultados de estos instrumentos y reuniones, el Consultor consolido el informe final
sobre requerimientos de informacién. Este documento relne el estado del arte de las necesidades y
requerimientos de informacion que tienen las distintas entidades de la regién y estéd constituido por el
presente informe en su conjunto, el cual consta de:

Introduccidn
1. Marco conceptual
1.1. Politica Nacional de Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH)
1.2. Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico
1.3. Escalas de planificacion
1.4. Redes de monitoreo
1.5. ¢ Qué es el ENA?
1.6. ¢ Qué es la ERA?
2. Metodologia de trabajo
2.1. Revision de informacion secundaria
2.2. Levantamiento de informacién primaria

3 Este Panel estuvo conformado por el Secretario de Planeacion del Distrito Capital, el Director de FOPAE (IDIGER), el Subdirector de Hidrologia del
IDEAM, el Subdirector de Recursos Naturales de la CAR, el Gerente Ambiental de la EAB, el Gerente de Planeamiento de la EAB y el representante de

la SDA.
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2.3. Metodologia especifica de procesamiento de la informacion
3. Resultados alcanzados
3.1. Necesidades y requerimientos de informacion de la regidn y de cada una de las entidades:
Descripcion basica de los indicadores de oferta, demanda, calidad y riesgo

Estado de la informacion necesaria para los indicadores de la ERA en las entidades
Resumen de la situacién actual y futura de la informacién para los indicadores ERA
Necesidades de informacién segun entidad

Informacidn para la evaluacion del sistema de informacion

3.2. Redes de captura de informacion sobre el recurso hidrico

3.3. Indicadores nuevos propuestos

3.4. Puntos en comun y disimiles: visién compartida interinstitucional
4. Conclusiones
5. Recomendaciones

5.1. Recomendaciones generales

5.2. Ruta critica

5.3. Cronograma

Esta organizacion se justifica por las siguientes razones:

- La base de todo el proceso de la ERA es la imagen objetivo o vision compartida que las
entidades tienen de lo que significa la evaluacion regional del agua.

- Definida la vision compartida, se presenta la informacién necesaria para la construccion de la
ERA, tomando como base los indicadores exigidos por la metodologia del IDEAM.

- Luego se determina la informacion necesaria para la estimacion y cartografia de cada indicador
de laERA.

- A continuacion se determina las necesidades de redes de captura de la informacién.

- Igualmente se determina las necesidades de informacion por entidad, toda vez que es muy
diferente la informacion que requiere una autoridad ambiental (CAR, SDA), de la que requiere el
FOPAE para el pronostico de riesgos y la que requiere la EAB como usuario del agua para la
gestion del acueducto y el alcantarillado de la ciudad.

Es importante anotar que, si bien el documento destina una seccién especifica a la vision compartida
interinstitucional, en realidad la visién compartida esta conformada por la totalidad de este producto,
toda vez que la informacion necesaria y disponible es el requisito fundamental para la ERA.

7
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3. RESULTADOS OBTENIDOS

3.1. NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DE LA REGION Y DE CADA UNA DE LAS
ENTIDADES

3.1.1. Descripcion basica de los indicadores de oferta, demanda, calidad y riesgo

Si bien los indicadores ERA formarian parte del marco conceptual, se han incluido aqui toda vez que de ellos
depende la informacién requerida para la ERA. En efecto, la evaluacion regional del agua se hace a partir de
12 indicadores, los cuales se muestran en la figura 8. De acuerdo con el documento del IDEAM,
“Lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la evaluacion regional del agua”, Bogota, 20134, la tabla 2
muestra los indicadores de oferta recomendados, la tabla 3 los indicadores de demanda, la tabla 4 los
indicadores de calidad y la tabla 5 los indicadores de riesgo.

En cada una de las tablas se contempla: el nombre del indicador (primera columna), la férmula de calculo
(segunda columna) y el significado, la informacion necesaria y la forma de representacién (tercera columna).

Los indicadores de oferta son dos (tabla 2):

e Elindice de retencién y regulacion hidrica (IRH).
e Elindice de aridez (IA).

Como muestra la tabla 2, el IRH se estima basicamente con datos de las series de caudales disponibles,
mientras que el IA se estima con base en datos climatoldgicos.

Tabla 2. Indicadores de oferta del sistema hidrico natural (adaptado de IDEAM, 2013)

Indicador Formula Significado, informacion necesaria y otros aspectos
IRH = Vp/Vit Significado: Mide la capacidad de retencion de humedad de las cuencas.
o Vp = Area por debajo Varia entre 0 y 1. Mientras mas bajos menor regulacion.
In(tj|ce ge del caudal medio enla | Informacion necesaria: Curva de frecuencias acumuladas de caudales
retencion y curva de frecuencias medios diarios (0 mensuales), para estaciones con mas de 15 afios de
regulacion ) ) ist
hidrica IRH Vt: = Area rotal bajo la | r€gIstro.

curva de frecuencias
acumuladas

Cartografia bésica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de isolineas de IRH.

indice de aridez
1A

ETP — ETR
A= —0 —————
ETP
ETP =
Evapotranspiracién
potencial (mm)
ETR=
Evapotranspiracion real
(mm)

Significado: Mide el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion
para el sostenimiento de los ecosistemas de una region. Varia entre 0 y 1.
Mientras mas altos mayor déficit de precipitacion.

Informacion necesaria: Precipitacion diaria, mensual y anual, para
estaciones con mas de 15 afios de registro.

Temperatura media diaria, mensual y anual, para estaciones con mas de
15 afios de registro.

Parametros necesarios para el calculo de ETP.

ETR se calcula por las formulas de Budyko o Turc.

ETP se calcula por la férmula de Penman-Montieh
Cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de isolineas de |A.

4 Ver también EAB-EPAM, 2014. Metodologia para la evaluacién regional del agua (ERA). Documento sintesis.
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Figura 8. Indicadores para la evaluacion regional del agua (IDEAM, 2013)
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Los indicadores de demanda son cuatro (4) (tabla 3):

e indice de uso del agua IUA

o [ndice de extraccién de agua subterranea IEAS
¢ Indice de agua subterranea para abastecimiento publico con respecto al nimero de habitantes

IASAP

e indice integral de uso del agua [IUA

Tabla 3. Indicadores de demanda: indices de presion por uso del agua (adaptado de IDEAM, 2013)

Indicador Formula Significado, informacioén necesaria y otros aspectos
Significado: Mide la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores
usuarios, con respecto a la oferta hidrica regional disponible neta, en un

[UA = periodo determinado (mensual, anual) y en una unidad dada de andlisis.
(Dh/OHRD)*100 Varia entre 0 y 100%. Mientras mé&s alta mayor presion de la demanda.
Dh = Z(volumen de Informacion necesaria: Demanda total de agua superficial por los diferentes
agua extraida para sectores usuarios (m3) (ver capitulo de demanda)
indice de uso | usos sectoriales en Oferta hidrica superficial disponible: Se puede calcular por balance hidrico,
del agua IUA un periodo por modelo lluvia — caudal, o a partir de datos de caudal de la estacién
determinado) hidrométrica (ver capitulo de oferta en Metodologia para la evaluacion
OHRD = Oferta regional del agua). La OHRD se debe calcular para condiciones medias y
hidrica superficial secas (afio tipico seco), segun las series de caudales medios y minimos
regional disponible mensuales de més de 15 afios de registro.

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de areas de iguales condiciones de IUA.

Significado: Indicador de estado que mide el nivel actual de intensidad de uso

que se hace de la oferta renovable de aguas subterraneas de un acuifero o

sistema acuifero. Varia entre 0 y 100%. Mientras mas alto mayor la

intensidad de uso. Se calcula con periodicidad anual.

Informacion necesaria: Recarga media anual del acuifero o sistema acuifero,

u oferta renovable de agua subterrénea (ver capitulo de oferta). La recarga se

puede estimar por métodos tales como: balance hidrico, simulacién numérica
indice de - de Ig ipfiltracién vertical, ley de Darcy para calgular rata recarga{de§carga,
extraccion de [EAS = Extraccion mgdlmones de campo con pozos de observamonZ y modelo hidraulicos de
agua total de’agua flujo de aguas subterraneas, entre otros (ver capitulo de oferta).
subterranea | Subteranea/Recarga | Extraccion total de agua subterrénea para los diferentes usuarios (ver
IEAS 100 capitulo de demanda)

Delimitacion unidad de andlisis debe ser muy cuidadosa, porque

normalmente no coinciden las profundidades y tomas de captacion con los

limites de las unidades geoldgicas.

Cartografia geologica a escala adecuada.

Cartografia hidrogeoldgica (MHC, mapas de flujos, otros)

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de acuiferos de iguales condiciones de IEAS
indice de agua Significado: Indicador de estado que mide la cantidad de agua subterranea
subterranea IASAP = Agua por habitante. Se expresa en unidades de volumen o caudal por habitante.
para subterranea para Mientras mas alto mayor la intensidad de uso. Se calcula con periodicidad
abastecimiento | abastecimiento anual.
publico con publico/NUmero Informacion necesaria: Volumen anual de agua subterranea consumido para
respecto al habitantes abastecimiento publico, transformado en caudal por dia.
nuamero de Poblacion total abastecida con agua subterranea en la unidad
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Indicador Foérmula Significado, informacioén necesaria y otros aspectos

habitantes Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

IASAP Forma de representacion: Mapa de unidades de analisis de iguales
condiciones de IASAP
Significado: Mide la presion por uso en relacion con la oferta disponible de
aguas superficiales y la oferta renovable de aguas subterraneas. Se expresa
en unidades de volumen o caudal por habitante. Mientras mas alto mayor la
presion de uso. Se calcula con periodicidad anual.
Informacién necesaria; Demanda total de agua de los diferentes sectores
usuarios (m3) (ver capitulo de demanda)
Oferta hidrica superficial disponible: Se puede calcular por balance hidrico,
por modelo lluvia — caudal, o a partir de datos de caudal de la estacién

1A = Org + 0d | hidrometrica (ver capitulo de oferta).

indice integral
de uso del
agua llUA

D = Demanda total
sectorial

Org = Oferta renovable
de aguas
subterraneas
(recarga).

Oq = Oferta de agua
superficial disponible

Recarga media anual del acuifero o sistema acuifero, u oferta renovable de
agua subterranea (ver capitulo de oferta). La recarga se puede estimar por
métodos tales como: balance hidrico, simulacion numérica de la infiltracién
vertical, ley de Darcy para calcular rata recarga/descarga, mediciones de
campo con pozos de observacion, y modelo hidraulicos de flujo de aguas
subterraneas, entre otros (ver capitulo de oferta).

Delimitacion unidad de analisis para agua subterranea debe ser muy
cuidadosa, porque normalmente no coinciden las profundidades y tomas de
captacion con los limites de las unidades geoldgicas.

Cartografia geologica a escala adecuada.
Cartografia hidrogeolégica (MHC, mapas de flujos, otros)
Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de unidades de analisis de iguales
condiciones de [IUA

Los indicadores de calidad del agua son dos (ver tabla 4):

o Indice de calidad del agua ICA
¢ Indice de calidad bioldgica del agua por macroinvertebrados acuaticos IMA
¢ Indice de alteracion potencial de la calidad del agua IACAL

Tabla 4. Indicadores de estado de la calidad del agua y presion por contaminacion (adaptado de IDEAM,

2013)

Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
Significado: Representa las condiciones de calidad fisica, quimica y
bacterioldgica de un curso o cuerpo de agua. Varia entre 0 y 1. Mientras
mas alto mejor es la calidad del agua. Se calcula con periodicidad anual.
Informacion necesaria: Concentraciones y/o valores medios de los

ICA=%(0,16 OD + 0,14 SST | siguientes parametros en cada estacion de monitoreo de calidad (ver
indice de +0,14 DQO + 0,14 CE + 0,14 | capitulo de calidad):
calidad del N/P + 014 pH +0,14 CF) Oxigeno disuelto OD (% de saturacion)
agua ICA :éosocr?c?;gigr?sd gegzzenta” Sdlidos en suspension SST (mg/l)
coﬁwponente del ICA Demanda quimica de oxigeno DQO (mgl/l)
Conductividad eléctrica CE (uS/cm)
Nitrogeno total N (mg/l)
Fésforo total P (mg/l)
Relacion N total/P total
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Indicador Formula Significado, informacioén necesaria y otros aspectos
pH (unidades de pH)
Coliformes fecales CF (UFC/100 ml)
Cartografia béasica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.
Forma de representacion: Mapa de tramos (cursos de agua) o areas
(cuerpos de agua lénticos) de iguales condiciones de ICA (tabla 24).
Significado: Representa las condiciones de calidad biolégica de un curso
o cuerpo de agua. Varia entre menos de 15 y mas de 150. Mientras mas
alto mejor es la calidad del agua. Se calcula con periodicidad anual o la
que determine la autoridad regional.
Informacion necesaria: Muestreo e identificacion de macroinvertebrados
indice de acuaticos (bentos) a nivel de familia, con anotacién de
calidad presencia/ausencia en cada muestreo.
biolégica IMA = Z(Fi*Pi) Clasificacion de las familias encontradas de acuerdo con su nivel de
del agua Fi = Familia de tolerancia a la contaminacion, en una escala de 1 a 10. Por ejemplo:
por macroinvertebrados presente | familias sensibles, no tolerantes a la contaminacién, como Perlidae,
macroinvert | Pj = Puntaje de cada familia Oligoneuriidae, tienen un puntaje de a10; y familias altamente tolerantes,
ebrados (entre 1y 10) que viven en aguas muy contaminadas, como Tubificidae, tienen un
acuaticos puntaje de 1. La suma de los puntajes de todas las familias presentes
IMA proporciona el puntaje total BMWP/Col (método desarrollado por el
Biological Monitoring Working Party -BMWP-, adaptado para Colombia
por G. Roldan -BMWP/Col).
Cartografia béasica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.
Forma de representacion: Mapa de tramos (cursos de agua) o areas
(cuerpos de agua Iénticos) de iguales condiciones de IMA (tabla 25).
1) Célculo de carga para Signiﬂggdo: Mide la presion por contaminantgs sobre Ia. calidad del agua
DBOs DQO- DBOs. SST superficial. Se_ expresa en umdades adimensionales. Mleqtrgs mas alto
NT. PT y ofros de i’nterés,' mayor la presion de contaminacion. Se calcula con periodicidad anual.
Kp’= (1-Xe)"S((Fe*PS)- ' lnform?cién necesa.wfia: Poblacion municipal .(P).
(Fe*PPS)) Fraccion de poblacion conectada al alcantarillado (Xes).
Kc = (PC*Xee*Fi)+(PC* Xa* Poblacion conectada al alcantarillado (PS).
Xec* Xene*Fi) Poblacion conectada a pozo séptico (PPS)
Kino = ((PI* Fi)+(CMP* F; Fip = Factor de emision de DBOs por persona, segun si esta conectada a
))*(1- Xrr) alcantarillado o pozo séptico (18,1 'y 6,9 kg/hab.afio, segin ENA 2010).
Ksc = (WGVP*l)+ Xrr = Fraccion de remocion de materia organica, sélidos y nutrientes, en
indice de (WGPP*1) funcién del tipo de tratamiento del agua residual doméstica.
alteracion Kz = ((PZl)+ (CMP*I;))* PC = Produccién municipal de café, en nimero de sacos de 60 kg de
potencial de ))*(1- Xrr) café pergamino seco (por cada 62,5 kg de café en cereza —cc-, se
la calidad 2) Calculo de la carga producen 12,5 kg de café pergamino seco -cps-, segun Cenicafé, 2005)
;fc';i?_ua municipal: Xse = Fraccion de beneficio ecologico nacional de café (31% de fincas

3)

K=Kp+ Kc+ Kinp+ Ksg+
Kz

Categorizacion de
presién seglin cargas
DBOs, DQO- DBOs, SST,
NT, PT y otros de interés
(en ton/afio), a nivel
municipal, en 5 categorias:
1: baja, 2: moderada, 3:
media alta, 4: alta y 5: muy
alta (percentiles 65, 75, 85,

seguin Cenicafé, 2005).
Xene = Fraccion de beneficio no ecoldgico nacional de café.

PI = Produccién industrial (cantidad) para las actividades econémicas de
interés de la unidad de anélisis.

CMP = Consumo de materias primas para una industria determinada.

Xrr= Fraccion de remocion de vertimientos segun tecnologia prototipo
de cada subsector.

Fi= Factor de emisién para una unidad productiva especifica en kg
DBOs, DQO, SST, NT y PT por tonelada de producto final o de materia
prima consumida.

WGVP = Tonelada de animal vacuno en pie.
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Indicador

Férmula

Significado, informacioén necesaria y otros aspectos

4)

5)

95y >95)

Agregacion de
cargas DBOs, DQO- DBOs,
SST, NT, PT y otros de
interés (en ton/afio), a nivel
de la unidad de anélisis, y
recategorizacion en 5
categorias: 1: baja, 2:

moderada, 3: media alta, 4:

alta'y 5: muy alta (K1)
(mismos percentiles)
Sumatoria

jerarquias: IACAL = K

[Oferta (carga en ton/afio y
oferta en MMC para afio
medio y afio seco).
Recategorizacion en las
mismas 5 categorias de

WGPP = Tonelada de animal porcino en pie.
Kp = Carga de DBOs proveniente de la poblacion en ton/afio.
Kc = Carga de DBOs proveniente del beneficio del café en ton/afio.

Kino = Carga de DBOs proveniente de la industria (actividades de
interés) en ton/afio.

Kss = Carga de DBOs proveniente del sacrificio de ganado en ton/afio.
K = Carga municipal de DBOs en ton/afio.

Kz = Carga de otra variable de interés de otras actividades econdmicas
de la unidad de analisis.

Cartografia béasica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de unidades de analisis de iguales
condiciones de IACAL (tabla 26)

percentiles.

Los indicadores de riesgo son tres (3) (ver tabla 5):

o !ndice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico IVH
o Indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales IVET
¢ Indice de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de aguas subterraneas IVICAS

Tabla 5. Indicadores de riesgo de la ERA (adaptado de IDEAM, 2013)

Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
Significado: Representa el grado de fragilidad del sistema hidrico para
Matriz de decisién | mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que, ante amenazas
con base en la como largos periodos de estiaje o eventos como el Fenémeno Calido del
relacion de Pacifico /EI Nifio), podria generar riesgo de desabastecimiento. El IVH varia
- rangos del indice | cualitativamente desde muy bajo a muy alto, segin una matriz que
Indice de o ) . N
vulnerabilidad por de regulacion interrelaciona el IRH y el IUA. Se calcula con periodicidad anual.
desabastecimient | Mdrica IRH)y el Finformacion necesaria: Mapa y resultados tabulares del indice de regulacion
P indice de uso del | hidrica IRH
o hidrico (IVH) agua (UA) (ver :
gu g Mapa y resultados tabulares del indice de uso del agua IUA.
metodologia Variabl smet i | calculo de IRH y del IUA
IDEAM ylo EAB- aria es'y p:?ra.\me ros necesarios para el calculo de yde .
EPAM) Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.
Forma de representacion: Mapa de areas con iguales condiciones de IVH.
. L, Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a presentar
Matriz de decision J ? , o .
. eventos de caracter torrencial. Varia cualitativamente desde vulnerabilidad
entre el indice . L
. baja a muy alta. Se calcula con periodicidad anual.
morfométrico y el = , _ — _ i
indice de indice de Informacion necesaria: Indice de variabilidad, para cuyo célculo se requiere la
vulnerabilidad a variabilidad siguiente informacion:
eventos El indice de - Caudales diarios con series mayores de 15 afios
torrenciales IVET | variabilidad (IV) - Precipitaciones diarias de estaciones cercanas, con series mayores de 15
se estima asi: afios, en caso de que no existan series de caudal (para estimacion de
IV = (Log Qi - Log caudales por modelos lluvia — caudal).

Qf)/(Log Xi - Log

- Temperaturas diarias (si se emplean modelos lluvia — caudal)
- Evaporacion diaria en estaciones cercanas (si se emplean modelos lluvia —
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Indicador Foérmula Significado, informacion necesaria y otros aspectos
Xf) caudal)
Qiy Qf = Dos - Mapa de geologia (si se emplean modelos lluvia — caudal)
caudales tomados | - Mapa de geomorfologia (si se emplean modelos lluvia — caudal)
de la curva de - Mapas de suelos (para uso de modelos lluvia — caudal)
duracion de - Mapa de cobertura vegetal (para uso de modelos lluvia — caudal)
caudales. - Curva de duracién de caudales en papel logaritmico
Xiy Xf= - Caudales minimos y % tiempo de excedencia
Porcentajes de - Caudales maximos y % tiempo de excedencia
tiempoen quese | " Las clases del indice de variabilidad se pueden representar en escala de
exceden los colores (a mayor indice, mayor torrencialidad) (ver metodologia IDEAM y/o
caudales Qi y Qf sintesis EAB-EPAM)
El indice indice morfométrico, para cuyo célculo se requiere la siguiente informacion:
morfométrico se - Indice de compacidad o de forma
estima mediante - Pendiente media de la cuenca
matrices de - Densidad de drenaje de la cuenca
interrelacion de - Las clases del indice morfométrico se pueden representar en colores en
los factores funcion de estos tres factores (mientras mas alto el indice, mayor
morfométricos torrencialidad) (ver metodologia IDEAM y/o sintesis EAB-EPAM).
(ver Metodologia | Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.
IDEAM, 2013; y/o | DEM 30 (NASA)
sintesis EAB- Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
EPAM, 2014) condiciones de torrencialidad IVET, dentro de la unidad de analisis.

Significado: Mide la susceptibilidad de una acuifero o sistema acuifero a ser
contaminado, en funcion de sus caracteristicas propias. Es adimensional. Su
Guia MVDT, calificacion varia en tres categorias: baja o insignificante, moderada y alta.
2010. “Propuesta | Informacion necesaria: Recarga neta (m3).
metodologica Capacidad de atenuacion del suelo (contenido de arcilla y MO, CIC, textura,
indice de para evaluacion grosor).

vulnerabilidad
intrinseca a la
contaminacién de

de la
vulnerabilidad de
los acuiferos a la
contaminacion”.

Zona no saturada: litologia, espesor y conductividad hidraulica vertical.

Zona saturada: litologia (consolidacion y estratificacion), conductividad
hidraulica, tiempo de residencia de aguas subterraneas.

aguas . Cartografia geologica a escala adecuada.
. A criterio CARs, L L .
subterraneas AAU. Cartografia hidrogeoldgica (MHC, mapas de flujos, otros)
IVICAS Se puede emplear Cartografia de suelos a escala adecuada.
algoritmo con Cartografia bésica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.
variables Forma de representacion: Mapa de areas de iguales condiciones de
ponderadas. vulnerabilidad.
Forma de representacion: Mapa de areas de iguales condiciones de cobertura
vegetal, segun la clasificacion.
3.1.2. Estado de la informacion necesaria para los indicadores de la ERA en las entidades con

jurisdiccion en la Regién Capital

Las tablas 6 a 9 muestran la informacion necesaria para los indicadores de la evaluacion regional del agua y
la disponibilidad de la misma en cada una de las entidades de la Regidén Capital. A continuacién se presenta
un breve resumen por entidad.

U
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Secretaria Distrital de Ambiente SDA

Oferta: La entidad no genera ni dispone en sus bases de datos de la informacion necesaria para la estimacion
de los indicadores IRH e IA. La entidad realiza aforos de caudal en una red de puntos distribuidos en los
tramos urbanos de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca — Guaymaral para fines de monitoreo periédico de
calidad del agua, pero no dispone en esos puntos de estaciones hidrométricas permanentes. También
dispone de una red de estaciones de precipitacion, pero sus datos son insuficientes para estimar los distintos
parametros del balance hidrico. La entidad dispone de un modelo hidrogeolégico conceptual para la zona
urbana, pero es necesario investigar sus pardmetros geométricos, hidraulicos e hidrogeoquimicos mediante
investigaciones geofisicas y otras que permitan determinar las caracteristicas de detalle de las cuencas y
subcuencas hidrogeolégicas donde se ubican los acuiferos de la zona urbana, toda vez que la alimentacion
(recarga) de estos Ultimos proviene en su mayor parte de zonas no urbanas de la cuenca hidrogeoldgica.

Demanda: La entidad no genera ni dispone de la informacion necesaria para la estimacion de los indicadores
de demanda de agua superficial (IUA), entre otras razones porque se considera que esta funcién le
corresponde a otra entidad (la EAB en la zona urbana y la CAR en la zona rural). Para la demanda de agua
subterranea dispone de la informacién aportada por los usuarios de los pozos concesionados, la cual permite
la estimacion de la demanda de agua subterrdnea para uso doméstico y para uso industrial, comercial y de
servicios en la zona urbana.

Calidad: La entidad genera y dispone de la informacién necesaria para la estimacion del ICA en los tramos
urbanos y periurbanos de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y Torca — Guaymaral. Para el calculo del IMA
dispone informacién parcial (no en todos los puntos de la red) y desactualizada (2008-09). Para el calculo del
IACAL dispone de informacién para la estimacién de la carga industrial, proveniente de sus programas de
caracterizacion y control de vertimientos, pero ésta no cubre la totalidad de las industrias y esta
desactualizada (2008-09); no se dispone de la informacién necesaria para la estimacion de la carga comercial
y de servicios, ganadera, agricola y minera; aunque es posible estimar la poblacién y la carga doméstica por
métodos indirectos, no existe informacion desagregada a nivel de cuenca de poblacién y consumos de agua,
que permita estimarla en forma mas precisa.

Riesgos: La entidad no genera ni dispone de la informacion necesaria para el IVH. Para el IVET, es posible
obtener la informacién necesaria para el subindice de torrencialidad a partir de las planchas del IGAC, pero no
dispone de la informacion necesaria para la estimacion del subindice de variabilidad. Para el IVICAS, la
entidad no genera la informacion geoldgica necesaria, pero dispone de los mapas del INGEOMINAS que
permite aproximar el parametro de litologia, si bien se advierte que la escala de esta ultima es general
(1:100.000); otros datos para este indicador se pueden estimar a partir de la informacién geolégica, pero no
se dispone de medidas directas de profundidad y grado de confinamiento de los acuiferos.

CAR

Oferta: La entidad genera y dispone en sus bases de datos de la informacion necesaria para la estimacion de
los indicadores IRH e IA. Para ello dispone de una red de estaciones hidrométricas en la mayor parte de rios
de su jurisdiccién, donde mide niveles diarios y efectla aforos mensuales, con base en los cuales genera
series de caudales diarios, que facilitan la estimacion del IRH, si bien la entidad no estima este indicador.
Asimismo, dispone de una red de estaciones meteoroldgicas y climatoldgicas que miden parametros como la
precipitacion, la temperatura, la evaporacién, la radiacion y el brillo solar, la direccion y velocidad del viento y
otros, mediante los cuales es posible calcular la evapotranspiracion potencial y real (ETP y ETR) y, por tanto,
el indice de aridez (IA). La entidad estima este Ultimo indicador en sus cuencas de interés. En el pasado, la
entidad contratd la elaboracién de modelos hidrogeoldgicos regionales, con la cooperacion de INGEOMINAS,
pero éstos estan desactualizados tecnoldgicamente. Por tanto, la entidad no dispone de un modelo
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hidrogeoldgico conceptual para sus distintas cuencas hidrogeoldgicas, que permita estimar con un buen nivel
de aproximacion los parametros de recarga y descarga, por lo cual es necesario investigar los parametros
geométricos, hidraulicos e hidrogeoquimicos a nivel de cada una de sus cuencas hidrogeologicas, mediante
investigaciones geofisicas y otras.

Demanda: La entidad no genera ni dispone de la informacion necesaria para la estimacion de los indicadores
de demanda de agua superficial, si bien es posible estimar algunos tipos de demanda, como la agricola y la
pecuaria, a través de métodos indirectos como los mddulos de consumo y el area con riego. El caudal
concesionado es un indicador pero no representa el consumo, ademas de que la mayor parte de las
captaciones son, por lo general, ilegales. Asimismo, es posible estimar la demanda para generacion eléctrica
mediante datos de los generadores (EMGESA) y existen datos que permiten el calculo de la demanda de
agua para recreacion. Por tanto, si bien se puede calcular con buen nivel de detalle la oferta hidrica y el
caudal ambiental, la entidad no estima el IUA de manera regular en sus cuencas. Para la demanda de agua
subterranea dispone de informacién aportada por los usuarios de los pozos concesionados, la cual permitiria
la estimacion de la demanda de agua subterrdnea para distintos usos, pero tal informacién es parcial e
insuficiente. Por tanto, no se estiman los indicadores IEAS, IASAP e IIUA.

Calidad: La entidad genera y dispone de la informacién necesaria para la estimacion del ICA en los rios
principales de su jurisdiccion (en especial en el rio Bogota). Para el calculo del IMA no dispone de informacion
suficiente y actualizada. Para el célculo del IACAL dispone de informacion para la estimacién de la carga
industrial, proveniente de sus programas de caracterizacion y control de vertimientos, pero ésta no cubre la
totalidad de las industrias y esta desactualizada; no se dispone de la informacion necesaria para la estimacion
de la carga comercial y de servicios, ganadera, agricola y minera; aunque es posible estimar la poblacién y la
carga doméstica por métodos indirectos, no existe informacién desagregada a nivel de cuenca de poblacion y
consumos de agua, que permita estimarla en forma mas precisa.

Riesgos: La entidad genera la informacion de oferta necesaria para el calculo del IRH, pero no estima este
indicador. Tampoco genera ni dispone de la informacién necesaria para el IUA, por lo cual no calcula el indice
de desabastecimiento (IVH). Para el IVET, es posible obtener la informacién necesaria para el subindice de
torrencialidad a partir de las planchas del IGAC, y dispone de la informacién necesaria para la estimacién del
subindice de variabilidad, pero no estima el IVET para sus cuencas. Para el IVICAS, la entidad no genera la
informacién geoldgica necesaria, pero dispone de los mapas del INGEOMINAS que permite aproximar el
parametro de litologia, si bien se advierte que la escala de esta ultima es general (1:100.000); otros datos
para este indicador se pueden estimar a partir de la informacién geoldgica, pero no se dispone de medidas
directas de profundidad y grado de confinamiento de los acuiferos.

IDEAM

Oferta: La entidad genera y dispone en sus bases de datos de la informacion necesaria para la estimacion de
los indicadores IRH e IA. Para ello dispone de una red de estaciones hidrométricas en los rios principales de
cada subzona hidrografica, donde mide niveles diarios y efecttia aforos trimestrales, con base en los cuales
genera series de caudales diarios, que facilitan la estimacion del IRH. Asimismo, dispone de una red de
estaciones meteoroldgicas y climatologicas que miden pardmetros como la precipitacidn, la temperatura, la
evaporacion, la radiacion y el brillo solar, la direccidn y velocidad del viento y otros, mediante los cuales es
posible calcular la evapotranspiracion potencial y real (ETP y ETR) y, por tanto, el indice de aridez (IA). La
entidad estima tanto el IRH como el IA a nivel de subzona hidrografica, que es un nivel adecuado para la
sintesis nacional. No obstante, la informacion del IDEAM es insuficiente para la estimaciéon de estos
indicadores a nivel de cuencas subsiguientes a la subzona. La entidad no genera ni dispone de informacion
hidrogeoldgica suficiente para la construccion de modelos hidrogeoldgicos conceptuales a nivel de cuenca
hidrogeoldgica y, por tanto, no estima los parametros de recarga y recarga a este nivel.
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Demanda: La entidad dispone de la informacidn necesaria para la estimacion de los indicadores de demanda
de agua superficial a nivel de subzona hidrografica, que es el nivel de jurisdiccion del IDEAM. Pero esta
informacién es insuficiente para la estimacion de los indicadores a nivel de cuencas subsiguientes, que es el
nivel de interés para la Region Capital. Asimismo, estima el IEAS a nivel de subzona, pero no dispone de
informacién de demanda de agua subterranea desagregada a nivel de cuencas subsiguientes y sector. No
dispone de datos suficientes para la estimacion del IASAP y del lIUA.

Calidad: La entidad genera y dispone de la informacion necesaria para la estimacion del ICA en los rios
principales a nivel de subzona hidrografica. Igualmente dispone de informacién para el calculo del IMA a nivel
de subzona. Para el calculo del IACAL dispone de informacién para la estimacién de la mayor parte de
parametros de carga, a nivel de subzona. Pero la informacion es insuficiente para la estimacion de estos
indicadores a nivel de cuencas subsiguientes.

Riesgos: La entidad genera la informacion de oferta necesaria para el calculo del IRH a nivel de subzona.
Igualmente dispone de la mayor parte de la informacion necesaria para el IUA, por lo cual puede calcular el
indice de desabastecimiento (IVH) a nivel de subzona. Para el IVET, es posible obtener la informacién
necesaria para el subindice de torrencialidad a partir de las planchas del IGAC, y dispone de la informacion
necesaria para la estimacioén del subindice de variabilidad, con lo cual puede estimar el IVET, pero a nivel de
subzona hidrografica. Pero la informacién es insuficiente para la estimacion de estos indicadores a nivel de
cuencas subsiguientes. Para el IVICAS, la entidad no genera la informacién geolégica necesaria, pero
dispone de los mapas del INGEOMINAS y de la ANH a nivel de provincias hidrogeoldgicas, que permiten
aproximar los parametros basicos para la estimacién del IVICAS, pero a un nivel por encima de la cuenca
hidrogeologica y de los acuiferos de la regién.

GOBERNACION DE CUNDINAMARCA

Esta entidad no genera ni dispone de la informacion necesaria para la estimacion de los diferentes
indicadores de la ERA. No obstante, dado que la CAR, CORPOGUAVIO, CORPOCHIVOR, CAS y
CORPORINOQUIA cubren su territorio, es dable esperar que la situacion de estas corporaciones se aplique a
la Gobernacion.

EAB - Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota

Oferta: La entidad genera y dispone en sus bases de datos de la informacidn necesaria para la estimacion del
indicador IRH en las cuencas abastecedoras del acueducto. Para ello dispone de una red de estaciones
hidrométricas en la mayor parte de rios de estas cuencas, donde mide niveles diarios y efectia aforos
periddicos, con base en los cuales genera series de caudales diarios, que facilitan la estimacion del IRH, si
bien la empresa no estima este indicador. Asimismo, dispone de una red de estaciones meteorologicas y
climatolégicas que miden pardmetros como la precipitacion, la temperatura, la evaporacién, la radiacién y el
brillo solar, la direccion y velocidad del viento y otros, mediante los cuales es posible calcular la
evapotranspiracion potencial y real (ETP y ETR) y, por tanto, el indice de aridez (IA). Pero la entidad no
estima este Ultimo indicador en sus cuencas de interés. En el pasado, la entidad contraté la elaboracion de un
modelo hidrogeoldgico regional, con la cooperacion de JICA del Japén, pero éste se encuentra
desactualizado tecnologicamente. Por tanto, la entidad no dispone de un modelo hidrogeolégico conceptual
para las distintas cuencas hidrogeolégicas de su interés, que permita estimar con un buen nivel de
aproximacion los parametros de recarga y descarga, por lo cual es necesario investigar los parametros
geométricos, hidraulicos e hidrogeoquimicos a nivel de cada una de las cuencas hidrogeolégicas, mediante
investigaciones geofisicas y otras.

Demanda: La entidad genera y dispone de los datos de consumo de agua de la ciudad y los municipios a los
que presta el servicio, para el consumo doméstico, industrial, comercial y de servicios, pero tales datos no
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estan desagregados a nivel de UPZ ni de cuencas, lo que hace necesario utilizar métodos indirectos para la
estimacién de estos consumos. No dispone de datos sobre consumo agricola, ganadero y minero. A pesar de
tener la posibilidad de estimar la oferta hidrica y el caudal ambiental, no estima el IUA para sus cuencas de
interés. Tampoco dispone de datos de extraccion de agua subterranea, por lo cual no estima los indicadores
IEAS, IASAP e [IUA.

Calidad: La entidad genera y dispone de informacion necesaria para la estimacion del indice de calidad ICA y
para el indice bioldgico de calidad por macroinvertebrados acuéticos IMA, pero esta informacién esta limitada
a puntos de interés para las plantas de tratamiento de agua potable. Por tanto, no tienen por objeto el
conocimiento de las variaciones de calidad en toda la cuenca o a nivel de tramos de rios. La informacion es
utilizada para estimar indicadores de agua potable, pero no estima los indicadores ICA ni IMA. De otro lado,
no genera ni dispone de la informacion necesaria para la estimacion del IACAL y, por tanto, tampoco calcula
este indicador.

Riesgos: La entidad genera la informacion de oferta necesaria para el calculo del IRH, pero no estima este
indicador. Ademas, la informacién se refiere a las cuencas abastecedoras. De otro lado, aunque genera y
dispone de los datos de consumo de agua de la ciudad y municipios servidos a nivel de sectores, no los tiene
desagregados a nivel de UPZ o cuencas, por lo cual el consumo a nivel de cuenca y sector debe estimarse
por medios indirectos. No calcula IUA, por lo cual no calcula el indice de desabastecimiento (IVH). Para el
IVET, es posible obtener la informacidn necesaria para el subindice de torrencialidad a partir de las planchas
del IGAC, y dispone de la informacion necesaria para la estimacion del subindice de variabilidad, pero no
estima el IVET para sus cuencas. Para el IVICAS, la entidad no lo calcula y no genera la informacion
geoldgica necesaria, pero dispone de los mapas del INGEOMINAS que permite aproximar el parametro de
litologia, si bien se advierte que la escala de esta Ultima es general (1:100.000); otros datos para este
indicador se pueden estimar a partir de la informacién geoldgica, pero no se dispone de medidas directas de
profundidad y grado de confinamiento de los acuiferos.

IDIGER (antiguo FOPAE)

Oferta: La entidad no calcula los indicadores IRH e IA, por no ser de su competencia.

Demanda: La entidad no calcula los indicadores IUA, IEAS, IASAP e IIUA, por no ser de su competencia.
Calidad: La entidad no calcula los indicadores ICA, IMA e IACAL, por no ser de su competencia.

Riesgo: La entidad no calcula el indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico, por no ser de su
competencia. Para el IVET, es posible obtener la informacién necesaria para el subindice de torrencialidad a
partir de las planchas del IGAC, pero no genera ni dispone de la informacion necesaria para la estimacion del

subindice de variabilidad, por lo cual no calcula este indicador. En cuanto al IVICAS, la entidad no lo calcula,
por no ser de su competencia.
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Tabla 6. Informacion necesaria y disponible para los indicadores de la oferta hidrica superficial por entidad

Indicador de oferta Variables necesarias Condicion SDA CARy) IDEAM (y) ﬁ::ig: EAB (1) (:;?gés)
IA Aplicacion NO Sl Sl NO NO NO
Evapotranspiracién potencial ETP Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
indice de aridez IA Evapotranspiracion real ETR Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
Temperatura diaria Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
Precipitacién diaria Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
Indice de retencién y IRH _ Aplicaciér) : NO NQ SI. NO NO NO
regulacion hidrica IRH Caudales medios diarios Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Caudales medios mensuales Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Nivel Local Cuenca Subzona Cuenca Cuenca Cuenca
(1) En algunas cuencas y subzonas no se cuenta con informacion suficiente
Tabla 7. Informacion necesaria y disponible para los indicadores de la demanda hidrica por entidad
Indicador de oferta Variables necesarias Condicion SDA CAR IDEAM ﬁ::ig: EAB (::Dolgélg)
IUA Aplicacion NO NO Sl NO NO NO
Consumo doméstico (1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Consumo de servicios(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Consumo comercial(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Caudal ambiental(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Consumo agricola(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
Consumo pecuario(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
indice de uso del agua IUA Consumo recreativo(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
Consumo industrial(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Consumo energia(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
Consumo pesca(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
Consumo navegacién(1) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
Caudal de transvase (&) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
Oferta hidrica total Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Oferta hidrica disponible Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
IEAS Aplicacion NO NO Sl NO NO NO
Consumo doméstico (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Consumo agricola (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Consumo pecuario (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Indice de extraccién de aguas Consumo .abreva.deros (3) Datos suf?c!entes Parc!al Parc!al Parc?al NO NO
subterraneas IEAS Consumo |ndu§tr|al (3) Datos suf!c!entes Parc!al Parc!al Parc!al NO NO
Consumo Servicios (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Consumo comercial (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Consumo minero (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Consumo recreacional (3) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Recarga media anual Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Indice de agua subterranea IASAP Aplicacion NO NO NO NO NO NO
para abastecimiento publico | Consumo publico () Datos suficientes Sl Parcial Parcial NO Sl
con respecto al numero de » - . ) -
habitantes IASAP Poblacion atendida Datos suficientes Sl Parcial Parcial NO Sl
IIUA Aplicacion NO NO NO NO NO NO
indice integral de uso del Consumo total (ver IUA) Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
agua lIUA Oferta hidrica disponible Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl
Recarga media anual Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO NO
Nivel Local Cuenca Subzona Cuenca Cuenca Cuenca

(1)En todos los casos se requiere nimero de usuarios o poblacién concernida, dotaciones o consumos unitarios por usuario y pérdidas (IANC).

(2)Tiene los datos pero no organizados en la debida forma (se encentran agregados a nivel de ciudad, pero no al nivel de UPZ, cuenca, UGA o sector)
(3) Caudal concesionado y caudal consumido (extraido) (la CAR sdlo tiene caudal concesionado).
(4) Caudal concesionado y caudal consumido (extraido) para abastecimiento publico solamente.
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Tabla 8. Informacion necesaria y disponible para los indicadores de la calidad del agua por entidad

Indicador de oferta Variables necesarias Condicién SDA CAR | IDEAM g:g; EAB (IFD?EQE)
ICA Aplicacion Sl Sl Sl NO NO NO
Oxigeno disuelto OD (mglL) Sl
OD (% saturacién) Datos suficientes SIp) Parcial Parcial NO Parcial
SST (mglL) (1) Datos suficientes Sl @) Parcial Parcial NO Parcial
DQO (mg/L) ) (1) Datos suficientes Sl @) Parcial Parcial NO Parcial
indice de calidad del DBOs(mg/L) ) (1) Datos suficientes SIp) Parcial Parcial NO Parcial
agua ICA CE (uSlcm) ) (1) Datos suficientes Sl 3) Parcial Parcial NO Parcial
Nitrégeno total (NT) Datos suficientes Sl Parcial Parcial NO Parcial
Fésforo total (PT) Datos suficientes Sl @) Parcial Parcial NO Parcial
Relacién NT/PT Datos suficientes Sl @) Parcial Parcial NO Parcial
pH (unidades) Datos suficientes SIp) Parcial Parcial NO Parcial
Coliformes fecales (UFC/100) Datos suficientes Sl @) Parcial Parcial NO Parcial
indice de calidad IMA Aplicacion NO NO Sl NO NO NO
biolégica del agua por
macroinvertebrados Bentos a nivel familia Datos suficientes Sl (4 Parcial Parcial NO Parcial
acuaticos IMA
IACAL Aplicacion NO NO Sl NO NO NO
Poblacion conectada alcanta Datos suficientes NO Parcial Parcial Parcial Sl
Poblacion conectada pozo sep Datos suficientes Parcial Parcial Parcial Parcial NO
Carga doméstica urbana/rural Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
Factor emisién doméstico Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Parcial
Carga por tipo comercio/serv Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
Factor emisién com/servicio Datos suficientes NO Parcial Parcial NO NO
indice de alteracién Carga por tipo industrias (5) Datos suficientes Sl(5) Parcial Parcial NO NO
. ) Factor emisién por tipo ind (5) Datos suficientes Sl(5) Parcial Parcial NO NO
potencial de la calidad — — -
del agua IACAL Carga |IXIVlIa.(’108 rellenos san Datos suf!c!entes NO Sl5) Parc!al NO NO
Factor emision relleno sanit Datos suficientes NO Sl5) Parcial NO NO
Carga ganadera por tipo(s) Datos suficientes NO NO NO NO NO
Factor emisién tipo ganad(e) Datos suficientes NO NO NO NO NO
Carga beneficio prod agric (7) Datos suficientes NO NO NO NO NO
Factor emisién bene agric (7) Datos suficientes NO NO NO NO NO
Carga mineria por tipo (8) Datos suficientes Sl(5) Sl5) Parcial NO NO
Factor de emisién tipo min (g) Datos suficientes Sl(5) Sl5) Parcial NO NO
Remocién tratamiento/uso (9) Datos suficientes Sl(10) Sl(10) Parcial NO Sl(10)
Nivel Local Cuenca Subzona Cuenca Cuenca Cuenca

(1) SST: solidos suspendidos totales. DQO: demanda quimica de oxigeno. DBOs: demanda bioquimica de oxigeno 5 dias. CE: conductividad eléctrica
(2) SDA calcula el ICA por otro método diferente al de ERA.
(3)Tienen los datos en estaciones de interés (RCHB en caso SDA, o PTAP/PTAR en caso EAB, o red de monitoreo en caso CAR), pero no los utilizan para el calculo del
ICA segln metodologia de ERA
(4) Datos desactualizados y no en todos los puntos de la RCHB, en caso de las cuencas urbanas (lltimo para afio 2009).
(5) Caudales de vertimiento, factores de emision y cargas parciales (no cubre todos los tipos de usos y/o industrias), ademas estan desactualizados (2008-09 en caso de

industrias urbanas).

(6) Caudales y cargas por tipo de ganaderia estabulada o en confinamiento (vacunos, cerdos, etc), susceptible de generar vertimientos puntuales.

(
(i
(
(10) Datos parciales

7) Caudales y cargas por beneficio de productos agricolas.
8) Caudales y cargas por explotacion y beneficio de productos mineros (arcillas, gravas, carbén, otros minerales).
9) Eficiencias de remocién de carga contaminante en cada sector, industria, servicio, etc (en %)

Tabla 9. Informacién necesaria y disponible para los indicadores de riesgo por entidad

Indicador de oferta Variables necesarias Condicion SDA CAR IDEAM (5 Gob_gr- EAB FOPAE
nacion (IDIGER)
indice de vulnerabilidad IVH Aplicacion NO NO Sl NO NO NO
por desabastecimiento indice de regulacion IRH (1) Datos suficientes Parcial Parcial Parcial NO Sl NO
hidrico IVH indice de uso del agua IUA (2 | Datos suficientes | Parcial Parcial Parcial NO Parcial NO
IVET Aplicacion NO NO Sl NO NO NO
indice de vulnerabilidad Densidad de drenaje Datos suficientes Sl Sl Parcial Sl Sl Sl
a eventos torrenciales Indice de compacidad Datos suficientes Sl Sl Parcial Sl Sl Sl
IVET Pendiente media cuenca Datos suficientes Sl Sl Parcial Sl Sl Sl
indice de torrencialidad Datos suficientes Sl Sl Parcial Sl Sl Sl
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Indicador de oferta Variables necesarias Condicién SDA CAR | IDEAM | Gober EAB FOPAE
nacion (IDIGER)
Caudales medios diarios Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl NO
Caudales medios mensuales Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl NO
Indice de variabilidad Datos suficientes NO Parcial Parcial NO Sl NO
o N IVICAS Aplicacion NO NO NO NO NO NO
,lntd',ce de vuIInerabllldad Grado confinamiento Datos suficientes SI@3) Sl) SI3) NO Sl3) Sl3)
Inirinseca a la Litologia zona no saturada Datos suficientes Sl3) Sl3) SI3) NO SI3) SI3)
contaminacion de aguas - I, 't - igad acut Datos suficient SI S| SI NO SI SI
subterraneas IVICAS rofundi a' EIICUI eros atos su |c!en es 3) 3) (3) (3) (3)
Mapa geoldgico Datos suficientes Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Nivel Local Cuenca Subzona Cuenca Cuenca Cuenca

(
(
@
“
(

)
)
)
)

1) Ver tabla 6, Indice de retencion y regulacion hidrica IRH
2)Ver tabla 7, Indice uso del agua IUA

Datos estimados a partir de informacion geolégica general. Muy pocos datos medidos o ninguno.
Mapa geolégico general, casi siempre a escala 1:100.000.

5) Para algunas subzonas no se cuenta con cartografia de escala adecuada ni series de caudales adecuadas.

3.1.3.

los indicadores ERA

Resumen de la situacion institucional actual en torno a los indicadores ERA

Resumen de la situacion actual y futura (imagen prospectiva) de la informacion necesaria para

De acuerdo con las tablas 6 a 9, la tabla 10 muestra el resumen de la situacion actual de los indicadores ERA
a nivel de cada una de las entidades de la Regién Capital. Obsérvese el predominio del color rojo y naranja,
que indica los indicadores ERA no aplicados en las instituciones de la Region Capital, y/o donde la
informacién necesaria para su estimacion no es generada o no estd disponible. La entidad con mayor
cantidad de azules (indicadores aplicados y/o informacion disponible) es el IDEAM, pero se destaca que las
unidades de analisis de esta entidad son las subzonas hidrogréficas, utiles especialmente para el ENA (nivel

nacional).

Tabla 10. Resumen de la situacion institucional actual de los indicadores ERA

contaminacién de aguas subterraneas IVICAS

Gober- FOPAE
. SDA CAR IDEAM* .
Indicador nacion (IDIGER)
| A | A | A |
indice de retencion y regulacion hidrica IRH No P Si P No
indice de aridez 1A No P | Si P No
indice de uso del agua IUA No P Si P No
Indice de extraccion de aguas subterraneas .
IEAS P P Si P No
Indice de agua subterranea para
abastecimiento pablico con respecto al Si P P No
numero de habitantes IASAP
indice integral de uso del agua lIUA No P P No
indice de calidad del agua ICA Si P Si P No
Indice de calidad biologica del agua por p ,
macroinvertebrados acuaticos IMA Si P Si P No
Indice de alteracion potencial de la calidad del q
agua IACAL P PSP No
indice de vulnerabilidad por o
desabastecimiento hidrico IVH P P Si P No
Indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales .
VET P P Si P No
Indice de vulnerabilidad intrinseca a la Si Si Si No

A: La entidad aplica el indicador. I: La entidad cuenta con toda la informacién necesaria para el calculo del indicador

Indicador aplicado | Si

Indicador no aplicado

Datos suficientes |

Si |

Insuficientes |

No | Parcial | P

&
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Situacion futura propuesta (imagen prospectiva)

De acuerdo con lo consignado en la tabla 10, se ha elaborado la tabla 11, que muestra la propuesta de vision
compartida para la evaluacion regional del agua mediante los indicadores ERA en la Region Capital. Para su
elaboracién se ha contemplado:

e Dado que no todas las instituciones requieren estimar los mismos indicadores para los mismos sitios y/o
las mismas cuencas, se propone la distribucién de responsabilidades que aparece en la parte inferior de
la tabla, segun la cual, por ejemplo, a la SDA le corresponderian las cuencas no abastecedoras
localizadas dentro del Distrito Capital, a la EAB las cuencas abastecedoras (dentro o fuera del DC), a las
CARs (CAR, CORPOGUAVIO, CORPOCHIVOR, CORPORINOQUIA, CAS) las demas cuencas y al
IDIGER los tramos de las cuencas bajo vigilancia para la red de alertas.

¢ Indicadores a aplicar en cada una de las instituciones (en color azul claro)

e Informacién a utilizar:

- Informacién existente suficiente (en color azul oscuro)
- Informacién insuficiente o parcial, a completar o levantar por cada entidad (en color naranja)
La informacién a la que se hace referencia aqui es la indicada en las tablas 6 a 9 y en el Anexo 2.

Tabla 11. Vision de futuro compartida sobre los indicadores ERA

Gober- FOPAE
. SDA CAR IDEAM* s EAB
Indicador nacion (IDIGER)
A | A I A I A | A I A |
indice de retencion y regulacion hidricalRH | Si | Si | Si | Si | Si | Si Si Si
indice de aridez 1A Si | Si | Si | Si| Si| Si Si Si
indice de uso del agua IUA Si | Si | Si | Si | Si| Si Si Si
Indice de extraccion de aguas subterraneas - 7 - . 7 . , ,
IEAS Si | Si | Si|Si|Si| Si Si Si
Indice de agua subterranea para
abastecimiento publico con respecto al Si | Si | Si | Si Si Si
numero de habitantes IASAP
indice integral de uso del agua lIUA Si | Si | Si| Si| Si| Si Si Si
indice de calidad del agua ICA Si | Si | Si|Si| Si]| Si Si Si
Indice de calidad biologica del agua por - - o o . o , ,
macroinvertebrados acuaticos IMA Si Si Si Si Si Si Si Si
indice de alteracion potencial de la calidad . , , , , ,
del agua IACAL Si | Si | Si | Si| Si| Si
Indice de vulnerabilidad por . . . . . .
desabastecimiento hidrico IVH Si Si Si Si Si Si
Indice de vulnerabilidad a eventos - , a a 7 o a a o o
torrenciales IVET Si | Si | Si|Si|Si| Si Si Si Si | Si
Indice de vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacién de aguas subterraneas Si | Si | Si|Si| Si| Si Si Si
IVICAS
Indicadores a aplicar | | Datos suficientes | | Datos a completar* |

Responsabilidades compartidas

SDA: Cuencas no abastecedoras Distrito | |

CAR: resto cuencas territorio CARs

IDEAM: A nivel de subzonas hidrograficas | |

EAB: Cuencas abastecedoras Distrito y municipios servidos por EAB | |

IDIGER: Red de alertas de inundaciones, avenidas torrenciales, incendios de vegetacion y deslizamientos

A: Aplicacion del indicador. |: Informacién necesaria.
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3.1.4. Necesidades de informacion segun entidad

Los requerimientos de informacion presentados en la seccion anterior se refieren exclusivamente al desarrollo
de la evaluacion regional del agua (ERA). No obstante, para una adecuada gestion del agua por parte de
cada entidad, puede ser necesaria alguna informacion adicional. Por esta razén, tal como se mencioné en la
seccion de metodologia, se solicitd a las entidades llenar y completar una encuesta sobre necesidades de
informacion, la cual se presenta en el Anexo 3.

A continuacion se presenta un resumen de la visién compartida desde el punto de vista de la informacion que
cada entidad necesita para el cumplimiento de sus funciones misionales, dentro de las cuales cabe la
informacién necesaria para la ERA. Estas funciones resultan de las leyes de su creacidn, como es el caso de
la Ley 99 de 1993 para la CAR y la SDA, o de los decretos o acuerdos distritales que les asignan funciones,
en el caso de la EAB y el FOPAE (Decreto 364 de 2013, entre otros).

Secretaria Distrital de Ambiente SDA

La Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), por su caracter de autoridad ambiental, tiene necesidad de
informacién en materia de oferta de agua superficial y subterranea, demanda, calidad, sistema de informacién
y redes especiales de monitoreo. Esta informacién es basica para el otorgamiento de concesiones de agua,
permisos de vertimiento, permisos de ocupacion de cauces y otros, a cargo de la entidad dentro del perimetro
urbano del Distrito. Igualmente requiere de redes especiales destinadas al control de vertimientos industriales
dentro de la ciudad. La tabla 12 muestra los tipos de informacion que requiere (ver los detalles en tablas del
Anexo 2).

e Oferta hidrica

La encuesta de requerimientos de informacién para la ERA suministrada por EPAM S.A. para el tema de
oferta hidrica en aguas superficiales y subterraneas fue completada por los funcionarios de la entidad. Segun
los parametros requeridos y su aplicacién, se identificé para cada uno de ellos su procedencia y aplicacion
tanto para la SDA, como para otras entidades del Distrito (ver tabla 1 del Anexo 2). Dentro de los parametros
de oferta hidrica para aguas superficiales requeridos por la SDA se encuentran los pardmetros fisiograficos de
la cuenca, como mapa geoldgico, geomorfolégico y de coberturas de la tierra; dentro de los parametros
generales se miden datos de calidad del agua en las estaciones de la Red de Calidad Hidrica (RCHB) de su
area de jurisdiccion. Por ofro lado, la informacién necesaria para el pardmetro de caudal diario y sus
derivados son mayormente calculados por la EAB, CAR e IDEAM que tienen las redes hidrometeoroldgicas
para realizar éstos célculos. En cuanto a pardmetros de precipitacién y temperatura son calculados todos, asi
como la evaporacioén anual. La SDA adicioné dentro de la encuesta otros parametros que son calculados por
sus funcionarios como la toma de niveles estaticos multianuales de los puntos de captacién de aguas
subterraneas, isopiezas promedio por temporada seca-lluvia por acuifero e isopiezas promedio multianuales
por acuifero.

Dentro de los parametros generales de oferta hidrica para aguas subterraneas requeridos por la SDA se
encuentran los mapas geologicos y geomorfoldgicos y de coberturas de la tierra; dentro de los parametros
generales se miden caudales de agua extraida para las concesiones de aguas subterraneas y aunque no
calculan el caudal de agua usada de retorno (IDEAM, EAB), si lo revisa para el cumplimiento de la Ley 357 de
2007. De igual forma se calcula otros parametros para la elaboracién de los modelos geoldgicos e
hidrogeoldgicos como delimitacion de sistemas acuiferos, permeabilidad, porosidad efectiva, niveles
piezométricos y recarga de acuiferos.
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e Demanda hidrica

La encuesta de requerimientos de informacién para la ERA suministrada por EPAM S.A. para el tema de
demanda hidrica en aguas superficiales y subterrdneas fue completada por los funcionarios de la entidad.
Segun los parametros requeridos y su aplicacion, se identificd para cada uno de ellos su procedencia y
aplicacion tanto para la SDA, como para otras entidades del Distrito (ver tabla 12 y Anexos 2 y 3). Dentro de
los pardmetros generales de demanda hidrica para aguas superficiales calculados por la SDA se encuentran
el registro de usuarios del recurso hidrico SIRH, registros de permiso de vertimientos, mapas politico-
administrativos de municipio y mapa de coberturas de tierra. Los parametros de consumo doméstico (Ch) son
asignados en su mayoria a la EAB y la CAR. Los consumos por servicios (Css) y sus parametros derivados
son asignados a la EAB para la zona urbana y a la CAR para la zona rural, asi como los parametros de
consumo de preservacion de flora y fauna acuéticos (Cff), consumo agricola en zonas rurales (Ca) vy
consumo pecuario (Cp). Para el consumo recreativo (Cr), se tiene que para los humedales con recreacion
pasiva, la SDA cuenta con informacion necesaria, pero no para los humedales con recreacion activa, en
donde es manejada por el IDRD vy los distintos clubes. Para el parametro de consumo industrial (Ci) y sus
derivados, la SDA cuenta con informacién de usuarios y de registro de permisos de vertimientos, menos en
los sitios en donde la CAR tiene jurisdiccidn. Para los parametros de consumo de generacion de energia (Ce),
la SDA no los calcula, ni tampoco los utiliza. En cuanto al consumo por acuicultura y pesca (Cw) en la SDA no
es requerido, pero si es calculado por la CAR en el area rural. El consumo de navegacion y transporte
acuatico (Cn) tampoco es requerido en la SDA, pero si es calculado por el MADS. Para el consumo de agua
segun fuente, sélo es calculado el consumo por aguas subterraneas.

Dentro de los parametros generales de demanda hidrica para aguas subterraneas calculados por la SDA se
encuentran los registros de usuarios y los registros de concesiones de aguas; los registros de permisos de
vertimientos son registrados por la CAR en la zona rural. De los datos de consumo doméstico (Ch), ninguno
es calculado por la SDA (EAB, CAR). Los pardmetros de consumo por servicios (Css) son en su mayoria
generados por la EAB en la zona urbana y utilizados por la SDA, pero sin analisis. No se generan datos para
el célculo de consumos agricola, pecuario y recreativo. Para el consumo industrial (Ci) y sus parametros
derivados, la SDA cuenta con informacién para concesiones para pozos de agua subterranea. Para los
parametros de consumo de generacion de energia (Ce), la SDA no los calcula, ni tampoco los utiliza. Para el
consumo de mineria e hidrocarburos (Cm) se calculan los siguientes parametros: nimero de minas, nimero
de pozos de produccién, consumo unitario medio en pozos de produccion, consumo total de pozos
exploratorios y consumo total de pozos de exploracion.

e C(Calidad

La encuesta de requerimientos de informacién para la ERA suministrada por EPAM S.A. para el tema de
calidad fue completada por los funcionarios de la entidad. Segun los parametros requeridos y su aplicacion,
se identificé para cada uno de ellos su procedencia y aplicacién tanto para la SDA, como para otras entidades
del Distrito (ver tabla 12 y Anexos 2 y 3). Dentro de los parametros generales de calidad, la SDA posee una
red de monitoreo de calidad de 28 puntos ubicados en los rios Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo. Los analisis
de calidad de los muestreos se realizan en laboratorios del IDEAM. En cuanto a los indices utilizados se
utiliza el WQ, indice canadiense que permite determinar con tres variables si se cumple la norma establecida,
para la SDA la resoluciéon 5731 de 2008. La SDA definié las Resoluciones 3956 y 3957 de 2009, para
establecer los parametros y concentraciones en las cuales se puede hacer una descarga a la red de
alcantarillado y a los cuerpos de agua. La RCHB de la SDA mide los parametros de coliformes fecales,
coliformes totales, DBO5, DQO, fdsforo, grasas y aceites, nitrdgeno total, oxigeno disuelto, pH, SAAM, SST,
temperatura (tipo 1), y alcalinidad, arsénico, bario, cadmio, cianuro, cinc, cobre, conductividad, cromo, dureza,
fenoles, manganeso, mercurio, niquel, nitrdgeno amoniacal, sulfuros, temperatura, (tipo Il).
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En cuanto al IMA y IACAL, la SDA no lo ha calculado, pero tiene informacion para hacerlo. Asi mismo, la SDA
genera los siguientes parametros: poblacidén conectada a pozo séptico; para los usuarios con permiso de
vertimiento se tiene informacion de produccion industrial, consumo de materias primas, porcentaje de
remocion de vertimientos de tecnologia tipo de cada subsector, el factor de emisiéon para una unidad
productiva especifica, en kg de DBO5, DQO, SST, NT y PT/ton de producto final o materia prima consumida,
tonelada de animal (vacuno y porcino) en pié, carga de DBO5 de la poblacién (ton/afio), carga de DBO5 de la
industria (actividades de interés) (ton/afio), carga de DBOS5 del sacrificio de ganado (ton/afio), carga municipal
de DBOS5 (ton/afio). La SDA también genera los siguientes parametros para el calculo del indice ICA: oxigeno
disuelto (% saturacion), SST (mg/l), DQO (mg/l), N total (mgll), P total (mg/l), conductividad eléctrica
(umhos/cm), pH y coliformes fecales (NMP/100cc). Para el célculo del IMA, genera datos de organismos
bentos a nivel familia (ind/m2).

Dentro de los pardmetros generales de calidad para aguas subterraneas calculados por la SDA no existe
ninguno que sea calculado por la entidad. Para los parametros necesarios solamente son calculados los de
fosfatos totales, hierro, pH, temperatura, oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBOS),
coliformes fecales, solidos suspendidos totales, dureza y alcalinidad. Ademéas de estos parametros, la SDA
calcula los niveles estaticos y dinamicos para aguas subterraneas, salinidad, amoniaco, aceites y grasas.

o Riesgos

La encuesta de requerimientos de informacién para la ERA suministrada por EPAM S.A. para el tema de
riesgos fue completada por los funcionarios de la entidad. Segun los pardmetros requeridos y su aplicacion,
se identificé para cada uno de ellos su procedencia y aplicacién tanto para la SDA, como para otras entidades
del Distrito (ver tabla 12 y Anexos 2 y 3). Dentro de los parametros generales de riesgo, la SDA solamente
genera los del mapa geoldgico y geomorfolégico y de coberturas de tierras; los demas parametros son
calculados por la EAB, FOPAE, IGAC y UAECD.

Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota EAB

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogoté (EAB), por su caracter de empresa de servicios
publicos a cargo de la prestacién de los servicios de abastecimiento de agua a la ciudad y a otros municipios
de Cundinamarca, del alcantarillado y del tratamiento de las aguas residuales urbanas, tiene necesidad de
informacién en materia de oferta de agua superficial y subterrdnea, demanda, calidad, riesgos al sistema
hidrico y a las infraestructuras, para lo cual cuenta con sistema de informacién y redes especiales de
monitoreo. Esta informacion es basica para la construccidn, operacion y mantenimiento de obras de
saneamiento ambiental, a cargo de la empresa. Igualmente requiere utilizar las redes nacional y regional de
referencia, y administrar redes especiales para la gestién de la oferta hidrica y de la calidad de las fuentes
que aprovecha y/o afecta con los vertimientos de aguas residuales urbanas. No obstante, no realizé
comentarios ni adiciones a la informacién de oferta, demanda y riesgos de los formatos entregados. La tabla
12 muestra los tipos de informacion que requiere (ver los detalles en tablas 1 a 9 del Anexo 2 y en el Anexo
3).

e (Calidad

La encuesta de requerimientos de informacion para la ERA suministrada por EPAM S.A. para el tema de
calidad fue completada por los funcionarios de la entidad. Segun los pardmetros requeridos y su aplicacién,
se identificd para cada uno de ellos su procedencia y aplicaciéon para la EAB. Dentro de los pardmetros
generales de calidad hidrica superficial que genera la entidad en la red de monitoreo de calidad del agua con
periodicidad mensual y trimestral y el laboratorio de aguas, se encuentran los exigidos por las autoridades de
salud para el célculo del IRCA. De igual manera para el seguimiento limnolégico en embalses y rios se
determinan los siguientes parametros: oxigeno disuelto, SST, DQO, N total, P total, conductividad eléctrica,
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pH, coliformes fecales, organismos bentos a nivel familia (en rios), DBO5 (rios), coliformes totales,
enterococos fecales, manganeso, nitratos, fosfatos, turbiedad, sélidos totales, sdlidos disueltos, dureza,
alcalinidad, sulfatos, temperatura, plaguicidas, organoclorados totales, cadmio, cromo y plomo.

Parte de la informacién complementaria que la EAB genera son el seguimiento de la calidad del agua potable
(fisicoquimico y bacteriolégico), seguimiento de la calidad limnolégica de las fuentes superficiales y embalses
(fisicoquimico, bacteriologico, biologico), seguimiento en la calidad de los vertimientos en las cuencas Fucha,
Tunjuelo, Salitre, Torca y cuenca media del rio Bogota (fisicoquimico y bacterioldgico) y en los humedales
(fisicoquimico y bacteriologico). La tabla 12 muestra los tipos de informacién que requiere (ver los detalles en
tablas 1 a 9 del Anexo 2y en el Anexo 3).

Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota FOPAE - IDIGER

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota (FOPAE) (hoy Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER) tiene necesidad de informacién en materia de riesgos de
inundaciones, avenidas torrenciales, remocién en masa, incendios de cobertura vegetal, entre los riesgos de
origen hidrometeorolégico, asi como sobre el sistema de informacion y redes especiales de monitoreo. Esta
informacién es basica para la prediccidn, prevencién y manejo del riesgo en general que, por funcién, debe
realizar el FOPAE a nivel del Distrito Capital. En materia de redes, el FOPAE requiere utilizar las redes
generales y especificas de la CAR, el Acueducto y del propio FOPAE. La tabla 12 muestra los tipos de
informacién que requiere (ver los detalles en tablas 1 a 9 del Anexo 2 y en el Anexo 3).

Corporacion Autdénoma Regional de Cundinamarca CAR

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), por su caracter de autoridad ambiental regional,
tiene necesidad de informaciéon en materia de oferta de agua superficial y subterranea, demanda, calidad,
riesgos, sistema de informacion y redes generales y especificas de monitoreo. Esta informacién es basica
para el otorgamiento de concesiones de agua, permisos de vertimiento, permisos de ocupacién de cauces y
otros, a cargo de la entidad por fuera del perimetro urbano del Distrito. Igualmente requiere de redes
especiales destinadas al control de vertimientos urbanos, industriales y mineros, en diversos puntos de la
region. La tabla 12 muestra los tipos de informacion que requiere (ver los detalles en tablas 1 a 9 del Anexo 2
y en el Anexo 3). Esta entidad no contesté la encuesta de requerimientos de informacién.

Gobernacion de Cundinamarca

La Gobernacion de Cundinamarca, por su caracter de entidad promotora de saneamiento basico de los
municipios del departamento, en especial a través de su Empresa de Servicios Publicos Departamentales,
tiene necesidad de informaciéon en materia de oferta de agua superficial y subterrdnea, demanda, calidad,
riesgos al sistema hidrico y a las infraestructuras, sistema de informacion y redes especiales de monitoreo.
Esta informacion es basica para la construccion, operacion y mantenimiento de obras de saneamiento
ambiental, a cargo o bajo la supervision de la Empresa de Servicios Publicos. Igualmente requiere utilizar las
redes nacional y regional de referencia, y administrar redes especiales para la gestion de la oferta hidrica y de
la calidad de las fuentes que aprovecha y/o afecta con los vertimientos de aguas residuales. La tabla 12
muestra los tipos de informacién que requiere (ver los detalles en tablas 1 a 9 del Anexo 2y en el Anexo 3).
Esta entidad no contesté la encuesta de requerimientos de informacién.
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Tabla 12. Sintesis de informacion requerida por entidad: vision compartida de informacién necesaria (segun

sus funciones y/o segun diligenciamiento de los formatos)

Tipo de informacién (ver detalles en tablas 1 a 9 del

Anexo 2) SDA EAB

FOPAE/
IDIGER

CAR

Gobernacion
Cundinamarca*

OFERTA

Informacion necesaria resultante de los analisis de frecuencia

Hidroldgica (caudal indice, crecidas, hidrogramas)

Informacién necesaria para la estimacion del balance hidrico

Cartogréfica X X X
Climatolégicas X X X
Hidrolégicas X X X

DEMANDA
Método de calculo de la demanda de agua por sector e informacion necesaria
Consumo humano Ch X X

Consumo del sector servicios y comercio

Consumo para preservacion de fauna y flora

Consumo del sector agricola

Consumo del sector pecuario

Consumo recreativo

Consumo industrial

Consumo del sector energia

Consumo de mineria e hidrocarburos

Consumo de pesca, maricultura y acuicultura

Consumo para navegacion y transporte acuatico

X X X[ X X[ X X X[ X| X[ X
XX X[ X X[ X X X[ X| X[ X

Todos

XU X[ X X X[ X X X| X]| X| X| X

X X X[ X X X X X[ X X[ X]| X
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Tipo de informacion (ver detalles en tablas 1 a 9 del
Anexo 2)

SDA

EAB

FOPAE/
IDIGER

CAR

Gobernacion
Cundinamarca*

CALIDAD DEL AGUA

Parametros minimos de calidad del agua para un programa de monitoreo

Parametros para indices de calidad ERA (ICA, IMA,
IACAL)

X

Parametros para indices de calidad basicos (IRCA)

Otros caracterizacion general

Metales pesados (agua y sedimentos)

Plaguicidas organoclorados

Plaguicidas organofosforados

Triazinas

Hidrobiolégicos

X| X[ X| X| X[ X

XX X[ X X[ X X| X

XX X X[ X[ X

X| X X X| X[ x| X

RIESGOS

SISTEMAS DE INFORMACION DEL RECURSO HIDRICO

Informacién necesaria para la evaluacion de los sistemas de informacion del recurso hidrico

Generales X X X X X
Caracteristicas X X X X X
Plataforma tecnolégica y ambiente de desarrollo X X X X X
Gestion X X X X X
Seguridad de la informacién X X X X X

REDES HIDROMETEOROLOGICAS Y DE CALIDAD

*Empresa de Servicios Publicos de Cundinamarca.
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3.1.5. Informacion para la evaluacion del sistema de informacién

De acuerdo con lo anotado en la seccion 2.3 (Metodologia), se presenta aqui la informacién necesaria para
evaluar el sistema de informacién del recurso hidrico de cada entidad, al igual que en las tablas anteriores se
presenta la informacién necesaria para la estimacién de los indicadores ERA. Dado que uno de los objetivos
de la ERA es la conformacion en el mediano plazo de un sistema de informacion del recurso hidrico comun e
interoperable entre las diversas entidades nacionales, regionales y locales con competencia en el tema, es
necesario en primer lugar obtener un diagnéstico de los sistemas utilizados. Para este fin se disefid un
aplicativo que se envi6 a cada entidad en medio magnético, para recolectar la informacion en cada una de

ellas. La tabla 13 muestra el resumen de la informacion requerida.

Tabla 13. Informacién necesaria para la evaluacion de los sistemas de informacién del recurso hidrico

Tipo de informacion

Guia inventario aplicativos

Version documento

Entidad

Generales .
Sigla
Nombre aplicativo Nombre del aplicativo
Version Version del aplicativo
Clasificacion Estratégico, Apoyo, Misional
Fabricante Fabricante del proveedor del aplicativo
Proveedor Nombre del proveedor del aplicativo
Estado Activo / inactivo

Caracteristicas Localizacién Localizacién fisica del aplicativo
Ambiente Produccion, desarrollo, pruebas

Proposito de uso

Propésito del aplicativo

Adaptadores y/o Interfaces para
el intercambio de datos

Interfaces propias o externas para el
intercambio de datos tanto para el consumo
como para publicacién (web service, xml,
archivos planos, ETL)

Plataforma tecnoldgica y
ambiente de desarrollo

Numero licencias

llimitadas, limitadas, numero de licencias

Arquitectura

Cliente servidor, Web, otra (describa cual)

Sistema operativo

Sistema operativo

Nombre del servidor / Servidor
Web

Nombre del servidor y/o Servidor Web del
aplicativo

Lenguaje desarrollo

Lenguaje(s) de desarrollo

Nombre motor base datos

Nombre del motor de base de datos

Nombre servidor base datos

Nombre del servidor de base de datos

Nombre base datos

Nombre de la base de datos

Area usuaria

Areas que usan el aplicativo

Proceso de negocio asociado

Proceso de negocio asociado

Ciclo de vida del aplicativo

Permanente / Transicién o Temporal

Ciclo de vida de los datos e
informacion

Vigencia en linea de los datos en el aplicativo

Si requiere depuracion los datos y con qué
criterios
No requiere depuracion los datos

Gestion de histdricos del aplicativo

Quien(es) administra el aplicativo

Detalles funcionales y tecnolégicas de las
salidas del aplicativo

Costos de mantenimiento del aplicativo

Gestion Calidad de los datos
Manejo de historicos
Administracién aplicativos
Caracteristicas de las salidas
Costos de mantenimiento
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Tipo de informacion Guia inventario aplicativos

Esquema de mantenimiento Esquema de mantenimiento del aplicativo
Problemas y dificultades Problemas funcionales y operativos actuales del
asociados aplicativo

Gestion y estrategias para garantizar la

Seguridad informatica sequridad de la informacion

Seguridad de la informacién Deficiencias en seguridad de la
informacion
Contingencia

Deficiencias en la seguridad de la informacién

3.2. INDICADORES NUEVOS PROPUESTOS

En desarrollo del presente producto se ha comprobado que ninguna de las entidades de la Regién Capital
estima los indicadores basicos propuestos por el IDEAM para la evaluacion regional del agua. Ademas, sélo
para muy contados indicadores existe la informacion necesaria para su célculo. Por tanto, la prioridad del
programa ERA debiera ser la generacion de la informacidn necesaria para la estimacién de los indicadores
ERA al nivel de las cuencas subsiguientes al de subzona hidrografica. No se justifica en el estado actual de
conocimiento disefiar nuevos indicadores cuando no es posible estimar los ya propuestos por el IDEAM.

No obstante lo anterior, en el desarrollo del Producto 3 se vio la necesidad de modificar dos de los indicadores
propuestos por el IDEAM, a saber:

o |ACAL, debido fundamentalmente a que las escalas propuestas para este indicador no se adaptan al
nivel de cuenca subsiguiente, aunque si lo puedan ser para el nivel de subzona hidrografica, para el cual
fueron disefiados.

e |VET, debido al cambio de su significado con el cambio de escala y a la dificultad para el calculo del
subindice de variabilidad.

En el Anexo 2, secciones 6.1 a 6.2 (tablas 10 a 17), se presentan en detalle las modificaciones propuestas y
las razones de las mismas.

De otro lado, dado que EPAM ya habia empezado a trabajar en nuevos indicadores antes de la validacién de
los indicadores ERA en la cuenca piloto, en las secciones 6.3 a 6.10 (tablas 18 a 25) del Anexo 2 se
presentan igualmente las propuestas para un nuevo indicador de amenaza al sistema hidrico por pérdida de
ecosistemas reguladores, 6 indicadores de amenaza de eventos torrenciales y 1 indicador de amenaza por
variabilidad y cambio climatico®:

e  Propuesta de indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo de concentracion IACT1

e  Propuesta de indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo al pico IACT2

e Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en pendiente critica
IAFL1

e Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en numero de Melton

IAFL2

Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase sélida en el cauce |IAFS1

Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase sélida en laderas IAFS2

Propuesta de indice de amenaza al sistema hidrico por pérdida de ecosistemas reguladores IAPER

Propuesta de indice simplificado de seguimiento a la variabilidad y al cambio climatico (ISVCC)

5 Los indices de crecidas y flujos torrenciales se toman del proyecto FOPAE — ERA elaborado por EPAM (2014)
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3.3. PUNTOS EN COMUN: VISION COMPARTIDA INTERINSTITUCIONAL

Como se anotd en la seccién de metodologia (2.3), el Panel de expertos invitados al Taller de Visién
Compartida del 12 de junio de 2014 debatié dos preguntas basicas: ;Qué es la Region y qué se puede lograr
con la ERA en la Region?, y 4 Cuales deben ser las estrategias y acciones a realizar para generar un proceso
solido en la Regién frente a la ERA, por cada una de las entidades de la Region Capital?. Las respuestas
dadas por cada panelista a cada pregunta permiten realizar el siguiente analisis:

1)

7

)

Si bien la regién objeto de la ERA se ha limitado a la Region Capital Bogota Cundinamarca, hacia el
futuro es necesario pensar en extender el programa a la RAPE, conformada en principio por los
departamentos de Cundinamarca, Boyacd, Tolima y Meta, ademas del Distrito Capital. Esta visién, de
mediano y largo plazo, no seria compatible con la vision de corto plazo del Convenio 011/2013, cuyo
horizonte es de 3 afios. La integracidn de los nuevos actores podria darse en una fase posterior.

En el marco de la RAPE, los temas fundamentales que han sido objeto de acuerdos programéticos entre
los participantes son: la gestion del agua, la conectividad (multimodalismo), el acceso a la navegabilidad
por el Magdalena y el Meta, seguridad alimentaria y relaciones con las autoridades ambientales
regionales (CARs). Mirados en conjunto, todos estos temas tienen relacién con el ordenamiento
territorial regional, y éste con la gestion del agua, por lo cual el ordenamiento alrededor del agua deberia
ser una de las preocupaciones de la RAPE. En especial, la RAPE deberia abordar el tema del
crecimiento urbano desordenado de la Sabana de Bogota, y la bisqueda de opciones al crecimiento
poblacional en otras partes de la macroregion.

Para la EAB, se debiera dar prioridad a los 53 municipios de Cundinamarca que conforman las cuencas
abastecedoras y receptoras de las aguas de consumo de Bogota y los municipios servidos por la EAB.
No obstante, desde el punto de vista legal (Decreto 1640 de 2012), y en el marco del Convenio
interinstitucional No 011 de 2013, la region objeto de la ERA iria méas alla de estos municipios, hasta
abarcar, por lo menos durante los préximos 3 afios, al territorio de jurisdiccion del Distrito Capital y la
totalidad del Departamento de Cundinamarca. Esto haria necesaria la incorporacion de las demas CARs
con jurisdiccion en el departamento (CORPOCHIVOR, CORPOGUAVIO, CORPORINOQUIA,
CORMACARENA), asi como de la Unidad de Parques Nacionales (UAESPNN).

La ERA debe servir para mejorar la administracién del recurso hidrico, teniendo en cuenta la integralidad
del territorio, la existencia de ecosistemas muy vulnerables, como es el caso de los paramos y la
importancia de la regién a nivel nacional. El hecho de que el Distrito Capital y la Gobernacion de
Cundinamarca formen parte del Consejo Directivo de la CAR, es una oportunidad valiosa para el logro
de la integracion en materia de gestién ambiental regional. En este sentido, la ERA sera una herramienta
fundamental para las autoridades ambientales, lo cual explica que el decreto 1640 de 2012 haya puesto
en cabeza de las mismas la responsabilidad de las ERA.

No obstante, para los usuarios del recurso hidrico, como la EAB, que debe garantizar el suministro de
agua para cerca de 8 millones de habitantes, asi como para las empresas municipales de servicios
publicos, es crucial que la gestion del agua se haga de una manera concertada, para evitar el
crecimiento excesivo de los costos de operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento, en
particular por la contaminacion debida a la urbanizacién e industrializacion desordenadas,
megaproyectos y mineria. Los municipios deben tener claridad sobre el balance hidrico, haciéndolos
participes del acceso oportuno a la informacién sobre el recurso. Esto implica una acciéon méas decidida
de las autoridades ambientales nacionales, regionales y locales en el tema del uso del suelo rural y de la
expansion urbana, en el marco de la Constitucién Nacional, que otorga a los municipios la funcién de
reglamentar los usos del suelo. Como marco para ordenar las relaciones entre las autoridades
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ambientales y municipales, se debiera acordar un estatuto para la definicién y proteccién conjunta de la
Estructura Ecoldgica Principal Regional.

6) Las estrategias y acciones en el corto y mediano plazo deben estar enfocadas al fortalecimiento
institucional, en temas como la adaptacion de los mecanismos de planificacién a los nuevos desafios
planteados por la creacion de entes regionales (RAPE), por la cantidad de fallos judiciales en torno a la
gestion del agua y de los ecosistemas estratégicos, por el desordenamiento regional generado en la
poca concertacion de los POTs municipales, y por la necesidad de generar la informacion necesaria
para la toma de decisiones de gestion del agua a nivel regional y local. Asimismo, el fortalecimiento
institucional debe incluir la integracién de equipos de trabajo competentes al interior de cada entidad, la
capacitacion y el uso eficiente de recursos tecnolégicos, como, por ejemplo, la utilizacién de recursos en
la nube para almacenar informacién. Estos equipos deben definir proyectos y recursos estratégicos
desde cada entidad, a acordar con la regién y con las demas entidades para el corto, mediano y largo
plazo. En el corto plazo, no obstante, la prioridad debiera ser el fortalecimiento institucional y el
desarrollo del sistema comun de informacién sobre el agua, alrededor de los componentes de la ERA,
como son: la oferta, la demanda, la calidad y el riesgo del sistema hidrico.

7)  Se plantea igualmente la estrategia de ampliar la cobertura del PRICC a los departamentos vecinos,
como mecanismo de generacion e integracion del conocimiento sobre los efectos de la variabilidad y el
cambio climatico. Se debe considerar a este respecto que las ciudades juegan un papel muy importante
en los procesos generadores de variabilidad y cambio climatico, asi como en la resiliencia al cambio
climatico. De igual manera, la gestion del riesgo debe tener no s6lo un componente sectorial sino
regional. Una forma de anticiparse a problemas futuros de gestion del territorio es considerando al agua
como eje del ordenamiento en Bogota y la regién. Esta estrategia no sélo es beneficiosa para los
departamentos vecinos sino para Bogota y Cundinamarca, toda vez que la ampliacién de la region de
analisis del PRICC permitira conocer mejor los procesos de variabilidad y cambio climatico en la regién y
disefiar medidas conjuntas de adaptacion.

8) La gestion ambiental y la optimizacion de recursos hacen necesario el trabajo integrado entre la
autoridad ambiental urbana y las autoridades ambientales regionales, junto con las entidades publicas
usuarias del recurso hidrico. Con este fin, es deseable la integracion de los planes de accion de cada
entidad en un plan regional concertado, la integracion de los sistemas de monitoreo en un sistema Unico
regional, la creacion de canales de comunicacion entre las entidades que garanticen su participacion
efectiva y el intercambio de informacién, y la adopcién de un sistema unificado de indicadores del
recurso hidrico, que incluyan indices para determinar la capacidad de excedencia de los sistemas de
abastecimiento, y otros indices que permitan dar respuesta a los problemas especificos de la regién y
del Distrito (como transvases, saturacién del sistema de drenaje pluvial, etc). En este sentido, es
necesario integrar a la ERA con otros mecanismos de coordinacion regional, para evitar dispersion de
recursos, en especial con las determinaciones del fallo sobre el rio Bogota emitido en 2014 por el
Consejo de Estado, que ordena no sélo la integracion de las redes hidrometeoroldgicas y de calidad sino
la conformacion de un sistema comun de informacién sobre esta cuenca.

9) Se plantea la necesidad de continuar desarrollando el plan de trabajo interinstitucional de la ERA en
torno a las siguientes estrategias:

- Articulacion institucional en torno a la necesidad de mejorar el conocimiento de la estructura y
dindmica de los sistemas hidrologicos, para facilitar la toma de decisiones, evitar los fracasos del
pasado por desconocimiento de la dindmica de las aguas subterraneas y superficiales, vy
determinar la oferta, demanda, calidad y riesgo a nivel de las cuencas bajo jurisdiccion de las CARs
y AAU (SDA),
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- Cooperacién internacional en temas como las aguas subterraneas, la interoperabilidad del sistema
de informacion regional del recurso (SIRRH) y los sistemas de alertas tempranas.

- Vinculacién de la Academia en capacitacion e investigacion.

- Desarrollo de un sistema de monitoreo sistematico integral entre las diversas entidades
administradoras y usuarias del recurso hidrico, mediante redes de aguas subterraneas, aguas
superficiales, calidad y alertas tempranas,

- Desarrollo de un sistema de informacién regional del recurso hidrico (SIRRH) comin e
interoperable, y creacidn de una plataforma virtual para trasmitir el conocimiento a nivel municipal.

- Manejo integral e interinstitucional del riesgo asociado al agua.

- Comunicacién y difusién de la informacion y el conocimiento hacia la sociedad.

El trabajo alrededor de estas estrategias permitira que la ERA se pueda implementar en la Regi6n
Capital, y se evite la dispersidn de recursos humanos, técnicos y financieros. La prioridad debe estar
entonces en crear las condiciones para levantar la informacién requerida por la ERA, aunque ello no
debe ser obstaculo para que entidades como el FOPAE y la EAB puedan avanzar paralelamente en el
levantamiento de informacién mas detallada o de mayor amplitud para sus fines propios.

Del trabajo interinstitucional de los participantes en el Taller de Visién Compartida del 12 de junio, son de
destacar las siguientes conclusiones. En Anexo No 1B se presentan las tablas de visién compartida
trabajadas por cada uno de los cinco grupos conformados en el taller.

Vision compartida de la evaluacion regional del agua (ERA)

Tal como se observa en el Anexo 1B, tres de los cinco grupos coinciden en una vision de la ERA orientada a
la articulacion institucional y a la generacion y difusién de informacién para la gestion del agua. Los otros dos
grupos coinciden en el objetivo de lograr un uso sostenible del agua y el territorio. La vision que engloba la
mayor parte de los objetivos de los demas grupos es la del grupo No 2, que se propone como visién general
compartida de las entidades de la Regién Capital la siguiente:

“‘La ERA es la herramienta para la accion, decision y ejecucion de programas en el tema del agua, basados
en la informacion, participacion y articulacion institucional”

Puntos en comun en torno a las estrategias, acciones, beneficios y barreras para la ERA

En la tabla del Anexo 1A se resumen las respuestas dada por los grupos de trabajo a las cinco preguntas
formuladas. El Anexo 1B muestra el detalle de las respuestas de cada grupo. La observacion de las
respuestas de la tabla del Anexo 1A muestra que, a pesar de la dispersion de las respuestas, en general los
grupos coincidieron en las que se consideran mas importantes para el desarrollo de la ERA. Ellas son:

Estrategias para desarrollar la ERA a nivel regional

Unificacion y fortalecimiento redes de monitoreo
Fortalecimiento institucional

Articulacion SIRRH

Sostenibilidad ERA (en el tiempo)

Capacitacion e investigacion

a1 B~ WO -
—_— =

Acciones a realizar para generar un proceso solido en la Region frente a la ERA, por su entidad y por las
demas entidades

1)  Disefio y articulacion herramientas de planeacion y ordenacion (y del convenio 011)

‘{;‘ acuqd UC'EQ epdm sa. esp 48

Par S



2)  Recurso humano suficiente y estable
3)  Empoderamiento (objetivo estratégico)
4)  Apropiacion recursos financieros

Beneficios de la ERA para la Regién y para su entidad

Mayor informacion y conocimiento recurso hidrico
Medidas de adaptacion/alerta planificadas
Toma de decisiones soportada, compartida

1
2
3
4)  Optimizacién de recursos

= = —=

Barreras que dificultan el desarrollo de la ERA en la Region y cuéles las oportunidades actuales que lo
podrian impulsar

Falta de articulacion intra e interinstitucional
Celos institucionales, desconfianza

Falta de recursos

Falta de informacién

Sensibilizacién ciudadana

No continuidad en procesos

Reduccién del Estado

~N O OB W —
—_—— ==

Suficiencia de los componentes de la ERA (oferta, demanda, calidad y riesgo) para evaluar la dindmica del
agua en la Region

1) Son suficientes
Puntos disimiles frente al proceso ERA

Tanto en el taller del 12 de junio como en las reuniones y talleres anteriores, ademas de los puntos en comun,
también se evidenciaron puntos disimiles en torno a la ERA, ligados en especial a las funciones e intereses
particulares de cada entidad. Los principales de estos puntos son:

1) El nivel regional para el cual esta planteada la ERA no corresponde generaimente al nivel de estudios
mas detallados o locales que interesa a entidades usuarias del recurso hidrico, como la EAB. Asimismo,
las concesiones de agua y/o los permisos de vertimientos pueden exigir estudios mas detallados que el
nivel regional. Lo mismo se puede decir en relacidn con las alertas tempranas de eventos
hidrometeoroldgicos, que exigen horizontes de tiempo diarios o subdiarios, no compatibles con los datos
multianuales que exige la ERA.

2) Especificamente, la EAB elabora periddicamente los planes maestros de abastecimiento y alcantarillado,
que contemplan niveles de investigacion mas detallados que los de la ERA para la evaluacion de la
oferta, la demanda y la calidad del recurso hidrico.

3) No obstante, en todos los casos anteriores, la informacién escalar mas amplia, tanto espacial como
temporal, aportada por la ERA, puede servir para contextualizar y organizar los esfuerzos conducentes a
estudios mas detallados para proyectos especificos de aprovechamiento, control y vigilancia o para
pronéstico en tiempo real.

4) Cada entidad maneja sus propias redes de monitoreo (excepto la Gobernacién) y cuenta con sus
propios sistemas de informacion, lo que implica la probable existencia de celos institucionales para

7
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compartir redes e informacion. De hecho, en el marco de la experiencia piloto de la cuenca del rio
Tunjuelo (producto 3), fue muy dificil obtener la informacion de algunas entidades socias del Convenio.

5)  Cada entidad tiene politicas diferentes en torno a la difusién de la informacién sobre el recurso hidrico.
Unas la venden (caso IDEAM), otras la suministran a través de anuarios (CAR), otras la suministran
previa solicitud (caso EAB), otras la difunden a través de la pagina web (Observatorio Ambiental de la
SDA). Por tanto, sera necesario acordar politicas de difusion que no generen perjuicios a alguna de las
entidades socias del convenio.

6) Otro punto importante a tener en cuenta es la precisidén de un mismo dato, la cual puede diferir de una
entidad a otra, debido a la frecuencia de muestreo. Por ejemplo, el error de un valor de caudal diario
estimado con base en una curva de calibracién construida con 4 aforos anuales puede ser mayor que el
estimado con una curva basada en 12 aforos anuales. Lo mismo puede decirse a propésito de los
valores promedios de calidad del agua, cuando se calculan con dos muestreos anuales o con seis 0 mas
muestreos anuales. Estos puntos deben ser objeto de sistemas de homologacién de datos, a acordar en
el marco de los protocolos para el monitoreo del recurso hidrico.

En las secciones de conclusiones y recomendaciones se hara referencia a las estrategias y acciones a
implementar para aprovechas puntos comunes y resolver puntos disimiles.
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4, CONCLUSIONES

En el presente producto se ha realizado la identificacién de las necesidades y requerimientos de informacién
para la evaluacion regional del agua, en sus componentes de oferta, demanda, calidad y riesgo. Ademas, se
presenta las necesidades de informacién para el diagndstico de los sistemas de informacion del recurso
hidrico existentes en las entidades de la region, esto es, CAR, EAB., SDA, FOPAE, Gobernacion de
Cundinamarca e IDEAM, ésta Ultima como repositorio central del sistema. Esta identificacion de necesidades
y requerimientos de informacion a nivel general de cada componente de la ERA y a nivel de cada una de las
entidades distritales, constituye la vision compartida de informacion necesaria. Por esta razon, para su
construccién se consulté a las entidades distritales mediante una encuesta en formatos disefiados en excel,
en primer lugar, y luego mediante reuniones con los funcionarios a cargo de la ERA en cada entidad y
mediante la solicitud de revision de la versidn inicial de este producto.

Entre los aportes del FOPAE conviene destacar los siguientes: a) identificacién de la informacién contemplada
en el formato base que se considera no aplicable a la entidad (gris intermedio en el formato 4); b)
identificacion de necesidades adicionales de informacion (gris mas oscuro), en particular en materia de
poligonos de inundacion y avenidas torrenciales, mapas de amenaza de inundacion, remocién en masa y
encharcamientos, e informacién de lluvias medias anuales, excesos anuales y excesos mensuales. Otros
aportes no se tuvieron en cuenta, por referirse a amenazas no relacionadas con el sistema hidrico, como la
amenaza sismica.

Entre los aportes de la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), por su caracter de autoridad ambiental, se
destacan, en materia de oferta, la toma de datos sobre niveles estaticos multianuales de los puntos de
captacion de aguas subterraneas, isopiezas promedio por temporada seca-lluvia por acuifero e isopiezas
promedio multianuales por acuifero, delimitacion de sistemas acuiferos, permeabilidad, porosidad efectiva,
niveles piezométricos y recarga de acuiferos. En relacion con la demanda, el registro de usuarios del recurso
hidrico SIRH, registros de permiso de vertimientos, mapas politico-administrativos de municipio y mapa de
coberturas de tierra, registros de usuarios y registros de concesiones de agua subterranea, nimero de minas,
numero de pozos de produccion, consumo unitario medio en pozos de produccion, consumo total de pozos
exploratorios y consumo total de pozos de exploracién. En materia de calidad, la referencia a la red de
monitoreo de 28 puntos ubicados en los rios Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo, a los indices utilizados, como el
WQ, indice canadiense que permite determinar con tres variables si se cumple la norma establecida, para la
SDA la resolucion 5731 de 2008. Asimismo, cita las resoluciones 3956 y 3957 de 2009 de la SDA, para
establecer los pardmetros y concentraciones en las cuales se puede hacer una descarga a la red de
alcantarillado y a los cuerpos de agua.

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB), por su caracter de empresa de servicios
publicos a cargo de la prestacion de los servicios de abastecimiento de agua a la ciudad y a otros municipios
de Cundinamarca, del alcantarillado y del tratamiento de las aguas residuales urbanas, recalca en su
necesidad de informacién en materia de oferta de agua superficial y subterranea, demanda, calidad, riesgos al
sistema hidrico y a las infraestructuras, para lo cual cuenta con sistema de informacion y redes especiales de
monitoreo. Esta informacién es béasica para la construccidn, operaciéon y mantenimiento de obras de
saneamiento ambiental, a cargo de la empresa. Igualmente requiere utilizar las redes nacional y regional de
referencia, y administrar redes especiales para la gestion de la oferta hidrica y de la calidad de las fuentes
que aprovecha y/o afecta con los vertimientos de aguas residuales urbanas. En materia de calidad, la entidad
cuenta con una red de monitoreo periodicidad mensual y trimestral y laboratorio de aguas propio, donde
realiza los analisis exigidos por las autoridades de salud para el calculo del IRCA. De igual adelanta un
programa de seguimiento limnoldgico en embalses, mediante parametros que sirven a los objetivos de la
ERA.
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En desarrollo del presente producto se ha comprobado que ninguna de las entidades de la Regién Capital
estima los indicadores basicos propuestos por el IDEAM para la evaluacion regional del agua. Ademas, sélo
para muy contados indicadores existe la informacion necesaria para su célculo. Por tanto, la prioridad del
programa ERA debiera ser la generacion de la informacidn necesaria para la estimacién de los indicadores
ERA al nivel de las cuencas subsiguientes al de subzona hidrogréfica.

De otro lado, de los talleres realizados y del analisis de la informacion consultada son de destacar los
siguientes puntos en comun y disimiles entre las entidades del Convenio 011/2013:

e  Puntos en comin

- Las entidades consideran no sélo deseable sino necesario trabajar de manera coordinada en torno
al manejo de la informacién sobre el recurso hidrico, desde la etapa del levantamiento hasta la
difusion de la misma, pasando, claro esta, por un sistema compartido de informacién sobre el
recurso.

- Las entidades consideran que sus funciones diferentes no son un obstaculo para una integracién
en torno a un sistema interoperable de informacién del recurso hidrico. Por el contrario, consideran
que la informacién que cada una genera puede servir a las demas para el cumplimiento de sus
funciones.

- Para lograr una integracion, no obstante, consideran necesario trabajar de manera conjunta en
torno a las siguientes estrategias:

Unificacion y fortalecimiento de redes de monitoreo
Fortalecimiento institucional

Articulacion del SIRRH

Sostenibilidad ERA (en el tiempo)

Capacitacion e investigacion

- Asimismo, consideran necesario trabajar conjuntamente alrededor de las siguientes acciones
prioritarias:

Disefio y articulacion de herramientas de planeacion y ordenacion (y del convenio 011)
Recurso humano suficiente y estable

Empoderamiento (objetivo estratégico)

Apropiacion recursos financieros

- De otro lado, las entidades consideran que, ademas de los indicadores propuestos por el IDEAM
para la ERA, se debe trabajar en el estudio de la relacion entre el estado de los ecosistemas y la
dindmica hidrica, asi como en relacién con la variabilidad y el cambio climatico, para lo cual se
propone trabajar alrededor de los siguientes indicadores, entre otros (ver Anexo 2):

indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo de concentracién IACT1
indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo al pico IACT?2

indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en pendiente critica IAFL1
indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en niimero de Melton IAFL2
indice de amenaza de flujos torrenciales de fase sélida en el cauce IAFS1

indice de amenaza de flujos torrenciales de fase solida en laderas IAFS2

indice de amenaza al sistema hidrico por pérdida de ecosistemas reguladores IAPER

AN N N N N NN
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v Indice simplificado de seguimiento a la variabilidad y al cambio climético (ISVCC)

- En relacion con la unificacion y fortalecimiento de redes de monitoreo, es necesario que las
entidades del Convenio 011/2013 adopten protocolos homologados y aprobados por la autoridad
hidrometeorolégica nacional, para la medicion, procesamiento, validacion, almacenamiento y
difusion de la informacion sobre el recurso hidrico (ver producto 2 de esta consultoria).

e  Puntos disimiles

Los puntos disimiles se relacionan con las funciones de cada una de las entidades, de las cuales derivan
intereses propios en relaciéon con le necesidad de informacion sobre el recurso hidrico. Sin embargo,
estos intereses son manejables y no constituyen inamovibles que impidan la integracion en torno a un
sistema comun de informacion. Ellos son, principalmente:

- Diferencias de nivel o escala espacial y temporal entre las necesidades de cada entidad y la ERA.
No obstante, en todos los casos, la informacién escalar mas amplia, tanto espacial como temporal,
aportada por la ERA, puede servir para contextualizar y organizar los esfuerzos conducentes a
estudios mas detallados para proyectos especificos de aprovechamiento, control y vigilancia o para
prondstico en tiempo real.

- Existencia de redes de monitoreo y sistemas de informacién propios en cada entidad, y probable
ocurrencia de celos institucionales para compartir redes e informacion.

- Politicas diferentes de cada entidad en torno a la difusién de la informaciéon sobre el recurso
hidrico.

- Diferencia en niveles de precisidén para un mismo dato entre entidades diferentes.

5. RECOMENDACIONES
5.1. RECOMENDACIONES GENERALES

De las respuestas del panel de expertos y de los grupos de trabajo del taller se desprenden las siguientes
recomendaciones, que debieran enmarcar los planes de accién de las distintas entidades involucradas en la
ejecucion de la ERA a nivel de la Region Capital:

Estrategias

1) Articulacion institucional. Comprende la creacién y mantenimiento de mecanismos de integracion real
tanto al interior de las instituciones como entre las instituciones. Entre ellas se mencionan: asignacion de
responsabilidades para la ERA en organigrama de cada entidad, canales de comunicacién (planes de
accién comunes, web interactivas, eRoom, reuniones periddicas, etc.).

2) Fortalecimiento institucional. En estrecha relacién con la anterior, comprende la creacién de grupos de
trabajo permanentes al interior de cada entidad con destino especifico para la ERA, capacitacion de
funcionarios en metodologias de trabajo de la ERA, asignacion de recursos financieros para la ERA en
cada entidad, cooperacion internacional en temas en que no haya suficiente experticia a nivel nacional,
vinculacion de la academia para capacitacion e investigacion, entre otros aspectos.
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3) Instrumentacion de cuencas e integracion de redes de monitoreo. Esta estrategia no implica que haya
una sola red bajo el mando de una sola entidad, sino que las redes de las distintas entidades no se
dupliquen sino que se complementen y se manejen bajo protocolos homologados, para hacer la
informacion comparable. Estas redes deben referirse tanto al levantamiento de la informacion para la
evaluacion de la oferta, como de la demanda (usuarios del recurso, vertimientos), la calidad y el manejo
del riesgo. Se debe empezar con el redisefio de las redes de monitoreo de cada entidad, teniendo en
cuenta las redes de las demas entidades y, en especial, las redes generales o de largo plazo de la
entidad nacional y de las autoridades ambientales regionales, con el fin de evitar la duplicacion de
esfuerzos y recursos.

4) Sistema de informacion regional del recurso hidrico (SIRRH). Estrechamente relacionada con la
integracion de las redes de monitoreo, esta estrategia no implica tampoco que haya un solo sistema de
informacion, sino que los sistemas de las diferentes entidades sean interoperables, es decir, que posean
plataformas que permitan el intercambio permanente de informacién, para el cumplimiento de las
funciones de las distintas entidades.

5)  Comunicacion y difusion. Comprende la creacion y mantenimiento de mecanismos que permitan que la
informacién generada por el monitoreo y el SIRRH llegue oportunamente a los usuarios y permita
sensibilizar a la opinion publica en torno a la problematica real del recurso hidrico.

6) Manejo integral e interinstitucional del riesgo asociado al agua. Dado que el riesgo es una actividad
transversal a los deméas componentes de la ERA, la gestién del riesgo de inundaciones, eventos
torrenciales, deslizamientos e incendios de vegetacion, debe montarse sobre un conocimiento adecuado
de la dinamica de la oferta (en particular valores extremos), la demanda (localizacion de usuarios y
vulnerabilidad de infraestructuras) y la calidad (contaminacién y carga solida), mediante un uso dptimo
de las redes de monitoreo, los sistema de informacion regional del recurso hidrico y los mecanismos de
comunicacion y difusion.

5.2. RUTA CRITICA: ACCIONES PRIORITARIAS

De acuerdo con los resultados del Taller de Vision Compartida del 12 de junio de 2014, asi como a las
recomendaciones de las demas reuniones llevadas a cabo en el marco del proyecto, la tabla 14 muestra el
arbol de pertenencia de las acciones, las estrategias y las responsabilidades de la ERA para la Region
Capital.

e Laprimera columna muestra las estrategias identificadas por los integrantes del taller.

e La segunda columna muestra las acciones principales correspondientes a cada una de las estrategias.
Los anexos 1 A'y 1B muestran otras acciones identificadas.

e La tercera columna muestra las responsabilidades institucionales para cada una de las acciones. Se
observa que todas las instituciones deben participar en la mayor parte de acciones, dentro del area de
jurisdiccion o competencia funcional.

e La cuarta columna sefiala las acciones criticas, en cuanto a su urgencia. No obstante, el cronograma a
que se hace referencia en la seccién siguiente contiene el orden de precedencia de las diversas
acciones propuestas

Esto significa que la ERA es realmente un esfuerzo interinstitucional, que sélo podra tener éxito si todas las
entidades involucradas participan.
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5.3. CRONOGRAMA

Con base en las acciones prioritarias, las tablas 15 a 18 muestran la propuesta de actividades recomendadas
para la continuacion del proyecto ERA en la Region Capital. Para esta propuesta se han tenido en cuenta,
ademas, las funciones de cada entidad, toda vez que, como se ha dicho en otros apartes de este informe,
algunas de las entidades distritales y regionales involucradas son autoridades ambientales (CAR, SDA), otras
son usuarias del recurso hidrico (EAB), otras son usuarias de la informacion del recurso hidrico (IDIGER), y
otras son productoras de informacion basica (CAR, IDEAM, EAB). Para cada entidad las actividades
principales se han organizado por componente (oferta, demanda, calidad y riesgo) y por estrategia (o
actividad estratégica). El corto plazo esta4 dado por los tres primeros afios del Convenio 011 de 2013. El
mediano plazo esta dado por el periodo 2017-2020, y el largo plazo del 2021 en adelante. Las actividades
principales (tercera columna) pueden desglosarse en actividades especificas, operaciones, tareas 0 pasos,
por cada una de las entidades.
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Tabla 14. Arbol de pertenencia para la ERA y actividades criticas (1)

Estrategias Acciones Responsabilidades Critica
. y Adopcién plan de accion comUn y de cada entidad CAR, SDA, EAB, IDIGER, IDEAM X
ﬁ":&‘dgg‘;’; Asignacion responsabilidad ERA en cada entidad CAR, SDA, EAB, IDIGER X
Seguimiento convenio 011/13 IDEAM X
Creacion grupos de trabajo ERA a nivel de cada entidad CAR, SDA, EAB, IDIGER X
Capacitacion de funcionarios en ERA CAR, SDA, EAB, IDIGER X
lForFaIe'cmento lConvgnlos”con Universidades para capacitacion e CAR. SDA, EAB, IDIGER
institucional investigacion
Cooperacion internacional IDEAM
Tramite anual asignacién de presupuesto CAR, SDA, EAB, IDIGER X
Redisefio de redes de mopltoreo a nivel de cada entidad CAR. SDA, EAB, IDIGER, IDEAM X
para oferta, demanda, calidad y riesgo (alertas)
Adopcion §|§tema integrado de redes y definicién CAR. SDA. EAB, IDIGER, IDEAM X
. responsabilidades
Integracién Adopcion de protocolos comunes de medicion
redes de Peion de profocolos comunes de meclcion, IDEAM, CAR, SDA, EAB, IDIGER | X
monitoreo procesamiento, revision, verificacion y validacion de datos
Qperacpq integrada de redes (levantamiento de CAR. SDA, EAB, IDIGER, IDEAM
informacion)
EIaporacmn y actualizacién anual de eyalluaqo.n’es CAR, SDA (EAB)
regionales del agua en cuencas de su jurisdiccion
Disefio del sistema de informacién interoperable (SIRRH) IDEAM, EAB, CAR X
. Adopcién del SIRRH interoperable CAR, SDA, EAB, IDIGER, IDEAM X
if;fr;“a"‘c:; Adquisicion de hardware y software IDEAM, EAB, CAR X
regional del Montaje de plataformas y software en cada entidad CAR, SDA, EAB, IDIGER, IDEAM X
recurso hidrico | Operacion SIRRH: subida informacién al sistema por cada
SIRRH gnhdad, p'roces.amlento,.fewsmn, verificacién y vghdacmn, | CAR SDA, EAB, IDIGER, IDEAM
intercambio de informacién para uso de cada entidad, segun
sus requerimientos
Creacion y adopcién mecanismos de comunicacion y
difusion: web, médulo ERA dentro de web de cada entidad, IDEAM, CAR, EAB, SDA, IDIGER X

Comunicacion y
difusion

eRoom, boletines tipo CAR, observatorio del agua (dentro
de Observatorio de SDA)

Operacion y mantenimiento mecanismos de comunicacién y
difusién

IDEAM, CAR, EAB, SDA, IDIGER

Manejo integral
e
interinstitucional
del riesgo

Elaboracion mapas de amenaza de inundaciones, eventos
torrenciales, deslizamientos e incendios de vegetacion

CAR, SDA, IDIGER

Elaboracion y actualizacién anual mapas de vulnerabilidad

CAR, SDA, IDIGER

Elaboracion y actualizacién anual mapas de riesgo

CAR, SDA, IDIGER

Investigaciones para validacién indicadores, transito de
crecientes y otras.

CAR, IDIGER

(1) Algunas de las acciones contempladas en las tablas 15 a 18 para el primer afio no se han considerado criticas

debido a que puede prescindirse de ellas.

¥X7
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Tabla 15. Propuesta de programa de implementacion ERA para la SDA

Componente Actlv!dgd Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 LESETD | D
estratégica plazo | plazo
Adopcion plan de accion
Articulacion

institucional

Seguimiento convenio 011/13

Seleccion unidades analisis subsiguientes

Fortalecimiento
institucional

Creacion grupos de trabajo ERA

Capacitacion de funcionarios en ERA

Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion

Cooperacién internacional

Tramite anual asignacioén de presupuesto

Integracion redes y

Definicion informacion necesaria

Validacion ERA cuenca piloto

Redisefio redes unidades de analisis

sistemas de Complementacion redes unidades de anélisis
OFERTA | Monitoreo Operacion redes unidades de anélisis
Elaboracion modelo hidrogeoldgico conceptual
@)
Elaboracion ERA cuencas subsiguientes
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
vE EREDIEED Validacion datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Calculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Comunicacién y Creacion mecanismos difusion
difusion Difusion informacion (SIRRH)
M:::io integral del Ver IDIGER
Adopcion plan de accion
Articulacién Seguimiento convenio 011/13
institucional Seleccion unidades para calculo consumo
Seleccion unidades andlisis para consumo
Creacion grupos de trabajo ERA
DEMANDA Capacitacion de funcionarios en ERA
Fortalecimiento
institucional Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion
Tramite anual asignacion de presupuesto
Integracién redes y | Validacion ERA cuenca piloto
sistemas de Inventario captaciones/concesiones (1)
2,

e
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Componente Actlv!de.:d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 LRI | LTS
estratégica plazo | plazo
monitoreo Inventario puntos de agua subterranea (1)
Investigacion ETP (junto con CAR)
Actualizaciéon médulos de consumo
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracién a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
del recurso hidrico I\ yacién datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Célculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Comunicacion y Creacion mecanismos difusion
difusion Difusion informacion (SIRRH)
Manejo integral del Ver IDIGER
riesgo
Adopcion plan de accion
Articulacién Seguimiento convenio 011/13
institucional Seleccion unidades calculo vertimientos
Seleccion unidades andlisis control
Creacion grupos de trabajo ERA
Capacitacion de funcionarios en ERA
Fortalecimiento X —
institucional Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion
Tramite anual asignacioén de presupuesto
Definicion informacion necesaria
Validacion ERA cuenca piloto
Rediserio redes control vertimientos
Integracion redes y — : - —
CALIDAD sistemas de Redisefio redes calidad unidades analisis
monitoreo Complementacion redes control vertimientos
Complementacion redes calidad unidad
analisis
Operacion redes unidades de analisis
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
del recurso hidrico ' jacion datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Célculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Comunicacién y Creacion mecanismos difusion
difusion Difusion informacion (SIRRH)
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Actividad

Mediano

Largo

Componente 2 Actividades principales 2014 | 2015 | 2016
estratégica plazo | plazo
Manejo_mtegral del Ver IDIGER
riesgo
(1) Concesiones y captaciones dentro de area urbana, agua superficial y subterranea
(2) Para cada unidad de andlisis
(3) Debe ser unificado CAR - DC para la cuenca del sinclinal de Usme - Chia - Checua
Tabla 16. Propuesta de programa de implementacion ERA para la EAB
Componente ACt'V',d?d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 GBI | LTS
estratégica plazo | plazo
Adopcién plan de accion
Articulacion - .
institucional Seguimiento convenio 011/13
Seleccidn unidades analisis subsiguientes
Creacion grupos de trabajo ERA
Capacitacion de funcionarios en ERA
Fortalecimiento - —
institucional Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion
Tramite anual asignacion de presupuesto
Definicion informacion necesaria
Validacion ERA cuenca piloto
Integracion redes y | Regiserio redes unidades de analisis
sistemas de - - —
monitoreo Complementacion redes unidades de analisis
OFERTA Operacion redes unidades de analisis
Colaboracion ERA cuencas subsiguientes
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
del recurso hidrico I\ yacién datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Calculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Creacion mecanismos difusion
Comunicacion y (interinstitucional)
difusion Difusién informacion (SIRRH)
(interinstitucional)
Manejo integral del Ver IDIGER
riesgo
Adopcion plan de accion
Articulacién Seguimiento convenio 011/13
institucional Seleccion unidades para calculo consumo
DEMANDA
Seleccion unidades anélisis para consumo
Fortalecimiento Creacion grupos de trabajo ERA
institucional Capacitacion de funcionarios en ERA
&;’ acueducto epdm sa. esp 59
P G acon acastanniano v asko e soaat




Componente

HEgREC Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 | Mediano | Largo
estratégica plazo | plazo
Tramite anual asignacion de presupuesto
. Validacion ERA cuenca piloto
Integracion redes y
sistemas de Discriminacion cuentas por tipo usuario
monitoreo i i i
Generacién datos consumo por tipo usuario
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)

informacion regional
del recurso hidrico

Registro y procesamiento datos (SIRRH)

Validacion datos (SIRRH)

Almacenamiento datos (SIRRH)

Célculo indicadores ERA (SIRRH) (2)

Creacion mecanismos difusion

Comunicacion y (interinstitucional)

difusion Difusién informacion (SIRRH)
(interinstitucional)

Manejo integral del Ver IDIGER

riesgo

Articulacion
institucional

Adopcion plan de accion

Seguimiento convenio 011/13

Seleccion unidades calculo vertimientos

Seleccion unidades analisis control

Fortalecimiento
institucional

Creacion grupos de trabajo ERA

Capacitacion de funcionarios en ERA

Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion

Tramite anual asignacion de presupuesto

Integracion redes y

Definicion informacion necesaria AP-AR

Validacion ERA cuenca piloto

Redisefio redes control vertimientos AR

Redisefio redes calidad unidades analisis AP-

LSl sistemas de AR

monitoreo Complementacion redes control vertimientos
élc?mplementacién redes calidad un. analisis
AP
Operacion redes unidades de analisis AP-AR
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)

Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)

informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)

del recurso hidrico {y,.;1acién datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Célculo indicadores ERA (SIRRH) (2)

Comunicacion y Creacion mecanismos difusion
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Componente ACt'V',d?d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 LRI | LTS
estratégica plazo | plazo
difusion (interinstitucional)
Difusién informacion (SIRRH)
(interinstitucional)
I\{Iane;o integral del Ver IDIGER
riesgo
Adopcion plan de accion
f\rtlf:ula.cwn Seguimiento convenio 011/13
institucional
Seleccion unidades andlisis infraestructuras
Creacion grupos de trabajo ERA
.. Capacitacion de funcionarios en ERA
Fortalecimiento - —
institucional Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion
Tramite anual asignacion de presupuesto
Definicion informacion necesaria
Validacion ERA cuenca piloto
Integracion redes y | Elaboracion mapas riesgo infraestructuras (1)
sistemas de o . .
. Redisefio redes monitoreo infraestructuras
monitoreo
RIESGO Complementacion redes monitoreo
infraestructuras
Operacion redes monitoreo infraestructuras
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
del recurso hidrico. [\ 1acion datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Calculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Creacion mecanismos difusion
Comunicacion y (interinstitucional)
difusion Difusion informacion (SIRRH)
(interinstitucional)
AP: Agua potable. AR: Agua residual
(1) Incluye mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo a inundaciones, avenidas torrenciales, deslizamientos e incendios
(2) Para cada unidad de analisis
Tabla 17. Propuesta de programa de implementacion ERA para la IDIGER (FOPAE)
Componente ACt'v',d?d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 L EEIETD)| LT
estratégica plazo | plazo
Adopcion plan de accion
f\rtu_':ula_cmn Seguimiento convenio 011/13
institucional
RIESGO Seleccion unidades andlisis infraestructuras
Fortalecimiento Creacion grupos de trabajo ERA
institucional Capacitacion de funcionarios en ERA
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Componente ACt'V',d?d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 LRI | LTS
estratégica plazo | plazo
Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion
Tramite anual asignacioén de presupuesto
Definicion informacion necesaria
Validacion ERA cuenca piloto
Actualizacion mapas riesgo inundaciones/AT
(1)
Integracion redes y | Actualizacion mapas riesgo deslizamientos (1)
sistemas de Actualizacio 3 incendi "
monitoreo (13 ualizacién mapas riesgo incendios vegeta.
Redisefio redes monitoreo alerta temprana
Complementacion redes monitoreo alerta temp
Operacién redes monitoreo alerta temprana
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
del recurso hidrico Validacion datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Calculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Creacion mecanismos difusion
Comunicacion y (interinstitucional)
difusion Difusion informacion (SIRRH)
(interinstitucional)
(1) Incluye mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
Tabla 18. Propuesta de programa de implementacion ERA para la CAR
Componente Actlv!d§d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 LERETD |
estratégica plazo | plazo
Adopcion plan de accion
Articulacion

institucional

Seguimiento convenio 011/13

Seleccion unidades analisis subsiguientes

Fortalecimiento

Creacion grupos de trabajo ERA

Capacitacion de funcionarios en ERA

Convenios con Universidades para

institucional capacitacion e investigacion
OFERTA - .
Cooperacion internacional
Tramite anual asignacion de presupuesto
Definicion informacion necesaria
" Validacion ERA cuencas piloto

Integracion redes y

sistemas de Redisefio redes unidades de analisis

DG Complementacion redes unidades de analisis
Operacion redes unidades de analisis
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Componente Actlv!de.:d Actividades principales 2014 | 2015 | 2016 LRI | LTS
estratégica plazo | plazo
Elaboracion modelo hidrogeolégico conceptual
@)
Elaboracion ERA cuencas subsiguientes
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
del recurso hidrico I\ yacién datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Célculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Comunicacién y Creacion mecanismos difusion
difusion Difusion informacion (SIRRH)
Adopcion plan de accion
Articulacién Seguimiento convenio 011/13
institucional Seleccion unidades para calculo consumo
Seleccion unidades anélisis para consumo
Creacion grupos de trabajo ERA
L. Capacitacion de funcionarios en ERA
Fortalecimiento : —
institucional Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion
Tramite anual asignacion de presupuesto
Validacion ERA cuencas piloto
- Inventario captaciones/concesiones (1)
Integracion redes y
DEMANDA | Sistemas de Inventario puntos de agua subterranea (1)
montores Investigacion ETP (junto con SDA)
Actualizacién médulos de consumo
Disefio SIRRH (interinstitucional)
Montaje SIRRH (interinstitucional)
Sistema de Integracion a SIRRH (interinstitucional)
informacion regional | Registro y procesamiento datos (SIRRH)
oE ERED(IEED Validacion datos (SIRRH)
Almacenamiento datos (SIRRH)
Calculo indicadores ERA (SIRRH) (2)
Comunicacién y Creacion mecanismos difusion
difusion Difusion informacion (SIRRH)
Adopcion plan de accion
Articulacién Seguimiento convenio 011/13
institucional Seleccion unidades calculo vertimientos
CALIDAD
Seleccion unidades andlisis control
Fortalecimiento Creacion grupos de trabajo ERA
institucional Capacitacion de funcionarios en ERA
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Componente

Actividad
estratégica

Actividades principales

Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion

2014

2015

2016

Mediano
plazo

Largo
plazo

Tramite anual asignacion de presupuesto

Integracion redes y
sistemas de
monitoreo

Definicion informacion necesaria

Validacion ERA cuenca piloto

Redisefio redes control vertimientos

Redisefio redes calidad unidades analisis

Complementacion redes control vertimientos

Complementacion redes calidad unidad
analisis

Operacion redes unidades de analisis

Sistema de
informacion regional
del recurso hidrico

Disefio SIRRH (interinstitucional)

Montaje SIRRH (interinstitucional)

Integracion a SIRRH (interinstitucional)

Registro y procesamiento datos (SIRRH)

Validacion datos (SIRRH)

Almacenamiento datos (SIRRH)

Calculo indicadores ERA (SIRRH) (2)

Comunicacion y
difusion

Creacion mecanismos difusion

Difusién informacion (SIRRH)

RIESGO

Articulacion
institucional

Adopcion plan de accion

Seguimiento convenio 011/13

Seleccion unidades analisis infraestructuras

Fortalecimiento
institucional

Creacion grupos de trabajo ERA

Capacitacion de funcionarios en ERA

Convenios con Universidades para
capacitacion e investigacion

Tramite anual asignacion de presupuesto

Integracion redes y

Definicion informacion necesaria

Validacion ERA cuenca piloto

Actualizacion mapas riesgo inundaciones/AT

(4)

Actualizacion mapas riesgo deslizamientos (4)

siste'mas 0 Actualizacién mapas riesgo incendios vegeta.

monitoreo @
Redisefio redes monitoreo alerta temprana
Complementacion redes monitoreo alerta temp
Operacién redes monitoreo alerta temprana
Disefio SIRRH (interinstitucional)

Sistema de

informacion regional
del recurso hidrico

Montaje SIRRH (interinstitucional)

Integracion a SIRRH (interinstitucional)

Registro y procesamiento datos (SIRRH)

%)

e

&
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Componente

Actividad

2 2014
estratégica

Actividades principales 2015

Validacion datos (SIRRH)

2016

Mediano
plazo

Largo
plazo

Almacenamiento datos (SIRRH)

Célculo indicadores ERA (SIRRH) (2)

Comunicacion y (interinstitucional)
difusion Difusion informacién (SIRRH)
(interinstitucional)

Creacion mecanismos difusion

3

— o~ o~ —

)
)
)
)

1) Concesiones y captaciones dentro de area rural, agua superficial y subterranea

2) Para cada unidad de andlisis

Debe ser unificado CAR - DC para la cuenca del sinclinal de Usme - Chia - Checua
4) Incluye mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo

5.4. PLAN DE CONTINGENCIA

Para la elaboracion del presente producto fue necesario aplicar el siguiente plan de contingencia, previsto, por
lo demés en el andlisis de riesgos del plan de calidad (ver tablas 19 a 22).

Tabla 19. Tipo de riesgo previsto

Tipo Descripcion Identificacion tabla 4
Interno/externo Riesgo nulo o insignificante 0
Insuficiencia de tiempo asignado a funcionarios para participar o revisar 1
informacion
Entidades no asignan funcionarios al ERA 2
Demora de entidades en suministrar informacion 3
Falta de informacion suficiente para validacion 4
Demora entidades en revisar informes 5
Externo Poca asistencia o desinterés de funcionarios 6
Gran volumen y/o mala calidad de la informacion suministrada por entidades 7
(tiempo adicional en depuracion y analisis)
Profesionales de entidades no conocen necesidades ni informacion de la 8
entidad
Sistemas de informacién muy complejos, dificiles de analizar en plazos 9
contemplados
Vacaciones de fin de afio 10
Interno Cambios de personal por parte de Consultor 1

Tabla 20. Ponderacion de riesgos previstos

Rango Ocurrencia Calificacién
Riesgo bajo Nula o muy poco probable 1
Riesgo medio Moderadamente probable 3
Riesgo alto Alta probabilidad 5
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Tabla 21. Alternativas para control de riesgos

Alternativa Simbolo en tabla 20
Reprogramacion de actividades (y/o ampliacion plazo) R
Seleccidn de una cuenca con informacién minima requerida S
Contratacion de nuevo personal P
Trabajo segun conocimiento y criterio del Consultor C

Tabla 22. Calificacion de riesgo realmente ocurridos por actividad y medidas aplicadas

Actividades ‘ Riesgo ‘ Probabilidad Alternativa
PRODUCTO 1

Documento en el cual se presente el estado del arte de necesidades y

requerimientos de informacion que tiene la regién y las organizaciones con

competencia en la gestion del agua, en el marco de las Evaluaciones

Regionales del Agua (ERA).

1.1.  Elaborar un documento sintesis del documento base de la
Evaluacion Regional del Agua (ERA), propuesto por el IDEAM, 0
2012, como guia para los equipos de profesionales de las distintas
entidades del Distrito (FOPAE, SDA, EAB)

1.2. Realizacién de talleres de trabajo al interior de las distintas
entidades con el fin de identificar las necesidades y requerimientos
de informacion que tienen cada una de éstas, frente a la ERA en 1-2-10 Ocurtié RC
sus componentes constitutivos: (oferta, demanda, calidad y
riesgos) y frente al componente social y biético. De igual forma
para el sistema de informacion.

1.3.  Andlisis de informacion (necesidades y requerimientos) y
consolidacién de una propuesta para trabajar con cada uno de los 3 Ocurrio RC
equipos al interior de las distintas entidades.

1.4. Realizacién de un gran taller sobre las necesidades y Se realizaron 5
requerimientos de informacion y de sistemas de las distintas 0 talleres RC
entidades frente al ERA, con presentacién de propuesta para interinstitucionales
abordar estas necesidades.

1.5. Realizacién de reuniones de articulacion con la CAR, el IDEAM e Se realizaron 5
INGEOMINAS (aguas subterraneas), para afinar la propuesta sobre 0 talleres RC
las  necesidades y  requerimientos de  informacion interinstitucionales
hidrometeorolégica e hidrogeoldgica en la region Capital.

1.6.  Presentacién de documento sobre el estado del arte de las
necesidades y requerimientos de informacion que tienen las 3 Ocurrio C
distintas entidades de la region.

Se realiz6 con
1.7.  Ajuste del documento propuesta de acuerdo a retroalimentaciones 0 base
dadas por los equipos de trabajo de las entidades. retroalimentacion
EAB y FOPAE
o . . - . ) Parcialmente
1.8.  Socializacion a nivel de entidades distritales y ajuste del informe 1-2-10 sjecutada RC

En resumen, los riesgos que ocurrieron y dificultaron el desarrollo normal del Producto 1 fueron:

Insuficiencia de tiempo asignado a funcionarios para participar o revisar informacion
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Entidades no asignan funcionarios al ERA (los asignaron muy tarde)

Demora de entidades en suministrar informacién (para el Producto 1) y en revisar los productos.
Vacaciones de fin de afio (2013) y comienzos del afio (2014)

Para contrarrestar estos riesgos, se aplicaron las siguientes medidas:

R: Reprogramacién de actividades y suspensiones del contrato.
C: Trabajo segun conocimiento y criterio del Consultor
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DOCUMENTACION CONSULTADA

Para la elaboracion de esta sintesis se utilizaron los siguientes documentos:

4)

5)

IDEAM. Lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la evaluacién regional del agua. MADS.
Bogota. 2013.

IDEAM. Estudio Nacional del Agua. MAVDT. Bogota. 2010.

EPAM. “Consultoria para la identificacion de requerimientos para el subproyecto de mejoramiento,
identificacion, seguimiento y monitoreo de amenazas hidrometeoroldgicas para alertas tempranas
(inundaciones, deslizamientos e incendios de la cobertura vegetal) en Colombia”. Contrato 117 de 2007.
IDEAM. Bogota. 2007.

EPAM. Ajuste del programa nacional de monitoreo del recurso hidrico y la determinacién de la estrategia
de su implementacién respondiendo a los indicadores ambientales de seguimiento del recurso hidrico y
un estudio de reingenieria de la red, el cual debe definir la red basica nacional para el monitoreo del
recurso hidrico y las necesidades de infraestructura para llevar a cabo su implementacién. Contrato 214
de 2010. IDEAM. Bogota. 2011.

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE - Félix Dario Sanchez L. “Informe final. Diagnostico, acciones
y estrategias para implementar la evaluacién regional del agua con énfasis en el componente de oferta
hidrica superficial regién Capital (departamento de Cundinamarca)”. Bogota, D.C. 2012.

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE — César Rodriguez N. “Evaluacion regional del agua (ERA).
Diagndstico aguas subterraneas”. Bogota. D. C. 2012.

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE. “Documento de evaluacion institucional y de informacion
para la elaboracion de la evaluacién regional de agua para Bogota - Regién Capital”. Bogota. D.C. 2012.

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE - Adriana Gonzélez Vasquez. “Informe final. Diagnostico,
acciones y estrategias para implementar la evaluacién regional del agua con énfasis en el componente
calidad de agua”. Bogota. D.C. 2012.

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE - Aida Castro y Pilar Galindo. “Evaluacion regional del agua.
Componente de sistemas de informacién”. Bogota. D.C. 2012.
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ANEXO No 1
RELACION DE REUNIONES CON LAS ENTIDADES EN EL MARCO DEL
PRODUCTO 1
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ANEXO 1A
TALLER INTERINSTITUCIONAL DE VISION COMPARTIDA (12 DE JUNIO DE 2014)

Este

taller tuvo dos partes: un Panel de expertos y un taller con todos los participantes.

El Panel de expertos invitados al Taller de Vision Compartida del 12 de junio de 2014 debati6 dos preguntas
basicas: ¢Qué es la Regidén y qué se puede lograr con la ERA en la Regién?, y ¢ Cuéles deben ser las
estrategias y acciones a realizar para generar un proceso sélido en la Region frente a la ERA, por cada una
de las entidades de la Regién Capital?. Las conclusiones de los panelistas se pueden resumir asi:

>

7

)

Si bien la region objeto de la ERA se ha limitado a la Region Capital Bogotd Cundinamarca, hacia el
futuro es necesario pensar en extender el programa a la RAPE, conformada en principio por los
departamentos de Cundinamarca, Boyacd, Tolima y Meta, ademas del Distrito Capital.

Dentro de este marco, se debiera dar prioridad a los 53 municipios de Cundinamarca que conforman las
cuencas abastecedoras y receptoras de las aguas de consumo de Bogota y los municipios servidos por
la EAB.

En este marco, los temas fundamentales que han sido objeto de acuerdos programéticos de la
integracion entre Bogota y Cundinamarca son: la gestion del agua, la conectividad (multimodalismo), el
acceso a la navegabilidad por el Magdalena y el Meta, seguridad alimentaria y relaciones con las
autoridades ambientales regionales (CARs).

La ERA debe servir para mejorar la administracion del recurso hidrico, teniendo en cuenta la integralidad
del territorio, la existencia de ecosistemas muy vulnerables, como es el caso de los paramos y la
importancia de la regién a nivel nacional. El hecho de que el Distrito Capital y la Gobernacion de
Cundinamarca formen parte del Consejo Directivo de la CAR, es una oportunidad valiosa para el logro
de la integracién en materia de gestion ambiental regional.

Para los usuarios del recurso hidrico, como la EAB, que debe garantizar el suministro de agua para
cerca de 8 millones de habitantes, asi como para las empresas municipales de servicios publicos, es
crucial que la gestion del agua se haga de una manera concertada, para evitar el crecimiento excesivo
de los costos de operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento.

Las estrategias y acciones en el corto y mediano plazo deben estar enfocadas al fortalecimiento
institucional, en temas como la adaptacién de los mecanismos de planificacién a los nuevos desafios
planteados por la creacion de entes regionales (RAPE), por la cantidad de fallos judiciales en torno a la
gestion del agua y de los ecosistemas estratégicos, por el desordenamiento regional generado en la
poca concertacion de los POTs municipales, y por la necesidad de generar la informacion necesaria
para la toma de decisiones de gestion del agua a nivel regional y local.

Se plantea igualmente la estrategia de ampliar la cobertura del PRICC a los departamentos vecinos,
como mecanismo de generacion e integracion del conocimiento sobre los efectos de la variabilidad y el
cambio climatico. Se debe considerar a este respecto que las ciudades juegan un papel muy importante
en los procesos generadores de variabilidad y cambio climatico, asi como en la resiliencia al cambio
climatico. De igual manera, la gestion del riesgo debe tener no s6lo un componente sectorial sino
regional. Una forma de anticiparse a problemas futuros de gestion del territorio es considerando al agua
como eje del ordenamiento en Bogota y la region.

La gestion ambiental y la optimizacion de recursos hacen necesario el trabajo integrado entre la
autoridad ambiental urbana y las autoridades ambientales regionales, junto con las entidades publicas
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usuarias del recurso hidrico. Con este fin, es deseable la integracion de los planes de accién de cada
entidad en un plan regional concertado, la integracion de los sistemas de monitoreo en un sistema Unico
regional, la creacién de canales de comunicacidn entre las entidades y la adopcion de un sistema
unificado de indicadores del recurso hidrico, que incluyan indices para determinar la capacidad de
excedencia de los sistemas de abastecimiento, y otros indices que permitan dar respuesta a los
problemas especificos de la regién y del Distrito (como transvases, saturacién del sistema de drenaje
pluvial, efc).

» EL IDEAM plantea la necesidad de continuar desarrollando el plan de trabajo interinstitucional de la ERA
en torno a las siguientes estrategias:

- Articulacién institucional en torno a la necesidad de mejorar el conocimiento de la estructura y
dinamica de los sistemas hidroldgicos, para facilitar la toma de decisiones, evitar los fracasos del
pasado por desconocimiento de la dinamica de las aguas subterraneas y superficiales, y
determinar la oferta, demanda, calidad y riesgo a nivel de las cuencas bajo jurisdiccion de las CARs
y AAU (SDA),

- Cooperacién internacional en temas como las aguas subterraneas, la interoperabilidad del sistema
de informacion regional del recurso (SIRRH) y los sistemas de alertas tempranas.

- Vinculacion de la Academia en capacitacion e investigacion.

- Desarrollo de un sistema de monitoreo sistematico integral entre las diversas entidades
administradoras y usuarias del recurso hidrico, mediante redes de aguas subterraneas, aguas
superficiales, calidad y alertas tempranas,

- Desarrollo de un sistema de informacion regional del recurso hidrico (SIRRH) comin e
interoperable, y creacién de una plataforma virtual para trasmitir el conocimiento a nivel municipal.

- Manejo integral e interinstitucional del riesgo asociado al agua.

- Comunicacién y difusién de la informacion y el conocimiento hacia la sociedad.

A los participantes en el Taller de Vision Compartida del 12 de junio, divididos en cinco grupos, se solicitd en

una primera fase elaborar una foto vision de los problemas y soluciones de la regién y proponer en una corta

frase la vision compartida de la ERA, y, en una segunda fase, contestar a las siguientes preguntas:

6) ¢Cuales deben ser las estrategias para desarrollar la ERA a nivel regional?

7)  Cuales deben ser las acciones a realizar para generar un proceso solido en la Region frente a la ERA,
por su entidad y por las demas entidades?

8) ¢ Cuadles son los beneficios de la ERA para la Regién y para su entidad?.

9) ¢ Cuales son las barreras que dificultan el desarrollo de la ERA en la Region y cudles las oportunidades
actuales que lo podrian impulsar?

10) ¢Los componentes de la ERA (oferta, demanda, calidad y riesgo) son suficientes para evaluar la
dinamica del agua en la Region?
SI___NO___
En caso negativo, ¢cuéles deberian ser los componentes adicionales?

En la tabla siguiente y en el Anexo 1 B se presentan los resultados principales del taller.
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TABLA ANEXO 1 A. RESUMEN DE RESPUESTAS DADAS POR LOS PARTICIPANTES EN EL TALLER

DEL 12/06/14
Preguntas Respuestas Oferta Demanda Calidad Riesgo

Unificacién y fortalecimiento redes de monitoreo XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX
Articulacién SIRRH XXXX XXXX XXXX XXXX
Capacitacion e investigacion XX XX XX XX
Sostenibilidad ERA XX XXX XX XX

Estrategias a adoptar | Fortalecimiento institucional XXXX XXXXX XXXXX XXXXX
Coordinacion interinstitucional X X X X
Articulacién y socializacién ciudadana X X X X
Compartir vision sin jurisdicciones X X X X
Disefar proyecciones X X X X
Empoderamiento (objetivo estratégico) XXX XX XX XX
Fortalecimiento institucional XX X X X
Apropiacion recursos financieros XX X X X
Recurso humano suficiente y estable XXXX XXX XXX XXX

Acciones a sequir Disefio y articlulacién herramientas planeacion y ordenacion - - - -
(y del convenio 011)
Educacién X X X X
Mejorar informacién X X X X
Difusién informacion X X X X
Politica de no cobro de informacion X X X X
Optimizacién de recursos XXX XXX XX XX
Mayor informacion y conocimiento recurso hidrico XXXXX XXXXX XXXX XXXX
Unificacion de estandares XX XX X X

) Ajuste de objetivos de calidad X X XX X

Beneficios ERA , — -
Medidas de adaptacion/alerta planificadas XXXX XXXX XXXX XXXXX
Toma de decisiones soportada, compartida XXX XXX XXX XXX
Apropiacion ciudadana X X X X
Cultura institucional trabajo en equipo X X X X
Falta de informacion XXX XXX XXX XXX
Falta de recursos XXX XXX XXX XXX
Celos institucionales, desconfianza XXXX XXXX XXXX XXXX
Falta de articulacién intra e interinstitucional XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX
Reduccion del Estado XX XX XX XX

Barreras ylu Falta personal capacitado X X X X

oportunidades para Grupos humanos competentes X X X X

la ERA Acuerdos internacionales X X X X
Esta de moda X X X X
Sensibilizacion ciudadana XX XX XX XX
No continuidad en procesos XX XX XX XX
Falta voluntad politica X X X X
Ordenamiento inadecuado a ERA X X X X
Son suficientes XX X X X
Falta informacién para reducir incertidumbres X

Suficiencia — - - -

componentes ERA Falta indicador que integre calidad y cantidad X
Falta componente cultural y de gobemanza del agua X X X X
Falta indicador [+D+i X X X X

AGUA. ALCANTARILLADO Y ASEQ DE BOGOT)
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ANEXO No 1B. FOTO VISION Y RESPUESTAS POR CADA GRUPO EN TALLER DEL 12/06/14

GRUPO No. 1 - Paramo de Guerrero
VISION: “Disponer del recurso hidrico suficiente, de buena calidad, asegurando la sostenibilidad de acuerdo con las dindmicas socioeconémicas y
ecosistémicas contando con la participacion coordinada y activa de los actores involucrados”
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PREGUNTAS

OFERTA

DEMANDA

CALIDAD

RIESGO

ZCUALES DEBEN 3ER LAS
ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR LA “ERA™ A NIVEL
REGIONAL?

-Unificacién de redes de
monitorec.

- Articulacién SIRH.

- Mas capacitacidn e
investigacion.

- Sostenibilidad.

- Inventarios
actualizados macro y
micro medicidn.
-Articulacion SIRH.

- Mas capacitacion e
investigacion.

- Sostenibilidad.

-Unificacion de redes
de monitoreo.
-Articulacidn SIRH.

- Mas capacitacidn e
investigacion.

- Sostenibilidad.

- Fortalecimiento

-Unificacion de redes de
monitoreo.

-Articulacion SIRH.

- Mas capacitacidn e
investigacion.

- Sostenibilidad.

- Fortalecimiento

- Fortalecimiento institucional. institucional.
institucional.
;CUALES DEBEM SER LAS -Empoderamiento -Articulacian -Articulacian -Articulacion instrumentos

ACCIONES A REALIZAR PARA
GENERAR UN PROCESO SOLIDO
EN LA REGION FRENTE A LA “ERA,

institucional.
-Fortalecimiento intra &
interinstitucional.

instrumentos y
herramientas de
planeacion y

instrumentos y
herramientas de
planeacion y

y herramientas de
planeacion y ordenacisn.

POR SU ENTIDAD Y POR LAS -Apropiacion de ordenacion. ordenacién.
DEMAS ENTIDADES? recursos financieros.

-Estabilidad del recurso

humanao.
LCUALES SON LOS BENEFICIOS DE | -Optimizacidn de IDEM -Ajuste de objetivos de | -Medidas de adaptacion
LA “ERA™ PARA LA REGION Y PARA | recursos. calidad. planificadas.
SU ENTIDAD? -Mayor conacimiento del

recurso hidrico para su

gestion.

-Unificacion de

estandares.
;CUALES SON LAS BARRERAS -Falta de informacian. IDEM IDEM IDEM

QUE DIFICULTAN EL DESARRCLLO
DE LA “ERA” EN LA REGION Y
CUALES LAS OPORTUNIDADES
ACTUALES QUE LO PODRIAN
IMPULSAR?

-Falta de recursos.
-Celos vy egos
institucionales.

-Falta de articulacion
intra e interinstitucional.

;LOS COMPONENTES DE LA "ERAT
(OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y
RIESGO) SON SUFICIENTES PARA
EVALUAR LA DINAMICA DEL AGUA
EN LA REGION?.. ; CUALES
ADICIONALES?

-Son suficientes.

-Falta informacién para
disminuir incertidumbres
y proponer ajustes.

-Falta un indicador que
integre cantidad y
calidad para conocer
la disponibilidad real.
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GRUPO No. 2 — Humedal

VISION: “Que a mediano plazo sea la herramienta para la accién, decision y ejecucién de programas en el tema de agua, basados en la informacién,
participacion y articulacion institucional®

UAL ALCANTARIL
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PREGUNTAS

OFERTA ‘ DEMANDA CALIDAD

RIESGO

LCUALES DEBEN SER LAS
ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR LA "ERA”™ A NIVEL
REGIONAL?

-Conocimiento y fortalecimiento de las instituciones.
-Fortalecimiento y optimizacion del menitoreo.

- Investigacion (politica)

- Articulacion y socializacién ciudadana.

LCUALES DEBEN SER LAS
ACCIONES A REALIZAR PARA
GENERAR UN PROCESOQ SOLIDO
EN LA REGION FRENTE A LA "ERA”,
POR 53U ENTIDAD Y POR LAS
DEMAS ENTIDADES?

-Comprometer los recursos.
- Objetivo estratégico.
-Continuo y sistematico.

;CUALES SON LOS BENEFICIOS DE
LA “ERA” PARA LA REGION Y PARA
SU ENTIDAD?

-Informacicén confiable, oportuna, econdmica, sistematica.
-Toma de decisiones soportada —integral.

-Planeacidn adecuada del territorio.

-Apropiacion ciudadana.

LCUALES SON LAS BARRERAS
QUE DIFICULTAN EL DESARROLLO
DE LA “ERA” EN LAREGION Y
CUALES LAS OPORTUNIDADES
ACTUALES QUE LO PODRIAN
IMPULSAR?

Barreras:

-Desconfianza, celo, rotacién del personal.

-Carencia de recursos, articulacidn con academia y sociedad.
-Reduccion Estado, tipo de apropiacidn cultural del agua.
Oportunidades:

-Grupos humanos competentes.

-Acuerdos internacionales.

-Esta de moda en lo PDD.

-Tema ambiental permed gran parte de la sociedad.

£ LOS COMPOMNENTES DE LA "ERA”
(OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y
RIESGO) SON SUFICIENTES PARA
EVALUAR LA DINAMICA DEL AGUA
EN LA REGION?.. ;CUALES
ADICIONALES?

-Articulados son suficientes.
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GRUPO No. 3 — Paramo de Guerrero

VISION: “Articulacién de los engranajes para que el sistema funcione. Uno de los engranajes es la toma de conciencia en el uso, conservacion, y difusién
de informacion y conocimiento”
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PREGUNTAS

OFERTA DEMANDA CALIDAD RIESGO

(CUALES DEBEN SER LAS
ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR LA "ERA™ A NIVEL
REGIONAL?

-Compartir una visian eliminando limites geograficos y de jurisdicciones.

-Unificar criterios técnicos en relacidn a la gestion de la informacidn.

-Compartir informacién.

-Alinear intereses —Construir lineamientos de Palitica-Conpes, planes de desarrollo, planes de
ordenamiento.

-Disefiar proyecciones.

L CUALES DEBEN SER LAS
ACCIOMES A REALIZAR PARA
GENERAR UN PROCESO SOLIDO
EN LA REGION FRENTE A LA “ERA”,
POR SU ENTIDAD Y POR LAS
DEMAS ENTIDADES?

-Planes Maestros Acueducto Alcantarillado, Contingencia — Monitereo con indicadores medibles.
-Educacidn (programas universitarios, educacién comunitaria).

-Iniciar proyectos de investigacion conjunta.

-Mejorar informacion y capacidad instalada (Técnico operative y humano).

-Palitica que libere cobro de informacién entre instituciones.

(CUALES SON LOS BENEFICIOS DE
LA “ERA” PARA LA REGION Y PARA
SU ENTIDAD?

-Optimizacion de recursos técnicos, financieros y humanos.
-Toma de decisiones con informacion compartida.
-Claridad de objetivos.

-Genera cultura institucional para trabajar en equipo.

LCUALES SON LAS BARRERAS
QUE DIFICULTAN EL DESARROLLO
DE LA “ERA” EN LA REGION Y
CUALES LAS OPORTUNIDADES
ACTUALES QUE LO PODRIAN
IMPULSAR?

-Celo institucional.

-Asignacion de presupuesto insuficiente.

-MNo continuidad en los procesos.

-Falta de personal capacitado — No definen perfiles iddneos.
-Falta voluntad politica para continuar.

-Carencia de informacion- Mo hay lineamientos de Politica.

£ LOS COMPONENTES DE LA "ERA”
(OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y
RIESGQO) SON SUFICIENTES PARA
EVALUAR LA DINAMICA DEL AGUA
EN LA REGION?.. ; CUALES
ADICIONALES?

-Componente cultural y de gobernanza (toma de decisiones con las comunidades).
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GRUPO No. 4 — Caminos del Agua

VISION: “Garantizar la gestién integral del ciclo del agua, mediante la articulacién institucional, orientada a la generacién y transferencia del conocimiento.”
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PREGUNTAS

OFERTA DEMANDA CALIDAD RIESGO

(CUALES DEBEN SER LAS
ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR LA "ERA™ A NIVEL
REGIOMAL?

-Formular-implementar un programa regional de monitoreo del agua (integral).
-Desarrollar y articular un sistema de informacion de recuso hidrice interoperable.
-Fortalecimiento de alianzas en la Region / Investigacion + D+ Innovacion del agua.

JCUALES DEBEN SER LAS
ACCIONES A REALIZAR PARA
GENERAR UN PROCESO SOLIDO
EN LA REGION FRENTE A LA “ERA”,
POR SU ENTIDAD Y POR LAS
DEMAS ENTIDADES?

-Formular e implementar el plan de accidn del Conwvenio 011 de 2013
-Generar mecanismos administrativos en las entidades para consolidar los grupos base de programa
ERA gue institucionalice el programa ERA.

(CUALES SON LOS BENEFICIOS DE
LA “ERA” PARA LA REGION Y PARA
SU ENTIDAD?

-Generacion de una Linea base integral.

-Facilita el conocimiento del agua a través de indices.

-Tomar decisiones basadas en informacion técnica.

-lImplementacion y articulacién de alertas tempranas preventivas para la sostenibilidad del recurso.

JCUALES S0ON LAS BARRERAS
QUE DIFICULTAN EL DESARROLLO
DE LA “ERA" EN LA REGION Y
CUALES LAS OPORTUNIDADES
ACTUALES QUE LO PODRIAN
IMPULSAR?

-Falta de visién compartida — acciones y talleres puntuales.
-Continuidad en la ejecucidn de acciones con metodologia compartida y estructurada con los mismos
objetivos.

;LOS COMPONENTES DE LA "ERA”
(OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y
RIESGQO) SON SUFICIENTES PARA
EVALUAR LA DINAMICA DEL AGUA
EN LA REGION?.. ; CUALES
ADICIONALES?

-Adicionar |0+ al programa ERA, en todos los componentes a través de alianzas y red de pares para
los retos para la variabilidad climatica.
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GRUPO No. 5 SIRRH - Paramo del Sumapaz

VISION: “La ocupacién del territorio no puede estar en contravia con la fuente de vida “El Agua™.
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PREGUNTAS

OFERTA DEMANDA CALIDAD RIESGO

ZCUALES DEBEN SER LAS
ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR LA “ERA™ A NIVEL
REGIONAL?

-Interoperabilidad de la informacion.

-Fortalecimiente Institucional.

-Coordinacién Interinstitucional.

-Garantizar la sostenibilidad de la ERA en el tiempo (Proceso conocimiento e investigacion,
conseclidacion de informacidn existente, cooperacién internacional).

ZCUALES DEBEN SER LAS
ACCIONES A REALIZAR PARA
GENERAR UN PROCESO SOLIDO
EN LA REGION FRENTE A LA *ERA",
POR SU ENTIDAD Y POR LAS
DEMAS ENTIDADES?

-Integrar las diferentes visiones territoriales de las entidades en un proceso sistematico que permitan
aportar a la conservacion del agua.

-Generar un acto administrativo que respalde y obligue el proceso de integracion de la ERA y permita
mantenerse en el tiempo.

-Adaptar la institucionalidad a los requerimientos de la ERA que permita generar acciones de proteccion
del agua.

-Difusign de la informacion oportuna para la toma de decisiones.

ZCUALES SON LOS BENEFICIOS DE
LA “ERA” PARA LA REGION Y PARA
SU ENTIDAD?

-CAR: Sostenibilidad del agua (transversal todos los procesos), Monitoreo constante del agua.
-IDIGER: Toma de acciones estratégicas para la sostenibilidad de los caudales, enfoque de analisis de
riesgos ante las amenazas.

-EAB: Suministro de un servicio de agua, enfrentar amenazas como la sequia, inundaciones, seguridad
alimentaria, movilidad, pérdida de biodiversidad para el ordenamientec territorial.

-IDEAM: Crear mayor conocimiento e investigacion, recoger informacidn mas detallada para el ENA.

ZCUALES SON LAS BARRERAS
QUE DIFICULTAN EL DESARROLLO
DE LA “ERA" EN LAREGION Y
CUALES LAS OPCRTUNIDADES
ACTUALES QUE LO PODRIAN
IMPULSAR?

-Incapacidad de salir de la frontera institucional.

-Poca capacidad de integracidn regional de la informacidn.

-La estructura del ordenamiento no es coherente con los trabajos a desarrollar en la ERA.
-Diferencias entre las zonas urbanas vy la ruralidad en el desarrollo tecnoldgico e institucional.

-Falta infraestructura institucional para desarrollar los trabajos necesarios para la proteccion del agua.
-No existe un desarrcllo cultural hacia la racionalidad del agua.

iLOS COMPONENTES DE LA “ERA”
(OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y
RIESGC) SON SUFICIENTES PARA
EVALUAR LA DINAMICA DEL AGUA
EN LA REGION? . ; CUALES
ADICIONALES?

-No se cree gue se reguiera un componente mas, sino que se debe tener en cuenta la trascendencia de
la vision territorial a traves de las decisiones de la cuenca.
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ANEXO No 1 C.

RELACION DE REUNIONES CON LAS ENTIDADES EN EL MARCO DEL PRODUCTO 1

Entidad

Fecha

Descripcion

IDEAM

29/10/2013

El equipo francés de la Organizacion Internacional del Agua (Paul Haener) presenté
el “Proyecto de plataforma de intercambio de datos e informacién para la evaluacién
regional del agua con desarrollo de la interoperabilidad entre sistemas”.

La presentacion se dividié en dos partes: 1) Resumen del analisis de contexto, con
un corto resumen de la situacién actual; y 2) Propuesta de accién.

Asistieron representantes del IDEAM, la CAR, la EAB y FOPAE.

Como resultado de esta reunion, la Organizacién Internacional del Agua presento
posteriormente al IDEAM una propuesta para el disefio montaje del sistema
interoperable de informacion regional del recurso hidrico (SIRRH), que involucre los
sistemas de informacion existentes en el IDEA (SIRH), CAR, SDA, EAB , FOPAE y
Gobernacion.

Para el producto 1, fue la primera reunién informativa sobre el SIRRH. De ella es de
resaltar que el SIRH sélo se ha dedicado hasta el momento a recolectar y
sistematizar la informacion de concesiones de agua y vertimientos legalizados, asi
como de los registros de pozos de agua subterranea, junto con los registros de
calidad del agua correspondientes. No se ha ocupado de la informacién relativa a la
oferta, demanda, calidad en general y riesgos del sistema y/o recurso hidrico.

IDEAM

19/11/2013

El Dr. Omar Vargas, Subdirector de Hidrologia del IDEAM, hace una presentacion
del Convenio 011 de 2013, suscrito entre IDEAM, CAR, EAB, SDA, FOPAE y
Gobernacion de Cundinamarca, para el desarrollo de la ERA.

Explica luego la ERA es un proceso permanente, con horizonte de 10 a 15 afios,
que implica desde reingenieria de redes hasta homologacién de protocolos. Las
ERA deben ser la base para la evaluacién nacional del agua (ENA), que el IDEAM
debe consolidar cada cuatro afios. Hace énfasis en el caracter sistematizado del
proceso ERA, cuyos resultados deben ser susceptibles de incorporar al SIRH, en
seguimiento del Decreto 1323/2007.

Hace referencia a la realizacion de 5 talleres regionales realizados con las CARs,
para socializar los conceptos y metodologia de las ERA.

El IDEAM lidera el proceso, como autoridad hidrolégica y meteorolégica del pais.
Pero el papel del IDEAM es el de orientador del proceso y no de gestion del recurso.
El Dr. Vargas aclara que el balance hidrico se puede hacer por el método que se
quiera, siempre que cumpla las reglas basicas del balance.

Las ERA deben realizarse con miras a establecer indicadores, que son los
seméforos de la situacion del recurso hidrico en una cuenca. El IDEAM ha
determinado 10 indicadores, 6 de los cuales del sistema natural y 4 del sistema
antrépico. Otros indicadores estén en el congelador (4), a la espera de mayor
conocimiento para su disefio y/o implementacion.

El propésito de los ejercicios pilotos es validar los indicadores.

Finalmente, hace referencia a la necesidad de disefiar e implementar una plataforma
comun, con un modelo de datos y un lenguaje comun.

EAB

25/11/2013

En esta reunion, liderada por el Dr. Andrés Felipe Oliveros, profesional a cargo de la
ERA en la EAB y Supervisor del contrato con EPAM, con asistencia de los dos
expertos de la EAB con mayor injerencia en el tema, tocé tres temas: el SIRH, las
areas piloto y el personal. Con relacion al SIRH, Andrés Oliveros hace hincapié en
la obligatoriedad legal del mismo (Decreto 1640/12, Decreto 1323/2007, entre otros.
Ademas recuerda que la EAB y el Distrito estan comprometidos con la ERA a través
del Convenio 011/2013 (IDEAM, CAR, FOPAE, SDA, EAB, Gobernacion de
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Entidad

Fecha

Descripcion

Cundinamarca). Astrid Ledn, profesional del Acueducto, recalca que el producto 1
del contrato debe orientarse al inventario, mientras que el producto 4 debe
orientarse al disefio de una visién compartida de los sistemas y recursos hidricos.
Recuerda que cabe la posibilidad de que el Distrito se integre o separe del IDEAM
en el tema metodolégico. Pero para la EAB, el SIRRH es fundamental. También
recalca en la necesidad de integrar ciudad y region, para tener en cuenta no solo las
necesidades del Distrito sino las de la region.

En cuanto al area piloto del Distrito, Alfonso Pérez propone la cuenca media del rio
Bogotd, o la cuenca del rio Tunjuelo. Esta ultima tiene la ventaja de poseer la mejor
informacién hidrogeoldgica de toda la cuenca del rio Bogota, por lo cual es la que
mejor se presta para determinar un modelo hidrogeolégico conceptual. No obstante,
Andrés Felipe Oliveros opina que por el momento no es prudente seleccionar la
zona piloto. Para Astrid Ledn, la prioridad es avanzar en el producto 1.

Estas reuniones, aunque no se realizaron durante el mes, son antecedentes a la
iniciacién del contrato, pues éste se firmd en octubre, aunque se inici6 en diciembre.
Pero se consideran importantes porque determinaron las actividades a ejecutar en
los primeros meses del contrato.

EAB

16/12/2013

Esta reunién tuvo por objeto suscribir el acta de inicio del contrato. Ademas, se invitd
a representantes de las demas instituciones, pero sélo asistieron representantes de
FOPAE. Andrés Oliveros informé de la conformacién de un equipo de 18 personas
dentro de la EAB para apoyar la ERA. Se hace énfasis en la recomendacion del
IDEAM de realizar el inventario de informacion requerida y disponible. Claudia P.
Guerra del FOPAE se compromete a enviar la descripcion del sistema de
informacion de FOPAE (SIRE).

EAB

08/01/2014

Esta reunion tuvo por objeto coordinar la realizacion de reuniones con las entidades.
Se acordd realizar una reunion con el personal de la EAB de la supervision el
viernes 10 de enero, y otra con todo el equipo del Acueducto asignado al ERA el
viernes 17 de enero, una vez saliera la resolucion de Gerencia General asignando
estas responsabilidades. El Dr. Andrés Felipe Oliveros informé que los funcionarios
focales de cada entidad serian los siguientes:

CAR: Maria Elena Baez

SDA: Klaus Schutze

FOPAE: Lina Hernandez

EAB: Andrés Felipe Oliveros y Beatriz Herndndez

Gobernacién: Mario Martinez

IDEAM: Pilar Galindo

En principio, se acordd realizar las siguientes reuniones iniciales de trabajo:

CAR: 16 de enero alas 9 AM

SDA: 20 y 21 de enero a las 9 AM (posteriormente se cambi6 para el 14 de enero)
Gobernacién de Cundinamarca: 15 de enero a las 9 AM

El Supervisor del Acueducto recordé la necesidad de invitar a las reuniones con
FOPAE al Supervisor del contrato.

Por tanto, la Supervisién solicité al Consultor elaborar un cronograma detallado para
el producto 1, teniendo como base estas reuniones generales y las reuniones de tipo
técnico con los especialistas de cada entidad.

IDEA

M

09/01/2014

En esta reunion, el Dr. Omar Vargas hizo una presentacién general de los objetivos
de la ERA, y recordé que la prioridad de la ERA es la conformacion del sistema de
informacion regional del recurso hidrico (SIRRH). Y luego la Dra. Pilar Galindo hizo
una presentacién del diagnéstico de los sistemas de informacion del recurso hidrico
realizado por ella en 2012.

Sobre la SDA inform6 (sintesis):

P
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Entidad

Fecha

Descripcion

o Existe el sistema FOREST, que es un sistema corporativo de gestion documental,
que permite determinar en qué va un tramite administrativo. No contiene
informacion técnica. La informacion técnica esta en hojas de Excel a cargo de
cada funcionario. Es un sistema conocido por la gente (los usuarios), por lo cual
no seria recomendable implementar otro, pero si puede ser susceptible de
mejorarlo. La informacion anterior al Forest (Cordis) se migré al Forest. La base
de datos esta en Oracle.

o Existe igualmente el Observatorio ambiental de la SDA, el cual integra algun tipo
de célculo de indicadores. Por tanto, en este sistema se podria centralizar el tema
de los indicadores ERA. Tiene un visor. Tiene georreferenciacion de pozos, pero
la informacion técnica del MHC esta en hojas independientes de Excel.

Sobre la CAR informo (sintesis):

o Tiene un sistema disefiado en funcion de sus procesos misionales, orientado a la
administracién de expedientes y apoyado por visor.

o Para el manejo de la informacién hidrometeorologica cuenta con el sistema
SICLICA.

¢ Lainformacion del Laboratorio ambiental se maneja en hojas Excel.

e El censo de usuarios del recurso hidrico esta en Excel.

Sobre la EAB informo (sintesis):

e Existe un sistema para hidrologia (lluvias y caudales), que esta dejando de ser
compatible con el SAP, que es el sistema principal de la empresa. Por tanto, debe
actualizarse.

o Através de la pagina web de la empresa se almacenan y manejan los niveles del
rio Bogota, en 22 puntos localizados entre Gachancipa y Alicachin.

o EI SAP: tiene un médulo de calidad del agua y operacion de las plantas de
tratamiento. El laboratorio de aguas procesa 1373 muestras de agua al mes.

Sobre el IDEAM informo (sintesis):

o El sistema de informacion hidrometeorolégica agregada se basa en Cobol.

o EI SIRH, junto con SCMH y residuos peligrosos se maneja mediante una base de
datos en Oracle 11G.

Sobre la Gobernacion de Cundinamarca informd:

o No se pudo visitar ni realizar un diagnéstico.

Entre los temas importantes de interés general que deben ser objeto de atencién

prioritaria, menciond:

o Catalogo de metadatos (donde esté la informacion)

e Lenguaje comdn (listas controladas), sobre lo cual Ideam ya tiene una propuesta.

e Sistema de informacion: que tenga mecanismos de consulta de datos.

o Si todo estd asi, va a ser relativamente facil en intercambio de informacion entre
los sistemas de informacién de las distintas entidades.

FOPAE

10/01/2014

Esta reunién se realiz6 en el marco del contrato FOPAE — EPAM para los
indicadores de riesgo. No obstante, al final de la misma se habl6 del proyecto ERA -
Distrito en su conjunto, y de la necesidad de realizar una reunién de los consultores
y FOPAE para determinar los profesionales que por parte de FOPAE participaran en
la ERA Region Capital. Se acord6 realizar esta reunién el 16 de enero en la tarde.

EAB

13/01/2014

En seguimiento de lo acordado en la reunién del 8 de enero entre la Supervision y
EPAM, en esta reunion el Consultor hizo una presentacion en Power Point sobre los
objetivos de la ERA, los productos del contrato con EPAM y el cronograma detallado
para el producto 1. La supervision (Drs. Andrés Oliveros y Beatriz Hernandez)
recomendo:

o Dar més tiempo a las reuniones con SDA y FOPAE, antes del taller general.
o Cambiar de orden los puntos 1.4y 1.5.
o Destinar la semana del 20 a 24 de enero a las reuniones entre los técnicos de la
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Entidad

Fecha

Descripcion

Consultoria y los técnicos de cada entidad asignados al ERA. Luego si realizar el
taller general interinstitucional.

e Informar a la Supervision de las reuniones que se acuerden con las entidades,

para que, bien sea Andrés Oliveros o Beatriz Hernandez, puedan asistir a esas
reuniones.

o Dejar evidencia de cada reunion, mediante actas y listas de asistencia.
o Colocar en los formatos de las actas y listados de asistencia el logo del

Acueducto.

o Enviar el cronograma ajustado.
¢ En relacién con los formatos enviados por el Consultor en Excel para el desarrollo

del producto 1, la Supervision recomienda dejar un espacio para que cada entidad
diga dénde esta la informacion y en qué formato, para qué la usa la entidad y si
hizo 0 no analisis de consistencia a la misma. Sobre este punto, el Consultor
aclara que, de acuerdo con los términos y el plan de calidad del contrato, el
producto 1 esta destinado a la identificacion de las necesidades y requerimientos
de informacién para la ERA, y no al andlisis de la informacion disponible, lo cual
es objeto del producto 2.

o La Supervision solicita preparar una presentacion diferente para las reuniones con
las entidades, en la cual no aparezcan las obligaciones del contrato, pero se
concentre en los formatos en Excel sobre necesidades y requerimientos de
informacion de parte de cada entidad. Esta presentacion debe ser contundente
con la estrategia para lograr el gran producto, segun el documento metodologico
del IDEAM. Se debe mencionar el Decreto 1640/2012, asi como los planes de
desarrollo nacional, departamental y distrital. La presentacién debe ser clara en el
porqué de hacer la ERA. En otras palabras, si se tiene claro el marco conceptual
de la ERA, se puede justificar qué es los que queremos como proyecto. Se debe
identificar quiénes son los productores de datos, y los usuarios de los datos,
incluso para analizar la informacién y producir otros mapas. Se debe identificar los
roles de cada entidad, la cabeza visible de la ERA, las escalas espacio-
temporales y las estrategias. En resumen, la nueva presentacion debe
contemplar: a) el marco conceptual, la identificacion de actores, el alcance a
futuro de la ERA, para lograr la informacién sobre qué quieren las entidades y qué
capacidades tienen.

e La consultoria se comprometi6 en enviar la nueva presentacion y el nuevo
cronograma ajustados segun los requerimientos de la Supervisién, al final de la
tarde del 13 de enero, a fin de que la supervision lo revise e introduzca los
cambios que considere pertinentes.

o Se acordd asimismo hacer una reunién con el PRICC el martes 14 de enero en la
tarde, después de la reunién con la SDA.

NOTA: El Consultor prepard la nueva presentacion y la envié a los supervisores el

lunes en la tarde, quienes le introdujeron algunas diapositivas adicionales.

SDA

14/01/2014

A esta reunién, por la SDA asistieron el Dr. Klaus Schutze y Jimena Cortés.
Después de las presentaciones de los asistentes, el Dr. Andrés Oliveros de la EAB
explica el objetivo de la reunién y el deseo de que se hubiera tenido una mayor
participacién por parte de la SDA. Explica que el proposito también era informar
mediante una presentacion realizada especialmente para la reunion, sobre el marco
conceptual y metodologico de la ERA y acordar el mecanismo de participacion de la
SDA en las diversas actividades de la ERA. El Dr. Klaus Schutze explica que la
mayor parte del personal técnico no se ha reintegrado adn a sus labores, por lo cual
no estan presentes y no pudieron participar en la reunién. Explica, no obstante, que
todo el personal esta bien informado de qué es la ERA y su metodologia general,
toda vez que todos tuvieron la oportunidad de participar en los talleres organizados
por el IDEAM durante el 2013.

A solicitud del Dr. Oliveros, Alfonso Pérez, del grupo consultor, hace la presentacion
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de los objetivos del contrato con la EAB, su cronograma de trabajo, el alcance de los
productos a lograr y el cronograma detallado para el producto 1. Solicita al Dr. Klaus
Schutze la colaboracién en el sentido de designar a los funcionarios de la SDA con
quienes el equipo consultor deben interactuar en los temas de oferta, demanda,
calidad y riesgo, ademas del sistema de informacion. Estas mismas personas deben
actuar como pares frente a los miembros de las demas instituciones que participan
en la ERA.

Se hace la presentacion de los formatos en Excel elaborados por el Consultor como
mecanismo para que las entidades identifiquen las necesidades y requerimientos de
informacion para los distintos componentes de la ERA.

El Dr. Klaus Schutze se compromete a tramitar la designacion de los pares de la
SDA para cada uno de los componentes de la ERA 'y a realizar una reunion el
siguiente viernes 17 de enero o el lunes 20 de enero 0 martes 21 de enero de la
siguiente semana, para la presentacion de dicho personal. Asimismo solicita se le
envien los formatos en Excel sobre necesidades de informacién, asi como la
presentacion realizada por el Consultor. Estos compromisos fueron cumplidos por el
Consultor en la tarde del 14 de enero. El consultor asistié con su equipo de trabajo
de las especialidades de oferta, demanda, calidad y SIG.

PRICC

14/01/2014

En la tarde del 14 de enero, se realizd la reunion con el PRICC en las instalaciones
del Acueducto, en la que participaron por el PRICC el Dr. Javier Mendoza
(Coordinador del PRICC) y H. Garcia, Asesor. El Dr. Andrés Felipe Oliveros explica
los objetivos de la ERA y de la Consultoria con EPAM.

El Dr. Mendoza explica que, ademas de los productos técnicos del PRICC, este
proyecto tiene previsto un producto adicional, encaminado a poner a disposicion de
los municipios toda la informacién producida en el marco del PRICC, de tal manera
que pueda ser consultada por éstos en la pagina web. Para este efecto requiere
contratar el disefio de un prototipo funcional, para lo cual abrié una licitacién que,
desafortunadamente, abortd. No obstante, tiene los términos de referencia, y se
buscara revivir el proceso en los dos meses que le resta de vida al proyecto.
Pregunta qué posibilidades habria de unir esfuerzos del PRICC y la ERA, habida
cuenta que la ERA tiene como objetivo en esta primera etapa disefiar unos términos
de referencia para un sistema de informacidn regional interoperable.

El Dr. Andrés Felipe Oliveros informa que seria deseable, pero que los tiempos de
los dos proyectos son diferentes, toda vez que, mientras para la ERA, el sistema de
informacion apenas esta en la etapa inicial de diagnostico, para el PRICC ya esta en
la etapa de contratacidn de su disefio. No obstante, considera que, mas adelante, la
informacion del PRICC pueda constituir un modulo del SIRRH, al igual que la ERA
puede constituir otro modulo. Por lo pronto, el PRICC podria contratar el disefio de
un visor, que se pueda implementar en el SIRH.

GOBERNACION
CUNDINAMARCA

15/01/2014

La reunion se llevé a cabo en la oficina del DR. Mario Martinez, de la Secretaria de
Integracién Regional, con presencia de dos delegados de la Empresa de Servicios
Publicos del Departamento. El Dr. Martinez presenta una contextualizacion general
de los temas relacionados con la gestién de los recursos hidricos, de la cual forma
parte la Mesa Técnica, en la cual viene participando la Empresa de Servicios
Publicos, junto con el Distrito Capital. Entre los proyectos en marcha menciona los
siguientes:

o Formulacion del Corredor de Paramos, para el cual se lograron recursos de
Regalias por un total de 97.000 millones de pesos, administrados por el
Acueducto. Hace referencia a que el interés prioritario del Departamento en este
proyecto es, ademas de la conservacion de los ecosistemas de paramo, el disefio
y puesta en marcha de proyectos productivos para las comunidades asentadas.

o El ordenamiento territorial, visto desde el angulo regional. Al respecto, dice que la
Estructura Ecolégica Principal debe aterrizarse en la Estructura Ecoldgica
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Regional.

¢ PRICC: liderado por la Gobernacién de Cundinamarca, Secretaria de Integracién
Regional, junto con otras entidades como la CAR, el IDEAM, la EAB, SDA,
FOPAE y otras, con apoyo de las Naciones Unidas).

o RAPE: Region Administrativa de Planificacion Especial, en los términos de la Ley
1464. Esta regién, denominada RAPE Regién Central, estaria conformada por los
departamentos de Cundinamarca, Meta, Boyacd, el DC y, como invitado, el
Tolima. Se cuenta con documento técnico en revision para ser presentado a
instancias superiores.

El Dr. Andrés Felipe Oliveros, de la EAB, explica los alcances de la ERA como un

proceso de integracidn regional, y describe de manera general los objetivos,

procedimientos y componentes. Recuerda sobre el Convenio marco que para la
misma suscribieron diversas entidades con el IDEAM, entre ellas la Gobernacion de

Cundinamarca.

El Dr. Mario Martinez pregunta como esta articulada la ERA al sistema nacional de

gestion del riesgo.

Se hace alusion a que el sistema de informacion regional del recurso hidrico

(SIRRH) que se pretende construir mediante la ERA es un mecanismo de gestion

del riesgo, pero que es necesario determinar la viabilidad del mismo.

En relacion con la cuenca piloto que debe trabajarse al interior de la ERA, el Dr.

Martinez propone que, en lo posible, esta cuenca, ademas del interés del Distrito,

también refleje el interés de Cundinamarca.

El Dr. Andrés Felipe Oliveros responde que se tendra en cuenta esta observacion en

los criterios para seleccionar la cuenca piloto.

Ante la propuesta del Dr. Andrés Felipe Oliveros y del Ing. Alfonso Pérez para que el
departamento designe varios funcionarios a través de los cuales se pueda obtener la
informacion que se requiere para los diversos componentes de la ERA, y para que
actuen como pares ante los representantes de las demas entidades, el Dr. Martinez
delega esta responsabilidad en el Dr. Andrés Romero, quien es el representante de
la Gobernacion en la Mesa Técnica Territorio y Agua, entre el Acueducto y la
Gobernacion. El representante de la Empresa de Servicios Publicos del
Departamento en la reunion informa que el suministro de la informacién de la
Gobernacion para la ERA debe estar precedida de un acta de los miembros de la
Mesa Técnica.

En relacion con la informacidn sobre los sistemas de informacion del departamento,
el Dr. Martinez informa que en la Gobernacion son varias las secretarias que
intervienen, en especial la Secretaria de Conectividad (sistema de informacion
general), la Secretaria de Planeacion (SIG) y la Secretaria de Medio Ambiente
(sistema de areas de proteccion). Por tanto, antes de tomar alguna decision en
materia de participacion a nombre del departamento en las actividades de la ERA,
es necesario esperar a que el Dr. Martinez hable con los secretarios de estas
dependencias y con el Sr. Gobernador, quien debe autorizar la participacion y el
suministro de informacién.

CAR

16/01/2014

La reunion estuvo bajo la coordinacion de la Dra. Maria Elena Béez, directora de la
Oficina de Cambio Climatico.

Inicialmente, la Dra. Baez describe la estructura del grupo ERA de la CAR, y los
nombres de los responsables de los temas de oferta, demanda, calidad y riesgo. El
tema de aguas superficiales esta liderado por el Dr. Hernando Nifio. El tema de
aguas subterraneas esta liderado por el Dr. César Rodriguez. El grupo de demanda
esta bajo la coordinacién de Juan Carlos Loaiza, con la colaboracién de Rodolfo
Cujabén. El grupo de calidad esta bajo la responsabilidad de César Jiménez. El
grupo de riesgo esta liderado por Milton Camacho.

Informa que desde hace un afio, la CAR viene trabajando en la ERA piloto de la
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cuenca alta del rio Bogota, hasta Tibitoc. Y tiene previsto trabajar en otras dos areas
piloto: la cuenca del rio Blanco (en la vertiente del Orinoco), y la cuenca de Ubaté —
Suarez, en la cuenca del rio Suarez. Una vez se termine la ERA en la cuenca alta
del rio Bogota, se procederé a elaborar la ERA en la cuenca media.

Se hace referencia a la existencia de un inventario de puntos de agua subterranea,
financiado por el MADS a la SDA y terminado en diciembre de 2013.

En relacién con las aguas subterraneas, el Dr. César Rodriguez hace los siguientes
comentarios:

¢ No es posible determinar un tnico modelo hidrogeoldgico (MHC) para toda la
sabana.

o Para determinar el modelo hidrogeolégico, es necesario antes determinar el
modelo geoldgico y el modelo hidraulico.

¢ La cuenca ata del rio Bogoté tiene poca informacién de pozos y de hidrogeologia.

Se ha creido que la cuenca media, por tener el mayor nimero de pozos, es la que

mejor se conoce desde el punto de vista hidrogeolégico. Pero la sabana es un

enorme relleno cuaternario, principalmente de arcillas, y en el centro de la sabana

(bajo Funza — Mosquera, por ejemplo) no se conoce la profundidad total del

relleno y, por tanto, la ubicacién de los mantos acuiferos del Cretaceo.

¢ Se han evaluado los estudios realizados por diversas instituciones (CAR,
INGEOMINAS, EAB, SDA). Cada estudio tiene un modelo hidrogeolégico distinto.

¢ Se ha tratado la cuenca hidrogeoldgica como un sistema continuo, pero el modelo
geoldgico e hidraulico muestra que hay 9 cuencas hidrogeologicas distintas. La
existencia de 9 cuencas hidrogeoldgicas implica que el MHC debe hacerse para
cada una de estas cuencas y no para toda la sabana.

¢ Los modelos hidrogeoldgicos existentes son diferentes debido a que se han
elaborado por limites politico — administrativos (el Distrito contrata la elaboracién
del modelo para su jurisdiccion, y otras entidades los contratan por municipios,
efc). Esta optica olvida algo fundamental y es que los acuiferos no se extienden
por limites politico — administrativos, y ni siquiera corresponden con los limites de
las cuencas hidrogréficas.

¢ Anivel del Distrito Capital se pueden hacer las siguientes observaciones:

- La mayor parte de la zona urbana y la zona de Engativé — Funza — Mosquera
forma parte del relleno cuaternario de la sabana.

- La geometria de la estructura geoldgica no es conocida.

- Serequieren investigaciones geofisicas debidamente planeadas. Por ejemplo,
los SEV solo llegan hasta 500 metros de profundidad, y se requiere utilizar
métodos que permitan investigar a mayor profundidad, como la sismica, y
luego, las perforaciones (que vayan hasta 1.000 — 1.500 metros de
profundidad).

- Enrelacién con la cuenca piloto, entre los criterios que deben ser utilizados se
destacan: a) que tengan suficiente y adecuada informacién; b) dado que en el
area del Distrito no se conoce el subsuelo, no serfa ideal la cuenca media
desde el punto de vista hidrogeoldgico; ¢) en cambio, podria utilizarse la
cuenca del rio Tunjuelo, que si tiene buena informacion tanto de la hidrologia
subterranea como superficial.

Luego de la presentacion de la CAR, el Dr. Andrés Felipe Oliveros hace una
descripcion de los objetivos de la ERA Distrito y la metodologia general. Informa que
en la ERA participan la EAB, la SDA y FOPAE, éste Ultimo en el tema de riesgos.
Luego el Ing. Alfonso Pérez Preciado presenta el alcance de cada uno de los cuatro
productos basicos que debe producir en un periodo total de 4 meses, con
aproximadamente un producto por mes. Los funcionarios de la CAR presentes
hacen notar que el tiempo previsto es demasiado corto, pues la CAR lleva mas de 6
meses trabajando intensivamente en la ERA de la cuenca alta del rio Bogota y ain
no lo termina. También recomienda involucrar en forma permanente al IDEAM, pues
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es la entidad que debe avalar el producto final. En cuanto a la cuenca piloto,
recomiendan utilizar los siguientes criterios de seleccion:

- Disponibilidad de informacion: que no sea ni poca ni mucha.

- Problematica: que sea representativa, pues el objetivo de las experiencias piloto
es que se pueda extrapolar.

- Que ojala tenga una parte de cuenca regulada y otra no regulada.

- Que eventualmente coincida con proyectos de manejo del recurso hidrico, como
la adecuacién hidraulica para el control de inundaciones.

Utilizando total o parcialmente estos criterios, la CAR selecciond las tres cuencas

piloto mencionadas atras: cuenca alta del rio Bogota, cuenca del rio Blanco y

cuenca alta de Ubaté — Suarez. La seleccion de la cuenca alta del rio Bogota

obedecid, ademas, a otros dos criterios:

- Politicos: No depende de informacion de otras entidades.

- Hidrograficos: Existencia de informacién aguas arriba. Esta es la ventaja de la
cuenca alta, pero es la desventaja de la cuenca media. También es una ventaja
para el Tunjuelo.

Andrés Felipe Oliveros manifiesta que es preocupante la percepcién de la CAR

sobre el poco tiempo disponible para la cuenca piloto del Distrito. Alfonso Pérez

hace notar que uno de los requisitos es trabajar con informacion secundaria, pues
no hay tiempo para generar y/o procesar series largas de informacion
hidrometeorologica. Ademas, se pretende aprovechar los estudios adelantados por
la SDA en 2011-2012, asi como los estudios del PRICC sobre vulnerabilidad al
cambio climatico. En cuanto al tema de escala, Alfonso Pérez sefiala que, como su
nombre lo indica, la ERA es de alcance regional, no local, y por tanto sus escalas de

representacion cartogréafica estarian alrededor de 1:100.000 (entre 1:50.000 y

1:100.000). Escalas como 1:25.000 y 1:10.000 son de alcance semidetallado y

detallado y nivel local.

Los funcionarios de la CAR recomiendan, ademas, utilizar el Modelo hidrolégico
para determinar impactos por escorrentia directa bajo escenarios de cambio
climatico y variabilidad climatica, elaborado por la Universidad Javeriana y el [deam.
También recomiendan utilizar el modelo de crecientes de la EAB para el rio Bogota
y la metodologia desarrollada por la CAR para la vulnerabilidad

Finalmente, se acuerda realizar mesas tematicas durante la primera semana de
febrero, en las que participen los pares de la consultoria, la CAR y las distintas
entidades del Distrito, asi:

- Calidad: Lunes 3 de febrero, 8:30 AM

- Aguas subterraneas; Martes 4 de febrero, 8:30 AM

- Oferta: Miércoles 5 de febrero, 8:30 AM

- Demanda: Miércoles 5 de febrero, 2:00 PM

Sistema de Informacién: Jueves 6 de febrero, 8:30 AM

- Riesgo: Jueves 6 de febrero, 2:00 PM

FOPAE

16/01/2014

De acuerdo con lo convenido en la reunién del 10 de enero, esta reunién tuvo por
objeto presentar ante el FOPAE los objetivos de la ERA Distrito Capital — Region y el
marco del contrato EAB — EPAM. EI Dr. Andrés Felipe Oliveros hace la presentacion
de los objetivos generales y metodologia, y Alfonso Pérez se refiere al plan de
calidad y al cronograma de elaboracion de los cuatro productos del contrato. Solicita
ademas el nombramiento de los funcionarios del FOPAE que actuaran como pares
en el proceso ERA. Al respecto, el Dr. David Valdés, coordinador de la ERA en el
FOPAE sera el par principal, para lo cual contara con el apoyo de los Ings. Lina
Hernandez, Giovani Aimanza, Claudia Guerra, Edwin Castillo y Ana Maria Péaez.

De otro lado, el Dr. Andrés Felipe Oliveros pide que se presenten los objetivos y
alcance del contrato suscrito con EPAM para el desarrollo de los indicadores de
riesgo. La Ing. Lina Hernandez hace la presentacion y, como resultado, se acuerda
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que el Consultor elabore un cronograma del contrato FOPAE coordinado con el
cronograma del plan de calidad del contrato con EAB. El Ing. Pérez se compromete
a enviar el cronograma coordinado el lunes 20 de enero. Y el jueves 23 alas 3 PM
se acuerda celebrar una reunion de discusion en el Acueducto, del cronograma
conjunto de los dos contratos.

Se recomienda incluir en el cronograma mesas de trabajo para los distintos
indicadores del contrato con FOPAE.

OTRAS REUNIONES LLEVADAS

A CABO CON APORTES PARA EL PRODUCTO 1

Entidad

Fecha

Descripcion

CAR

16/01/2014

La reunidn estuvo bajo la coordinacion de la Dra. Maria Elena Baez, directora de la
Oficina de Cambio Climatico.

Inicialmente, la Dra. Baez describe la estructura del grupo ERA de la CAR, y los
nombres de los responsables de los temas de oferta, demanda, calidad y riesgo. El
tema de aguas superficiales est4 liderado por el Dr. Hernando Nifio. El tema de
aguas subterraneas esté liderado por el Dr. César Rodriguez. El grupo de demanda
esta bajo la coordinacién de Juan Carlos Loaiza, con la colaboracién de Rodolfo
Cujaban. El grupo de calidad esta bajo la responsabilidad de César Jiménez. El
grupo de riesgo esta liderado por Milton Camacho.

Informa que desde hace un afio, la CAR viene trabajando en la ERA piloto de la
cuenca alta del rio Bogota, hasta Tibitoc. Y tiene previsto trabajar en otras dos areas
piloto: la cuenca del rio Blanco (en la vertiente del Orinoco), y la cuenca de Ubaté —
Suarez, en la cuenca del rio Suarez. Una vez se termine la ERA en la cuenca alta
del rio Bogota, se procedera a elaborar la ERA en la cuenca media.

Se hace referencia a la existencia de un inventario de puntos de agua subterranea,
financiado por el MADS a la SDA y terminado en diciembre de 2013.

En relacion con las aguas subterraneas, el Dr. César Rodriguez hace los siguientes
comentarios:

¢ No es posible determinar un tnico modelo hidrogeoldgico (MHC) para toda la
sabana.

o Para determinar el modelo hidrogeolégico, es necesario antes determinar el
modelo geoldgico y el modelo hidraulico.

¢ La cuenca ata del rio Bogota tiene poca informacion de pozos y de hidrogeologia.
Se ha creido que la cuenca media, por tener el mayor nimero de pozos, es la que
mejor se conoce desde el punto de vista hidrogeoldgico. Pero la sabana es un
enorme relleno cuaternario, principalmente de arcillas, y en el centro de la sabana
(bajo Funza — Mosquera, por ejemplo) no se conoce la profundidad total del
relleno y, por tanto, la ubicacion de los mantos acuiferos del Cretaceo.

¢ Se han evaluado los estudios realizados por diversas instituciones (CAR,
INGEOMINAS, EAB, SDA). Cada estudio tiene un modelo hidrogeoldgico distinto.

¢ Se ha tratado la cuenca hidrogeoldgica como un sistema continuo, pero el modelo
geoldgico e hidraulico muestra que hay 9 cuencas hidrogeoldgicas distintas. La
existencia de 9 cuencas hidrogeoldgicas implica que el MHC debe hacerse para
cada una de estas cuencas y no para toda la sabana.

¢ Los modelos hidrogeoldgicos existentes son diferentes debido a que se han
elaborado por limites politico — administrativos (el Distrito contrata la elaboracion
del modelo para su jurisdiccién, y otras entidades los contratan por municipios,
etc). Esta optica olvida algo fundamental y es que los acuiferos no se extienden
por limites politico — administrativos, y ni siquiera corresponden con los limites de
las cuencas hidrogréficas.

¢ Anivel del Distrito Capital se pueden hacer las siguientes observaciones:
- La mayor parte de la zona urbana y la zona de Engativéd — Funza - Mosquera

forma parte del relleno cuaternario de la sabana.

- La geometria de la estructura geoldgica no es conocida.
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- Serequieren investigaciones geofisicas debidamente planeadas. Por ejemplo,
los SEV solo llegan hasta 500 metros de profundidad, y se requiere utilizar
métodos que permitan investigar a mayor profundidad, como la sismica, y
luego, las perforaciones (que vayan hasta 1.000 — 1.500 metros de
profundidad).

- Enrelacién con la cuenca piloto, entre los criterios que deben ser utilizados se
destacan: a) que tengan suficiente y adecuada informacién; b) dado que en el
area del Distrito no se conoce el subsuelo, no seria ideal la cuenca media
desde el punto de vista hidrogeoldgico; ¢) en cambio, podria utilizarse la
cuenca del rio Tunjuelo, que si tiene buena informaciéon tanto de la hidrologia
subterranea como superficial.

Luego de la presentacion de la CAR, el Dr. Andrés Felipe Oliveros hace una
descripcion de los objetivos de la ERA Distrito y la metodologia general. Informa que
en la ERA participan la EAB, la SDA y FOPAE, éste Ultimo en el tema de riesgos.
Luego el Ing. Alfonso Pérez Preciado presenta el alcance de cada uno de los cuatro
productos basicos que debe producir en un periodo total de 4 meses, con
aproximadamente un producto por mes. Los funcionarios de la CAR presentes
hacen notar que el tiempo previsto es demasiado corto, pues la CAR lleva més de 6
meses trabajando intensivamente en la ERA de la cuenca alta del rio Bogota y aun
no lo termina. También recomienda involucrar en forma permanente al IDEAM, pues
es la entidad que debe avalar el producto final. En cuanto a la cuenca piloto,
recomiendan utilizar los siguientes criterios de seleccion:

- Disponibilidad de informacion: que no sea ni poca ni mucha.

- Problematica: que sea representativa, pues el objetivo de las experiencias piloto
es que se pueda extrapolar.

- Que ojala tenga una parte de cuenca regulada y otra no regulada.

- Que eventualmente coincida con proyectos de manejo del recurso hidrico, como
la adecuacién hidraulica para el control de inundaciones.

Utilizando total o parcialmente estos criterios, la CAR selecciond las tres cuencas

piloto mencionadas atras: cuenca alta del rio Bogota, cuenca del rio Blanco y

cuenca alta de Ubaté — Suérez. La seleccion de la cuenca alta del rio Bogota

obedecid, ademas, a otros dos criterios:

- Politicos: No depende de informacién de otras entidades.

- Hidrograficos: Existencia de informacién aguas arriba. Esta es la ventaja de la
cuenca alta, pero es la desventaja de la cuenca media. También es una ventaja
para el Tunjuelo.

Andrés Felipe Oliveros manifiesta que es preocupante la percepcion de la CAR

sobre el poco tiempo disponible para la cuenca piloto del Distrito. Alfonso Pérez

hace notar que uno de los requisitos es trabajar con informacion secundaria, pues
no hay tiempo para generar y/o procesar series largas de informacion
hidrometeorologica. Ademas, se pretende aprovechar los estudios adelantados por
la SDA en 2011-2012, asi como los estudios del PRICC sobre vulnerabilidad al
cambio climatico. En cuanto al tema de escala, Alfonso Pérez sefiala que, como su
nombre lo indica, la ERA es de alcance regional, no local, y por tanto sus escalas de

representacion cartogréfica estarian alrededor de 1:100.000 (entre 1:50.000 y

1:100.000). Escalas como 1:25.000 y 1:10.000 son de alcance semidetallado y

detallado y nivel local.

Los funcionarios de la CAR recomiendan, ademas, utilizar el Modelo hidrologico

para determinar impactos por escorrentia directa bajo escenarios de cambio

climatico y variabilidad climatica, elaborado por la Universidad Javeriana y el [deam.

También recomiendan utilizar el modelo de crecientes de la EAB para el rio Bogota

y la metodologia desarrollada por la CAR para la vulnerabilidad

Finalmente, se acuerda realizar mesas tematicas durante la primera semana de
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febrero, en las que participen los pares de la consultoria, la CAR y las distintas
entidades del Distrito, asi:

Calidad: Lunes 3 de febrero, 8:30 AM

Aguas subterraneas; Martes 4 de febrero, 8:30 AM
Oferta: Miércoles 5 de febrero, 8:30 AM

Demanda: Miércoles 5 de febrero, 2:00 PM

Sistema de Informacion: Jueves 6 de febrero, 8:30 AM
Riesgo: Jueves 6 de febrero, 2:00 PM

FOPAE

16/01/2014

De acuerdo con lo convenido en la reunion del 10 de enero, esta reunién tuvo por
objeto presentar ante el FOPAE los objetivos de la ERA Distrito Capital — Region y el
marco del contrato EAB — EPAM. EI Dr. Andrés Felipe Oliveros hace la presentacién
de los objetivos generales y metodologia, y Alfonso Pérez se refiere al plan de
calidad y al cronograma de elaboracion de los cuatro productos del contrato. Solicita
ademas el nombramiento de los funcionarios del FOPAE que actuaran como pares
en el proceso ERA. Al respecto, el Dr. David Valdés, coordinador de la ERA en el
FOPAE sera el par principal, para lo cual contara con el apoyo de los Ings. Lina
Hernandez, Giovani Almanza, Claudia Guerra, Edwin Castillo y Ana Maria Paez.

De otro lado, el Dr. Andrés Felipe Oliveros pide que se presenten los objetivos y
alcance del contrato suscrito con EPAM para el desarrollo de los indicadores de
riesgo. La Ing. Lina Hernandez hace la presentacion y, como resultado, se acuerda
que el Consultor elabore un cronograma del contrato FOPAE coordinado con el
cronograma del plan de calidad del contrato con EAB. El Ing. Pérez se compromete
a enviar el cronograma coordinado el lunes 20 de enero. Y el jueves 23 a las 3 PM
se acuerda celebrar una reunion de discusion en el Acueducto, del cronograma
conjunto de los dos contratos.

Se recomienda incluir en el cronograma mesas de trabajo para los distintos
indicadores del contrato con FOPAE.

FOPAE

23/01/2014

Esta reunion tuvo como finalidad coordinar los proyectos EAB-ERA y FOPAE-ERA,
por estar ambos a cargo del mismo consultor. Se acuerda lo siguiente:

- Tan pronto se entregue un producto, se debe hacer una presentacion al Grupo
base del FOPAE para su respectiva aprobacion.

- Para el indice de variabilidad y cambio climético, se debe realizar las
consultorias recientes sobre el tema. En especial se debe revisar los productos
del PRICC.

- Enrelacién con los sistemas de captacion y distribucion, se debe revisar el tema
de areas susceptibles con el Acueducto y documentar tales areas.

- Los protocolos de informacién deben ser adecuadamente documentados y
definir los documentos guia que orienten hacia la inter operatividad.

- Enel caso de las areas piloto se debe desarrollar costos de la validacién de los
indicadores.

- Serecomienda a FOPAE asistir a las reuniones interinstitucionales de la
primera semana de febrero en la CAR.

EAB

27/01/2014

La reunion tuvo por objeto conocer al Dr. Gustavo Herran, responsable de
Hidrologia de la EABV, y acordar la forma de entrega de la informacién necesaria
para la ERA.

El. Dr. Andrés Felipe Oliveros hace la presentacion de los objetivos de la ERA.

Luego Alfonso Pérez presenta el marco general de la ERA y las necesidades de
informacion hidrometeorolégica y de calidad del agua.

El Dr. Herran manifiesta que la informacion esta disponible cuando se solicite. Hace
un recuento de la historia de la produccion de informacién hidrologica en la EAB:

- Desde el origen de la EAB, para determinar las posibilidades de abastecimiento
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de la ciudad.

- Redes. Cubren el area de influencia de Bogota y el macizo de Chingaza, en un
area de 5.000 km2 de Cundinamarca y el Meta.

- Para el disefio del drenaje de la ciudad se cuenta con una red de pluviégrafos
(PVG), mediante los cuales se analizan tormentas y se determinan criterios de
disefio.

- Se cuenta con estaciones limnigraficas que permiten disponer de niveles de los
rios. Algunas series tienen hasta 70 afios de registros.

- Se dispone de buena informacién de los rios Tunjuelo, Bogota hasta Tibitoc y
del macizo de Chingaza (aguas arriba de Tibitoc, la CAR maneja las estaciones
de niveles y caudales).

- Encuanto al sistema de informacién, existe una base de datos con un aplicativo
para lluvias diarias y mensuales, niveles y caudales, actualizada hasta 2012.
Hay informacioén mas reciente, pero no esta sistematizada. Se prevé que el
contratista del Plan Maestro de Abastecimiento lo haga.

- Ellng. Ricardo Rosero puede suministrar los balances de caudales.

- La EAB hizo ademas un aplicativo para ver la informacién de niveles del rio
Bogotd, la cual es critica durante las emergencias. Mas tarde se instalaron
estaciones de tiempo real en estaciones de bombeo, con lo cual quedd
establecido el sistema de niveles del rio Bogota que actualmente se utiliza.

- Los balances de caudales son muy imprecisos en Bogota, debido a los
remansos causados por los afluentes (Tunjuelo, etc).

- Los PVG de cazoletas instalados por el FOPAE no son buenos para calcular
intensidades por las pérdidas de agua que presentan. Por tanto, aconseja no
revolver o utilizar conjuntamente datos de la red de FOPAE con los de la red del
Acueducto.

- Lainformacion del Chingaza es muy completa y tiene muy buena precisién. Con
posterioridad a la construccion de Chingaza |, el macizo de Chingaza se declar6
parque nacional natural para garantizar la conservacion del agua para la ciudad.
No obstante, al buscar planificar la construccion de Chingaza Il, se ha
encontrado con el problema de que las autoridades ambientales rechazarian el
proyecto por estar ubicado en un parque nacional.

- Alrespecto, no se dispone aun de informacién para valorar los impactos
ambientales. Por ejemplo, no se sabe cuanto caudal esta regulando el padramo.
Siregula 1 m3/s y un nuevo embalse regula 1 m3/s, no haria falta el embalse.

- Se ha contratado un estudio del macizo de Chingaza con la Universidad
Nacional (equipo de Sergio Gaviria), con la finalidad de elaborar un modelo
conceptual del ciclo del agua en la region, que permita determinar cuanta agua
se pierde por infiltracién, entre otros aspectos. Es importante también evaluar el
papel del aluminio natural en el régimen hidrogeoquimico, por su caracter de
floculante. Una vez elaborado el modelo, se montara una red de pozos de
observacion. Se busca generar informacion que permita a las autoridades
ambientales tomar las decisiones més adecuadas.

EAB

30/01/2014

Reunién con el grupo de la Mesa Territorio y Agua. El Dr. Francisco Canal explica la
presencia del grupo de la ERA, por la sinergia que debe existir entre la ERA y las
decisiones que se adopten en la Mesa Territorio y Agua.

El Dr. Marino Tadeo Henao hace la presentacion del andlisis juridico del tema de la
llamada “venta de agua en bloque”. Se refiere a la Resolucion 608 de 2012 de la
CRA'y al Decreto 3050/2013 del Ministerio de Vivienda. Presenta el problema del
descontrol en el caso de Coopjardin. También se refiere a las pérdidas, que segin
la CRA deben ser maximo del 26%, mientras que en Bogota son del 35%.

Luego hace una explicacion del concepto de “defraudacion de fluidos”, que han
llevado a un aumento de las demandas de la EAB contra los usuarios.

El representante de la Gerencia del Sistema Maestro informa que el programa de
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uso racional del agua esta funcionando muy bien en los grandes consumidores, por
lo cual el consumo de éstos no ha aumentado en los Ultimos afios.

Se trata el tema de las aguas subterraneas. Alfonso Pérez informa sobre los
resultados preliminares de la ERA, en el sentido de que no hay un adecuado
conocimiento de los acuiferos de la sabana que permita soportar decisiones en
materia de administracién del recurso.

Se trata el tema de Chingaza Il y la posibilidad de que el Acueducto compre el
embalse de Tominé. Alfonso Pérez hace ver que con la compra del embalse el
Acueducto no va a aumentar sus posibilidades de suministro, toda vez que éste
depende las concesiones de la CAR. Emgesa lo que busca es trasladar los costos
de la operacién y mantenimiento del embalse, que son muy altos debido al sistema
de bombeo del rio Bogota al embalse, al Acueducto.

EAB

31/01/2014

Reunién de presentacion del proyecto ERA a los funcionarios del Acueducto. El Dr.
Germéan Galindo, Gerente Ambiental del Acueducto, hace inicialmente una
descripcion de los objetivos de la ERA en el contexto del plan de desarrollo de
Bogota. Luego, el Dr. Andrés Felipe Oliveros hace una presentacion de los
antecedentes y metodologia general de la ERA y del Convenio 011/2013. A
continuacion, Alfonso Pérez hace la presentacion de la metodologia de la ERA, los
productos a obtener y los indicadores, en los temas de oferta, demanda, calidad,
riesgo y sistema de informacion. Al final de la reunion se abre la discusion y se
determina los funcionarios responsables de actuar como pares por parte del
Acueducto en cada uno de los componentes.

Talleres interinstit

ucionales (generales)

Sede CAR

03/02/2014

Mesa de calidad del agua.
La Dra. Maria Elena Baez, de la CAR, instala el taller.

César Jiménez, de la CAR, hace la presentacion de los avances de la ERA de la
cuenca alta del rio Bogota den el tema de calidad.

Presenta inicialmente la metodologia empleada, basada en la metodologia del
IDEAM. Luego presenta las condiciones de calidad del rio y los procesos de
alteracion. Informa sobre la necesidad de segmentar el rio en tramos, cada uno
caracterizado por objetivos de calidad diferentes. Se refiere a que la diferencia
significativa de la oferta cambia las condiciones de epuracién del rio.

Presenta la estimacion de las cargas, para lo cual se tomé como referencia los datos
del programa de control de vertimientos industriales. También se utilizaron métodos
indirectos.

Luego presenta los indicadores estimados, a saber:

- EIICA, basado en la metodologia del IDEAM.

- EIACAL, igualmente basado en la metodologia del IDEAM, si bien su
estimacién se basa en métodos indirectos.

- EIIMA, el cual no es posible estimarlo debido a la falta de datos. Por tal motivo,
la ERA podra énfasis en recomendar un programa para la medicion de los
invertebrados acuaticos.

Hacia el futuro, se ha pensado también en montar un programa para medir

diatomeas.

Menciona los problemas encontrados, entre los cuales, la sobreposicion de
informacion existente y los vacios de informacién.

La SDA argumenta que las mediciones deberian ser en época hiimeda y en época
seca y no un solo dato anual. En el Distrito se toman varias mediciones al afio.
Igualmente argumenta que no hay claridad de como se establecen los objetivos de
calidad para el rio por parte de la CAR.

Beatriz Hernandez, del Acueducto, pregunta sobre el criterio del IDEAM sobre la
frecuencia de mediciones.
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Luego interviene el Dr. Omar Vargas, del IDEAM, quien hace referencia a los
siguientes aspectos:

- Calidad de la informacion. Se requiere analizar la informacion disponible antes
de usarla, para seleccionar solo la informacion de buena calidad, que es la
informacion Util.

- Funciones del IDEAM. EI IDEAM es la autoridad hidrometeorolégica, cuya
funcién es la de orientar y establecer protocolos. Se ocupa del nivel nacional.
No puede bajar al nivel regional, propio de las CARs.

- La ERA es uninstrumento legal.

- EI'IDEAM no obliga a utilizar un método especifico, pero el método que se
utilice debe permitir llegar a resultados confiables.

- LaERAes vinculante (Decreto 1640 de 2012). Da a las autoridades
ambientales un plazo de 3 afios para implementar las ERA. Cada autoridad
debe definir qué es implementar.

- EIIDEAM no es responsable de la gestion del recurso hidrico sino de la
evaluacién de la informacién generada por las ERA.

- Segun la PNGIRH, los componentes de las ERA son la oferta, demanda,
calidad y riesgo.

- EI'IDEAM no decide sobre cuantas mediciones se deben hacer, pero
recomienda que sean como minimo dos por afio de nivel y una por afio de
calidad.

- El corazon de las ERA es el sistema de informacion.

- Parael SIRH, el IDEAM cuenta con una asesoria de una organizacion francesa
(la OIA).

- EIIDEAM esta trabajando en el desarrollo de nuevos indicadores biologicos
mediante convenios con la Universidad Nacional y entidades cientificas.

- Enaguas subterraneas, el IDEAM propone criterios metodolégicos, pero las AA
son las que deciden qué hacer. Se requiere definir estrategia de monitoreo
(para qué es el muestreo), el programa de monitoreo y el método de monitoreo,
en ese orden. “Para qué se monitorea” es lo que define los parametros a medir.

- Finalmente, describe las actividades que siguen en desarrollo del Convenio 011
de 2012.

- Yenrelacion con las ERA, lo que el IDEAM espera de ellas es obtener
informacion representativa y validada. Cada entidad debe medir hasta donde es
capaz de llegar en el afio 2016.

- EIIDEAM esta préximo a entregar las siguientes publicaciones: Aguas
subterraneas, Lineamientos metodolégicos de las ERA y Codificacion
hidrogréfica (311 subzonas). Més alla de las subzonas, son las AA las que
deben determinar la subdivisién en cuencas, microcuencas o los nombres que
consideren pertinentes. Lo importante es que los codigos estén amarrados.

- EIIDEAM considera que el plazo para tener implementadas las ERA en el pais
es de 10 afios.

La representante de la SDA considera que el area piloto del Distrito debe ser el area

urbana.

Sede CAR

04/02/2014

Mesa de aguas subterraneas.

El Dr. César Rodriguez hace una presentacién de la metodologia y resultados
logrados hasta la fecha en la cuenca alta del rio Bogota.

Recalca en la necesidad de leer la guia del IDEAM para poder comprender los
conceptos y la metodologia.

La escala nacional esta definida por el ENA 2010.

Describe luego los principales conceptos tenidos en cuenta en la evaluacion de las
aguas subterraneas, y hace hincapié en la diferencia conceptual y geografica entre
las provincias hidrogeoldgicas y las regiones hidrogréficas. Muestra mapas en que
muestra que una provincia hidrogeoldgica puede cubrir varias partes de diferentes
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regiones hidrogréficas.

Define luego el concepto de cuenca hidrogeoldgica, cuya delimitacién depende de la
configuracion de las capas geoldgicas y no del relieve de la superficie terrestre, que
es el criterio para delimitar cuencas hidrograficas.

Otra informacién que se requiere para delimitar las cuencas hidrogeoldgicas es la
proporcionada por los pozos petroleros y los pozos de observacion o explotacion de
aguas subterraneas.

De esta manera, con base en la informacion petrolera que reposa en la ANHI, fue
posible construir el mapa de provincias hidrogeoldgicas de Colombia.

Luego hace mencién al potencial de las aguas subterraneas. En el Valle del Cauca,
por ejemplo, las compaifiias cafiicultoras y azucareras riegan 150.000 ha con agua
subterranea, a pesar de tener cerca al rio Cauca y varios de sus tributarios. Esto se
debe a que el costo de explotacién de aguas subterraneas es menor que el de
aguas superficiales.

Subraya que el volumen de agua dulce en Colombia esta representado en un 70%
por aguas subterraneas.

Para planificar el uso de las aguas subterraneas se debe tener en cuenta el flujo
inducido, que es un concepto similar al de escorrentia. Es decir, el agua que es
extraida de un punto, es reemplazada por agua que fluye de areas
piezométricamente mas altas de una cuenca hidrogeoldgica.

En la cuenca alta del rio Bogota, el estudio realizado por la CAR ha identificado y
delimitado 9 cuencas hidrogeoldgicas, las cuales tienen unas reservas del orden de
51.000 millones de metros cubicos de agua.

Finalmente se refiere a los riesgos de explotar las aguas subterraneas: el
agotamiento y la contaminacién. Alfonso Pérez agrega un tercero, que es la
subsidencia, si bien el Dr. Rodriguez afirma que no es un problema para acuiferos
profundos y en los superficiales depende la profundidad y la configuracion de las
capas geoldgicas, asi como de la recarga. Estos riesgos son prevenibles con una
adecuada explotacion de los acuiferos de las cuencas, que tengan en cuenta sus
reservas y la recarga anual de las mismas.

Hay muchas metodologias para la estimacion de las reservas y la recarga, por lo
cual es necesario llegar a acuerdos con autoridades ambientales e INGEOMINAS,
para que los datos obtenidos sean homologables.

Sede CAR

05/0272014

Mesa de aguas superficiales.

La mesa es instalada por la Dra Maria Elena Baez de la CAR.

Oferta

El Dr. Hernando Nifio, de la CAR, hace la presentacion de los avances logrados por
la CAR en la cuenca piloto del alto rio Bogota.

Inicia con la presentacion de la cuenca piloto seleccionada, la cuenca alta del rio
Bogota.

Luego presenta el marco conceptual de la ERA, definiendo los conceptos de
precipitacion, ETP; ETR, balance hidrico, caudales ambientales e indicadores
hidroldgicos.

Informa que para el tema de la estimacion de la oferta se utilizaron 35 estaciones de
precipitacién (PVM y PVG), con series a nivel mensual. Estas series fueron
depuradas y homologadas y con ellas se construy6 el mapa de isoyetas.

Para la ETP se utilizé el método de Turc. Se calculé la relacion ETP vs altitud y, con
base en ella se estimo la ETP para todas las estaciones de precipitacion.

La ETR se estimé mediante la formula de Budico, igualmente para los sitios de las
35 estaciones de lluvia.

Se estimé luego el balance hidrico mediante la férmula ESC = P-ETR.
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El caudal ambiental se estimé mediante la metodologia del IDEAM, con los
percentiles 75y 85.

Se estimd el indice de regulacion y retencién hidrica y el indice de aridez de acuerdo
con la metodologia IDEAM.

Demanda
El proceso general consistio en:

- Recopilacién de informacién de campo, mediante un censo de usuarios.

- Estimaciéon de la demanda agricola

- Estimaciéon de la demanda pecuaria

- Estimacion de la demanda doméstica

- Estimacion de la demanda industrial

Para la demanda se utiliz6 la informacion del POMCA, con la cobertura y usos de la
tierra al 2005.

Alfonso Pérez, de la Consultoria EPAM-EAB pregunta sobre la metodologia utilizada
para el calculo de la demanda pecuaria y agricola. El funcionario de la CAR
responde que se utilizaron los mddulos de consumo establecidos mediante
resolucion por la CAR.

También aclara que no se estimé la demanda energética ni de acueductos fuera de
la cuenca, a pesar de que parte del agua producida por la cuenca se capta aguas
abajo para el acueducto de Bogota y se utiliza también para generacion en las
cadenas al final de la cuenca media.

Sede CAR

06/02/2014

Mesa de sistemas de informacion
La reunion es instalada por la doctora Maria Elena Baez de la CAR

La Dra Pilar Galindo, consultora del IDEAM, hace la presentacion del Sistema de
Informacién del Recurso Hidrico SIRH.

Inicia con la descripcion del contexto del SIRH, en especial con lo dispuesto en el
Decreto 1323/2007, en cuanto a objetivos, componentes y operacion.

Luego describe la pagina web del SIRH y la estructura de los formatos que contiene,
orientados fundamentalmente al levantamiento del inventario de concesiones y
vertimientos. Hace hincapié en la necesidad de identificar el tipo de usuario, el
predio, la ubicacion, el estado legal de la concesion y/o vertimiento, el caudal
concesionado, caracteristicas del vertimiento (segun sea el caso).

Hace relacion al Decreto 303 /2012 sobre usuarios del recurso hidrico.

Describe las listas controladas y la estandarizacion de datos sobre usos y
vertimientos.

Informa que el operativo ya esta en operacion y que sera suministrado a cada
Corporacién. EI mismo puede ser descargado como archivo en excel.

Entre los problemas del SIRH, destaca los siguientes:

- Georreferenciacion: Debe ser en coordenadas geogréficas. Antes se hacia en
coordenadas planas y, por lo general, con muchos errores.

- Atraso de las CARs en estructurar y enviar al IDEAM sus inventarios de
recursos, usuarios, efc.

- Riesgos: No hay nada todavia. Por ahora se trata de responder a la necesidad
basica de las CARs de saber qué tiene y como lo usa.

Andrés Felipe Oliveros de la EAB anota que todo el SIRH esta orientado a las

CARs, pero no se tiene en cuenta las necesidades de usuarios como FOPAE o el

Acueducto.

La Dra. Galindo responde que el Decreto 164°/2012 reglamenta lo relativo a las
ERA, a nivel de subzona hidrogréfica e igualmente en cabeza de las CARs.
Confirma que, en efecto, el SIRH no contiene informacion sobre oferta ni riesgos. Y

la demanda sélo se limita a las concesiones y permisos de vertimiento, es decir, a
los usos legales.
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En relacion con los sistemas de informacion del recurso hidrico existentes en las
distintas entidades, la Dra. Galindo informa sobre un diagnéstico realizado en 2012
para la SDA. La Dra. Claudia Guerra del FOPAE solicita que se envie a la entidad
dicho diagnéstico.

A continuacién, Javier Moncada, de la CAR, se refiere al sistema SAE de la CAR,
cuyo objetivo es la administracién de expedientes.

Entre los limitantes del SAE se menciona el problema de las coordenadas, las
cuales son muy deficientes, pues los puntos caen incluso fuera de la jurisdiccion de
la Corporacién o del municipio donde se informa que esta ubicada la concesién o el
vertimiento.

Por tanto, el primer ejercicio para el ingreso de esta informacion al SIRH debe ser la
depuracion de los datos.

Mesa de riesgos
El Dr. Milton Camacho, de la CAR, hace la presentacion de riesgos. Entre los
aspectos a destacar de la presentacion se mencionan:

- El componente de riesgo en la CAR esta en construccion actual desde el angulo
de las ERA, pero existen avances en otros criterios.

- Parala ERA, el énfasis esta en la vulnerabilidad.

- No hay protocolo institucional sobre riesgos.

- La CAR generd una metodologia de estimacion de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo para aspectos forestales principalmente.

Pasa luego a describir los avances logrados en la zona piloto de la cuenca alta del

rio Bogota. Distingue, junto con la guia del IDEAM, la vulnerabilidad del sistema

hidrico y la vulnerabilidad del recurso hidrico. Cataloga el riesgo ecoldgico como

sindnimo del riesgo del sistema hidrico.

Informa que el IVICAS no se ha elaborado, pero se piensa hacer por etapas, es

decir, segln niveles de percepcion.

Presenta un flujograma para la construccién del mapa de avenidas torrenciales con

cartografia a escala 1:100.000.

Informa que existe una metodologia propuesta por la CAR para anélisis de
vulnerabilidad. También existe la metodologia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

La metodologia, segun el Dr. Camacho, se basa en un indice de dafio, que, a su
vez, se basa en la estimacidn del valor de un bien o recurso antes y después del
evento. Propone una escala del indice de dafio. El indice de vulnerabilidad se basa
en la sumatoria de los indices de dafio para todo. Se propone una clasificacién del
indice de vulnerabilidad en clases.

Los problemas, segun el Dr. Camacho, son los siguientes:

- La Resolucion 1478/2003 sobre metodologia de valoracién de costos
econdmicos del deterioro y conservacion del ambiente y de los recursos
naturales renovables.

- Se usa la metodologia contingente, que se basa en la determinacion de cuanto
se esta dispuesto a pagar por la reparacién de un dafio.

Javier Moncada, de la CAR, interviene para decir que no recomienda trabajar sobre

el modelo digital de la NASA, pues en la regién existe cartografia mucho mas

detallada. Aclara que, para los fines del calculo de caudales mediante modelos
lluvia — caudal, el mapa hidroldgico de suelos se construye en funcién del mapa de
suelos del IGAC y los perfiles tipo y con esta base se calcula el numero de curva

CN.

Alfonso Pérez, de la consultoria EPAM-EPAM, recomienda que se estimen los
indicadores propuestos por el IDEAM, sobre los cuales no se ha avanzado, a pesar
de que existe informacion para ello: el indice de vulnerabilidad a avenidas
torrenciales (IVET) y el indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico
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(IVH).

FOPAE

07/02/2014

Universidad Javeriana (Facultad de Ingenieria)

Por invitacion de FOPAE se asistio al taller sobre “Lluvias criticas en
deslizamientos”, en el cual el equipo de la Universidad Javeriana contratado por
FOPAE, hizo la presentacién de los avances del trabajo en materia de la
determinacion de umbrales criticos de lluvia que generan deslizamientos en Bogota.
En primer lugar se presentan los criterios de agrupacion de umbrales.

Se mencionan los diferentes tipos de modelos utilizables, a saber:

- Empiricos

- Regresivos

- Estocasticos

- Fisicos

- Experimentales

La escala espacial puede ser, a su vez:

- Local: menos de 1.000 km?

- Regional: 1.000 a 100.000 km?

- Subcontinental: pais, 100.000 a 1.000.000 km?

- Continental: 1.000.000 a 10.000.000 km2

- Global: Todo el planeta

Se utiliza la clasificacion climatica de Koeppen, para la cual se utiliza la
precipitacion media anual, la temperatura media anual, la estacionalidad de la
precipitacion y la vegetacion.

Se informa que se hizo una investigacion sobre tipos de umbrales utilizados, con
base en la cual se afirma que existen muchos tipos de umbrales, siendo los mas
populares los de intensidad — duracion de aguaceros (ID).

Las areas de estudio, en su mayoria son locales.

Y los tipos de modelo en su mayor parte son regresivos, es decir, basados en
regresiones entre variables.

En cuanto a las bases de datos utilizadas, se informa que se utiliz6 la base de datos
del FOPAE. En esta entidad existen 4065 documentos fechados entre 1996 y 2013.
De ellos 3.882 fueron filtrados sobre el tema, 2.208 sobre deslizamientos y s6lo 153
con fecha y ubicacién.

Con estos ultimos se va a proponer una metodologia de analisis.

Se utiliza el Decreto 364/2013, en relacion con la amenaza de deslizamientos.

En cuanto a la informacion hidrometeoroldgica en el Distrito Capital, se informa que
existen 96 estaciones en la zona de interés, de entidades como la CAR, IDEAM,
EAB, FOPAE y SDA. De ellas 37 con precipitacion subdiaria y 76 con informacion
diaria. La SDA tiene 21 estaciones de registro subdiario y FOPAE 16 estaciones de
registro subdiario.

Las posibilidades de analizar esta informacion son:

- Andlisis discriminante

- Andlisis de decision (entropia)

- Redes neuronales

- Andlisis probabilistico.

Es importante sefialar la existencia del estudio de tormentas de la EAB (2005), que
tiene curvas de intensidad — frecuencia — duracién de aguaceros (IFD) para
diferentes sectores de la zona urbana.

Los asistentes realizaron varias intervenciones, orientadas fundamentalmente a
solicitar aclaraciones.

La representante del IDEAM informé sobre la existencia de un programa en el
IDEAM para pronostico de deslizamientos.

Alfonso Pérez, de EPAM, recomendé acercarse al IDEAM, puesto que esta entidad
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Entidad

Fecha

Descripcion

ha realizado importantes investigaciones sobre umbrales de lluvia antecedente y
lluvia detonante de deslizamientos, utilizados en sus modelos de pronédstico en
tiempo real, y en la actualidad esta en proceso de validacion de sus umbrales en
cuencas piloto.

EAB

11/02/2004

Mesa Territorio y Agua

Francisco Canal, Gerente de Planeacién de la EAB, hace la instalacion de la reunién
y se refiere a los objetivos y perspectivas de la Mesa Territorio y Agua. En particular
se refiere a la necesidad de preparar una estrategia de la EAB para las préximas
reuniones con la Gobernacion, la CAR y los municipios en el seno de la Mesa
Territorio y Agua.

Esta reunién esta destinada a la presentacion del proyecto ERA y de los resultados
del PRICC.

En relacion con la ERA, Andrés Felipe Oliveros hace una presentacion inicial sobre
los objetivos, marco conceptual y metodologia de la ERA.

En seguida, Alfonso Pérez hace la presentacion en detalle de los indicadores de la
ERA, cuya estimacion y espacializacion es el objetivo final de la ERA.

Entre los comentarios a las dos exposiciones son de destacar los siguientes:

- Se recomienda modificar la diapositiva de actores de la ERA, poniendo en el
centro al Territorio y colocando al IDEAM al mismo nivel de las demas
entidades. Se acepta la sugerencia y se explica que la razén de colocar al
IDEAM en el centro de los actores radicaba en que ésta es la entidad lider del
proceso.

- Dimensionar los niveles de ocupacion del territorio

- Integrar la capacidad de monitoreo de la regién

- Centrarse en el corto plazo

- Contemplar escenarios los cuales son una herramienta de gestién poderosa. Es
necesario ensefiar al tomador de decisiones la utilizacion de escenarios.

- Contemplar la posibilidad de convertir el conocimiento en politica publica
(¢,como conectar el conocimiento con la generacién de politica publica?).

- Se recomienda priorizar indicadores para la region.

- Se debe tener cuidado con el sistema de informacion, toda vez que éste puede
convertirse en una torre de Babel. Las bases de datos en el pais son dramaticas
y, en el caso del IDEAM, lleva afios trabajando en la construccion de su propia
base de datos y no lo ha logrado aun.

Finalmente, el Dr. Javier Mendoza, Coordinador del PRICC, hace una presentacion

de los resultados finales del PRICC. Dado que los resultados de los escenarios de

cambio climatico presentados son diferentes a los existentes en 2012-2013,

estimados por el propio PRICC, se solicita entregar el informe y los mapas finales

correspondientes. El Dr. Mendoza se compromete a entregarlos una vez el IDEAM
lo autorice.

SDA

11/02/04

El Dr. Klaus Schutze, en representacion de la Dra Gloria Narvaez, instala la reunién.

Se recuerda lo siguiente:

- Elproducto 1 se entregd y esta en revision de las entidades. Este producto esta
constituido por dos informes: la sintesis de la metodologia IDEAM y el informe
de requerimientos y necesidades de informacién (producto 1 propiamente
dicho).

- Elproducto 2 esté en ejecucion y para él es indispensable el trabajo conjunto
con las entidades. Se requiere una interaccion directa entre los pares de cada
entidad y la consultoria y es necesario que las entidades suministren al
consultor la informacion necesaria para construir la “linea base de la
informacion existente”.

- Parala realizacién del producto 3 es necesario definir la cuenca piloto. Para
este efecto, el Consultor ya presenté una propuesta de criterios de seleccion.
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Entidad

Fecha

Descripcion

Mientras mas demora haya en la seleccion de la cuenca piloto, mas se retrasara
el proyecto, lo cual no es deseable.

- Producto 4: Se debe considerar la experiencia del Observatorio de la SDA.

La Dra Gloria Narvaez hace presencia y resalta los siguientes aspectos:

- Las reuniones entre pares deben acordarse con anticipacion, debido a las
labores ordinarias de los funcionarios y/o contratistas de la entidad.

- El sistema de informacién debe seguir la norma del Ministerio. Se debe unificar
tema del Sl con el IDEAM. Se debe aprovechar que la misma asesora del
IDEAM es la asesora de la SDA en este tema.

- Para calidad, existe un software.

- Se debe considerar los POMCAs, POTs, PGAR, PAT y otros instrumentos de
planificacion.

El Dr. Manuel Amaya interviene y recalca lo siguiente:

- El sistema de informacion del recurso hidrico debe ser administrado por la
autoridad ambiental.

- EISIRH, en cabeza del IDEAM, debe ser un instrumento con acceso de todas
las AA. La plataforma del IDEAM debe utilizarse por las AA.

- Eltrabajo en la SDA. La informacion se debe clasificar de forma similar a la
tabla del FOPAE.

- El Observatorio de la SDA es un sistema de difusién de informacion que no
genera datos. Pero su informacion es valiosa para quienes buscan informacion
agregada. Por lo general contiene series histéricas de mas de 5 afios. La SDA
lo ofrece como plataforma para consolidar y presentar los indicadores. Al
Observatorio no le interesa almacenar series de datos hidrometeorolégicos. Se
esta en capacidad de generar indices alfanuméricos y cartograficos bajo los
estandares del IDECA.

- La SDA ofrece el repositorio de datos.

- Los intereses mas validos para la ERA son los de la SDA y la CAR.

En cuanto a los pares, se informa que la Secretaria ha contratado al Ing. Jairo

Veloza, quien sera el par en hidrogeologia.

Se acuerda que la Dra Nancy Alfonso haga una presentacion sobre el tema de

riesgos, para lo cual el Dr. Klaus Schutze adelantaré los tramites necesarios con el

IDEAM.

Se acuerda una agenda de reuniones de pares para el 12 de febrero en la tarde. La

reunion de aguas subterraneas solo se podra realizar en 15 dias, cuando regrese el

Ing. Veloza.

Se acuerda que el tema de la zona piloto se tratara en una reunién el miércoles 19

de febrero, cuando la Dra. Alfonso haré igualmente su presentacién.
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ANEXO No 2
INFORMACION NECESARIA PARA LA OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y RIESGO
EN EL MARCO DEL PRODUCTO 1
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ANEXO 2.
INFORMACION NECESARIA PARA LA OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y RIESGO

1. Informacion necesaria para la evaluacion de la oferta de aguas superficiales

De acuerdo con los lineamientos del IDEAM, en las tablas 1 a 4 se ha organizado la informacion necesaria
para la evaluacion de la oferta de aguas superficiales y el calculo de sus indicadores. Como se anota en la
sintesis de la metodologia del IDEAM, elaborada en el marco del presente proyecto, la oferta se puede
estimar mediante andlisis de frecuencia (cuando hay datos de caudales diarios 0 mensuales), 0 mediante
modelos lluvia — caudal y balances hidricos (cuando no hay series de caudales):

o La tabla 1 muestra la informacion necesaria para la evaluacion de la oferta a partir de series de
caudales. Se ha contemplado la informacion de caracter general (en este caso cartografica), y la
informacién hidrolégica. Esta ultima se ha subdividido en valores normales, valores extremos y otros
valores. Como se observa, la base para la determinacion de los pardmetros normales y/o extremos es la
curva de duracion de caudales diarios.

e La tabla 2 muestra la informacion necesaria derivada de los analisis de frecuencia, esto es, los valores
de las crecientes para diferentes periodos de retorno y sus correspondientes hidrogramas. Es importante
anotar que esta informacién es basica para la estimacién de la amenaza de inundaciones y la
delimitacién de manchas de inundacion.

o Latabla 3 muestra la informacién necesaria para la estimacion de la oferta hidrica superficial mediante
modelos lluvia — caudal. En este caso, se han distinguido cuatro tipos de informacién: cartogréfica;
generales de la cuenca estimadas a partir del mapa topografico (pardmetros morfométricos);
fisiograficas de la cuenca, estimadas a partir de mapas tematicos de pendientes, geologia,
geomorfologia, suelos, uso del suelo y cobertura vegetal. Estos mapas son basicos para estimar el
numero de curva CN, necesario para la aplicacion de los modelos; y la informacién climatolégica, en
especial las series de lluvias diarias y maximas diarias, necesarias para la estimacion de los caudales.

e La tabla 4 muestra la informacion necesaria para estimar la oferta hidrica superficial mediante la
determinaciéon del balance hidrico. En este caso, se han distinguido tres tipos de informacion:
cartografica; climatolégica, en especial lluvia, temperatura y evapotranspiracién real y potencial; e
hidrolégica, en especial caudales en la estacion de referencia, caudales o volimenes de trasvase y
retorno (segun uso) y cambios de almacenamiento. En relacién con la informacién climatolégica, no se
ha incluido en la tabla la informacion necesaria para el calculo de la ETP, ya que ésta puede variar en
funcién del método escogido. Podria ser (til, por ejemplo, la informacién de evaporacion diaria de
tanque, ya que la ETP también puede estimarse a partir de este parametro.

En relacién con la informacion cartografica, comin a todas las formas de célculo y espacializacién de la
oferta, es necesario recomendar no olvidar el nivel regional de la evaluacion. Por lo general, en geografia, el
nivel regional puede abarcar escalas cartograficas entre 1:50.000 y 1:250.000. Escalas mas pequefias ya
caen dentro de estudios generales, y escalas mas grandes ya son de tipo local (niveles de precision
semidetallado y detallado).
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Tabla 1. Informacion necesaria para la evaluacién de la oferta de aguas superficiales, estimada a partir de la
serie de caudales medios diarios y la curva de duracién correspondiente

Tipo de informacion Parametro Aplicacion técnica
Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 25.000,
e 1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion e
General | Cartogréfica . Espacializacion oferta
(regional).
DEM 30
Caudal medio anual multianual (m3/s) Magnitud oferta hidrica
Valores Caudal mgdjo mensual muItignuaI (m3/s) Magn!tud gferta hidrica, .
anuales y Caudal minimo mensual muItlgnuaI (m3/s) Estac!onal!dad oferta h[dr!ca
mensuales Caudal maximo mensual multianual (m3/s) Estacionalidad oferta hidrica
Diferencia entre caudal maximo y minimo medio mensual (m3/s) Variabilidad oferta hidrica
Valores Mes de caudal mé&ximo y minimo en el afio Estacionalidad oferta hidrica
normales Percentil de excedencia del 50% curva caudales diarios (m3/s) Caudal caracteristico medio
Percentil de excedencia del 10% curva caudales diarios (m?/s) Variabilidad diaria anual
Valores Percentil de excedencia del 90% curva caudales diarios (m?/s) Variabilidad diaria anual
diarios Diferencia entre caudales de percentiles del 10% y 90% Variabilidad diaria anual
Caudal medio méximo diario multianual (m¥s) Magnitud y frecuencia
Caudal medio minimo diario multianual (m3/s) Magnitud y frecuencia
Caudal rebasado 10 dias al afio Cgudal caracteristico
Valores . : — Maximo
MAXIMos Percentil de excedencia del 5% curva caudales diarios (m?/s) Avenida normal
. Coeficiente de variacion de caudales maximos diarios CV (%) Variabilidad caudales
(avenidas) — - p . ——
Maximo numero de dias consecutivos con caudal medio diario Duracié
> Qs uracion
ng;is Caudal .rebasado 355 Qias al afio _ Caudjal cara}cteristico minimo
Percentil de excedencia del 95% curva caudales diarios (m?/s) Sequia habitual
Valores Coeficiente de variacion de caudales minimos diarios CV (%) Variabilidad caudales
minimos Promedio dias al mes con caudal medio diario <Qgs% Duracién
(sequias) Maximo nimero de dias consecutivos con caudal medio diario Duracié
Qo uracion
Promedio dias al afio con caudal medio diario = 0 Duracion
Percentil de excedencia del 75% curva caudales diarios (m?/s) Calculo caudal ambiental
Otros valores Percentil de excedencia del 85% curva caudales diarios (m?/s) Calculo caudal ambiental

Percentil de excedencia del 75% curva caudales mensuales (m3/s)

Calculo caudal ambiental

Percentil de excedencia del 85% curva caudales mensuales (m3/s)

Calculo caudal ambiental

Tabla 2. Informacién necesaria segun los analisis de frecuencia

Tipo de informacion

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

Hidrologica

Caudal indice o caudal maximo medio multianual (Qi)

Regionalizacion de
caudales maximos

Caudales de crecientes para diferentes periodos de retorno: 2. 5,
10, 20, 50, 100 y 200 afios.

Amenaza de inundaciones

Hidrogramas de crecientes con diferentes periodos de retorno

Distribucion horaria de las
crecientes

Tabla 3. Informacién necesaria para los modelos lluvia - caudal

Tipo de informacion

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

Cartografica

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000,
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion

Calculo de parametros
morfométricos y
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DEM 30

espacializacion

Generales de la cuenca
(a partir de mapa
topografico)

Parametros morfométricos: area, perimetro, longitud de la corriente,
sinuosidad, densidad de drenaje, patrén de drenaje, factor de
forma, elevacidén media de la cuenca, pendiente media de la
cuenca, pendiente media de la corriente, tiempo de concentracion.

Datos de entrada del
modelo

Fisiograficas de la
cuenca (a partir de
mapas tematicos)

Mapa de distribucion de pendientes (DEM)

Calculo de CN (modelo

Mapa geologico (litologia)

Calculo de CN (modelo

Mapa geomorfoldgico (procesos)

Mapa de suelos y aptitud

Calculo de CN (modelo

Mapa de coberturas de la tierra

( )

( )

Célculo de CN (modelo)
( )

)

Célculo de CN (modelo

Climatol6gicas

Lluvia diaria

Calculo de caudales

Lluvias méximas diarias (en 24 h)

Calculo de caudales

Tabla 4. Informacién necesaria para la estimacién del balance hidrico

Tipo de informacion

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

Cartogréfica

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000,
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion

Espacializacion

DEM 30

Espacializacién

Climatologicas

Lluvia media anual

Balance, calculo ETR

Lluvia media anual multianual

Balance, calculo ETR

Temperatura media anual

Célculo ETR, ETP

Temperatura media anual multianual

Célculo ETR, ETP

Evapotranspiracién real media anual

Balance hidrico

Evapotranspiracién real media anual multianual

Balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual *

Balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual multianual *

Balance hidrico

Hidrol6gicas

Volumen total anual de extraccion de agua (demanda)

Balance hidrico

Volumen total anual multianual de extraccion de agua (demanda)

Balance hidrico

Volumen total anual de agua trasvasada de (o hacia) otras cuencas

(%)

Balance hidrico

Volumen total anual multianual de agua trasvasada de (o hacia)
otras cuencas (%)

Balance hidrico

Volumen total anual de agua de retorno, por uso y total.

Balance hidrico

Volumen total anual multianual de agua de retorno, por uso y total

Balance hidrico

Cambio de almacenamiento anual

Balance hidrico

Cambio de almacenamiento anual multianual

Balance hidrico

Caudal medio anual medido en la estacién de referencia

Balance hidrico

Caudal media anual multianual en la estacion de referencia

Balance hidrico

*No se incluyen los pardmetros necesarios para el calculo de la ETP

2. Informacion necesaria para la oferta de aguas subterraneas

La tabla 5 muestra la informacion necesaria para la evaluacion de la oferta de aguas subterréneas. La
informacién se ha subdividido en seis grupos, asi: cartografica basica; cartografica tematica, en especial
geoldgica y de uso del suelo; geofisica e hidraulica para el modelo hidrogeoldgico conceptual MHC;
informacién sobre uso y manejo del agua subterranea (para MHC); informacién hidrolégica e hidraulica del
acuifero (para MHC); e informacion climatologica e hidrolégica, en caso de que la oferta se estime mediante

balance hidrico.

Son vélidas en este caso las mismas observaciones de escala y balance hidrico hechas a propésito de las

aguas superficiales.
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Tabla 5. Informacion necesaria para la estimacion de la oferta de aguas subterraneas

Tipo de informacion

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

Cartografica basica

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000,
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion.

Espacializacion

DEM 30

Espacializacion

Imagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes de satélite)

Espacializacion

Cartogréafica tematica

Mapa geoldgico a escala adecuada, secciones y columnas
estratigraficas

Modelo geolégico

Mapa de suelos

Modelo hidrogeoldgico

Mapa de cobertura vegetal

Modelo hidrogeoldgico

Informacion geofisica e
hidraulica para MHC

Registros de perforaciones

Modelo hidrogeoldgico

Sondeos eléctricos verticales SEV

Modelo hidrogeoldgico

Registros sismicos

Modelo hidrogeolégico

Tomografias

Modelo hidrogeolégico

Magnetometria

Modelo hidrogeolégico

Pruebas de bombeo de perforaciones y pozos de produccion

Modelo hidrogeolégico

Registro geofisico de pozos

Modelo hidrogeoldgico

Resultados (registros) de monitoreos hidrogeoquimicos e isotopicos

Modelo hidrogeoldgico

Uso y manejo (para
MHC)

Registro de usuarios (FUNIAS)

Modelo hidrogeoldgico

Registros hidraulicos de pozos

Modelo hidrogeoldgico

Inventario de concesiones y aprovechamientos de agua

Modelo hidrogeoldgico

Rendimientos (productividad) de pozos

Modelo hidrogeolégico

Inventario de permisos de vertimiento

Modelo hidrogeolégico

Hidroldgica e hidraulica
(del acuifero)

Area del sistema acuifero

Calculo reservas

Espesor del sistema acuifero

Calculo reservas

Niveles piezométricos (msnm)

Calculo reservas

Mapas de flujo piezométrico

Calculo reservas

Permeabilidad K (m/d)

Calculo reservas

Transmisividad (m?/d)

Calculo reservas

Porosidad total (%)

Calculo reservas

Porosidad efectiva (%)

Calculo reservas

Coeficiente de almacenamiento (S)

Calculo reservas

Almacenamiento especifico (Ss)

Calculo reservas

Velocidad de flujo

Calculo reservas

Reserva minima anual Rmin (m?)

Calculo reservas

Reserva méxima anual Rmax (m3)

Calculo reservas

Variacién de la reserva anual (m?)

Calculo reservas

Reserva permanente (m3)

Calculo reservas

Reserva total (m3)

Calculo reservas

Variacién de la reserva = Reserva reguladora (m?3) (recarga anual
media)

Calculo reservas

Climatoldgica e
hidrolégica (para
balance hidrico)

Lluvia media anual (mm)

Balance hidrico

Lluvia media anual multianual (mm)

Balance hidrico

Temperatura media anual (mm)

Balance hidrico

Temperatura media anual multianual (mm)

Balance hidrico

Evapotranspiracion real media anual (mm)

Balance hidrico

Evapotranspiracion real media anual multianual (mm)

Balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual * (mm)

Balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual multianual * (mm)

Balance hidrico

Escorrentia media anual (mm)

Balance hidrico

Escorrentia media anual multianual (mm)

Balance hidrico

*No se incluyen los parametros necesarios para el calculo de la ETP
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3. Informacion necesaria para la demanda

Informacion necesaria para la demanda de aguas superficiales

De acuerdo con el documento del IDEAM, “Lineamientos conceptuales y metodoldgicos para la evaluacién
regional del agua”, Bogota, 2013, en la tabla 6 se ha organizado la informacion necesaria y los métodos de
posible utilizacién para la evaluacion de la demanda de agua y el calculo de sus indicadores. No obstante, al
contrario de la oferta, la demanda depende principalmente de factores antrdpicos, como la poblacion, las
actividades econdmicas, las tecnologias, la produccion de energia, la navegacion y la recreacion, entre otros,
si bien una parte importante se debe dedicar a la preservacién de la fauna y la flora (caudal ecolégico).

Evidentemente, la metodologia de estimacién de la demanda y el tipo de informacién requerida depende de
cada sector:

e El consumo humano se estima con base en la poblacion y el consumo per capita, ademas de las
pérdidas en los sistemas de captacién, almacenamiento, conduccion y distribucion.

e El consumo comercial y de servicios depende de la cantidad de establecimientos y del tamafio de los
mismos.

e El consumo para la preservacion de la fauna y la flora depende del régimen hidrico, la riqueza y
biodiversidad de los ecosistemas, la estabilidad de las orillas y otros. Pero como estos factores son poco
conocidos, se acostumbra adoptar un percentil sobre la curva de duracién de caudales.

e  El consumo agricola depende de los médulos o requerimientos de riego de cada cultivo, los cuales se
calculan con base en la evapotranspiracién y la precipitacion, entre otros factores.

e El consumo pecuario depende del consumo vital de cada especie en cada fase de crecimiento y del
consumo en el sacrificio y en los lugares de manejo y alojamiento (establos, porquerizas, etc).

o  El consumo recreativo puede estimarse con base en el area del espejo de agua y en la evaporacion.

e  El consumo industrial depende de los médulos especificos de cada sector, segun el tamafio de los
establecimientos y su nimero.

e El consumo energético depende del tipo de central (térmica, de embalse o de presa al filo del agua),
pues en cada caso los requerimientos son diferentes, y de factores tales como la evaporacion. No
obstante, se debe tener en cuenta que en el caso de las centrales hidraulicas, la mayor parte del agua
vuelve a la fuente (retorno) o es trasvasada a otras fuentes.

e El consumo minero depende de la tecnologia y el producto. Se debe considerar el consumo en el
proceso productivo, las actividades auxiliares y el agua extraida de la mina; también se debe considerar,
cuando aplique, el consumo en la fase de exploracion, de explotacion, de beneficio y de transformacién.

e  El consumo de agua en la acuicultura depende la produccion de peces, el sistema de produccién vy el
rendimiento 0 consumo unitario, entre otros aspectos.

e  El consumo para navegacion depende de la seccion hidraulica minima requerida, que determina, junto
con la pendiente longitudinal, el caudal necesario para una determinada nave de disefio.

Informacion necesaria para la demanda de aguas subterraneas

La demanda se puede satisfacer con aguas superficiales o con aguas subterraneas. Pero en algunas
regiones con regimenes muy irregulares o con escasez de escorrentia superficial, las aguas subterraneas
pueden constituir la fuente principal de suministro. En este caso, la estimacion de la demanda no varia, pues
lo que cambia es la fuente de suministro.
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Tabla 6. Método de calculo de la demanda de agua por sector e informacion necesaria (IDEAM. 2013; otros)

Sector Férmulas Informacién necesaria y observaciones
Consumo per capita (Cpc): I/hab.dia
Poblacion (P)
indice de agua no contabilizada IANC (por pérdidas técnicas); se da por lo general
en % de Ch, por lo cual se debe estimar en I/s, multiplicando el resultado Cpc*P
Consumo . por este porcentaje.
humano Ch Ch = CpcP+IANC El calculo se debe hacer en forma separada para la poblacion urbana y rural.
Si no se dispone del consumo per capita, se debe calcular por muestreo.
Las proyecciones deben tener en cuenta el incremento de la poblacion cada afio y
el posible decremento del consumo per cépita.
Si se desea, el consumo en I/s se puede llevar a m¥/s o m¥afio.
Cc: Consumo en hoteles, restaurantes y establecimientos de comercio.
Consumo Css = Cc+Of+O0t Of: Consumo en oficinas
del sector Cc = Cpu*Ucc+lANC Ot: Otros
servicios y Of = Ofpu*Uof+IANC N.ormalmente, las empresas de acugdycto no tienen da}tos desagregados para los
comercio Ot = Otpu*Uot+IANC diversos subsectores del sector servicios. Por esta razon se apostumbra estimar el
consumo como un % del consumo humano Ch, y aplicar el mismo % de pérdidas
técnicas asumido para Ch.
Consumo
para Equivale al caudal ambiental (ver oferta hidrica).
preservacion | Cpff = Qrs% 0, Qss% Se estima como el percentil de excedencia del 75% o del 85% sobre la curva de
de fauna y duracién de caudales medios diarios.
flora
ETc es la evapotranspiracion del cultivo (en mm)
ETp es la evapotranspiracién de referencia potencial (en mm)
Kc es el coeficiente del cultivo
K, =KCprey + [%ﬂ'p"”w X (chm, = chm]
etapa
Kci: Coeficiente del cultivo para el dia i
i NUmero del dia dentro de la etapa de crecimiento (1-duracién de la etapa de
crecimiento)
L: Duracién de la etapa considerada (dias)
Csa = Davera*A Z(Lprev): Suma de las duraciones de las etapas previas (dias)
dC:InsSeu(zPoor ETc=Kc*ETp . [(I\- =< ”Tl:_- (Pltx;;(-)] :
agricola = "

Da: Requerimiento de agua del cultivo (m3/ha) (llevarlo a I/s.ha)

10: Factor que aplica para convertir a m3ha

Lp: Duracion del periodo de crecimiento (para 2del dia 1 al dia Lp).
Kc: Coeficiente de cultivo (adimensional)

P: Precipitacién (mm)

Ke: Coeficiente de escorrentia (adimensional)

Kr: Coeficiente de eficiencia de riego (adimensional)

A: Area sembrada (ha)

Dado que muchas veces no hay datos suficientes para calcular el requerimiento
de agua de cada uno de los cultivos de una region, se acostumbra utilizar un
maédulo de riego medio en I/s.ha. Este mddulo, multiplicado por el area, da la
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Sector

Foérmulas

Informacion necesaria y observaciones

demanda total para riego agricola.

Otra forma alternativa es mediante encuestas entre productores para determinar
el volumen de agua de riego utilizado en el afio, y luego dividir este volumen por el
area (ha) y por el nimero de segundos del afio. Esto permite estimar en forma
rapida el médulo de riego.

Consumo
del sector
pecuario

CSp = Dpl/s.ha*A
Csp=Cv+Cs+ Cua

Cv: Consumo vital en cada fase del proceso productivo por especie
(m3/cabeza.edad * Nimero de cabezas)

Cs: Consumo en sacrificio (m3/afio)
Cua: Consumo en lugares de manejo y alojamiento

El Cua de pastos de pastoreo o pastos de corte se puede considerar como un
cultivo, por lo cual para su célculo se puede utilizar la misma metodologia de Csa,
estimando un médulo de riego de pastos. En caso de que haya estabulacién, se
debe agregar el consumo en el establo.

Una forma alternativa de estimar Cv es mediante encuestas a productores sobre
el agua consumida en un ciclo y en un afo, y calcular el mddulo de consumo en
m3/cabeza.afio, valor a multiplicar por el nimero de cabezas (aves, puercos, etc,
explotados en el afio o en el ciclo para el cual se realiza el calculo).

El consumo en sacrificio debe estimarse solo si éste se realiza en la finca. Si se
realiza en mataderos urbanos, éstos deben considerarse como actividades
industriales urbanas.

Consumo
recreativo

Cr=Dev*A

En caso de cauces, embalse o lagunas utilizados exclusivamente para recreacion
activa, se debe calcular el area A (ha) y la evaporacion a partir de superficies
libres de agua, con base en registros de evaporacion de tanque de estaciones
cercanas. Con esta base se puede estimar el médulo consumo (Dev, en I/s.ha) de
mantenimiento de estos cauces o cuerpo de agua, equivalente a su tasa de
evaporacién y estimar el consumo anual de agua en I/s. Si se trata de cauces con
caudal ambiental o cuerpos de agua para fines energéticos, de riego o de
acueducto, donde el uso recreativo es un plus, no habria necesidad de estimar el
consumo de los mismos para fines recreativos, salvo que, para garantizar este
uso, sea necesario establecer normas de regulacion de niveles que impliquen un
sacrificio de los usos principales.

Consumo
industrial

Csi=Gi+Pi+C+K

Gi: Consumo de diferentes sectores presentes en el area de estudio, sean
grandes (G) o pequefios (P) (m3/afio).

C: Consumo en construccion

K: Ajuste por cobertura

Si la empresa de acueducto tiene registros de consumo de agua de la industria, se
toma este dato. Si no tienen, se puede utilizar un % de Ch y adicionarlo con las
pérdidas técnicas que le correspondan segun el volumen utilizado. Lo mismo se
aplica para la construccion.

En los casos de industria rural, con concesiones de agua, el dato se debe tomar
de la respectiva concesion, con verificacion de campo. Este caso podria aplicarse
en algunas grandes industrias urbanas con concesién de agua.

En el caso de la construccion, un método alternativo es estimar el médulo de
consumo de agua por metro clbico de concreto, estimar la cantidad de concreto
(incluido mortero) por metro cuadrado de construccidn; y a partir de las
estadisticas de metros cuadrados construidos en el afio, estimar el consumo de
agua en la industria. En todo caso, se debe tener cuidado en no duplicar el
consumo, en los casos en que el concreto se fabrique en plantas industriales de
concreto y su consumo de agua esté considerado en el uso industrial.

Consumo
del sector
energia

Ce = Vhe + Vhf + Vct

Se consideran tres casos:

a) Centrales térmicas (Vct). En este caso el agua es empleada principalmente
para fines de enfriamiento y el célculo se realiza de forma similar a cualquier

o
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Sector

Foérmulas

Informacion necesaria y observaciones

otra industria.

b) Embalses de generacion (Vhe). Estos se utilizan para regular el caudal y
poderlo utilizar en generacion en horas pico 0 cuando la demanda del sistema
interconectado lo justifique. Una vez utilizado, el caudal es descargado en la
fuente, aguas abajo, por lo cual, para fines del balance hidrico de una unidad
de analisis en particular, se puede considerar como un trasvase. En caso de
que la descarga se realice dentro de la misma unidad de analisis, se debe
considerar como un caudal de retorno. No obstante, se deben considerar las
pérdidas por evaporacion en el embalse como parte del mismo.

c) Centrales al filo del agua (Vhf). En este caso no hay embalse de regulacién
sino una bocatoma que lleva el agua hasta la central y luego la descarga en la
misma fuente o en otras vecinas. Como en el caso de las plantas con
embalse, si la descarga se realiza en otra unidad de analisis o cuenca, se
debe considerar como un trasvase. Si se realiza dentro de la misma unidad
de andlisis, se considera como un retorno.

En el caso de embalses de proposito multiple, se debe tener cuidado de no

contabilizar la misma demanda para cada uso. En tal caso, el caudal de descarga

del embalse se debe repartir entre los diferentes usuarios.

Cm = Cpp + Caux +

Cpp: Consumo en el proceso productivo (m3/afio)

Caux: Consumo en actividades auxiliares (lavado de maquinaria, humectacion de
vias, etc) (m3/afio)

AMex: Agua de mina extraida (hace parte del agua extraida no consumida)
(m3/afio)

K: Ajuste por cobertura

Cexr: Consumo en la fase de exploracion (m3/afio)

Cexp: Consumo en la fase de explotacion (m?/afio)

Consumo de | AMex + K
mineria Cpp = Cexr + Cexp + Cb: Consumo en la fase de beneficio (m%/afio)
Cb + Ct Ct: Transformacion (m?afio)
El calculo del consumo se puede hacer mediante la utilizacidén de estandares
(médulos) de agua consumida por unidad de producto o por actividad. En cada
fase, al agua consumida se debe adicionar el agua almacenada, el agua extraida
de mina y la reinyeccion, segun sea el caso.
El consumo de agua en la actividad minera depende del producto explotado, la
tecnologia utilizada, el volumen de produccion, el nimero de trabajadores y otros
aspectos, por lo cual no conviene generalizar.
En el caso de la acuicultura:
P1: Produccion de peces en sistemas confinados (ton/afio)
CSC: Coeficiente de rendimiento a densidades finales, en sistemas confinados en
tierra (m3/kg).
P2: Produccidn de peces en sistemas no confinados (ton/afio)
CNC: Coeficiente de rendimiento a densidades finales en sistemas no confinados
Consumo de (m3/kg).
pesca, Cspma = (P1°CSC) * | g coeficiente de rendimiento varia con la especie de pez, el tamafio de los
?c?:rilc(;;lljllttlljjrr: y | (PZCNC) estanques (didmetro) y el niimero de animales por estanque, toda vez que el

calculo se hace con base en el consumo de oxigeno.

El agua extraida no consumida corresponde a pérdidas por infiltracion y
evaporacion.

Para pesca y maricultura no existe metodologia adoptada para los ERA. No
obstante, la demanda para pesca en rios puede formar parte del caudal ambiental,
mientras que en embalses y lagos constituye, al igual que para la recreacion, un
plus, a no ser que, para el mantenimiento de la pesca sea necesario establecer
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Sector Formulas Informacion necesaria y observaciones
normas especificas de operacidn que reduzcan el agua disponible para otros
usos.
La demanda de agua para navegacion implica la regulacién del flujo y el
mantenimiento de unas condiciones de seccion (ancho y profundidad) que permita
Consumo el desplazamiento de la nave de disefio por el canal. Dado que no todos los rios
ara Cnt = f(caudales, son navegables, es importante, en primer lugar, determinar si en la unidad de
P ., variabilidad, analisis existen rios navegables o con potencial navegable. En caso de que asi
navegacion - - . . .
condiciones fisicas sea, se debe establecer la capacidad del cauce para diferentes tipos de
y transporte . » s o
acuatico del cauce) embarcaciones, en funcion de sus caudales y variabilidad (régimen) de los
mismos, forma del cauce, y determinar la nave de disefio para el canal navegable.
Sélo asi seréa posible determinar la demanda minima de agua para soportar la
actividad de navegacion y transporte.
Célculo de IASAP =
Qsub/Ps IASAP = indice de uso de agua subterranea para abastecimiento ptblico.
Qsub = Total agua Qsub =Total consumo de agua subterranea para consumo humano (m3/s)
Todos consumida para
abastecimiento
publico (md/s).
Ps = Poblacién Ps = Poblacion servida con aguas subterraneas (# hab)
servida (hab)
NOTAS GENERALES:

1) La estimacion de la demanda se debe empezar por los sectores, las areas y los usuarios mas representativos, hasta
alcanzar en el mediano plazo, el 100% de la jurisdiccidn, el 100% de usuarios y el 100% del consumo de agua.

2) Se deben desarrollar procedimientos de captura de datos (encuestas, entrevistas, etc), para apoyar el calculo o
actualizacién de mddulos de consumo adecuados a cada region y uso.

3) Se debe documentar, en lo posible, el proceso de evaluacion de la demanda.

) La unidad de medida es el consumo por usuario en la unidad de tiempo. El usuario es la persona, establecimiento,

especie de unidad pecuaria, cultivo de unidad agricola, etc.

5) La unidad de calculo es una unidad menor que la unidad de andlisis, sobre la cual se estiman las demandas que,
posteriormente, se deben agregar a nivel de las unidades de anélisis.

) La unidad espacial de analisis es la cuenca, sector de cuenca o sistema acuifero.

7) Son basicas las siguientes fuentes de informacion:

- Registros del censo de usuarios del agua

- Reportes de usuarios continuos (en especial grandes usuarios)

- Reportes del Formulario Unico de Inventarios de Aguas Subterraneas FUNIAS

- Mapas de usos del suelo

- Reportes de consumo de agua por usuario

- Poblacion y tasas de crecimiento

- Tendencias de crecimiento de la economia regional

- Ofros.

8) IASAP: indice de agua subterranea para abastecimiento publico

4. Informacion necesaria para la evaluacion de la calidad del agua

Informacion necesaria para la calidad de las aguas superficiales

Las tablas 7 y 8 muestran la informacion necesaria para la evaluacién de la calidad del agua y el célculo de
sus indicadores en el marco de la evaluacién regional del agua. La tabla 7 muestra la informacién basica, la
cual se ha dividido en seis grupos, asi:

e Informacién general de aguas superficiales, en especial la informacion cartogréfica y la relativa a la red
de monitoreo de calidad e indices de calidad utilizados.
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e Informacion sobre uso y manejo de aguas, en especial sobre registros de usuarios y concesiones,
permisos de vertimiento y caudales de dilucion.

o Informacion especifica para el calculo del indice de alteracion potencial de la calidad del agua (IACAL).

e Informacion general de aguas subterraneas, en especial la informacion cartografica y la relativa a la red
de monitoreo de calidad e indices de calidad utilizados.

e Informacion sobre uso y manejo de aguas subterraneas, en especial sobre registros de usuarios
(FUNIAS), registros de pozos, concesiones, permisos de vertimiento y rendimientos hidricos.

e Informacion para el célculo de los indicadores de aguas subterraneas, en especial para el indice de
vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de aguas subterraneas (IVICAS).

La tabla 8 muestra la relacién de parametros de calidad, en la cual se han contemplado:

o  Los parametros para el calculo del indice de calidad del agua (ICA), el indice de alteracién potencial de
la calidad del agua (IACAL) y el indice de macroinvertebrados acuaticos (IMA).

o  Otros parametros basicos de caracterizacién de aguas superficiales, aguas subterraneas y agua potable,
fisico-quimicos, metales pesados, plaguicidas e hidrobiologicos, los cuales se pueden exigir y/o aplicar
segun las caracteristicas de las actividades econémicas y usos del suelo existentes en la cuenca.

Informacion necesaria para la calidad de las aguas subterraneas

La tabla 7 muestra, en el tltimo grupo, la informacién general requerida para la evaluacién de la calidad del
agua subterranea. A su vez, la tabla 8, en la columna 6 muestra los parametros para la caracterizacion de la
calidad de las aguas subterraneas. Una de las formas mas adecuadas para validar la calidad de los analisis
de aguas subterraneas es la estimacién del balance idnico, el cual debe ser cercano a cero para que un
analisis sea aceptable (ver “Metodologia para el evaluacién regional del agua”, documento sintesis, como
parte de este mismo producto).

Informacion necesaria para la calidad del agua potable

Aunque no forma parte de la metodologia del IDEAM para la ERA, se ha incluido en este documento la
relacidn de los parametros necesarios para la caracterizacion de la calidad del agua potable, de acuerdo con
la Resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de Ambiente (columna 7 de la tabla 8). Asimismo, en la ultima
columna de la tabla 8 se han relacionado los pardmetros necesarios para el calculo del indice de riesgo de la
calidad del agua para consumo humano (IRCA), seguin esta misma resolucion, aplicable a agua potable, por
ser de importancia para empresas de acueducto como la EAB.

Tabla 7. Informacién de caracter general necesaria para la evaluacién de la calidad del agua

Tipo de informacion Informacion necesaria Aplicacion técnica
Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000, Espacializacic
. . iy spacializacion
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacién.
DEM 30 Espacializacion
Imagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes de satélite) | Fotointerpretacion
Existe red de monitoreo de calidad Seguimiento técnico
Informacion general Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico
aguas superficiales Periodicidad de muestreo cuatrimestre Seguimiento técnico
Existe laboratorio de aguas Andlisis de calidad
Protocolos utilizados Muestreo y andlisis
# corrientes ICA
indices utilizados # corrientes IMA
# corrientes IACAL
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Tipo de informacioén

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

Uso y manejo aguas
superficiales

Registro de usuarios

Presion sobre recurso

Caudales medios, maximos y minimos

Capacidad dilucion

Inventario de concesiones y aprovechamientos de agua

Presion sobre recurso

Inventario de permisos de vertimiento

Célculo IACAL (alternativa)

Informacion para
calculo de indicadores
calidad aguas
superficiales

Poblacién urbana (#)

Calculo de IACAL

Poblacion conectada a alcantarillado (#)

Calculo de IACAL

Poblacion conectada a pozo séptico (#)

Calculo de IACAL

% remocion de DBO5, SST, N y P del sistema de tratamiento

Calculo de IACAL

Produccion municipal de café (# sacos 60 kg)

Calculo de IACAL

% de beneficio ecoldgico nacional del café

Calculo de IACAL

% de beneficio no ecoldgico nacional del café

Calculo de IACAL

Produccion industrial en la zona de estudio

Calculo de IACAL

Consumo de materias primas para una industria determinada

Calculo de IACAL

% remocion de vertimientos de tecnologia tipo de cada subsector

Calculo de IACAL

Factor de emision para una unidad productiva especifica, en kg de
DBO5, DQO, SST, NT y PT/ton de producto final o materia prima
consumida

Calculo de IACAL

Tonelada de animal (vacuno) en pie

Calculo de IACAL

Tonelada de animal (porcino) en pie

Calculo de IACAL

Carga de DBO5 de la poblacion (ton/afio)

Calculo de IACAL

Carga de DBO5 del beneficio del café (ton/afio)

Calculo de IACAL

Carga de DBOS5 de la industria (actividades de interés) (ton/afio)

Calculo de IACAL

Carga de DBO5 del sacrificio de ganado (ton/afio)

Calculo de IACAL

Carga municipal de DBOS5 (ton/afio)

Calculo de IACAL

Carga de otra variable de interés de otras actividades econémicas
(ton/afio)

Calculo de IACAL

Informacion general
aguas subterraneas

Planchas topogréficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000,
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion.

Espacializacién

DEM 30

Espacializacién

Imagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes de satélite)

Espacializacién

Existe red de monitoreo de calidad

Seguimiento técnico

Periodicidad de muestreo mensual

Seguimiento técnico

Periodicidad de muestreo cuatrimestre

Seguimiento técnico

Existe laboratorio de aguas

Anélisis de calidad

Protocolos utilizados

Muestreo y andlisis

indices utilizados | # pozos |

IVICAS

Uso y manejo aguas
subterraneas

Registro de usuarios (FUNIAS)

Presion sobre recurso

Registros hidraulicos de pozos

Capacidad dilucién

Inventario de concesiones y aprovechamientos de agua

Presion sobre recursos

Rendimientos (productividad) de pozos

Capacidad dilucion

Inventario de permisos de vertimiento

Potencial contaminacion

Informacion para
calculo de indicadores
calidad aguas
subterraneas

Mapa geoldgico a escala adecuada, secciones y columnas
estratigraficas

Informacion para IVICAS

Registros de perforaciones

Informacién para IVICAS

Resultados (registros) de monitoreos hidrogeoquimicos e isotdpicos

Informacién para IVICAS

Mapa de suelos

Informacién para IVICAS

Mapa de cobertura vegetal

Informacién para IVICAS

Recarga neta (m?) Célculo IVICAS
Granulometria del suelo (% arcillas) Célculo IVICAS
Contenido de materia orgénica suelo (%) Célculo IVICAS
Litologia zona no saturada Célculo IVICAS
Espesor zona saturada (m) Célculo IVICAS
Conductividad hidrulica vertical (K) Célculo IVICAS
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Tipo de informacioén

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

SLXacueducto epam sa es

Litologia zona saturada Célculo IVICAS
Consolidacién zona saturada Célculo IVICAS
Estratificacion zona saturada Célculo IVICAS
Conductividad hidraulica zona saturada Célculo IVICAS
Tiempo de residencia de las aguas subterrdneas Célculo IVICAS
Tabla 8. Parametros minimos de calidad del agua para un programa de monitoreo
parire Unidad indices ERA Agll;tas Agua
arametro nida subte-
ICA|IACAL | IMA rraneas potable | IRCA
Parametros para indices de calidad basicos
Coliformes fecales NMP/100ml | X X X X
Conductividad eléctrica pS/cm X X
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) | mgll X X X
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mgll X X
Fosforo total mg/| X
Macroinvertebrados acuéticos (bentos) (F) | Ind/m?2 X
Nitrogeno total NKT mg/| X
% de saturacion de oxigeno disuelto % X X
Oxigeno disuelto mg/|
pH Unidad X X X
Sélidos suspendidos totales mg/l X X
Otros muestreados o propuestos
Alcalinidad total mg/| X * X
Antimonio mg/| X
Arsénico mg/| X
Bario mg/|
Calcio mg/| X X
Carbonatos mg/l X
Carbono organico total COT mg/| X X
Cianuro libre y disociable mg/l
Cloro residual libre mg/| X X
Cloruros mg/| X ¥ X
Color aparente UPC X X
Dureza total mg/| X ¥ X
Fluoruros mg/l X X
Fosfatos totales mg/l X X * X
Fésforo soluble mg/l
Hidrocarburos aromat. policiclicos HAP mg/| X
Magnesio mg/l X * X
Molibdeno mg/| * X
Nitratos mg/l X X X X
Nitritos mg/| X X
Nitrdgeno amoniacal mg/|
Nitrdgeno soluble mg/|
Olor y sabor Ac-No ac X
Potasio mg/l X
Potencial de oxidacién-reduccion X
Selenio mg/l X
Sodio mg/l X
Sélidos totales mg/l X X
Sélidos disueltos mg/| X X
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' . indices ERA Aguas Agua
Parametro Unidad | 10p | 1acAL| MA | SUP | potable | IRCA
rraneas
Sulfatos mg/| X * X
Temperatura °C X X
Trihalometanos totales mg/l X
Turbiedad NTU X X X X
Balance i6nico % X
Metales pesados (agua y sedimentos)
Aluminio g/l * X
Cadmio* g/l
Cobre g/l X
Cromo total g/l X
Hierro total g/l * X
Manganeso g/l * X
Mercurio (sedimentos) g/l X
Niquel g/l X
Plomo g/l X
Zinc g/l *
Plaguicidas organoclorados
Clorotalonil ng/l X
Clorpirifos ng/l X
Endosulfan alfa ng/l X
Endosulfan beta ng/l X
Propanil ng/l X
Plaguicidas organofosforados
Dimetoato ng/l X
Malation ng/l X
Metil paraoxon ng/l X
Metil paration ng/l X
Monocrotofos ng/l X
Triazinas
Ametrina ng/l
Atrazina ng/l
Dezetil atrazina ng/l
Hidrobiolégicos
Coliformes totales NMP/100ml X X
Cryptodporidium Ind/100cc X
Giardia Ind/100cc X
Macroinvertebrados acuéticos (bentos) Ind/m2
Mesdfilos UFC/100cc X
Perifiton Ind/|
Macrdfitas Ind/m?
Las frecuencias de muestreo seran las indicadas por la Autoridad Ambiental y, en caso de agua potable, por
la resolucién 2115 de 2007.

Fuente: IDEAM, 2013. EPAM-IDEAM, 2010. *Agua potable: Resolucion 2115/2007.

5. Informacion necesaria para la evaluacion del riesgo

La tabla 9 muestra la informacién necesaria para la evaluacion del riesgo y el célculo de sus indicadores en el
marco de la evaluacion regional del agua. Esta informacion se ha dividido en siete grupos, asi:

e Informacién general, en especial la informacion cartogréfica y la relativa a los mapas de amenaza y
vulnerabilidad existentes.
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o Informacion para el célculo de los indicadores de la ERA, como cartografia tematica, caudales, curvas
de duracion, indices morfométricos, lluvias maximas en 24 h.
e Informacion para la delimitacion de zonas inundables, tanto hidroldgica como hidraulica y topogréfica,
registros histéricos de eventos de inundacion y otros.

Informacién para delimitacion de areas de amenaza por remocion en masa.
Informacidn para delimitacion de areas de amenaza por incendios de cobertura vegetal.
Informacidn para la estimacion de la vulnerabilidad de las infraestructuras hidricas.

Otros tipos de informacion para estimacion de vulnerabilidad.

Tabla 9. Informacion necesaria para la evaluacién de los riesgos (adaptado de IDEAM, 2013; y este estudio)

Tipo de informacién

Informacion necesaria

Aplicacién técnica

Informacion general

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000,
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion.

Espacializacion

DEM 30

Espacializacion

Imagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes de satélite)

Fotointerpretacion

Mapas de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

Seguimiento técnico

Mapas de vulnerabilidad a eventos torrenciales IVET

Seguimiento técnico

Mapas de amenazas al sistema hidrico por pérdidas de
ecosistemas reguladores (IAPER)

Seguimiento técnico

Mapas de vulnerabilidad a la disponibilidad del agua (IVDA)

Seguimiento técnico

Informacion para
calculo de indicadores

Mapas de uso del suelo e inventario y localizacién de
infraestructura de servicios publicos, domiciliarios, equipamientos,
mobiliario urbano, red vial, red de transporte de combustibles,
agroindustrial y otros tipos de infraestructura y construcciones de
interés.

Mapas de vulnerabilidad
de infraestructuras

Mapa de distribucién de pendientes (DEM)

Mapa geoldgico (litologia)

Mapa geomorfoldgico (formas y procesos morfodinamicos)

Mapa de suelos y aptitud

Estimacion sintética de
caudales (modelos lluvia -
caudal), para IVET. Mapas
de amenaza de remocién
en masa

Coberturas de la tierra dos periodos sucesivos Corine Land Cover | Calculo IAPER
Caudal medio anual multianual (m3/s) gllnaugarlntud oferta hidrica

Curva de duracion de caudales diarios

Calculo de parametros
caracteristicos del caudal

Area bajo la linea de caudal medio en la curva de duracién de
caudales diarios

Célculo del IRH-IVH

Area total bajo la curva de duracién de caudales diarios

Célculo del IRH-IVH

. . Célculo indice
2
Densidad de drenaje (km/km?2) morfométrico del IVET
. . Célculo indice
0
Pendiente media de la cuenca (%) morfométrico del IVET
Célculo indice

Coeficiente de compacidad

morfométrico del IVET

Caudal Qi excedido el Xi% de tiempo en curva caudales diarios
(m3/s)

Calculo indice de
variabilidad del IVET

Caudal Qf excedido el Xf% de tiempo en curva caudales diarios
(m3/s)

Calculo indice de
variabilidad del IVET

Lluvias maximas 24 horas estaciones vecinas

Estimacion sintética de
caudales, para IVET

Informacion para
delimitacién zonas de
amenaza de

Mapa hidrogréfico: cuencas, subcuencas, red hidrografica,

Pendiente media de la cuenca

Coeficiente de compacidad de la cuenca
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Tipo de informacioén

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

inundaciones y
prondstico de
inundaciones

Mapas de la red de estaciones hidrometeorologicas, inventario de
variables con informacion y periodo de registro.

Estimacion de lluvias y
caudales

Series de niveles diarios de las estaciones hidrométricas del area

Delimitacion areas

. S ; . inundables y estimacion
de influencia (niveles horarios en cuencas torrenciales) (msnm)
caudales
. . . . Delimitacion zonas
Niveles maximos diarios multianuales (msnm) .
inundables
Niveles diarios y horarios en tiempo real (msnm) estacion de Alerta amenaza de
referencia (cabecera zona inundable) desborde
Niveles diarios en tiempo real (msnm) estacién aguas arriba de Alerta amenaza de
estacion de referencia (msnm) inundaciones
Precipitaciones diarias en tiempo real (mm) de estaciones de la Alerta amenaza de
cuenca y cuencas vecinas inundaciones
Cota critica o nivel del rio en que empieza el desborde (msnm) en | Alerta amenaza de
estacion de referencia desborde
o . Alerta amenaza de
Cota méxima de la zona inundable (msnm) . .
inundaciones

Series de caudales diarios de las estaciones hidrométricas del area
de influencia

Estimacion frecuencia
crecidas

Curva de gastos de estaciones de aforos del area de influencia

Estimacion caudales

Series de precipitaciones maximas en 24 horas de las estaciones
pluviométricas o pluviograficas del area de influencia

Estimacion sintética
caudales

Estimacion de crecidas a lo largo del cauce, segun diferentes
periodos de retorno (2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 afios)

Estimacién manchas de
inundacion

Mapa de machas de inundacion para diferentes periodos de retorno

Delimitacion zonas

ylo niveles del rio en estacion de referencia inundables
Mapa de zonas histéricamente inundables y frecuencia de Delimitacion zonas
inundaciones inundables

Registros de tipo y fecha de las inundaciones, frecuencia de los
eventos y numero de personas y viviendas afectadas y datos
técnicos como altura Iamina de agua, érea de afectacién.

Estimacién vulnerabilidad
ante inundaciones

Detalle del cauce principal y el levantamiento topografico detallado
del eje de cada curso de agua y su llanura inundable, con
secciones cada 100 m y detalle mayor de los sitios donde se
presenten procesos de inestabilidad y estructuras hidraulicas
(puentes, box culvert, canales, etc.)

Delimitacion areas
inundables

Mapa de dinamica fluvial y torrencial (tramos con problemas de
divagacion, incision, socavacion, tipos de lechos, madres viejas,
etc)

Amenaza erosion hidrica

Cartografia de los sistemas de drenaje del suelo urbano con
dimensiones.

Estimacién manchas de
inundacion

Prondstico meteorolégico de modelo a mesoescala

Prondstico inundaciones
en tiempo real

Mapa de localizacion estaciones hidrometeorolégicas

Informacion de referencia

Mapa politico — administrativo; limites municipales y
departamentales, localizacién cabeceras y centros poblados,

Informacion de referencia

Informacion para
delimitacion areas de
amenaza por remocion
en masa y pronostico
de deslizamientos.

Cartografia hidrica, seleccion de las cuencas con susceptibilidad a
presentar movimientos en masa

Espacializacién

Litologia de las rocas

Susceptibilidad a la
remocion en masa

Perfil de alteracion

Susceptibilidad a la
remocion en masa

Estructura o disposicion de las rocas y formaciones superficiales

Susceptibilidad a la
remocion en masa

o
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Tipo de informacioén

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

Granulometria de formaciones muebles (% bloques)

Susceptibilidad a la
remocion en masa

Espesor de formaciones muebles (m)

Grado de la pendiente del terreno

Susceptibilidad a la
remocion en masa

Permeabilidad de las rocas o formaciones superficiales (textura y
estructura)

Susceptibilidad a la
remocion en masa

Humedad del suelo (2 m superiores)

Amenaza remocion en
masa en tiempo real

Presion de poros (2 m superiores)

Amenaza remocién en
masa en tiempo real

Cobertura vegetal

Susceptibilidad a la
remocion en masa

Susceptibilidad general del terreno a la remocion en masa

Pronostico remocion en
masa

Series de precipitacion diaria de hidrometeoroldgicas de estaciones
del &rea de influencia

Estimacion de la amenaza
por remocion en masa

Precipitacién diaria en tiempo real de estacion de referencia

Amenaza remocion en
masa en tiempo real

Precipitacién media maxima diaria multianual estacién de referencia

Amenaza remocion en
masa en tiempo real

Evapotranspiracion real ETR

Amenaza remocion en
masa en tiempo real

Registros histéricos de deslizamientos con caracteristicas
relevantes tales como profundidad, movimiento desplazamiento

Estimacion de la
vulnerabilidad ante
remocion en masa

Mapas geomorfolégicos o geomorfodinamicos

Estimacién de la amenaza
por remocion en masa

Mapas de remocion en masa (deslizamientos, derrumbes,
solifluxién, otros)

Estimacion de la amenaza
por remocion en masa

Registros de perforaciones de estudios detallados

Estimacion de la amenaza
por remocion en masa

Sistema de monitoreo en laderas: registros histéricos de
inclinémetros, acelerdgrafos y piezémetros

Estimacion de la amenaza
por remocion en masa

Prondstico meteorolégico de modelo a mesoescala

Prondstico inundaciones
en tiempo real

Mapa de localizacién estaciones hidrometeoroldgicas

Informacion de referencia

Mapa politico — administrativo; limites municipales y
departamentales, localizacién cabeceras y centros poblados,

Informacion de referencia

Informacion para
delimitacion de areas
de amenaza incendios
de vegetacion y
pronostico de incendios

Series de precipitacion diaria de estaciones hidrometeorolégicas del
area de influencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacién

Precipitacién diaria en mm

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion
en tiempo real

Numero de dias transcurridos sin lluvia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacién
en tiempo real

Humedad relativa en %

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion
en tiempo real

Series de temperatura diaria de estaciones del area de influencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacién

Temperatura maxima diaria °C en la estacion de referencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion

o
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Tipo de informacioén

Informacion necesaria

Aplicacion técnica

en tiempo real

Temperatura maxima media mensual multianual °C en la estacion
de referencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion
en tiempo real

NUmero maximo medio multianual de dias seguidos sin lluvia en la
temporada seca trimestral (enero-marzo y junio-agosto) en la
estacion de referencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion
en tiempo real

Velocidad del viento en m/s (rosa de los vientos) en la estacion de
referencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion
en tiempo real

Humedad del suelo en % de la estacion de referencia

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion
en tiempo real

Pendiente del terreno en la cuenca o area de estudio

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion

Mapa de combustibles vegetales en la cuenca o area de estudio

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacion

Series de brillo solar medio anual de estaciones del area de
influencia

Informacion de referencia

Mapa de precipitacion media anual

Informacion de referencia

Mapa de indice de variacién de la precipitacién media anual

Informacion de referencia

Mapa de indice de aridez

Informacion de referencia

Mapa de isotermas median anuales

Informacion de referencia

Registro de eventos de incendios de vegetacion a nivel municipal

Validacion

Mapas histéricos de incendios forestales a nivel municipal (cantidad
de incendios y causas de los mismos)

Validacion

Redes de vigias de incendios forestales

Validacion

Prondstico meteorolégico de modelo a mesoescala

Informacion de referencia

Mapa de localizacién estaciones hidrometeoroldgicas

Informacion de referencia

Mapa de parques nacionales naturales y otros tipos de reservas
naturales en el area de influencia

Informacion de referencia

Mapa politico — administrativo; limites municipales y
departamentales, localizacién cabeceras y centros poblados,

Estimacion de la amenaza
de incendios vegetacién

Informacion para
estimacion de la
vulnerabilidad de

Mapas de uso del suelo

Mapas de vulnerabilidad
de usos del suelo

Mapa de infraestructura de captacion, almacenamiento,
conduccion, sistemas de distribucién y de tratamiento de aguas
(potables y residuales)

Mapas de vulnerabilidad
de infraestructuras

infraestructuras =
. T Mapas de vulnerabilidad
Mapa de microzonificacion sismica '
de infraestructuras
Mapa de infraestructuras sistemas de redes de servicios publicos,
equipamientos, mobiliario urbano, red vial, red de transporte de Mapas de vulnerabilidad
Otros tipos de combustibles, agroindustrial y otros tipos de infraestructura y de infraestructuras
informacién construcciones de interés.

Informacion de exploraciones para construccion de obras.

Mapas de vulnerabilidad
de infraestructuras
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6. Nuevos indicadores propuestos

6.1. Indice de vulnerabilidad a eventos torrenciales modificado IVET: indice de amenaza de avenidas
torrenciales IAAT

Tabla 10. Propuesta de indice de amenaza de avenidas torrenciales IAAT

Indicador Formula Significado, informacion necesaria y otros aspectos
IMAT = 0547 + | Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a
0,5*Cv presentar eventos de caracter torrencial. Varia cualitativamente desde
amenaza baja a muy alta. Se calcula con periodicidad anual.

Donde: Informacion necesaria: Coeficiente de variacion de la lluvia media anual de
IT=0,333*DD/3 + la estacion mas proxima o representativa, para cuyo calculo se requiere la
0,01*PC/3 + CC/3 siguiente informacion:
Dor)de.: - Precipitaciones totales anuales de estaciones cercanas (preferiblemente
IT: Indice de aguas arriba de la cuenca), con series mayores de 15 afios.
torrencialidad - Coeficiente de variacion promedio de la precipitacion media anual de las
(adimensional en estaciones utilizadas.
escala indice morfométrico, para cuyo célculo se requiere la siguiente
homogeneizada de 0 | informacion:

) al) Cindi .

indice de DD: Densidad de Indlce; de compgmdad o de forma

. - Pendiente media de la cuenca
amenaza de drenaje en km/km - Densidad de drenaje de la cuenca
avenidas PC: Pendiente media )

torrenciales IAAT

de la cuenca en %
CC: Coeficiente de
compacidad
(adimensional)

Cv=S/X
Donde:

Cv: coeficiente de
variacion

S: desviacion
estandar

X' precipitacion
media multianual

Los valores del IAAT se pueden clasificar en principio de la siguiente
manera (sujetas a validacion):

<0,478: Muy bajo

0,479 - 0,541: Bajo

0,542 - 0,606: Medio

0,607 - 0,689: Alto

> 0,689: Muy alto

Cartografia bésica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000. Ver mas detalles en
Producto 3 de esta consultoria.

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IVET, dentro de la unidad de analisis.

Se cambit el nombre de indice de vulnerabilidad por indice de amenaza porque, en realidad, se trata de un indicador de amenaza, o de probabilidad
de ocurrencia de eventos torrenciales, y no de probabilidad de consecuencias sobre el entorno natural, humano o econémico, que es la vulnerabilidad.

6.2. Modificacion del indice de alteracion potencial de la calidad del agua (IACAL)

La comparacién entre el ICA 'y el IACAL para los diferentes tramos de la cuenca piloto del rio Tunjuelo permite
observar que no existe una relacién entre estos dos indicadores. En efecto (ver tabla 11):

e Anivel de la cuenca en su conjunto (Total), se observa que para un IACAL muy alto, hay 4 categorias de
ICA (aceptable, regular, malo y muy malo).

e Una situacion similar se observa para DBOs, donde para un IACAL alto hay ICA bueno y regular, y para
un IACAL muy alto hay ICA malo y muy malo.

e La situacion mas critica se observa para SST, donde para un IACAL muy alto hay 4 categorias de ICA

(bueno, regular, malo y muy malo).

U
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o  El tnico parametro para el que hay correspondencia total es la DQO (todos los ICA muy malos y todos
los IACAL muy altos.

En la busqueda de explicaciones a esta situacion, evidentemente contradictoria (un ICA bueno con un IACAL
muy alto, por ejemplo), se ha agregado a la izquierda de la columna ICA de cada parametro la carga en
ton/afio.MMC (tabla 11). Se observa que, por ejemplo, para DBOs los valores de IACAL muy alto varian entre
6,20 y 133,45 ton/afio.MMC. Para la DQO los valores van desde 15 hasta 402 para IACAL muy alto. Lo
mismo sucede para SST, donde el IACAL muy alto cobija por igual a cargas desde 22 hasta 539, al igual que
para NT (entre 1y 36 para IACAL muy alto) y para PT (entre 0,18 y 5). Esto podria significar que la clase
“muy alto” de IACAL se disefié con un rango demasiado amplio, que cubre valores que no necesariamente
significan que la carga de contaminantes es alta.

Para evitar este problema, se recomienda redisefiar la tabla de categorias y descriptores de presion, en tal
forma que tenga alguna relacion con el grado de contaminacién del agua. La observacién de la relacién entre
el ICAy la carga a lo largo del rio que se observa en la tabla 11, junto con literatura nacional e internacional
sobre clases de calidad del agua, permitid construir las relaciones que se muestran en la tabla 12, con base
en las cuales se proponen las categorias de IACAL que se observan en la tabla 13 para el parametro
ton/afio.MMC. De igual manera, la tabla 14 muestra las relaciones entre los distintos pardmetros a lo largo del
rio Tunjuelo en términos de carga en ton/afio, y la tabla 15 muestran la propuesta de recategorizacion del
IACAL para este parametro (ton/afio).

Tabla 11. Comparacion entre el ICA y el IACAL para los tramos del rio Tunjuelo (Q. medio)

Total DBO:s DQO
Tramo | Puntos Carga Carga Carga
(ton/aio/ ICA IACAL | (ton/aio/ | ICA IACAL | (ton/afio/ ICA IACAL
MMC) MMC) MMC)
TRAMO | TU-1A 44.15 1,77 Alto 20,87
1 TU-1B 4154 Regular 1,55 Alto 15,59
TRAMO TU-2A 164,57 Malo 6,20 | Malo 51,87
2 TU-2B 608,49 Malo 4,55 | Regular Alto 62,93
TRAMO | TU-3A 61,10 | Mao 4,22 | Regular Alto 28,47
3 TU-3B 210,50 25,52 102,67
TU-4A 204,36 Malo 28,00 67,60
TRAMO | TU-4B 579,02 109,37 343,22
4 TU-4C 565,32 111,32 341,83
TU-4D 685,29 133,45 402,83
SST NT PT
Tramo | Puntos Carga Carga Carga
(ton/aio/ IACAL | (ton/afo/ IACAL | (ton/afio/ ICA
MMC) MMC) MMC)
TRAMO TU-1A 22,00 0,18 Malo
1 TU-1B 24,67 0,18
TRAMO | TU-2A 108,83
2 Tu-2B 539,33
TRAMO TU-3A 29,00
3 TU-3B 95,00 Regular

TRAMO | TU-4A 127,17 |  Regular

1% Y/
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4 TU-4B 195,67 Malo
TU-4C 188,17 Malo
TU-4D 241,00 Malo

Tabla 12. Bases de la propuesta de descriptores de IACAL en ton/afio.MMC, para las cuencas hidrogréficas
subsiguientes a la subzona hidrografica

Situacion real cuenca piloto del rio Tunjuelo

DBO (t/afio.MMc)

I [P

51,87 [Media alta

DQO (t/afio.MMC)

Moderada

102,67 |Alta

62,93[Media alta

SST (t/afo.MMC)
Moderada

29,00|Media alta

95,00 Media alta

NT (t/afio.MMC)

PT (t/afio.MMC)

Moderada

0,18|Media alta

Moderada

0,18[Media alta

Moderada

1,02|Alta

DQO-DBO (t/afio.MMC)

Moderada

3,71|Alla

Moderada

0,70(Media alta

1,55|Alta

5a25

67,60|Media alta

127,17

195,67

188,17

241,00

25a100

1,31|Alla

25a100

Ramirez y este estudio

100 a 300

Ramirez y este estudio

Este estudio

Ramirez y este estudio

Tabla 13. Categorias y descriptores de presion propuestos a nivel de cuenca hidrografica, clasificados de
acuerdo con los percentiles asignados al cociente de carga en t/afio y oferta total (MMC)

Categoria Descriptor PerBeBrglles ?gg'gg? Percentiles SST | Percentiles NT | Percentiles PT
depresion | depresion .50 millon m* | tano.millon m* | tano.millon m* | tano.millon m® | tano.millon m®

1 Baja <3 <20 <10 <1 <0,01
2 Moderada 3ab 20a40 10a25 1a5 0,01a0,02
3 Media 5a25 40a70 252100 5a10 0,02a1
4 Alta 252100 702200 100 a 300 10230 1a4
5 Muy alta >100 >200 >300 >30 >4

Tabla 14. Bases de la propuesta de descriptores de IACAL en ton/afio, para las cuencas hidrograficas
subsiguientes a la subzona hidrogréfica

Situacion real cuenca piloto del rio Tunjuelo

DBO (t/afio)

Moderada

DQO (t/afio)

6123,63 [Media alta

3364,30|Alla

1123,74|Media alta

13536,31|Alta

15543,06|Alla

SST (t/afo)

3807,65|Media alta

12525,49|A

ta

NT (t/aio)

1487,68|Alta

PT (t/afio)

Baja
120,43 (Media alta

DQO-DBO (t/afio)

Muy alta

204,80(Alta

4662,55(Alta

200 a 1000
1000 a 3000

Muy alta
Muy alta
Muy alta

Media alta

11256,73|Alla

5000 a 10000 [Media alta

21175,75(A

lta

1379,34|Alta

Clases propuestas para IACAL a nivel de cuencas del Distrito (t/afo)

3000210000 |Media alta

500 a 1000

Media alta

100 a 200

218,14|Alta

Media alta

3000 2 15000 [Alia

>15000
Ramirez y este estudio

10000 a 50000 |Alta

10000

Ramirez y este estudio

230000 (Alia

1000 a 5000

Este estudio

Alta

200 a 500

Ramirez y este estudio

£ Y acueducto epam sa e

T i casrami A ¥ asdo Oe et

126



Es importante anotar que, para esta propuesta de recategorizacién se partié de la variacion de la carga de
cada paradmetro a lo largo del rio Tunjuelo, el cual muestra condiciones muy variadas de calidad y carga,
desde aguas limpias en la cuenca alta hasta aguas muy contaminadas en la cuenca baja, situacion que
enmascara totalmente el IACAL con las categorias propuestas por el IDEAM para el nivel de subzona.
Asimismo se tuvo en cuenta la literatura nacional e internacional sobre indicadores de calidad del agua, de
manera especial la obra de Ramirez y Vifia, Limnologia colombiana (1998), asi como otros textos como
Metcalf and Eddy (1995), Aguas superficiales de Andalucia (2008), Normas de calidad de aguas
( ) y otros, con los cuales se buscé establecer coincidencia en los limites de las clase de
cada parametro. Se propone entonces utilizar las categorias indicadas en las tablas 13 y 15 para la
elaboracién del IACAL para las cuencas del Distrito Capital, toda vez que las categorias del IACAL del IDEAM
al nivel de subzona no permiten diferenciar las condiciones al nivel mas detallado de cuencas hidrograficas
subsiguientes.

Las tablas 16 y 17 muestran la calificacion del IACAL en ton/afio.MMC para caudales medios y bajos en la
cuenca piloto del rio Tunjuelo, segln la nueva categorizacion propuesta. La elaboracion de los mapas
correspondientes permite observar la diferenciacion entre la cuenca alta, media y baja y, sobre todo, el tramo
en que se vierte la mayor para de la carga contaminante que recibe el rio.

Tabla 15. Categorias y descriptores de presion propuestos a nivel de cuenca hidrografica, clasificados de
acuerdo con los percentiles asignados al cociente de carga en t/afio

Categoria Descriptor Percentiles Percentiles Percentiles SST | Percentiles NT | Percentiles PT
de presion | de presion DBO DQO-DBO
t/lano t/lano tlano t/laio t/lano

1 Baja <200 <1000 <1000 <100 <20

2 Moderada 200 a 1000 1000 a 5000 1000 a 3000 100 a 500 20a 100

3 Media 1000 a 3000 5000 a 10000 3000 a 10000 500 a 1000 100 a 200

4 Alta 3000 a 15000 10000 a 40000 10000 a 30000 1000 a 5000 200 a 500

5 Muy alta >15000 >40000 >30000 >5000 >500

Tabla 16. Calculo del IACAL acumulado para caudales medios en ton/afio/millon metros cubicos por
parametro y por tramo rio Tunjuelo 2012, con nuevas categorias propuestas para cuencas subsiguientes

Caudal DQO DBO (DQO-DBO SST NT PT Promedio
Tramos | Puntos | ) Unidades | Unidades | Unidades | Unidades | Unidades | Unidades Unidades
TAA 1371,09 1 1 2 2 3
TRAMOT 75 2953,17 1 1 2 2 3
T-2A 374381 3 3 4 2 4 Media alta (3)
TRAMO2 =75 783158 2 3 5 2 4 Media alta (3
T-3A 416344 2 2 3 2 3
TRAMO3 =g 4180,85 Z Z 3 Z 4 Alta (4)
T4A 5280,30 4 2 4 3 4 Media alta (3
T4B 5645,22 5 5 4 5 5
TRAMO 4 =7¢ 7796,81 5 5 4 5 5
T4D 7543 89 5 5 4 5 5

Tabla 17. Célculo del IACAL acumulado para caudales bajos en ton/afio/millon metros cubicos por parametro
y por tramo rio Tunjuelo 2012, con nuevas categorias propuestas para cuencas subsiguientes

Tramos Puntos Caudal DQO DBO (DQO-DBO SST NT PT Promedio
(IIs) Unidades | Unidades | Unidades Unidades | Unidades | Unidades Unidades
T-1A 755,43 1 2 2 2 3
TRAMO! T-1B 1866,04 1 1 2 2 3 -
T-2A 1753,60 3 4 4 2 4 Media alta (3)
TRAMO 2 T-2B 1832,04 3 4 5 2 4 Alta (4)
T-3A 1940,21 3 2 2 3 3 Media alta (3)
TRAMO3 =g 210627 4 3 Z 4 4 Alta (4)
TRAMO4 | T-4A 1876,02 4 3 3 4 4 Alta (4)
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Tramos  |Puntos | c2udal DQO DBO | (DQO-DBO |  SST NT PT Promedio
(Ils) Unidades | Unidades Unidades Unidades Unidades Unidades Unidades
T-4B 3570,10 4 4 4 4 4 Alta (4
T-4C 274718 5 4 4 5 5 i
T-4D 3185,34 5 5 4 5 5

6.3. Indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo de concentracion IACT1

Tabla 18. Propuesta de indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo de concentracién

IACT1
Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos

IACT1 = Tc/2 Significado: Rgpresenta el grado de suspeptibilidad de una cuenca a
Donde: presentar crecientes de carécter torrencial. Varia cuantitativamente desde
IACT1: indice de amenaza baja a muy alta. Se calcula con periodicidad anual.
amenaza de crecidas | Informacion necesaria: Tiempo de concentracion en horas, para cuyo
torrenciales en calculo se requiere la siguiente informacion:
unidades L - Longitud del rio desde su nacimiento hasta el sitio de interés (km)
adimensionales de S - Pendiente longitudinal del cauce entre el nacimiento del rio y el sitio

, escalala 1. de interés (m/m).

Indice de Tc: Tiempo de Los valores del IACT1 se pueden clasificar en principio de la siguiente

amenaza de concentracion en manera (sujetas a validacion):

crecidas horas IACT121: Muy bajo (Tc=2,0 horas)

}ZrcreTq‘"a'eS gﬁim delaescala | o 7501ACT1<1,0 : Bajo (1,5 horas<Te<2,0 horas)

0,77

Ly
T, =4 —
(x@J

Tc: Tiempo de
concentracion en
minutos

0,50<IACT1<0,75: Medio (1,0 horas<Tc<1,5 horas)
0,25<IACT1<0,50: Alto (0,5 horas<Tc<1,0 horas)

IACT1<0,25 : Muy alto (Tc<0,5 horas)

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IACT1, dentro de la unidad de analisis.

6.4. Indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo al pico IACT2

Tabla 19. Propuesta de indice de amenaza de crecidas torrenciales con base en tiempo al pico IACT2

Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
IACT2 = Tp/2 Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a
Donde: presentar crecientes de caracter torrencial. Varia cuantitativamente desde
IACT2: indice de amenaza baja a muy alta. Se calcula con periodicidad anual.
amenaza de crecidas | Informacion necesaria: Tiempo al pico en horas, para cuyo calculo se
indice de torrenciales en requiere la siguiente informacion:
amenaza de unidades D - duracion de la lluvia efectiva (horas). Se puede tomar igual al tiempo de
: adimensionales de concentracion (Tc) en cuencas pequefias (A <2 kmz)
cremda.s escala0a 1. .
fzrcr;eTnzmales Tp: Tiempo al picoen | Tc - tiempo de concentracién de la cuenca (horas) (misma formula que para

horas
2: Rango de la escala
de Tp

T.-P 06T,
2

IACT1)

Los valores del IACT2 se pueden clasificar en principio de la siguiente
manera (sujetas a validacion):

IACT2=1: Muy bajo (Tp=2,0 horas)
0,75<IACT2<1,0 : Bajo (1,5 horas<Tp<2,0 horas)
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Indicador

Férmula

Significado, informacion necesaria y otros aspectos

D:Z\/f

Donde:

D: Duracion de la
lluvia efectiva en
horas

Tp: Tiempo al pico en
horas.

Tc: Tiempo de
concentracion en
horas

0,50<IACT2<0,75: Medio (1,0 horas<Tp<1,5 horas)
0,25<IACT2<0,50: Alto (0,5 horas<Tp<1,0 horas)

IACT2<0,25 : Muy alto (Tp<0,5 horas)

Cartografia béasica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IACT2, dentro de la unidad de analisis.

6.5. Indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en pendiente critica IAFL1

Tabla 20. Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en pendiente critica

IAFL1
Indicador Formula Significado, informacion necesaria y otros aspectos
Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a
presentar flujos torrenciales de fase liquida en el cauce. Varia
IAFLA = cua‘ntit.a‘tivamente desde amenaza muy baja a muy alta. Se calcula con
0,666%(S/Sc)/3 + T/3 periodicidad anual.
+0,4*(P100/Predia)/3 Informacion necesaria:
Donde: S: Pendiente longitudinal medida en %
Sc: pendiente critica | Sc: Pendiente critica en %
longitudinal del cauce. | A: Area de la cuenca en km?
ﬁ;:t;e?adeesgccigﬁnca N. Nimero de corrientes de orden 1 (segin Horton)
S: pendiente Plooi lluvia maxima en'24 horag, en mm, con un periodo de retorno de 100
. longitudinal medida. afios, con basg en series fje, mas de 15 afios.
Indice de Sc = 0,32A0.20 Pmedia: promedio de los maximos anuales en 24 horas, en mm, con base
;lﬂgg?graredneciales T: relacion entre el en series de mas de 15 afios.

de fase liquida
(IAFL1)

numero de corrientes
de orden 1 (segln
Horton) y el &rea de
drenaje de la cuenca
(A).

P100: lluvia maxima en
24 horas con un
periodo de retorno de
100 afios

Predia: promedio de
los maximos anuales
en 24 horas.

Los valores del IAFL1 se pueden clasificar en principio de la siguiente
manera (sujetas a validacion), en unidades adimensionales de escala 0 a
1.

IAFL1< 0,30 : Muy bajo

0,30<IAFL1<0,40 : Bajo

0,40<IAFL1<0,60 : Medio

0,60<IAFL1<0,80 : Alto

IAFL1=0,80 : Muy alto

Cartografia béasica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IAFL1, dentro de la unidad de analisis.
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6.6. Indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en niimero de Melton IAFL2

Tabla 21. Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase liquida con base en numero de

Melton |AFL2
Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a
presentar flujos torrenciales de fase liquida en el cauce. Varia
IAFL2 = Nw/3 + T/3 + | cuantitativamente desde amenaza muy baja a muy alta. Se calcula con
0,4*(P100/Prmedia)/3 periodicidad anual.
Do.nde:: Informacién necesaria:
I\N/lng.ltlc\)lrl:mero de Nu: Nimero de Melton
AH Altitud nacimiento rio, en msnm
Ny = JA AItiFud estacién, en msnm
AH:  diferencia de | A: Area de la cuenca en km?
alitud  entre el | N. Nimero de corrientes de orden 1 (seglin Horton)
nacimiento del rio y la | Pyoo: lluvia maxima en 24 horas, en mm, con un periodo de retorno de 100
indice de estacion. afios, con base en series de mas de 15 afios
amenaza de A:éreadelacuenca | Prega: promedio de los maximos anuales en 24 horas, en mm, con base
flujos torrenciales | hasta la estacion en series de mas de 15 afios.

de fase liquida
(IAFL2)

T: relacion entre el
numero de corrientes
de orden 1 (segun
Horton) y el &rea de
drenaje de la cuenca
(A).

P100: lluvia maxima en
24 horas con un
periodo de retorno de
100 afios

Pmedia: promedio de
los maximos anuales
en 24 horas.

Los valores del IAFL2 se pueden clasificar en principio de la siguiente
manera (sujetas a validacion), en unidades adimensionales de escala 0 a
1;

IAFL2< 0,30 : Muy bajo

0,30<IAFL2<0,60 : Bajo

0,60<IAFL2<0,80 : Medio

0,80<IAFL2<0,90 : Alto

IAFL2=0,90 : Muy alto

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IAFL2, dentro de la unidad de analisis.

6.7. Indice de amenaza de flujos torrenciales de fase sélida en el cauce IAFS1

Tabla 22. Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase solida en el cauce IAFS1

Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
IAFS1 = Nw/3 + Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a
0,133*D/3 + presentar flujos torrenciales de fase sélida en el cauce. Varia
0,4%(P100/Prmedia)/3 cuantitativamente desde amenaza muy baja a muy alta. Se calcula con

indice de periodicidad anual.

amenaza de Donde: Informacién necesaria:

flujos torrenciales | Nu: NUmero de Nu: Ndmero de Melton

de fase sglida en | Melton Altitud nacimiento rio, en msnm

el cauce (IAFS1) N = AH : » ' '
Y Altitud estacién, en msnm.

AH: diferencia de
altitud entre el

A: Area de la cuenca en km?
D: Depésitos en el cauce obtenidos por muestreo (m3/m)

SB G ncon
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Indicador

Férmula

Significado, informacion necesaria y otros aspectos

nacimiento del rio y la
estacion.

A: area de la cuenca
hasta la estacién

D: Depésitos en el
cauce (m3m)

P100: lluvia maxima en
24 horas con un
periodo de retorno de
100 afios

Prmedia: promedio de
los maximos anuales
en 24 horas.

P100: lluvia maxima en 24 horas, en mm, con un periodo de retorno de 100
afos, con base en series de mas de 15 afios.

Pmedia: promedio de los maximos anuales en 24 horas, en mm, con base
en series de mas de 15 afios.

Los valores del IAFS1 se pueden clasificar en principio de la siguiente
manera (sujetas a validacion), en unidades adimensionales de escala 0 a
1.

IAFS1< 0,50 : Muy bajo

0,50<IAFS1<0,60 : Bajo

0,60<IAFS1<0,80 : Medio

0,80<IAFS1<0,90 : Alto

IAFS120,90 : Muy alto

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IAFS1, dentro de la unidad de analisis.

6.8. Indice de amenaza de flujos torrenciales de fase sélida en laderas IAFS2

Tabla 23. Propuesta de indice de amenaza de flujos torrenciales de fase solida en laderas IAFS2

Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a
presentar flujos torrenciales de fase sdlida en laderas. Varia
cuantitativamente desde amenaza muy baja a muy alta. Se calcula con
periodicidad anual.

IAFS2 = 0,0005*LL/3 Informacion necesaria:

+0,01*P/3 +0,01*C/3 | LL: Lluvia media anual en mm (representativa de la humedad del suelo),

con base en series de 15 afios por lo menos

Donde: P: Pendiente de las laderas en %

LL: Lluvia media E: Exposicion del suelo segin % de cobertura vegetal (a menor cobertura
indice d anual en mm mayor susceptibilidad a remocion del suelo)
anmg:r?azg de (representativadela | Los valores.del IAFSQ se Rueden clqsificar en .principio de la siguiente
flujos torrenciales humedad del suelo) manera (sujetas a validacién), en unidades adimensionales de escala 0 a
de fase solida en P: Pendiente de las 1:
laderas (IAFS2) | laderasen % IAFS1< 0,50 : Muy bajo

E: Exposicion del
suelo segun % de
cobertura vegetal (a
menor cobertura
mayor susceptibilidad
a remocion del suelo)

0,50<IAFS1<0,60 : Bajo

0,60<IAFS1<0,80 : Medio

0,80<IAFS1<0,90 : Alto

IAFS1=0,90 : Muy alto

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

DEM 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares
condiciones de torrencialidad IAFS2, dentro de la unidad de analisis.
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6.9. indice de amenaza al sistema hidrico por pérdida de ecosistemas reguladores (IAPER)

Tabla 24. Propuesta de indice de amenaza al sistema hidrico por pérdida de ecosistemas reguladores IAPER

Indicador Formula Significado, informacion necesaria y otros aspectos
Significado: Mide la amenaza del sistema hidrico de una cuenca a la pérdida
anual de ecosistemas reguladores, en funcion de la variacion de sus
coberturas protectoras en dos periodo sucesivos. Se da en porcentaje por
afio. Su calificacion varia entre 0% para una amenaza nula y -100% anual
para una amenaza de pérdida total, y entre 0% y +°° para ganancia
(aumento) de coberturas protectoras. Su periodicidad puede ser quinquenal.
No obstante, puede calcularse para periodos mayores en funcion de la
informacion disponible. Varia en 5 categorias, desde amenaza de pérdida
anual baja (0 a —1,25%), media (-1,25 a —2,5%), alta (-2,5 a —3,75%), muy alta
(-3,75 a -5%), y ganancia o aumento de coberturas protectoras (valores
positivos del indicador). Para la seleccion de estos valores se asume un
periodo promedio de madurez del bosque de 20 afios, es decir, en 20 afios es
de esperar que esté generando la mayor parte de sus servicios ambientales,

_ incluida la regulacion hidrica. Este indicador no es considerado por el IDEAM.
2’%%5('(1; o Informacidn necesaria: Fotos aéreas, imagenes de sensores remotos a escala
Aeri)/Aeri)/P adecuada, de dos afios diferentes, con cobertura de toda la cuenca.
Aerf = Area fotal (,Zartograf.ia basica del !GAC a escala 1:100.000, 1:25.900 0 mayorl. .
de los Area cubierta por ecosistemas reguladores en dos periodos sucesivos (Aeri y
- ecosistemas Aerf) (ha).
Indice de reguladores en Se consideran ecosistemas reguladores (segtn la clasificacion de Corine Land
a.mte”az";‘]%' . afio final (ha). Cover):
;iri)n(;?didlaré%o Aeri = Area total | Bosques (3.1)
ecosistemas de Io§ ¢ 3.1.1. Bosque denso.
reguladores ecosistemas o 3.1.2. Bosque fragmentado.
(IAPER) reguladores en « 3.1.3. Bosque de galeria o ripario.
(Indicador afio inicial (ha). « 3.1.4. Bosque de mangle (no aplica en la zona).
propuesto por P’= Periodo 0 o 3.1.5. Plantaci6n forestal.
EAB-EPAM) nimero de afios | e 3.1.6. Bosque abierto.
transcurridos e 3.1.7. Bosque inundable (no aplica en la zona).
entre los dos « 3.1.8. Bosque bajo.
levantamientos de | o 3.1.9. Palmar inundable (no aplica en la zona).
coberturas Areas naturales con vegetacion herbacea o arbustiva (3.2)
vegetales. e 3.2.2. Arbustal.

o 3.2.3. Vegetacion esclerdfila o espinosa.

o 3.2.4. Vegetacion de paramo (subparamo, pdramo y superparamo).
e 3.2.5. Vegetacion rupicola.

o 3.2.6. Vegetacion secundaria o en transicion.

e 3.2.7. Herbazal denso.

o 3.2.8. Herbazal denso inundable.

o 3.2.9. Herbazal arbolado.

e 3.2.10. Herbazal arbolado inundable.

e 3.2.11. Herbazal abierto arenoso.

e 3.2.12. Arracachal

Areas humedas continentales (4.1)

® 4.1.1. Zonas pantanosas.

® 4.1.2. Turberas.

® 4.1.3. Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua.

U
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Indicador

Férmula

Significado, informacion necesaria y otros aspectos

Aguas continentales (5.1)

e 5.1.1. Rios.

e 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales.

¢ 5.1.3. Canales.

e 5.1.4. Embalses y cuerpos de agua.

NOTA: Las definiciones de cada categoria de cobertura se pueden consultar
en la pagina web de la clasificacion Corine Land Cover.

Se tendran en cuenta sélo las categorias existentes en la cuenca, segun el
clima.

Forma de representacion: Mapa de areas de iguales condiciones de cobertura

vegetal, segun la clasificacion.

6.10. indice de amenaza al sistema hidrico por variabilidad y cambio climatico

Tabla 25. Propuesta de indice simplificado de seguimiento a la variabilidad y al cambio climatico (ISVCC)

Indicador Foérmula Significado, informacion necesaria y otros aspectos
Significado: Representa el cambio en % de la precipitacion media
El proceso es el anual y mensual y del coeficiente de variacion con respecto a los
siguiente: valores normalizados del periodo 1961-1990. Varia cuantitativamente
1) Se calcula la media desde cambio muy bajo a muy alto. Se calcula con periodicidad anual.
anual y mensual Informacién necesaria:
multianual del periodo 1
1961-90 para Ia Y=Hin
estacion mas cercana o =
de referencia. Donde:
2) Se calcula la X : Precipitacion media anual multianual en mm del periodo 1961-90.
precipitacion total Xi : Totales anuales de la serie 1961-90 en mm
mensual y anual del n es longitud de la serie
afio en consideracion. pMAX?
3) Se calcula el indice FOUR =
) Fournier para el Donde:
Indice periodo 1961-90 p: Precipitacion media mensual multianual 1961-90, o precipitacion

simplificado de
seguimiento a la
variabilidad y al
cambio climatico
(ISVCC)

4) Se calcula el indice de
Fournier para el afio en
consideracion

5) Se calcula el indice de
variacion de la
precipitacion media
anual:

IVP=(X-P)/ X

6) Se calcula el indice de
variacion del indice de
agresividad de
Fournier:

7)IFOUR = (FOURGe1-90—
FOURGrio) / FOURG1-90

8) Finalmente se calcula
el indice combinado de
seguimiento a la
variabilidad y al cambio
climatico, asi:

ISVCC = 0,5*IVP +

total mensual del afio considerado
P: Total de medias mensuales multianuales ( X en caso de serie
multianual)

FOUR es el indice de Fournier de agresividad climatica.

pMAX es la precipitacion mensual méxima (promedio multianual y/o
del afio considerado).

Los valores de IVP, IFOUR e IAVCC se pueden clasificar en principio
de la siguiente manera (sujetas a validacién), en unidades
adimensionales de escala0 a 1:

IAVCC=-0,30 : Muy alto deficitario
-0,20=<IAVCC<-0,30 : Alto deficitario
-0,10<IAVCC<-0,20 : Medio deficitario
-0,05<IAVCC<-0,10 : Bajo deficitario
-0,05<IAVCC<+0,05 : Muy bajo a nulo
+0,05<IAVCC<+0,10 : Bajo excedentario
+0,10<IAVCC<+0,20 : Medio excedentario
+0,20<IAVCC<+0,30 : Alto excedentario
IAVCC=+0,30 : Muy alto excedentario

U

AGUA.
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Indicador Foérmula Significado, informacion necesaria y otros aspectos

0,5*IFOUR
Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.

IVP: indicador de cambio | gy 30 (NASA). Si se utiliza escala 1:100.000 es necesario aplicar un
climatico factor de ajuste con datos a escala 1:25.000

IFOUR: Indicador de —
b e Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con
variabilidad climatica - o S SR
similares condiciones de variabilidad y cambio climatico, dentro de la
unidad de andlisis.

O~
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ANEXO No 3
FORMULARIOS ENCUESTA ORIGINALES

(La informacion adicionada por las entidades se encuentra en las tablas 1 a 16)
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1.

OFERTA HIDRICA (SDA):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): OFERTA

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Necesidad

Informacién del recurso
hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro
derivado

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucion
al

Generada por ENTIDAD

Sl

NO

Generada
por qué

Observaciones

AGUAS
SUPERFIC
IALES

AGUAS
SUBTER
RANEAS

AGUAS
SUPERFICI
ALES

entidad

AGUAS
SUBTERR
ANEAS

Oferta hidrica
superficial

Generales de la
cuenca (a partir
de mapa
topogréfico)

Parametros
morfométrico
s: area,
perimetro,
longitud de la
corriente,
sinuosidad,
densidad de
drenaje,
patrén de
drenaje,
factor de
forma,
elevacion
media de la
cuenca,
pendiente
media de la
cuenca,
pendiente
media de la
corriente,
tiempo de
concentracion

Estimacion
sintética de
caudales
(modelos lluvia
- caudal)

Gestion del
agua

Desde el punto de vista técnico ni
desde los sistemas de informacion
geogréfica de la SDA

£ acueducto epam sa e
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Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

L Aplicacion
Necesidad A':ggﬁ?gn institucion S| NO
Parametro Parametro al AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
e dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Mapa de
distribucion
de X X
pendientes
(DEM)
Mapa
geoldgico X X
(litologia)
Estimacion
sintética de
P Mapa caudales
Oferta h'd,r'ca Fisiograficas de geopmorfolégi (modelos lluvia X X
superficial la cuenca (a co (procesos) | - caudal), en Gestion del
partir de mapas caso de que no | agua
tematicos) existan
caudales
Mapa de diarios o
suelos y mensuales X X
aptitud
Mapa de
coberturas de
la tierra, X X
Corine Land
Cover

Generada
por qué
entidad

SDA

SDA -
SPPA

Observaciones

Se cuenta con insumos de curvas de
nivel detalladas propias del mapa de
referencia para Bogota

Se desarroll6 para el MHC-2013 a
escala 1:25.000, pero la potestad de
elaboracion es del servicio geolégico

colombiano.

- El denominado POMCA Tunjuelo
cuenta con esta capa, aunque la
produccion de la capa corresponde
presumiblemente al IGAC

La SDA no la tiene. Se puede verificar

si la Secretaria Distrital de Planeacion

Distrital o en el POT que contiene los
diferentes mapas de uso del suelo.

Proyecto Politica de Biodiversidad
Metodologia Corine Land Cover
escala 1: 25,000 Urbano - Rural

Aunque en el Distrito el Jardin
Botanico de Bogota también cuenta
con capas de cobertura vegetal
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Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

L Aplicacion Generada
Necesidad Aﬂfﬁ?gn inF;titucion S| NO por qué Observaciones
paréametro | Parametro e AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGuAas | entidad
medido derivado SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES | RANEAS ALES ANEAS
Teniendo en cuenta que existen
concesiones de aguas subterraneas,
se tiene determinado para cada uno
Coudal d de estos el caudal extraido y el
auaal de it I
Oferta hidrica agua extraido | Calculo de Gestion del SDA - pe_rr_mtldo. Para, corrientes
superficial (r?13/5) (mm) | balance hidrico | agua X X CAR Sé%%irtf:I?\‘fzggeeri:‘r:ecaézgzz?:ngg
ex ’
Qe autorizadas, pero sabemos que el
area rural de Bogota se tienen varios
acueductos veredales que tienen
concesiones autorizadas por la CAR.
Caudal de
agua Célculo de Gestion del X LA SDA no lo calcula pero conocemos
trasvasado | balance hidrico | agua que la EAAB lo realiza.
(mm) +(Qtr) X
S:r?:?é?iiéggs Teniendo en cuenta que la mayoria de
de las descritas los usuarios productivos toman y
abajo vierten a la red de alcantarillado, la
Caudal de SDA revisa para el cumplirr)i(_ento de la
agua usada Ley 357 de 2007. (Uso eficiente del
Oferta hidrica de retorno Céalculode | Gestion del X X agua). De igual manera se revisa en
superficial (m¥s) (mm), | balance hidrico | agua la concesiones de agus subterraneas.
Eggg'{g’gmes No la identificamos desde los
sistemas de informacion geogréafica de
la SDA. Conocemos que la EAAB
realiza el andlisis del caudal de
retorno.
Se desarrollé para el MHC-2013 a
Eé%?lort;z?spir Calculo de Gestion del escala 1:25.000, pero la potestad de
(m%s) (mm) | balance hidrico | agua X X el(i?lg:r?gliggoestee:)'ﬁ’zr\pl)lg:’(t)eg?)(E)llr(;.gllgo
ETR . )
=T elaboracion de los planes de manejo
139
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Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

. 8 Aplicacic')n Sl NO
Necesidad A?élgsic(::lgn institucion
Parametro Parametro al AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Oferta hidri Escorrentia
erta niarica i 3
superficial ?:nerﬂl)ae(rr\n Is) Célculo de Gestion del X
. balance hidrico | agua
unidad de
andlisis (Esc)
X
Oferta hidrica
tscﬁgé ricial Célculo de Gestion del X
(m¥s) (mm) oferta hidrica agua
(OHTS) (Qt)
X
140

£ acueducto epam sa e

Generada
por qué
entidad

Observaciones

de areas protegidas se hacen los
célculos pero son exclusivamente
para el area de estudio.

Para la elaboracion de los planes de
manejo de areas protegidas se hacen
los calculos pero son exclusivamente
para el rea de estudio. Para la
elaboracidn de los planes de manejo
de areas protegidas se hacen los
calculos pero son exclusivamente
para el area de estudio. Se cuentan
con datos de estaciones especificas
de la RCHB en el area de jurisdiccion.
La EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE
tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacién
valiosa para el tema.

Para la elaboracién de los planes de
manejo de areas protegidas se hacen
los calculos pero son exclusivamente
para el area de estudio. Para la
elaboracidn de los planes de manejo
de areas protegidas se hacen los
calculos pero son exclusivamente
para el area de estudio. Se cuentan
con datos de estaciones especificas
de la RCHB en el area de jurisdiccion.
La EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE




Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

5 8 Aplicacic')n Sl NO
Necesidad A?élgsic(::lgn institucion
Parametro Parametro al AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Oferta hidrica
disponible Célculo de Gestion del X
(m¥s) (mm) oferta hidrica agua
(OHTD) (QJd)
Oferta hidrica
superficial
X
Oferta hidrica
3?9'0”?' Célculo de Gestion del
isponible ~o X
(m3s) (mm) indice IUA agua
(OHRD) (Qdr)
X
141
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Generada
por qué
entidad

Observaciones

tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacién
valiosa para el tema.

Para la elaboracion de los planes de
manejo de areas protegidas se hacen
los célculos pero son exclusivamente
para el area de estudio. Para la
elaboracidn de los planes de manejo
de areas protegidas se hacen los
calculos pero son exclusivamente
para el &rea de estudio. Se cuentan
con datos de estaciones especificas
de la RCHB en el area de jurisdiccion.
La EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE
tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacién
valiosa para el tema.

Para la elaboracién de los planes de
manejo de areas protegidas se hacen
los calculos pero son exclusivamente
para el area de estudio. Para la
elaboracidn de los planes de manejo
de areas protegidas se hacen los
calculos pero son exclusivamente
para el &rea de estudio. Se cuentan
con datos de estaciones especificas
de la RCHB en el area de jurisdiccion.
La EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE
tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacién




Necesidad

Informacién del recurso
hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro
derivado

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucion
al

Generada por ENTIDAD

SI

NO

Generada
por qué

AGUAS
SUPERFIC
IALES

AGUAS
SUBTER
RANEAS

AGUAS
SUPERFICI
ALES

AGUAS
SUBTER
ANEAS

Py

entidad

Oferta hidrica
superficial

Observaciones

Oferta hidrica
regional
aprovechable
(m¥s) (mm)
(OHRA)
(Qhra)

Célculo de
indice IUA

Gestion del
agua

valiosa para el tema.

Caudal
ambiental
(m¥s) (mm)
en unidad de
analisis

(Qamb)

Célculo de
OHTD y OHRA

Gestion del
agua

La SDA no la calcula. Se cuentan con
datos de estaciones especificas de la
RCHB en el area de jurisdiccion, los
datos no son diarios, ni mensuales. La
EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE
tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacion
valiosa para el tema.

Caudal
medido en la
estacion de
referencia
(m¥s) (mm)

(Qest)

Célculo de
OHTD y OHRA

Gestion del
agua

La SDA no la calcula. Se cuentan con
datos de estaciones especificas de la
RCHB en el area de jurisdiccion, los
datos no son diarios, ni mensuales. La
EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE
tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacion
valiosa para el tema.

£X¥acueducto epam sa es
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La SDA no la calcula. Se cuentan con
datos de estaciones especificas de la
RCHB en el area de jurisdiccion, los
datos no son diarios, ni mensuales. La
EAAB, la CAR, IDEAM y el FOPAE
tiene estaciones de las diferentes
redes que miden caudal, informacion
valiosa para el tema.




Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A?élgﬁcggn institucion por qué
paréametro | Parametro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | Acuas | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Curva de
calibracion
(Nivel vs Caélculo de Operacion
Caudal)
e caudales de lared X X
Coeficiente o o
de diarios superficial
correlacion
Nivel-Caudal
Nivel diario
(msnm)
Existen
mapas del -
indice de Sejgon del X
regulacion 9
hidrica IRH
] Existen
Oferta hidrica mapas del Gestion del X
superficial indice de agua
aridez 1A
Caudal diario
Curva de Célculo de Permlsps,
L - concesione
duracion de parametros s X
caudales caracteristicos i .
o dimensiona
diarios del caudal .
miento
143
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Observaciones

Se cuentan con datos de estaciones
especificas de la RCHB en el area de
jurisdiccién segln monitoreos pero no
son diarios, ni mensuales y para
aguas subterraneas la que se obtiene
de las concesiones y las del modelo
hidrogeolégico. La EAAB, la CAR,
IDEAM y el FOPAE tiene estaciones
de las diferentes redes que miden
caudal, informacién valiosa para el
tema.

No la identificamos desde los
sistemas de informacién geografica de
la SDA

No la identificamos desde los
sistemas de informacién geografica de
la SDA

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hirdometereolégicas con informacion
para realizar los diferentes célculos.




Observaciones

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacién
para realizar los diferentes calculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Infor['na_mon del M Generada por ENTIDAD
hidrico requerida
S Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A?élgsic(::lgn institucion por qué
baréametro | Pardmetro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGUAs | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Curva de
duracién de . Permisos,
caudales C:rlgumlgt?gs concesione
medios P o s, X
caracteristicos ' .
mensuales dimensiona
del caudal .
(s/modelos miento
lluvia caudal)
Oferta hidrica
superficial
Area bajo la
linea de
caudal medio »
en la curva Célculo del IRH Gestion del X
i agua
de duracién
de caudales
diarios
Area total
bajo la curva Gestion del
de duracién Célculo del IRH X
agua
de caudales
diarios
144
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Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.




Necesidad

Informacién del recurso
hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro
derivado

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucion
al

Generada por ENTIDAD

SI

NO

Generada
por qué

AGUAS
SUPERFIC
IALES

AGUAS
SUBTER
RANEAS

AGUAS
SUPERFICI
ALES

AGUAS

SUBTERR

ANEAS

entidad

Oferta hidrica
superficial

Percentil de
excedencia
del 5% curva
caudales
diarios (m%s)

Avenida normal

Permisos
de
vertimiento
s

Percentil de
excedencia
del 10%
curva
caudales
diarios (m?s)

Variabilidad
diaria anual

Permisos
de
vertimiento
s

Percentil de
excedencia
del 75%
curva
caudales
diarios (m?s)

Célculo caudal
ambiental

@‘Q;% wacueugucjcwg epdm sa. esp
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Observaciones

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacién
para realizar los diferentes calculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.




Necesidad

Informacién del recurso
hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro
derivado

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucion
al

Generada por ENTIDAD

SI NO

Generada
por qué

AGUAS
SUPERFIC

IALES

AGUAS
SUPEREFICI
ALES

AGUAS
SUBTER
RANEAS

AGUAS

SUBTERR

ANEAS

entidad

Observaciones

Oferta hidrica
superficial

Oferta hidrica
superficial

Caudal diario

Percentil de
excedencia
del 85%
curva
caudales
diarios (m%s)

Célculo caudal
ambiental

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacion
para realizar los diferentes célculos.

Percentil de
excedencia
del 75%
curva
caudales
mensuales
(m3/s)

Célculo caudal
ambiental

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Percentil de
excedencia
del 85%
curva
caudales
mensuales
(m¥s)

Célculo caudal
ambiental

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Percentil de
excedencia
del 90%
curva
caudales
diarios (m?s)

Variabilidad
diaria anual

Permisos,
concesione
S,
dimensiona
miento

Se cuenta con la informacién de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién

=
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Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

S Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A%lg:icggn institucion por qué
baréametro | Pardmetro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGUAs | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Percentil qe Permisos,
excedencia concesione
0,
del 95% Sequia habitual | s, X
curva ' )
dimensiona
caudales miento
diarios (m%s)
Oferta hidrica
superficial
Caudal medio Perm|sgs,
maximo diario . . concesione
. Estacionalidad | s, X
multianual : .
3 dimensiona
(m?s) .
miento
. Permisos,
gq?rt]’i?naé rgiZﬂ'g concesione
. Estacionalidad |s, X
multianual dimensiona
3
(m?¥s) miento
Oferta hidrica
superficial
147
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Observaciones

para realizar los diferentes calculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacién
para realizar los diferentes calculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes calculos.




Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

Observaciones

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacion
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacién de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién

L Aplicacion Generada
Necesidad A?élgﬁcggn institucion S| NO por qué
paréametro | Parametro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGUAs | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Coeficiente Permisos
de variacion concesior;e
de caudales | Variabilidad X
maximos caud maximos Zimensiona
diarios CV miento
(%)
Coeficiente .
By Permisos,
de variacion N concesione
de caudales | Variabilidad s X
minimos caud minimos d! .
Oferta hidrica diarios CV imensiona
L miento
superficial (%)
Maximo
namero de Permisos,
dias concesione
consecutivos | Duracion s, X
con caudal dimensiona
medio diario miento
>Qs0
Maximo
namero de Permisos,
P dias concesione
Oferta h.ld.r Ica Caudal diario | consecutivos | Duracion S, X
superficial con caudal dimensiona
medio diario miento
<Qos%
148
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Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A?élgﬁcggn institucion por qué
paréametro | Parametro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | Acuas | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Promedio Permisos,
dias al mes concesione
con caudal Duracién s, X
medio diario dimensiona
<Qos% miento
Promedio Permisos,
Oferta hidrica dias al afio - concesione
ficial con g:augal_ Duracion s, _ X
super medio diario dimensiona
=0 miento
Caudal medio Permisos,
mensual Magnitud oferta | concesione
) hidrica S, X
multianual ! .
3 mensual dimensiona
(m3s) ;
miento
Oferta hidrica
superficial
149

=
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Observaciones

para realizar los diferentes calculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacion
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.




Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

Observaciones

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacion
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién
para realizar los diferentes célculos.

Se cuenta con la informacién de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeorolégicas con informacién

L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A?élgﬁcggn institucion por qué
paréametro | Parametro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | Acuas | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Caudal Permisos,
minimo Estacionalidad | €oncesione
mensual Py S, X
) oferta hidrica : .
multianual dimensiona
(m3/s) miento
Caudal Permisos,
maximo . . concesione
Estacionalidad
men_sual oferta hidrica S, . X
multianual dimensiona
Oferta hidrica (m?¥s) miento
superficial
Diferencia .
entre caudal Permlsps,
maximo y Variabilidad concesione
o7 P S, X
minimo oferta hidrica di .
. imensiona
medio miento
mensual
Mes de Permisos,
Oferta hidrica ;aéllﬁr?:o y Estacionalidad (S:oncesmne X
superficial minimo en el oferta hidrica dimensiona
afio miento
150

=
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Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

Observaciones

para realizar los diferentes calculos.

Se cuenta con la informacion de las
concesiones de agua subterranea, la
informacion de los permisos de
vertimiento, pero para algunos no son
datos diarios. La CAR, FOPAE,
IDEAM y EAAB tienen redes
hidrometeoroldgicas con informacion
para realizar los diferentes célculos.

Hay dos fuentes:

1. Generacién de mapas producto de
la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota.

Algunas estaciones tienen informacion
disponible desde 1997, aunque
pueden existir problemas con las
series. La RMCAB entregard los
célculos con la informacién disponible
haciendo las salvedades respectivas.
2. SE DESARROLLO PARA EL MHC
-2013 A ESCALA 1:25.000 (ANO
2010).

L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A?élgﬁcggn institucion por qué
Parametro | Parametro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGUAs | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Caudal medio Permisos,
Oferta hidrica anual Magnitud oferta goncesmne «
superficial multianual hidrica anual dimensiona
(m/s) miento
Oferta hidrica Pre(lzlpltacmnl Balance hidrico
rficial total mensual | oy a) X
supe (mm)
Precipitacion
diaria
Precipitacion | Balance hidrico Permlsqs,
; 3 concesione
media medio s X
men§ual mensual. Caud dimensiona
multianual mensuales miento
Precipitacion Balance hidrico
total anual anual X
(mm)
151

=
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Algunos parametros se calculan
actualmente en la SDA, otros podrian
calcularse a demanda.
Algunas estaciones tienen informacion
disponible desde 1997, aunque
pueden existir problemas con las
series. La RMCAB entregara los
célculos con la informacioén disponible




Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

S Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A?élgsic(::lgn institucion por qué
baréametro | Pardmetro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | Acuas | entidad
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Precipitacion | Balance hidrico | Oferta
media medio anual. hidrica
cs multianual Escorrentia media X
Oferta hidrica .
L (mm) media. anual
superficial
Permisos,
Precipitacion | Célculo concesione
maxima 24 caudales s, X
horas (mm) maximos dimensiona
miento
Nimero Permisos,
maximo de L concesione
dias Durag:lon s, X
consecutivos | S€d41a extrema dimensiona
sin lluvia miento
Nimero .
medio anual Perm|sqs,
. L concesione
multianual de | Duracién s X
L dias sequia media : .
Oferta hidrica consecutivos q dimensiona
superficial sin Iluvia miento
Intensidad de
la lluvia X
(mm/h)
Precipitacion Duracién de | Curvas IDF P'Ian? acion/
b disefio X
horaria (PVG) aguaceros aguaceros d ;
renajes
Frecuencia X
de aguaceros
152
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Observaciones

haciendo las salvedades respectivas.




Informacién del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

. 8 Aplicacic')n Sl NO
Necesidad A?gg:ggn institucion
Parametro Parametro al AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
el dervedl SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Permisos,
Temperatura concesione
media s, X
mensual (°C) dimensiona
miento
Célculo
Temperatura ETP/ETR.
diaria o
Balance hidrico
Temperatura
media anual X
(°C)
Oferta hidrica
superficial
Permisos,
Evaporacion concesione
mensual s, X
(mm) dimensiona
miento
Evaporacion Caélculo ETP.
diaria Balance hidrico
Evaporacion X
anual (mm)
153
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Generada
por qué
entidad

Observaciones

Hay dos fuentes:

1. Generacién de mapas producto de
la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota.

Algunas estaciones tienen informacion
disponible desde 1997, aunque
pueden existir problemas con las
series. La RMCAB entregara los
calculos con la informacion disponible
haciendo las salvedades respectivas.
2. SE DESARROLLO PARA EL
MODELO HIDROGEOLOGICO
CONCEPTUAL -2013 A ESCALA
1:25.000 (ANO 2010).

No la identificamos desde los
sistemas de informacién geogréafica de
la SDA




Informacion del recurso
hidrico requerida

Generada por ENTIDAD

L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A‘t)gg:i?gn institucion por qué Observaciones
paréametro | Parametro e AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGuAas | entidad
edido derivado SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES | RANEAS ALES ANEAS
Oferta hidrica Espesory
A demas ,
subterranea Sistemas caracteristica Se desarroll6 para el MGC-2013 a
acuiferos s hidraulicas X SDA escala 1:25.000, pero no se cuenta
delimitados e con el espesor.
hidrogeoquim
icas
Modelos Se desarrollé para el MHC 2013 a
conceptuales escala 1:25.000, pero este se realizd
hidrogeologic X SDA . ' . .
os (MCH) ] para el acuifero cuaternario, pero solo
disponibles ii'ecfvlgsdf para el area urbana de Bogota.
Area del Administrac Se desarroll6 para el MHC 2013 a
Permeabilidad | Transmisivida | acuifero * ;’;ug‘; X SDA escala 1:25.000, pero este se realizd
K (m/d) d (m?/d) espesor * subterrane para el acuifero cuaternario, pero solo
coeficiente de | - o para el area urbana de Bogota.
— almacenamient
Coeficiente o
de . Se desarroll para el MHC 2013 a
Porosidad 2{??&3”“'8 X SDA escala 1:25.000, pero este se realizd
efectiva (%) Almacenamie para el acuifero cuaternario, pero sélo
Oferta hidrica nto especifico para el &rea urbana de Bogota.
. (Ss)
subterranea Z
Se desarroll6 para el MHC 2013 a
Niveles (msnm) | Velocidad de X SDA escala 1:25.000, pero este se realiz6
piezométricos | flujo: v =K*i para el acuifero cuaternario, pero sélo
para el &rea urbana de Bogota.
Reserva
minima anual X SDA
Rmin (m?)
Reserva
maxima anual X SDA
Rmax (m®)
Variacion
reserva anual X SDA
= Rmax -
154
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Infor:?(;ﬁzlg?ec(l]eﬂéﬁggrso Generada por ENTIDAD
L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A‘t]gg:i?gn institucion por qué Observaciones
paréametro | Parametro al AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGUAs | entidad
medido derivado SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES RANEAS ALES ANEAS
Rmin
Reserva
permanente = Concesione
Reserva X SDA . .
minima s Se cuenta con la informacion de las
media (m?) concesiones de agua subterranea
Reserva total
= Reserva
maxima X SDA
o media (m®)
Oferta hidrica Variacion B
subterranea reserva = Se desarroll6 para el MHC-2013 a
Rmaxmed - | R€carga anual ) escala 1:25.000 (afio 2012), pero es la
. media (Oferta | Concesione . .
Rminmed renovable del | s X SDA recarga potencial promedio anual. Se
(reserva acuifero) cuenta con la informaciéon de las
reguladora)( . .
m’) concesiones de agua subterranea
AGREGAR OTRA
INFORMACION QUE
LA ENTIDAD
CONSIDERE
NECESARIA, EN
MATERIA DE AGUAS
SUPERFICIALES
Toma de
niveles
estaticos
AGREGAR OTRA multianuales X SDA
INFORMACION de los puntos
QUE LA ENTIDAD de captacion
CONSIDERE (m)
NECESARIA, EN Isopiezas .
MATERIA DE AGUAS promedio por Se desarrollo para el MHC 2013 _a )
SUBTERRANEAS temporada X SDA escala 1:25.000, pero este se realizé
seca-lluvia para el acuifero cuaternario, pero sélo
E’n‘i; acuffero para el area urbana de Bogota.
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Informacion del recurso

hidrico requerida Generada por ENTIDAD

L Aplicacion S| NO Generada
Necesidad A‘t]gg:i?gn institucion por qué Observaciones
paréametro | Parametro e AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGuAas | entidad
edido derivado SUPERFIC | SUBTER | SUPERFICI | SUBTERR
IALES | RANEAS ALES ANEAS

Isopiezas Se desarrollé para el MHC 2013 a
promedio escala 1:25.000, pero este se realizd
multianuales X SDA . . .
por acuifero para el acuifero cuaternario, pero sélo
(m) para el area urbana de Bogota.

AGREGAR OTRA

INFORMACION

QUE LA ENTIDAD
CONSIDERE

NECESARIA, EN
MATERIA DE AGUAS

SUBTERRANEAS

5/
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2. OFERTA HIDRICA (EAB):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): OFERTA

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Necesidad

Informacién del recurso hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Aplicacién técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

SI NO

Generada por
qué entidad

Oferta hidrica

Generales de la
cuenca (a partir de
mapa topografico)

Pardmetros morfométricos: area,
perimetro, longitud de la corriente,
sinuosidad, densidad de drenaje,
patrén de drenaje, factor de forma,
elevaciéon media de la cuenca,
pendiente media de la cuenca,
pendiente media de la corriente,
tiempo de concentracion.

Estimacion sintética de
caudales (modelos lluvia -
caudal)

Gestion del agua

Fisiograficas de la
cuenca (a partir de

Mapa de distribucién de pendientes
(DEM)

Mapa geoldgico (litologia)

Mapa geomorfoldgico (procesos)

Estimacion sintética de
caudales (modelos lluvia -
caudal), en caso de que

Gestion del agua

superficial mapas tematicos) - no existan caudales
Mapa de suelos y aptitud diarios o mensuales
Mapa de coberturas de la tierra,
Corine Land Cover
It 3
(C(;;gal de agua extraido (m*/s) (mm) Célculo de balance hidrico | Gestion del agua
(CQE;l:)dal de agua trasvasado (mm) + Calculo de balance hidrico | Gestion del agua
Generales, en
parte derivadas de Ca?l,J dal de agua us_ada de retorno Célculo de balance hidrico | Gestion del agua
. . (m?/s) (mm), por diferentes usos (Qr)
las descritas abajo
- 3
I(EEV_?E;)transplracmn real (m*s) (mm) Célculo de balance hidrico | Gestion del agua
- - 3
Escorrentia rr]e_d_la (m/s) (mmy) en Calculo de balance hidrico | Gestion del agua
unidad de analisis (Esc)
L 157
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Necesidad

Oferta hidrica

Informacion del recurso hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

SI

NO

Generada por
qué entidad

Oferta hidrica total superficial (m%/s)
(mm) (OHTS) (Qt)

Célculo de oferta hidrica

Gestion del agua

Oferta hidrica disponible (m®/s) (mm)
(OHTD) (Qd)

Célculo de oferta hidrica

Gestion del agua

Oferta hidrica regional disponible
(m®/s) (mm) (OHRD) (Qdr)

Célculo de indice IUA

Gestién del agua

Oferta hidrica regional aprovechable
(m¥s) (mm) (OHRA) (Qhra)

Célculo de indice IUA

Gestién del agua

Caudal ambiental (m®/s) (mm) en
unidad de andlisis (Qamb)

Calculo de OHTD y OHRA

Gestion del agua

Caudal medido en la estacion de
referencia (m®s) (mm) (Qest)

Célculo de OHTD y OHRA

Gestién del agua

Nivel diario (msnm)

Curva de calibracién (Nivel vs Caudal)
Coeficiente de correlacion Nivel-

Célculo de caudales
diarios

Operacion de la red

Sxacueducto epam s.a.esp

Superficial Caudal
Caudal aforado
(I/s)
Existen mapas del indice de Gestién del aqua
regulacion hidrica IRH g
Existen mapas del indice de aridez 1A Gestion del agua
L - Célculo de parametros Permisos, concesiones,
Curva de duracion de caudales diarios caracteristicos del caudal | dimensionamiento
Curva de duracion de caudales slculo d . . .
medios mensuales (s/modelos lluvia Calculo ae parametros Permisos, concesiones,
caudal) caracteristicos del caudal | dimensionamiento
Caudal diario Area bajo la linea de caudal medio en

la curva de duracion de caudales Célculo del IRH Gestion del agua
diarios
Area total bajo la curva de duracion . ”
de caudales diarios Célculo del IRH Gestion del agua
Percentil de excedencia del 5% curva . Permisos de

o 3 Avenida normal o
caudales diarios (m°/s) vertimientos
Percentil de excedencia del 10% - - Permisos de

P 3 Variabilidad diaria anual -
curva caudales diarios (m?/s) vertimientos
) 158




Informacion del recurso hidrico requerida

Necesidad

Generada por

Oferta hidrica
Superficial

o Aplicacién ENTIDAD Generada por
Aplicacion técnica e p .
Parametro Pardmetro derivad institucional 3 5 qué entidad
. arametro derivado
medido
Percentil de excedencia del 75% . .
P 3 Célculo caudal ambiental
curva caudales diarios (m?/s)
Percentil de excedencia del 85% . .
. 3 Célculo caudal ambiental
curva caudales diarios (m?/s)
Percentil de excedencia del 75% . .
3 Célculo caudal ambiental
curva caudales mensuales (m?/s)
Percentil de excedencia del 85% . .
3 Célculo caudal ambiental
curva caudales mensuales (m®/s)
Percentil de excedencia del 90% - - Permisos, concesiones,
o 3 Variabilidad diaria anual . - .
curva caudales diarios (m?/s) dimensionamiento
Percentil de excedencia del 95% . . Permisos, concesiones,
o IO Sequia habitual . . :
curva caudales diarios (m3/s) dimensionamiento
Caudal medio maximo diario . ) Permisos, concesiones,
- 3 Estacionalidad ) - A
multianual (m?/s) dimensionamiento
Caudal medio minimo diario . . Permisos, concesiones,
: 3 Estacionalidad . : A
multianual (m?/s) dimensionamiento
Coeficiente de variacion de caudales | Variabilidad caud Permisos, concesiones,
méximos diarios CV (%) maximos dimensionamiento
Coeficiente de variacion de caudales I - Permisos, concesiones
. T Variabili minim . oo !
minimos diarios CV (%) ariabilidad caud 5 | dimensionamiento
Maximo ndmero de dias consecutivos L Permisos, concesiones,
L Duracion . - .
con caudal medio diario >Qsq dimensionamiento
Maximo ndmero de dias consecutivos L Permisos, concesiones,
L Duracion . - .
con caudal medio diario <Qgs, dimensionamiento
Promedio dias al mes con caudal Duracién Permisos, concesiones,
medio diario <Qgsy, dimensionamiento
Promedio dias al afio con caudal Duracion Permisos, concesiones,
medio diario =0 dimensionamiento
Caudal medio mensual multianual Magnitud oferta hidrica Permisos, concesiones,
o (m3/s) mensual dimensionamiento
Caudal diario

Caudal minimo mensual multianual
(m3/s)

Estacionalidad oferta
hidrica

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Caudal maximo mensual multianual
(m3/s)

Estacionalidad oferta
hidrica

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

I
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

: o Aplicacién ENTIDAD Generada por
Necesidad Aplicacion técnica _Aplicac p ap
Parametro Pardmetro derivad institucional 3 5 qué entidad
. rametr riv
medido arametro derivado
Diferencia entre caudal maximo - c Permisos, concesiones,
g A y Variabilidad oferta hidrica . - )
minimo medio mensual dimensionamiento
Mes de caudal maximo y minimo en el | Estacionalidad oferta Permisos, concesiones,
afio hidrica dimensionamiento
. . 3 Magnitud oferta hidrica Permisos, concesiones,
Caudal medio anual multianual (m®/s) . : A
anual dimensionamiento
Precipitacion total mensual (mm) Balance hidrico mensual
Precipitacion media mensual Balance hidrico medio Permisos, concesiones,
multianual mensual. Caud mensuales | dimensionamiento
Precipitacion total anual (mm) Balance hidrico anual
o . . Balance hidrico medio Oferta hidrica media
... | Precipitacion media multianual (mm) L E ti di |
Precipitacion diaria anual. Escorrentia media. | anual
Oferta hidrica L . " Permisos, concesiones
L Precipitacién maxima 24 horas (mm) | Calculo caudales maximos | .. o !
Superficial dimensionamiento
NUmero méaximo de dias consecutivos - . Permisos, concesiones
) h Duracion ia extrem . o ’
sin lluvia uracion sequia extrema dimensionamiento
Ndmero medio anual multianual de Duracion sequia media Permisos, concesiones,
dias consecutivos sin lluvia q dimensionamiento
Intensidad de la lluvia (mm/h)
Precipitacion . Planeacion/disefio
' Duracion de aguaceros Curvas IDF aguaceros )
horaria (PVG) drenajes
Frecuencia de aguaceros
) Permisos, concesiones
Temperatura media mensual (°C) Cé . oo !
- alculo ETP/ETR.
Temperatura diaria L dimensionamiento
- Balance hidrico
Temperatura media anual (°C)
Evaporacion mensual (mm) Permisos, concesiones,
R Calculo ETP. Balance i i i
Evaporacion diaria e dimensionamiento
- hidrico
Evaporacién anual (mm)
Sistemas acuiferos | Espesor y demas caracteristicas Célculo de reservas =
Oferta hidrica | delimitados hidraulicas e hidrogeoquimicas Area del acuifero * Administracién de
subterranea Modelos conceptuales espesor * coeficiente de aguas subterraneas #MCH
hidrogeologicos (MCH) disponibles almacenamiento

LZ%;E acueducto epdm sa. esp
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Necesidad

Oferta hidrica
subterranea

Informacion del recurso hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Permeabilidad K
(m/d)

Transmisividad (m?/d)

Porosidad efectiva
(%)

Coeficiente de almacenamiento (S)
Almacenamiento especifico (Ss)

Niveles (msnm)
piezométricos

Velocidad de flujo: v =K *i

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

SI

NO

Generada por
qué entidad

# pozos

Reserva minima anual Rmin (m®)

Reserva maxima anual Rmax (m?)

Variacion reserva anual = Rmax -
Rmin

Reserva permanente = Reserva
minima media (m?)

Concesiones

Reserva total = Reserva maxima
media (m?)

Variacién reserva = Rmaxmed -
Rminmed (reserva reguladora)(m?)

Recarga anual media
(Oferta renovable del
acuifero)

Concesiones

AGREGAR OTRA
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD
CONSIDERE
NECESARIA, EN
MATERIA DE
AGUAS
SUPERFICIALES

AGREGAR OTRA
INFORMACION
QUE LA

LZ%;E acueductq epam sa. esp
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Necesidad

ENTIDAD
CONSIDERE
NECESARIA, EN
MATERIA DE
AGUAS
SUBTERRANEAS

Informacion del recurso hidrico requerida

Parametro

medido Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

SI NO

Generada por
qué entidad

5/
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TABLA OFERTA HIDRICA EPAM

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): OFERTA

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Necesidad

Informacién del recurso hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada

por

ENTIDAD

SI

NO

Generada
por qué
entidad

Oferta hidrica
superficial

Generales de la cuenca

(a partir de mapa
topogréfico)

Pardmetros morfométricos: area, perimetro, longitud
de la corriente, sinuosidad, densidad de drenaje,
patrén de drenaje, factor de forma, elevaciéon media
de la cuenca, pendiente media de la cuenca,
pendiente media de la corriente, tiempo de
concentracion.

Estimacion sintética de
caudales (modelos
lluvia - caudal)

Gestion del agua

Fisiograficas de la
cuenca (a partir de
mapas tematicos)

Mapa de distribucién de pendientes (DEM)

Mapa geoldgico (litologia)

Mapa geomorfoldgico (procesos)

Mapa de suelos y aptitud

Mapa de coberturas de la tierra, Corine Land Cover

Estimacion sintética de
caudales (modelos
lluvia - caudal), en
caso de que no existan
caudales diarios o
mensuales

Gestion del agua

Generales, en parte
derivadas de las
descritas abajo

Caudal de agua extraido (m®%/s) (mm) (Qex)

Célculo de balance
hidrico

Gestion del agua

Caudal de agua trasvasado (mm) + (Qtr)

Célculo de balance
hidrico

Gestion del agua

Caudal de agua usada de retorno (m?/s) (mm), por
diferentes usos (Qr)

Célculo de balance
hidrico

Gestion del agua

Evapotranspiracion real (m%s) (mm) (ETR)

Célculo de balance
hidrico

Gestion del agua

Escorrentia media (m%s) (mm) en unidad de analisis
(Esc)

Célculo de balance
hidrico

Gestion del agua
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Necesidad

Oferta hidrica
superficial

Informacién del recurso hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada
por

ENTIDAD

SI

NO

Generada
por qué
entidad

Oferta hidrica total superficial (m%s) (mm) (OHTS)
QY

Célculo de oferta
hidrica

Gestién del agua

Oferta hidrica disponible (m%/s) (mm) (OHTD) (Qd)

Célculo de oferta
hidrica

Gestion del agua

Oferta hidrica regional disponible (m%/s) (mm)
(OHRD) (Qdr)

Célculo de indice IUA

Gestion del agua

Oferta hidrica regional aprovechable (m®/s) (mm)
(OHRA) (Qhra)

Célculo de indice IUA

Gestién del agua

Caudal ambiental (m%s) (mm) en unidad de analisis

(Qamb)

Célculo de OHTD y
OHRA

Gestién del agua

Caudal medido en la estacion de referencia (m®/s)

(mm) (Qest)

Célculo de OHTD y
OHRA

Gestion del agua

Nivel diario (msnm)

Caudal aforado (I/s)

Curva de calibracién (Nivel vs Caudal) Coeficiente de
correlacion Nivel-Caudal

Célculo de caudales
diarios

Operacion de la
red

Caudal diario

Existen mapas del indice de regulacion hidrica IRH

Gestion del agua

Existen mapas del indice de aridez 1A

Gestion del agua

Curva de duracion de caudales diarios

Célculo de parametros
caracteristicos del
caudal

Permisos,
concesiones,
dimensionamiento

Curva de duracion de caudales medios mensuales
(s/modelos lluvia caudal)

Célculo de parametros
caracteristicos del
caudal

Permisos,
concesiones,
dimensionamiento

Area bajo la linea de caudal medio en la curva de
duracién de caudales diarios

Calculo del IRH

Gestion del agua

Area total bajo la curva de duracion de caudales
diarios

Célculo del IRH

Gestion del agua

Percentil de excedencia del 5% curva caudales
diarios (m?/s)

Avenida normal

Permisos de
vertimientos

Percentil de excedencia del 10% curva caudales
diarios (m?s)

Variabilidad diaria
anual

Permisos de
vertimientos

Percentil de excedencia del 75% curva caudales
diarios (m?s)

Célculo caudal
ambiental
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Generada

Informacion del recurso hidrico requerida Aplicacis por Generada
Necesidad Aplicacién técnica _Apicacion ENTIDAD | por qué
Parametro IS Eme ] entidad
medido Parédmetro derivado Sl NO
Percentil de excedencia del 85% curva caudales Célculo caudal
diarios (m®/s) ambiental
Percentil de excedencia del 75% curva caudales Célculo caudal
mensuales (m®/s) ambiental
Percentil de excedencia del 85% curva caudales Célculo caudal
mensuales (m?/s) ambiental
Percentil de excedencia del 90% curva caudales Variabilidad diaria cP(?rrl?éz?osr’les
iari 3 )
diarios (m*/s) anual dimensionamiento
Percentil de excedencia del 95% curva caudales P . Permls_os,
diarios (m¥s) Sequia habitual concesiones,
dimensionamiento
Permisos,
Caudal medio maximo diario multianual (m%/s) Estacionalidad concesiones,
Oferta hidrica dlmen5|onam|ento
ficial o . o Permisos,
super Caudal medio minimo diario multianual (m®/s) Estacionalidad concesiones,
dimensionamiento
Permisos,

Coeficiente de variacion de caudales méaximos diarios | Variabilidad caud

Jp ncesion
CV (%) maximos concesiones,

dimensionamiento

Permisos,

ficien variacion les minim iari Variabili B
Coeficiente de variacion de caudales os diarios ariabilidad caud concesiones,

CV (%) minimos . ; .
dimensionamiento
- , p . Permisos,
Méaximo namero de dias consecutivos con caudal L .
L Duracién concesiones,
medio diario >Qsy, ; . .
dimensionamiento
- , p . Permisos,
Méaximo namero de dias consecutivos con caudal L .
medio diario <Qess Duracién concesiones,
> dimensionamiento
Permisos,
Promedio dias al mes con caudal medio diario <Qgse, | Duracion concesiones,
dimensionamiento
Permisos,
Promedio dias al afio con caudal medio diario =0 Duracién concesiones,
dimensionamiento
Permisos,

Magnitud oferta hidrica

concesiones,
mensual

dimensionamiento

Caudal medio mensual multianual (m%/s)

o
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Generada
Informacion del recurso hidrico requerida . por Generada
3 A Aplicacion ENTIDAD 2
Necesidad Aplicacion técnica It por qué
Parametro IS G entidad
. Paréametro derivado Sl NO
medido
. . Permisos,
- . 3 Estacionalidad oferta :
Caudal minimo mensual multianual (m?/s) hidrica concesiones,
dimensionamiento
. . Permisos,
‘o . 3 Estacionalidad oferta :
Caudal maximo mensual multianual (m?/s) hidrica concesiones,
dimensionamiento
. . N . . I Permisos,
Diferencia entre caudal maximo y minimo medio Variabilidad oferta -
S concesiones,
mensual hidrica . - .
dimensionamiento
. . Permisos,
- - o Estacionalidad oferta -
Mes de caudal maximo y minimo en el afio hidrica concesiones,
dimensionamiento
. s Permisos,
. . 3 Magnitud oferta hidrica -
Caudal medio anual multianual (m®/s) anual concesiones,
dimensionamiento
L Balance hidrico
Precipitacion total mensual (mm)
mensual
Balance hidrico medio | Permisos,
L Precipitacion media mensual multianual mensual. Caud concesiones,
Oferta hidrica mensuales dimensionamiento
rficial o o
superticia Precipitacion total anual (mm) Balance hidrico anual
Balance hidrico medio o
Precipitacién media multianual (mm) anual. Escorrentia Oferya hidrica
S di ) media anual
Precipitacion diaria media. i
Célculo caudales permisos,
Precipitacion méaxima 24 horas (mm) . concesiones,
maximos : . .
dimensionamiento
i . Permisos
, - . . . . Duracion sequia P
Numero méximo de dias consecutivos sin lluvia q concesiones,
extrema : . .
dimensionamiento
, . . . . Permisos
Numero medio anual multianual de dias consecutivos i . . .
) : Duracion sequia media | concesiones,
sin lluvia : . .
dimensionamiento
Intensidad de la lluvia (mm/h)
Precipitacion horaria i Planeacion/disefio
Duracién de aguaceros Curvas IDF aguaceros B
(PVG) drenajes
Frecuencia de aguaceros
. Permisos
L . Célculo ETP/ETR. o
Temperatura diaria Temperatura media mensual (°C) P concesiones,
Balance hidrico : - .
dimensionamiento

o
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Informacién del recurso hidrico requerida

Generada

L por Generada
Necesidad Aplicacién técnica pllizaii ENTIDAD | por qué
Parametro IS G entidad
medido Parametro derivado Sl NO
Temperatura media anual (°C)
Permisos,
L Evaporacién mensual (mm) Calculo ETP. Balance | concesiones,
Evaporacion diaria hidrico dimensionamiento
Evaporacién anual (mm)
Sistemas acuiferos Espesor y demas caracteristicas hidraulicas e
delimitados hidrogeoquimicas
- - #
:\j/_lodelqsI conceptuales hidrogeolégicos (MCH) MCH
Isponibles Calculo de reservas = dmini i6n d
ili isivi 2 Area del acuifero * Administracion de
Permeabilidad K (m/d) | Transmisividad (m?/d) espesor * coeficiente aguas
Coeficiente de almacenamiento (S) de almacenamiento subterraneas
Porosidad efectiva (%) h "
Almacenamiento especifico (Ss)
: #
Niveles (msnm) Velocidad de flujo: v =K *i pozos

Oferta hidrica
subterranea

piezométricos

Reserva minima anual Rmin (m®)

Reserva maxima anual Rmax (m?®)

Variacion reserva anual = Rmax - Rmin

Reserva permanente = Reserva minima media (m?)

Concesiones

Reserva total = Reserva maxima media (m*®)

Variacion reserva = Rmaxmed - Rminmed (reserva

reguladora)(m?®)

Recarga anual media
(Oferta renovable del
acuifero)

Concesiones

AGREGAR OTRA
INFORMACION QUE LA
ENTIDAD CONSIDERE
NECESARIA, EN MATERIA
DE AGUAS
SUPERFICIALES
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Informacién del recurso hidrico requerida

Generada

N por Generada
Necesidad Aplicacién técnica pllizaii ENTIDAD | por qué
Parametro ISzl entidad
medido Parédmetro derivado Sl NO

AGREGAR OTRA
INFORMACION

QUE LA ENTIDAD
CONSIDERE NECESARIA,
EN MATERIA DE AGUAS
SUBTERRANEAS

5/
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3. TABLA DEMANDA HIDRICA (SDA):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): DEMANDA

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacién del recurso hidrico Generada por ENTIDAD
requerida
: Aplicacion Aplicacion Sl NO Gz .
Necesidad técnica institucional 22;3;&3 Observaciones
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
medido derivado SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI | SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
La SDA tiene la informacion de sus
usuarios tanto para concesiones de
aguas subterraneas los consumos
diarios como los que vierten tanto a la
red de alcantarillado como
Registro de SDA - directamente a I_os principales cuerpos
usuarios del Consumos X X CAR - de agua de la ciudad particularmente
recurso hidrico unitarios EAAB las descargas contempladas en el
Demanda (SIRH) PSMV. La CAR debe tener por
hidrica Generales concesiones y permisos de vertimiento
el levantamiento de los usuarios en su
jurisdiccion. La EAAB tiene por
facturacion los usuarios de la red de
acueducto y alcantarillado.
La SDA cuenta con la informacién de
Registro de las concesiones de agua, aljibes 'y
cor?cesiones de Consumos X X SDA - pozos de agua subterranea. La CAR
unitarios CAR
agua debe contar con los datos de las
concesiones en su jurisdiccion.
169
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Informacion del recurso hidrico Generada por ENTIDAD
requerida
Necesidad RellEeeion Al S| NO Ge;reridéa Observaciones
técnica institucional Znt'gad
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS !
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI | SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
La SDA cuenta con la informacién de
Redistro d los usuarios con permisos de
egistro ae Consumos SDA - vertimientos a los principales cuerpos
permisos de o X
vertimiento unitarios CAR de agua. La CAR debe contar con los
datos de los permisos de vertimientos
en su jurisdiccion.
Uniién Con la facturacién tanto de la
(FZZ?:;{;I')’?;'&" registro de X X concesién como de permiso de
Demanda area Uf:;gos y vertimiento se puede hacer este
hidrica P enlace.
Seleccién
Mapa politico - unidad de Para Bogota se tiene la divisidon
administrativo de | sintesis: X X i
cada municipio vereda, por cuenca, localidad, upz, barrio.
barrio
E/Ioall)%artﬂreas dela | Espacializaci Proyecto Politica Qe Biodiversidad
; ’ 6n de la X Metodologia Corine Land Cover
tierra (Corine demanda
Land Cover) escala 1: 25,000 Urbano - Rural
Consumo per Base del
céapita urbano célculo de X X
(/hab.d) Ch
Consumo per Base del
cépita rural célculo de X X
(/hab.d) Ch
Demanda Magnitud del .
P Consumo Permisos,
hidrica domeéstico Ch CO”S,“”.“’ consumo concesiones, SDA -
doméstico urbano | humano. dimensionamie X EAAB
(I/s) Caudal de t .
retorno nto Se calcula en m3/afio
c Magnitud del | Permisos,
onsumo consumo concesiones
8?8Te5tlco rural humano. dimensionamie X
Caudal de nto
o 170
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Informacion del recurso hidrico Generada por ENTIDAD
requerida
Necesidad RellEeeion Al S| NO Ge;reridéa Observaciones
técnica institucional Znt'gad
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS !
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI | SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
retorno
Magnitud del .
Permisos,
Cons,umo consumo concesiones
doméstico total humano. dimensionamie X
(I/s) Caudal de
nto
retorno
Pérdidas técnicas | Caudal de X
(% Ch) retorno
Pérdidas técnicas | Caudal de Caudal X
(I/s) retorno ambiental
Caudal de retorno
agua consumo E;?gg% de X
(%)
Caudal de retorno | Caudal de Caudal
De[n qnda total (I/s) retorno ambiental X
hidrica
Consumo como % | Base de X SDA - Para la SDA sélo para las concesiones
Ch (%) célculo Cs CAR de agua subterranea pero sin analisis.
Magnitud Permisos,
Consumo Congsumo concesiones, X SDA - Para la SDA s6lo para las concesiones
servicios (I/s) sector dimensionamie CAR de agua subterranea pero sin analisis.
Consumo nto
servicios (Css) ) Permisos
Consumo z/loa:g:;mg concesiones, X SDA - Para la SDA sélo para las concesiones
comercio (I/s) sector dimensionamie CAR de agua subterranea pero sin analisis.
nto
Magnitud Permisos,
Consumo admon 9 concesiones, SDA - Para la SDA s6lo para las concesiones
p consumo : ) . X . . P
publica (I/s) sector dimensionamie CAR de agua subterranea pero sin analisis.
nto
& 171
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Informacion del recurso hidrico

Generada por ENTIDAD

requerida
Necesidad ARGl ARl S| NO Ge;reri%a Observaciones
técnica institucional znt'gad
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS d
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI| SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
Maanitud Permisos,
Consumo otros congsumo concesiones, X SDA - Para la SDA solo para las concesiones
(/s) sector dimensionamie CAR de agua subterranea pero sin analisis.
nto
Magnitud Permisos,
Consumo 9 concesiones, SDA - Para la SDA s6lo para las concesiones
o consumo . . . X . - P
servicios total (I/s) sector dimensionamie CAR de agua subterranea pero sin analisis.
nto
Caudal de retormo | 4| ge SDA - | Para la SDA s6lo para las concesiones
agua consumo X . - P
%) retorno CAR de agua subterranea pero sin analisis.
Caudal de retorno |  \4a1 de | Caudal SDA - | Para la SDA s6lo para las concesiones
agua consumo - X . - e
h retorno ambiental CAR de agua subterranea pero sin andlisis.
Demanda (I/s) : :
hidrica Caudal ecolégico Magnitud Concesiones SDA -
(s) consumo agua otros CAR
Consumo biol6égico usos
preservacion de Otras EAO?%T:;JS go:;i?:gr;es SDA -
flora y fauna necesidades (I/s) biologico ugos CAR
acuaticas /Cff) - -
Caudal ambiental EAO?%T:;JS gg:;i‘:f'rgges SDA -
total (fs) biol6égico usos CAR
. . Base del
Méodulo de riego .
medio (isha) | SAleulo de X SDA
< . Base del
#rea cultivada célculo de X SDA
(ha) Ca
Consumo agricola Magnitud No aplica para el area de la
Ca Consumo agricola congsumo Concesiones X SDA jurisdiccion de la SDA, pero la CAR
(I/s) agricola de agua debe tener la informacion para la zona
rural de Bogota.
Retorno consumo | Caudal de
(%) retorno SDA
Caudal de Caudal
Retorno (I/s) retorno ambiental SDA
2 172
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Informacion del recurso hidrico Generada por ENTIDAD
requerida
: Aplicacion Aplicacion Sl NO CEmzrEta .
Necesidad técnica institucional por que Observaciones
bardmetro Pardmetro AGUAS | AGUAS | AGUAS | AGUAS entidad
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI | SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
Médulo de riego Bfase del
medio (I/s.ha)g (é’JSCUlO de X SDA
Area en pastos Base del
con riego (ha) ((::TOICUIO de X SDA
Consumo Magnitud .
pecuario Cp Consumo consumo Concesiones X SDA
pecuario (I/s) pecuario de agua
Retorno consumo | Caudal de
(%) retorno SDA
Caudal de Caudal
Retorno (Ifs) retorno ambiental SDA
Demanda Cauces Base del En la jurisdiccion de la SDA para
hidrica recreacion activa | cajeulo de Cr SDA cuerpos de agua léticos no se realiza
(km, ha) este consumo.
Existen quince humedales con
recreacion pasiva. Los humedales con
Base del _ recre_rflcién gctiva no se tiene la
Lagunas, calculo de Cr X X SDA informacion seria necesario consultarla
embalses con el IDRD y los diferentes clubes,
recreacion activa localizados en el area urbana de la
(ha) ciudad.
Existen quince humedales con
Consumo 9 .
recreativo Cr recreacion pasiva. Los humgdales con
Base del _ recreacion rflctlva no se tiene la
: SDA informacién seria necesario consultarla
célculo de Cr .
Tasa de con el IDRD y los diferentes clubes,
evaporacion localizados en el area urbana de la
(/s.ha) ciudad.
Existen quince humedales con
Consumo. . recreacion pasiva. Los humedales con
mantenimiento Magnitud Concesiones recreacion activa no se tiene la
cauces consumo de agua SDA informacién seria necesario consultarla
(reemplazo recreativo ’
evaporacion) (I/s) con el IDRD y los diferentes clubes,
localizados en el area urbana de la
g 173
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Necesidad

Demanda
hidrica

Informacion del recurso hidrico

Generada por ENTIDAD

requerida
Aplicacion Aplicaciéon Generadla .
?écnica insptitucional por que CliarEEeEs
] ] AGUAS entidad
Param_etro Para}metro SUBTERR
medido derivado ANEAS
ciudad.

La SDA cuenta con la informacion de
los usuarios tanto del registro como de
permisos de vertimientos tanto a la red

) de alcantarillado como a los
ﬁgﬂzm‘o Magnitud Egrr]rgéz?osr,]esv princiRaIes cuerpos de agua; como
manufacturera consumo dimensionamie SDA también cuentg con la informacién

sector nto para las concesiones para pozos de
agua subterrdnea pero sin andlisis. La

CAR debe contar con los datos de los

permisos de vertimientos en su
Consumo jurisdiccion.
industrial (Ci) La SDA cuenta con la informacion de
los usuarios tanto del registro como de
permisos de vertimientos tanto a la red

) de alcantarillado como a los
Consumo Magnitud cpgrr‘?éz?;ﬁesl princiRaIes cuerpos de agua; co_rpo
construccion (Us) gggtsourmo dimensionamie SDA también cuenta con la informacién

nto

para las concesiones para pozos de
agua subterranea pero sin andlisis. La
CAR debe contar con los datos de los
permisos de vertimientos en su
jurisdiccion.

o
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Necesidad

Demanda
hidrica

Informacion del recurso hidrico
requerida

Parametro
derivado

Parametro
medido

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucional

Generada por ENTIDAD

SI

NO

AGUAS
SUPERFICI
ALES

AGUAS
SUBTERR
ANEAS

AGUAS
SUPERFICI
ALES

AGUAS
SUBTERR
ANEAS

Generada
por qué
entidad

Observaciones

Consumo otros
(I/s)

Magnitud
consumo
sector

Permisos,
concesiones,
dimensionamie
nto

SDA

La SDA cuenta con la informacion de
los usuarios tanto del registro como de
permisos de vertimientos tanto a la red

de alcantarillado como a los
principales cuerpos de agua; como
también cuenta con la informacion
para las concesiones para pozos de
agua subterradnea pero sin andlisis. La
CAR debe contar con los datos de los
permisos de vertimientos en su
jurisdiccion.

Consumo
industrial total (I/s)

Magnitud
consumo
sector

Permisos,
concesiones,
dimensionamie
nto

SDA

La SDA cuenta con la informacion de
los usuarios tanto del registro como de
permisos de vertimientos tanto a la red

de alcantarillado como a los
principales cuerpos de agua; como
también cuenta con la informacion
para las concesiones para pozos de
agua subterranea pero sin analisis. La
CAR debe contar con los datos de los
permisos de vertimientos en su
jurisdiccion.

Retorno consumo
(%)

Caudal de
retorno

SDA

La SDA cuenta con la informacion de
los usuarios tanto del registro como de
permisos de vertimientos tanto a la red

de alcantarillado como a los
principales cuerpos de agua; como
también cuenta con la informacion
para las concesiones para pozos de
agua subterranea pero sin andlisis. La
CAR debe contar con los datos de los
permisos de vertimientos en su
jurisdiccion.

o
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Informamo?ec(lqel,;lerreizg:rso hidrico Generada por ENTIDAD
L L Generada
. Aplicacion Aplicacion Sl NO " )
Necesidad técnica institucional zcr)]:ig;s Observaciones
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI| SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
La SDA cuenta con la informacion de
los usuarios tanto del registro como de
permisos de vertimientos tanto a la red
de alcantarillado como a los
principales cuerpos de agua; como
Retorno (I/s) ;?gg%' de acr?]%?:rln al X SDA también cuenta con la informacion
para las concesiones para pozos de
agua subterranea pero sin analisis. La
CAR debe contar con los datos de los
permisos de vertimientos en su
jurisdiccion.
Demanda
hidrica
Consumo plantas - | Magnitud Ec?rr\?elz?osﬁes No se ha requerido este uso en la
hidroeléctricas consumo . 3 ' X SDA ~quUETIdo €
(I1s) sector dltmen3|0nam|e jurisdiccion.
nto
. Permisos,
Consumo plantas Magnitud concesiones, No se ha requerido este uso en la
S consumo : ) . X SDA S
térmicas (I/s) sector dimensionamie jurisdiccion.
Consumo nto
generacion de -
energia (Ce) . Permisos, ]
Consumo total Eﬂoigsrl'xg concesiones, X SDA No se ha requerido este uso en la
energia (I/s) sector dimensionamie jurisdiccion.
nto
Tasa de Base del .
evaporacion célculo de X SDA No se ha re_qu_eél_do't’aste uso en la
(/s.ha) Ce jurisdiccion.
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Informacion del recurso hidrico Generada por ENTIDAD
requerida P
Necesidad Aplicecion Aplicacion st NO Ge;rericéa Observaciones
técnica institucional znt'gad
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS !
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI | SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
Consumo por Magnitud Permisos,
evaporacic'f)n en congsumo concesiones, X SDA No se ha requerido este uso en la
embalses (I/s) sector gltr(;ﬁensmnamle jurisdiccion.
Permisos,
Eﬁ)tgﬂggién Caudal de concesiones, X SDA No se ha requerido este uso en la
hidroeléctrica (%) retorno ggensmnamm jurisdiccion.
Rﬁatgﬂgzion Caudal de X SDA No se ha requerido este uso en la
proct retorno jurisdiccion.
térmica (%)
Caudal de Caudal No se ha requerido este uso en la
Retorno total (I's) | oo ambiental X SDA jurisdiccion.
Demanda N dor
hidrica (#L)Jmero e minas X SDA
Numero de pozos X SDA No se ha requerido este uso en la
exploratorios (#) jurisdiccion.
Nimero de pozos
b X SDA
Consumo de de produccion (#)
mineria e
hidrocarburos Cm
Consumo unitario | Base de
medio en minas célculo de X SDA
(I/s.mina) Cm
Si existe informacion, es en los
expedientes de forma fisica
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Informacion del recurso hidrico

Generada por ENTIDAD

requerida
L L Generada
. Aplicacion Aplicacion Sl NO " )
Necesidad técnica institucional zcr)]:ig;s Observaciones
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
el dervedl SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI| SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
Consumo unitario Base de
medio en pozos . No se ha requerido este uso en la
' célculo de X SDA L
ﬁfploratc;nos Cm jurisdiccion.
s.pozo
Consumo unitario Base de
(rjneeglrgdech%znos célculo de X SDA
(I/s.pozo) cm
Consumo total de | Magnitud cpgr:r:éz?osﬁes
produccién minera | consumo di . . X SDA
(Iis) sector imensionamie
nto
Consumo total de | Magnitud cpgr:rgézioosﬁes
pozos consumo dimensionamie X SDA
exploratorios (I/s) | sector nto
Demanda Permisos
Hidrica Consumo total de | Magnitud concesioﬁes
pozos de consumo dimensionan'wie X SDA
produccion (l/s) sector nto
Retorno Permls_os,
S Caudal de concesiones,
produccién minera ; ; . X SDA
(%) retorno dimensionamie
nto
Retorno pozos Caudal de SDA
exploratorios (%) | retorno
Retorno pozos de | Caudal de SDA
produccion (%) retorno
Caudal de Caudal
Retorno total (I/s) retorno ambiental SDA
Retorno aguas de
escorrentia Caudal de Caudal
captada en minas | retorno ambiental X SDA
(Is)
Consumo NGmero de Base de No se ha requerido este uso en la
acuicultura 'y , jurisdiccion. Sin embargo en el area
estanques célculo de X SDA . - .
pesca Cw (pesca piscicolas (#) Ccw rural se tiene conocimiento que si por
esta incluido en lo cual la CAR debe tener informacion.
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Informacion del recurso hidrico Generada por ENTIDAD
requerida
Necesidad RellEeeion Al S| NO Ge;reri%a Observaciones
técnica institucional p t'g d
Pardmetro Pardmetro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS entida
medido derivado SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI| SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
caudal ambiental) Base d No se ha requerido este uso en la
Area estanques Ci;(s:ﬁloede X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el area
piscicolas (ha) Cw rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
Profundidad Base de No se ha requerido este uso en la
promedio céleulo de X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el area
estanques Cw rural se tiene conocimiento que si por
piscicolas (m) lo cual la CAR debe tener informacion.
Vol d Base d No se ha requerido este uso en la
dg :&?Qultﬁr‘;g“a C:I(S:ﬁloede X SDA jurisdiccién. Sin embargo en el area
(m?) cw rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
Poblacién Base de No se ha requerido este uso en la
piscicola éptima | célculo de X SDA JunSdICC.Ién' Sin e”?b"?“go en el area
#) Cw rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
Poblacion Base de No se ha requerido este uso en la
Demanda piscicola éptima | calculo de X SDA Ju“Sd'CC.'On' Sin e”?b'?“go en el area
Hidrica (kg) Cw rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
Base d No se ha requerido este uso en la
Tasa de consumo | 2% €, X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el rea
(/kg.d) rural se tiene conocimiento que si por
Cw q p
lo cual la CAR debe tener informacion.
c Base d No se ha requerido este uso en la
pg&iﬂgfn C:Iiiloede X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el area
biologica (I's) Ccw rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
Tasa d Base d No se ha requerido este uso en la
e\?/lggorgcién cglliﬁloede X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el area
(/s.ha) Cw rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
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Informamor:e((jqe:erﬁgzrso hidrico Generada por ENTIDAD
Necesidad RellEeeion Al S| NO Ge;reridéa Observaciones
técnica institucional Znt'gad
Parametro Parametro AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS d
medido derivado SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI| SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS
Consumo por No se ha requerido este uso en la
: Base de S . p
evaporacion céleulo de X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el area
estanques cw rural se tiene conocimiento que si por
piscicolas (l/s) lo cual la CAR debe tener informacion.
Maanitud No se ha requerido este uso en la
Consumo total en Coer‘gllj'rﬁo X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el &rea
acuicultura (I/s) piscicola rural se tiene conocimiento que si por
lo cual la CAR debe tener informacion.
Ret d No se ha requerido este uso en la
e:t:r:gﬁese de Caudal de X SDA jurisdiccién. Sin embargo en el area
' o retorno rural se tiene conocimiento que si por
acuicultura (%) - M
lo cual la CAR debe tener informacion.
No se ha requerido este uso en la
Retorno total (Ifs) Caudal de Caudal X SDA jurisdiccion. Sin embargo en el area
retorno ambiental rural se tiene conocimiento que si por
Demanda lo cual la CAR debe tener informacion.
Hidrica Longitud rios Base de No se ha requerido este uso en la
célculo de X A
navegables (km) Cn jurisdiccion.
Caudal minimo Base de
para garantizar caleulo de X No se ha requerido este uso en la
Consumo para caudal navegable Cn jurisdiccion.
navegacion y (m¥s) (IIs)
transporte . Base de .
acuatico Cn Ca3uda| ambiental caleulo de X No se ha re_qgerl_do_gste uso en la
(m3/s) (I/s) Cn jurisdiccion.
Caudal para Magnitud
navegacion g .
o consumo No se ha requerido este uso en la
adicional al caudal para X jurisdiccion
?Vrg)tnental (m3/s) navegacion
Consumo de agua ;052 ggnzl;f?;grje Magnitud del | Administracion X SDA No se cuentan con concesiones de
segun fuente (r?13/s) P consumo del recurso aguas superficiales
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Necesidad

Informacion del recurso hidrico

requerida

Parametro
medido

Parametro
derivado

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucional

Generada por ENTIDAD

SI

NO

AGUAS
SUPERFICI
ALES

AGUAS
SUBTERR
ANEAS

AGUAS
SUPERFICI
ALES

AGUAS
SUBTERR
ANEAS

Generada
por qué
entidad

Observaciones

Total consumo de
agua subterranea
(m¥s)

Magnitud del
consumo

Administraciéon
del recurso

X

SDA

Total consumo de
agua en unidad
de andlisis (m®/s)

Magnitud del
consumo

Administracion
del recurso

SDA

AGREGAR
OTRA
INFORMACIO
N QUE LA
ENTIDAD
CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONA
L

AGREGAR
OTRA
INFORMACIO
N QUE LA
ENTIDAD
CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONA
L

NOTA: LAS SIGLAS A UTILIZAR SON:
MHC: MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

o~
oo
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Necesidad

Informacion del recurso hidrico

requerida
Parametro Parametro
medido derivado

Aplicacion
técnica

Aplicacion
institucional

Generada por ENTIDAD

SI NO
AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS
SUPERFICI | SUBTERR | SUPERFICI | SUBTERR
ALES ANEAS ALES ANEAS

SGC: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (ANTERIORMENTE INGEOMINAS)
SDA: SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
IGAC: INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI

RCH: RED DE CALIDAD HiDRICA

IDEAM: INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES DE COLOMBIA
SDP: SECRETARIA DISTRITAL DE PLANEACION

CAR: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA
MADS: MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
FOPAE: FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
RMCAB: RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA

Generada
por qué
entidad

Observaciones

o

&
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4. TABLA DEMANDA HIDRICA (EAB):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): DEMANDA

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica AR Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional 3 G qué entidad
medido arame
Registro de usuarios del recurso hidrico Consumos unitarios
(SIRH)
Registro de concesiones de agua Consumos unitarios
Registro de permisos de vertimiento Consumos unitarios
DEMANDA — - .
HIDRICA Generales Registro predial (catastral) del area Union registro de usuarios
y predio
Mapa politico -administrativo de cada Seleccion unidad de
municipio sintesis: vereda, barrio
Mapa de coberturas de la tierra (Corine | Espacializacién de la
Land Cover) demanda
Consumo per capita urbano (I/hab.d) Base del célculo de Ch
Consumo per capita rural (I/hab.d) Base del célculo de Ch
Magnitud del consumo . .
- Permisos, concesiones,
Consumo doméstico urbano (I/s) humano. Caudal de . : B
dimensionamiento
retorno
Magnitud del consumo . .
- Permisos, concesiones,
Consumo doméstico rural (I/s) humano. Caudal de di : B
retorno imensionamiento
DEMANDA Consumo Magnitud del consumo
HIDRICA domeéstico Ch 9 Permisos, concesiones,

Consumo doméstico total (I/s)

humano. Caudal de
retorno

dimensionamiento

Pérdidas técnicas (% Ch)

Caudal de retorno

Pérdidas técnicas (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Caudal de retorno agua consumo (%)

Caudal de retorno

Caudal de retorno total (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

5/
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

Necesidad Aplicacion técnica _Apl_icagién ENTIDAD Gengrad_a por
Parametro . institucional qué entidad
. Paréametro derivado SI NO
medido
Consumo como % Ch (%) Base de célculo Cs
Consumo servicios (I/s) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
dimensionamiento
Consumo comercio (I/s) Magnitud consumo sector P'ermlsc_)s, concesiones,
dimensionamiento
_— . Permisos, concesiones,
Consumo senicios Consumo admon publica (I/s) Magnitud consumo sector dimensionamiento
(Css) Consumo otros (I/s) Magnitud consumo sector P.ermlsc_)s, concesiones,
dimensionamiento
Consumo servicios total (I/s) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
dimensionamiento
Caudal de retorno agua consumo (%) Caudal de retorno
Caudal de retorno agua consumo (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
DEMANDA Caudal ecoldgico (I/s) mg%mitgg consumo gtfgscisslgges agua
HIDRICA | Consumo 9
preservacion de Otras necesidades (Ifs) Maqnl_tud consumo Concesiones agua
flora'y fauna biolégico otros usos

acuaticas /Cff)

Caudal ambiental total (I/s)

Magnitud consumo
biolégico

Concesiones agua
otros usos

Consumo agricola
Ca

Mddulo de riego medio (I/s.ha)

Base del calculo de Ca

Area cultivada (ha)

Base del calculo de Ca

Consumo agricola (I/s)

Magnitud consumo
agricola

Concesiones de agua

Retorno consumo (%)

Caudal de retorno

Retorno (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Consumo pecuario
Cp

Médulo de riego medio (I/s.ha)

Base del calculo de Cp

Area en pastos con riego (ha)

Base del célculo de Cp

Consumo pecuario (I/s)

Magnitud consumo
pecuario

Concesiones de agua

LZ%;E acueductq epdm sa. esp
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad Aplicacion técnica _Apl_lcaglon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivad institucional 3 G qué entidad
medido arametro derivado
Retorno consumo (%) Caudal de retorno
Retorno (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
Cauces recreacion activa (km, ha) Base del calculo de Cr
Lagunas, embalses recreacion activa Base del calculo de Cr
Consumo (ha)
recreativo Cr Tasa de evaporacion (I/s.ha) Base del calculo de Cr
Consumo mantenimiento cauces Magnitud consumo .
> - Concesiones de agua
(reemplazo evaporacion) (I/s) recreativo
. ) . Permisos, concesiones,
Consumo industria manufacturera (I/s) Magnitud consumo sector dimensionamiento
i . Permisos, concesiones,
Consumo construccion (I/s) Magnitud consumo sector dimensionamiento
Consumo industrial | Consumo otros (I's) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
(Ci) dimensionamiento
Consumo industrial total (I/s) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
dimensionamiento
DEMANDA Retorno consumo (%) Caudal de retorno
HIDRICA -
Retorno (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
. . . Permisos, concesiones,
Consumo plantas hidroeléctricas (I/s) Magnitud consumo sector dimensionamiento
Consumo plantas térmicas (I/s) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
dimensionamiento
Consumo total energia (I/s) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
dimensionamiento
Consumo . .
generacion de Tasa de evaporacion (I/s.ha) Base del célculo de Ce
energia (Ce) Consumo por evaporacion en embalses . Permisos, concesiones,
Magnitud consumo sector | . : A
(I/s) dimensionamiento
Retorno produccion hidroeléctrica (%) Caudal de retorno P'ermlsqs, concesiones,
dimensionamiento
Retorno produccion térmica (%) Caudal de retorno
Retorno total (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

icacis ENTIDAD
Necesidad " Aplicacion técnica _Apl_lcaglon | Genprad%pgr
I Paréametro derivado nstituciona SI NO que entica
medido
NuUmero de minas (#)
Numero de pozos exploratorios (#)
Numero de pozos de produccion (#)
Consumo unitario medio en minas Base de calculo de Cm
(I/s.mina)
Consumo unitario medio en pozos Base de calculo de Cm
exploratorios (I/s.pozo)
Consurn_q unitario medio en pozos de Base de calculo de Cm
produccion (I/s.pozo)
Consumo total de produccién minera . Permisos, concesiones,
Magnitud consumo sector | . ; :
(I/s) dimensionamiento
Consumo total de pozos exploratorios Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
(I/s) dimensionamiento
Consumo total de pozos de produccion Maanitud consumo sector Permisos, concesiones,
Consumo de (I/s) g dimensionamiento
mineria e ; ;
DEMANDA hidrocarburos Cm | Retorno produccién minera (%) Caudal de retorno g_ermlsqs, concesiones,
HIDRICA imensionamiento

Retorno pozos exploratorios (%)

Caudal de retorno

Retorno pozos de produccion (%)

Caudal de retorno

Retorno total (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Retorno aguas de escorrentia captada
en minas (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

Necesidad Aplicacion técnica _Apl_icagién ENTIDAD Gengrad_a por
Parametro Paré derivad institucional ' N qué entidad
e arametro derivado S (@)
NUmero de estanques piscicolas (#) Base de célculo de Cw
Area estanques piscicolas (ha) Base de célculo de Cw
Profundidad promedio estanques .
piscicolas (m) Base de célculo de Cw
Volumen de agua de acuicultura (m®) Base de célculo de Cw
Poblacion piscicola 6ptima (#) Base de célculo de Cw
Poblacioén piscicola 6ptima (kg) Base de célculo de Cw
Consumo ;
acuicultura y pesca | Tasa de consumo (l/kg.d) Base de célculo de Cw
Cw (pesca esta
incluido en caudal | Consumo en produccion biologica (I/s) Base de célculo de Cw
DEMANDA | ambiental) > .
HIDRICA Tasa de evaporacion (I/s.ha) Base de célculo de Cw

Consumo por evaporacion estanques
piscicolas (I/s)

Base de célculo de Cw

Consumo total en acuicultura (I/s)

Magnitud consumo
piscicola

Retorno de estanques de acuicultura
(%)

Caudal de retorno

Retorno total (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Consumo para
navegacion y
transporte acuatico
Cn

Longitud rios navegables (km)

Base de célculo de Cn

Caudal minimo para garantizar caudal
navegable (m3/s) (I/s)

Base de célculo de Cn

Caudal ambiental (m?/s) (I/s)

Base de célculo de Cn
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

icacié ENTIDAD
Necesidad " Aplicacion técnica _Apl_lcaglon Gengrad_a por
Parametro Parametro derivado institucional 3 G qué entidad
medido arametro
Caudal para navegacion adicional al Magnitud consumo para
caudal ambiental (m3/s) (I/s) navegacion
Total consumo de agua superficial . Administracion del
3 Magnitud del consumo
(m?/s) recurso
Consumo de agua | Total consumo de agua subterranea . Administracion del
- 3 Magnitud del consumo
segun fuente (m?/s) recurso
Total consumo de agua en unidad de . Administracion del
o 3 Magnitud del consumo
andlisis (m°/s) recurso
AGREGAR
OTRA
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION

INSTITUCIONAL

AGREGAR
OTRA
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONAL
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TABLA DEMANDA HIiDRICA EPAM

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): DEMANDA
Por favor resaltar en gris oscuro los pardmetros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

icacié ENTIDAD
Necesidad Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro . . institucional qué entidad
. Parametro derivado Sl NO
medido
Registro de usuarios del recurso hidrico Consumos unitarios
(SIRH)
Registro de concesiones de agua Consumos unitarios
Registro de permisos de vertimiento Consumos unitarios
Demanda
hidrica Generales Registro predial (catastral) del area Union registro de usuarios
y predio
Mapa politico -administrativo de cada Seleccién unidad de
municipio sintesis: vereda, barrio
Mapa de coberturas de la tierra (Corine | Espacializacién de la
Land Cover) demanda
Consumo per capita urbano (I/hab.d) Base del célculo de Ch
Consumo per capita rural (I/hab.d) Base del célculo de Ch
Magnitud del consumo . :
Consumo domeéstico urbano (I/s) humano. Caudal de P.erm|sc_>s, concesiones,
dimensionamiento
retorno
Magnitud del consumo . :
Demanda Consumo domeéstico rural (I/s) humano. Caudal de Permisos, concesiones,
hidri retorno dimensionamiento
larica Consumo

doméstico Ch

Consumo doméstico total (I/s)

Magnitud del consumo
humano. Caudal de
retorno

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Pérdidas técnicas (% Ch)

Caudal de retorno

Pérdidas técnicas (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Caudal de retorno agua consumo (%)

Caudal de retorno

Caudal de retorno total (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

5/
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Necesidad

Demanda
hidrica

Informacion del recurso hidrico requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

Sl NO

Generada por
qué entidad

Consumo servicios
(Css)

Consumo como % Ch (%)

Base de calculo Cs

Consumo servicios (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Consumo comercio (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Consumo admon publica (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Consumo otros (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Consumo servicios total (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Caudal de retorno agua consumo (%)

Caudal de retorno

Caudal de retorno agua consumo (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Consumo
preservacion de
flora'y fauna
acuaticas /Cff)

Caudal ecoldgico (I/s)

Magnitud consumo

Concesiones agua otros

biol6gico usos
. Magnitud consumo Concesiones agua otros
Otras necesidades (I/s) biol%gico USOS g

Caudal ambiental total (I/s)

Magnitud consumo
biolégico

Concesiones agua otros
usos

Consumo agricola
Ca

Méodulo de riego medio (I/s.ha)

Base del calculo de Ca

Area cultivada (ha)

Base del calculo de Ca

Consumo agricola (I/s)

Magnitud consumo
agricola

Concesiones de agua

Retorno consumo (%)

Caudal de retorno

Retorno (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

Consumo pecuario
Cp

Méodulo de riego medio (I/s.ha)

Base del calculo de Cp

Area en pastos con riego (ha)

Base del célculo de Cp

Consumo pecuario (I/s)

Magnitud consumo
pecuario

Concesiones de agua
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional - G qué entidad
medido a
Retorno consumo (%) Caudal de retorno
Retorno (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
Cauces recreacion activa (km, ha) Base del calculo de Cr
Lr?gunas, embalses recreacion activa Base del calculo de Cr
Consumo (ha)
recreativo Cr Tasa de evaporacion (I/s.ha) Base del calculo de Cr
Consumo mantenimiento cauces Magnitud consumo .
i - Concesiones de agua
(reemplazo evaporacion) (I/s) recreativo
. ) . Permisos, concesiones,
Consumo industria manufacturera (I/s) | Magnitud consumo sector dimensionamiento
i . Permisos, concesiones,
Consumo construccion (I/s) Magnitud consumo sector dimensionamiento
Consumo industrial | Consumo otros (Is) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
(Ci) dimensionamiento
Consumo industrial total (I/s) Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
dimensionamiento
Retorno consumo (%) Caudal de retorno
Demanda
hidrica Retorno (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental

Consumo
generacion de
energia (Ce)

Consumo plantas hidroeléctricas (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Consumo plantas térmicas (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Consumo total energia (I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Tasa de evaporacion (I/s.ha)

Base del célculo de Ce

Consumo por evaporacion en embalses
(I/s)

Magnitud consumo sector

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Retorno produccién hidroeléctrica (%)

Caudal de retorno

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Retorno produccién térmica (%)

Caudal de retorno

Retorno total (I/s)

Caudal de retorno

Caudal ambiental

AGUA. ALCANTAR ¥ ASEO DE BOGOT,
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

T i e rsni v ¥ A O e

X acueductq epdm sa. esp

i i6 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica _Apl_lcac_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional - G qué entidad
medido arametro
Nimero de minas (#)
Nimero de pozos exploratorios (#)
Nimero de pozos de produccién (#)
Consumo unitario medio en minas Base de calculo de Cm
(I/s.mina)
Consumo unitario medio en pozos .
exploratorios (I/s.pozo) Base de calculo de Cm
Consum_(? unitario medio en pozos de Base de calculo de Cm
produccion (I/s.pozo)
Consumo total de produccién minera Maanitud consumo sector Permisos, concesiones,
Consumo de (I/s) 9 dimensionamiento
mineria e - - -
hidrocarburos Cm | Consumo total de pozos exploratorios Magnitud consumo sector Permisos, concesiones,
(I/s) 9 dimensionamiento
Demanda Consumo total de pozos de produccién Magnitud consumo sector P.ermlsc_)s, concesiones,
P (I1s) dimensionamiento
hidrica Permi i
o ermisos, concesiones
0 ’ ’
Retorno produccion minera (%) Caudal de retorno dimensionamiento
Retorno pozos exploratorios (%) Caudal de retorno
Retorno pozos de produccion (%) Caudal de retorno
Retorno total (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
Retorno aguas de escorrentia captada .
en minas (is) Caudal de retorno Caudal ambiental
Namero de estanques piscicolas (#) Base de célculo de Cw
Area estanques piscicolas (ha) Base de célculo de Cw
Consumo P_rofynd|dad promedio estanques Base de calculo de Cw
acuicultura y pesca | Piscicolas (m)
.CW (pesca esta Volumen de agua de acuicultura (m?) Base de célculo de Cw
incluido en caudal
ambiental) Poblacion piscicola 6ptima (#) Base de célculo de Cw
Poblacion piscicola éptima (kg) Base de célculo de Cw
Tasa de consumo (I/kg.d) Base de célculo de Cw
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad > Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional - G qué entidad
medido arametro
Consumo en produccion biolégica (I/s) | Base de célculo de Cw
Tasa de evaporacion (l/s.ha) Base de célculo de Cw
C_on;umo por evaporacion estanques Base de calculo de Cw
piscicolas (I/s)
Consumo total en acuicultura (I/s) Mag‘nltud consumo
piscicola
(Ro/(j;orno de estanques de acuicultura Caudal de retorno
Retorno total (I/s) Caudal de retorno Caudal ambiental
Demanda Longitud rios navegables (km) Base de célculo de Cn
hidrica Consumo para Caudal m|n|m3o para garantizar caudal Base de calculo de Cn
navegacion y navegable (m°/s) (I/s)
tg;nsporte acuatico | caydal ambiental (m3/s) (I/s) Base de calculo de Cn
Caudal para navegacion adicional al Magnitud consumo para
caudal ambiental (m3/s) (I/s) navegacion
Total consumo de agua superficial . Administracion del
3 Magnitud del consumo
(m3s) recurso
Consumo de agua | Total consumo de agua subterranea . Administracion del
- 3 Magnitud del consumo
segun fuente (m3s) recurso
Tot’a_l ponsgmo de agua en unidad de Magnitud del consumo Administracion del
analisis (m?/s) recurso
AGREGAR
OTRA
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION

INSTITUCIONAL
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Necesidad

Informacion del recurso hidrico requerida

Parametro

medido Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

Sl NO

Generada por
qué entidad

AGREGAR
OTRA
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONAL

5/
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5. TABLA CALIDAD (SDA):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): CALIDAD
Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacién del recurso hidrico Generada por
i requerida P S Aplicacion ENTIDAD Generaqa
Necesidad - Aplicacion técnica I por qué Observaciones
Parametro Parametro derivado Institucional Sl NO entidad
medido arame

Existe red de monitoreo de Esta conformada por 28 puntos de

calidad Seguimiento técnico X SDA monitoreo ubicados en los rios Torca,
Salitre, Fucha y Tunjuelo.
Periodicidad de muestreo Seguimiento técnico X SDA Aproximadamente una vez al mes en
. mensual cada punto
Calidad
hidrica i
superficial La SDA implementa el plan de
Periodicidad de muestreo o - monitoreo el cual esta definido en
Generales - Seguimiento técnico X SDA P
cuatrimestre tomar como minimo 12 datos por
parametro y por punto al afio
Existe laboratorio de aguas | Anélisis de calidad X SDA Se contrata laboratorio acreditado
ante el IDEAM.

Los andlisis de los parametros se

- s efectlan en laboratorios acreditados
Protocolos utilizados Muestreo y analisis X . o
por el IDEAM, es decir cumplimiento
la norma ISO17025

N

P
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Necesidad

Calidad
hidrica
superficial

Informacion del recurso hidrico

requerida

Parametro
medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por

Generada
por qué
entidad

Observaciones

indices utilizados y #
corrientes

ICA

Permisos de
vertimiento

SDA

Se utiliza en WQ)I, indice canadiense
que permite determinar con tres
variables si se cumple la norma

establecida, para la SDA la
resolucion 5731 de 2008. La SDA

definié las Resoluciones 3956 y 3957

de 2009, para establecer los
parametros y concentraciones en las
cuales se puede vertir una descarga

a la red de alcantarrillado como a los

cuerpos de agua. La RCHB de la
SDA mide los parametros de
Coliformes fecales, coliformes
totales, DBO5, DQO, Fésforo,
Grasas y aceites, nitrdgeno total,
oxigeno disuelto, pH, SAAM, SST,
temperatura (tipo 1), y Alcalinidad,
arsénico, bario, cadmio, cianuro,
cinc, cobre, coliformes fecales,
coliformes totales, conductividad,
cromo, DBO5, DQO, dureza, fenoles,
fésforo, grasas y aceites,
manganeso, mercurio, niquel,
nitrdgeno amoniacal, nitrégeno total,
oxigeno disuelto, pH, plomo, SAAM,
SST, Sulfuros, temperatura, (tipo I).

IMA

Permisos de
vertimiento

Dentro de dos fases de operacion de
la RCHB se analizaron el fitoplacton
y los macroinvertebtrados, pero no se
ha calculado el IMA

IACAL

Permisos de
vertimiento

ENTIDAD
SI NO
X
X

X

SDA

Se tiene informacion pero el

IACAL no sea calculado.

&ire
& d

196




Informacion del recurso hidrico Generada por
i requerida o Aplicacion ENTIDAD CEmEE
Necesidad > Aplicacion técnica L por qué Observaciones
Parametro Parametro derivado institucional Sl NO entidad
medido
El DANE y SDP tiene informacion de
la poblacién de Bogota y unos
- . estimativos por localidades. De igual
Poblacion urbana (# Calculo de IACAL X DA :
@ S manera en los POMCAS de Salitre,
Fucha y Tunjuelo se tiene
informacién.
Poblacion conectada a . La EAAB tiene la informacién
alcantarillado (#) Caélculo de IACAL X SDA relacionada.
La SDA tiene la informacion
Poblacién conectada a relacionada con las areas donde no
P Calculo de IACAL X SDA se tiene red de alcantarillado como
pozo séptico (#) L .
los son San Simdn, ubicado en la
cuenca de Torca tiene limitaciones.
% remocion de DBO5, La EAAB hace el calculo para la
SST, Ny P del sistema de | Calculo de IACAL X SDA cuenca de Salitre Torca que estan
tratamiento conectados a la PTAR Salitre.
Produccion municipal de . No aplica en la jurisdiccion de la
café (# sacos 60 kg) Caélculo de IACAL X SDA SDA.
% de beneficio ecolégico . No aplica en la jurisdiccion de la
Calidad nal del café Caélculo de IACAL X SDA SDA.
hidrica % de benefici No apli la jurisdiccion de |
ca Generales % de beneficio no . o0 aplica en la jurisdiccién de la
superficial ecologico nal del café Calculo de IACAL X SDA SDA.
Para los usuarios que tienen permiso
Produccién industrial en la de vertimiento se les pide en algunos
. Célculo de IACAL X SDA casos se analiza pero no esta
zona de estudio - .
sistematizada. Encuesta
manufacturera e informacién SDP
Para los usuarios que tienen permiso
Consumo de materias de vertimiento se les pide en algunos
primas para una industria Célculo de IACAL X SDA casos se analiza pero no esta
determinada sistematizada. Encuesta
manufacturera e informacién SDP
% remocién de vertimientos Para los usuarios que tienen permiso
(1] ..
de tecnologia tpo de cada | Célculo de IACAL X SDA (lie ve'(rjtlmlent?) a cuerpos de agua}'se
subsector es pide en algunos casos se analiza
pero no esta sistematizada.
197
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Informacion del recurso hidrico Generada por & q
requerida icacié ENTIDAD ENEERE
Necesidad > d Aplicacion técnica _Apl_lca«_:lon por qué Observaciones
Parametro Paré tro derivad institucional si NO entidad
X arametro derivado
medido
L Se tiene informacion de los usuarios
Factor de emision para una gue tienen permisos de vertimiento,
unidad productiva pero no esta sistematizada, se
especifica, en kg de DBOS, Célculo de IACAL X SDA encuentra en cada uno de los
DQO, SST, NT y PT/ton de u uno
producto final 0 materia expedientes de los mencionados
prima consumida permisos en la mayoria de los casos
no se mide NT ni PT.
i?cljlr?gg I/(;Tﬂsg?;nepai‘glmal Calculo de IACAL X SDA No aplica en |gé)LjAI’\ISdICCI0n dela
superficial
Tonelada de animal . No aplica en la jurisdiccion de la
(porcino) en pié Caélculo de IACAL X SDA SDA.
La SDA calcula la DBOS vertida a
Carga de DBOS5 de la . cada uno de los principales rios, pero
p o Icul IACAL L. '
poblacion (ton/afio) Céleulo de IAC X SDA esto suma lo de la poblacién con la
industria.
Carga de DBOS del . No aplica en la jurisdiccion de la
beneficio del café (ton/afio) Calculo de IACAL X SDA SDA.

_ Carga de DBOS de la La SDA con los muestreos anuales a
Cz,a“qad industria (actividades de Caélculo de IACAL X SDA una muestr.a del S_ector que se hagan
hidrica interés) (ton/afio) del sector industrial calcula la DBO5

superficial Generales y los SST generados por estos.
Para los usuarios que tienen permiso
Carga de DBOS del de vertimiento se les pide en algunos
sacrificio de ganado Célculo de IACAL X SDA casos se analiza pero no esta
(ton/afio) sistematizada. Sin embargo, no esta
discriminado por tipo de ganado.
198
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Informacion del recurso hidrico

Generada por

: L Generada
Necesidad > requerida Aplicacion técnica _Apl_lca«_:lon ENTIDAD por qué Observaciones
FauslinEle Parametro derivado Institucional Sl NO entidad
medido
De los resultados del Programa de
Seguimiento y Monitroreo de
Efluentes se tiene informacion
. calculada para cada uno de los
. Eg;?:ﬁrg)umc'pal de DBOS Célculo de IACAL X SDA . principales rios y lo quer !Iega
Calidad directamente a la PTAR Salitre- De
hidrica otra parte se cuenta con informacion
superficial parcial en el instrumento de tasas
retributivas
De los resultados del Programa de
Carga de otra variable de Seguimiento y Monitroreo de
interés de otras actividades | Calculo de IACAL X SDA Efluentes se tiene informacién
econdmicas (ton/afio) calculada para cada uno de los
sectores productivos.
Oxigeno disuelto (% ) Permisos, De la RCHB se tiene la info_rmacic’m
saturacion) Calculo ICA concesiones, X SDA relacionada y (_je _Ios permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
SST (mg/l) Célculo ICA concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
DQO (mg/l) Célculo ICA concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Calidad N total (mg/l) Célculo ICA concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
hidrica Parametros dimensionamiento vertimiento.
superficial | necesarios Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
P total (mg/l) Célculo ICA concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Conductividad eléctrica ) Permisos, De la RCHB se tiene la infqrmacién
(umhos/cm) Calculo ICA concesiones, X SDA relacionada y c_ie _Ios permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
pH Célculo ICA concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
. Permisos, . : iz
(?\lo'\l}lfgyrln()%s fecales Calculo ICA concesiones, X SDA De IIa RCH(Ij?; sedtlelne la |nfo_rma%|on
( cc) dimensionamiento relacionada y de los permisos de

o
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Necesidad

Calidad
hidrica
superficial

Informacion del recurso hidrico

Generada por

requerida A4 ENTIDAD Generada
> d Aplicacion técnica _Apl_lca«_:lon por qué Observaciones
PRI @ Parametro derivado institucional Sl NO entidad
medido a
vertimiento.
Organi bent vel Permisos, Se tienen datos informacién para
fa:g%r;ls(mglsmzin 0S anivel | caiculo IMA concesiones, X SDA cada uno de los principales de los
dimensionamiento cuerpos agua de la ciudad.
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
DBO5 (mg/l) rei%fso ento callaa concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Colifomes totales Seguimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene I informacion
(NOMSHOO ) rec%rso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
o . Permisos,
I(Eng:r/olc(;)g)os fecales ii%l:;rglento calidad concesiones, X SDA
dimensionamiento
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacién
Manganeso (mg/l) rec%rso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Seguimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Nitratos (mg/l) rec?]rso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacién
Fosfatos (mg/l) rec%rso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Turbiedad (mg/l) rec%l:so concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Salidos totales (mgl/l) rei%l:'srglen oca concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Seguimiento calidad Permisos,
Soélidos disueltos (mg/l) rec%rso concesiones, X SDA
dimensionamiento
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Dureza (mg/l) rec%lﬁso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
L . Permisos : : i 2
- . formacion
Alcalinidad (mg/l) ?ei%ur;nglento calidad concesiones, X SDA De lla RCHC? Sedtle?e la ":n?. a%o
dimensionamiento relacionada y de los permisos de

o
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Informacion del recurso hidrico

Generada por

. requerida . A4 ENTIDAD Generadla
Necesidad > Aplicacion técnica ir?sptlilti?:‘i:cl)%gl por qué Observaciones
FauslinEle Parametro derivado Sl NO entidad
medido
vertimiento.
. . Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Seguimiento calidad - . .
Sulfatos (mffl) recurso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
. . Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
o Seguimiento calidad - . .
Temperatura (°C) recurso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Hidrocarburos aromaticos Seguimiento calidad Permisos,
. . concesiones, X SDA
disueltos y dispersos (ug/l) | recurso dimensionamiento
o Seguimiento calidad Permisos, Se tienen datos pero son de afios
Plaguicidas: concesiones, X SDA -
recurso dimensionamiento anteriores.
. o . Permisos, . =
Hexaclorocicohexano total | Seguimiento calidad - Se tienen datos pero son de afios
. concesiones, X SDA X
Calidad (ng/l) recurso dimensionamiento anteriores.
hidrica Seguimiento calidad Permisos, Se tienen datos pero son de afios
superficial Aldrin (ng/l) rei%l:;rglen 0 calida concesiones, X SDA A P
dimensionamiento anteriores.
o . Permisos, : =
Heptacloro (ng/l) ;Seec%l:lsTemo calidad concesiones, X SDA Se tienen datots pero son de afos
dimensionamiento anteriores.
o . Permisos, : =
Organoclorados totales Seguimiento calidad concesiones X SDA Se tienen datos pero son de afos
(ng/l) recurso dimensionamiento anteriores.
! o . Permisos, : =
Sumatoria de los DDT y Seguimiento calidad Cconcesiones X SDA Se tienen datos pero son de afos
sus metabolitos (ng/l) recurso dimensionamiento anteriores.
. . Permisos, . =
Metales traza: rseec%l;glento calidad concesiones, X SDA Se tienen datots pero son de afos
dimensionamiento anteriores.
Sequimiento calidad Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
Cadmio (ug/l) rec%rso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
- . Permisos, De la RCHB se tiene la informacion
c Seguimiento calidad : . .
romo (ug/l) recurso concesiones, X SDA relacionada y de los permisos de
dimensionamiento vertimiento.
Plomo (ug/l) Seguimiento calidad Permisos, X SDA De la RCHB se tiene la Info_rma(:|0n
recurso concesiones, relacionada y de los permisos de

I
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Informacion del recurso hidrico

Generada por

requerida A4 ENTIDAD Generada
Necesidad Baramet d Aplicacion técnica ir?sptlilti?:‘i:cl)%gl por qué Observaciones
amrgmgoro Parametro derivado SI NO entidad
dimensionamiento vertimiento.
(I:Egllizt;edred de monitoreo de Seguimiento técnico Gestion del agua X SDA
Egg;ﬂ'g;dad de muestreo Seguimiento técnico Gestion del agua X SDA
Generales 55;%?#2232 de muestreo Seguimiento técnico Gestion del agua X SDA
Protocolos utilizados Muestreo y andlisis Gestion del agua SDA
::]\Sg:;et?elglllzados y # pozos IVICAS Gestion del agua SDA
De los parametros aceptados para
aguas subterraneas, se reciben los
datos de los usuarios, pero no se han
Especificos para aguas analizado, por lo tanto seria
subterraneas: informacién aleatoria en espacio y
tiempo. Se realizan analisis para el
MHC 2013, pero por laboratorios
Calidad externos a la SDA
hidrica Sequimi . Concesiones de
- . guimiento calidad :
subterranea Calcio (mg/l) recurso aguas. _I\{Iedldas X SDA
proteccién
Magnesio (mg/l) Seguimiento calidad g;:gssﬁggijgg X SDA
- . Concesiones de
Sodio (mg/l) Seguimiento calidad aguas. Medidas X SDA
recurso Iy’
proteccién
. Seguimiento calidad Concesione_s de
Potasio (mg/l) reourso aguas. Medidas X SDA
proteccion
Seguimiento calidad Concesiones de
Cloruros (mg/l) rec?Jrso aguas. Medidas X SDA
proteccion
Seguimiento calidad Concesiones de
Carbonatos (mg/l) I’EC?JFSO aguas. Medidas X SDA
proteccion
Seguimiento calidad Concesiones de
Sulfatos (mg/) recurso aguas. Medidas X SDA
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202




Informacion del recurso hidrico

Generada por

: L Generada
Necesidad > requerida Aplicacion técnica _Apl_lca«_:lon ENTIDAD por qué Observaciones
Parametro - ) institucional entidad
medido arametro derivado SI NO
proteccion
- . Concesiones de
Nitratos (mg/l) ieC%l;;rglento calidad aguas. _Medidas X SDA
proteccion
Seguimiento calidad Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
Fosfatos totales (mg/l) recurso aguas. _I\{Iedldas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccion (fosfatos).
_ Seguimiento calidad Concesmne_s de
Silicio (mg/l) recurso aguas. _l\{ledldas X SDA
proteccion
_ Seguimiento calidad Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
Hierro (mg/l) recurso aguas. _l\{ledldas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccion (fosfatos).
o . Concesiones de
Manganeso (mg/l) ii%l:;rglento calidad aguas. _l\{ledidas X SDA
proteccién
o . Concesiones de
Boro (mg/l) rstei%l;;rglento calidad aguas. _l\{ledidas X SDA
proteccién
Seguimiento calidad Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
pH recurso aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccion (fosfatos).
Calidad i - ) Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
hidrica Parametros | temperatura (°C) Seguimiento calidad aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
subterranea | "Coooano8 recise proteccion (fosfatos).
o . Concesiones de
Potencial redox rsei%l:ls?ento calidad aguas. _l\{ledidas X SDA
proteccién
Conductividad eléctrica Seguimiento calidad Concesione_s de Establecido hor la Resolucion no-
(umhos/cm) recurso aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccion (fosfatos).
) _ Seguimiento calidad Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
Oxigeno disuelto (mg/l) reCUISO aguas. Medldas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccion (fosfatos).
Demanda bioquimica de Seguimiento calidad Concesione_s de Establecido por la Resolucion r.]o'
oxigeno (DBO) (mg/l) recurso aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccion (fosfatos).
203

5/

£X¥acueducto epam sa es




Informacion del recurso hidrico

Generada por

requerida A4 ENTIDAD Generada
Necesidad > d Aplicacion técnica _Apl_lca«_:lon por qué Observaciones
Parametro Parametro derivado institucional Sl NO entidad
medido arame
L o . Concesiones de
quanda quimica de Seguimiento calidad aguas. Medidas X SDA
oxigeno (DQO) (mg/l) recurso -
proteccién
. - . Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
Coliformes fecales Seguimiento calidad aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
(NMP/100cc) recurso guas. v y P
proteccion (fosfatos).
Seguimiento calidad Concesiones de
Turbiedad (mg/l) 9 aguas. Medidas X SDA
recurso Iy’
proteccién
. Seguimiento calidad Concesione_s de
Sélidos totales (mg/l) aguas. Medidas X SDA
recurso Iy
proteccion
. . Seguimiento calidad Concesione_s de
Sélidos disueltos (mg/l) aguas. Medidas X SDA
recurso Iy
proteccion
o . o . Concesiones de Establecido por la Resolucién no.
Solidos suspendidos totales | Seguimiento calidad ; . .
aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
(mgll) recurso -
proteccién (fosfatos).
. ) Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
Dureza (mg/l) rsei%l:;rglento calidad aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
proteccién (fosfatos).
Sequimiento calidad Concesiones de Establecido por la Resolucion no.
Calidad Pardmet Alcalinidad (mg/l) rec?Jrso aguas. Medidas X SDA 250/97 y enviado por los usuarios
hidrica nzg‘; :rirc?ss proteccién (fosfatos).
subterranea aﬂggﬁgéodr}?;o(rﬁg{ecgga Validacién monitoreo de R_echazo/_reorienta X SDA
aguas asubterréneas) aguas subterraneas cién monitoreos
Concesiones de
Recarga neta (m®) Caélculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
proteccion
. Concesiones de
0
Gra}nulometrla del suelo (% Célculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
arcillas) e
proteccién
Concesiones de
Contenido de materia Célculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
orgénica suelo (%) proteccién
Concesiones de
Célculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
Litologia zona no saturada proteccién
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Informacion del recurso hidrico Generada por
_ requerida . Aplicacion ENTIDAD Generada
Necesidad > Aplicacion técnica L por qué Observaciones
PRI @ Parametro derivado Institucional Sl NO entidad
medido arame
Concesiones de
Espesor zona saturada (m) | Célculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
proteccién
. - Concesiones de
Con_ducthldad hidraulica Caélculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
vertical (K) -
proteccién
Concesiones de
Litologia zona saturada Caélculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
proteccion
Consolidacion zona Concesiones de
saturada Célculo IVICAS aguas. _l\{ledldas X SDA
proteccién
e g Concesiones de
Estratificacion zona Célculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
saturada -
proteccién
- - Concesiones de
Conductividad hidraulica . )
zona saturada Caélculo IVICAS aguas. _l\{ledldas X SDA
proteccién
. . . Concesiones de
;I'lempo de re5|deer|a de Caélculo IVICAS aguas. Medidas X SDA
as aguas subterraneas "
proteccién
Niveles estaticos y dinamicos.
Establecido por la Resolucion no.
250/97
AGREGAR Sallnldad,_amonlaco, collformes_
OTRA totales y aceites y grasas establecido
INFORMACION por la resolucién no. 250/97 y
QUE LA enviado por los usuarios
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONA
L
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Informacion del recurso hidrico Generada por
i requerida o Aplicacion ENTIDAD CEmEE
Necesidad > Aplicacion técnica L por qué Observaciones
Parametro 2 . institucional idad
e _— Parédmetro derivado Sl NO entida

NOTA: LAS SIGLAS A UTILIZAR SON:
MHC: MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

SGC: SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (ANTERIORMENTE INGEOMINAS)

SDA: SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

IGAC: INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI

RCH: RED DE CALIDAD HiDRICA

IDEAM: INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES DE COLOMBIA
SDP: SECRETARIA DISTRITAL DE PLANEACION

CAR: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA

MADS: MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

FOPAE: FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

RMCAB: RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA

o
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6. TABLA DE CALIDAD (EAB):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): CALIDAD

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacién del recurso hidrico requerida

Generada por

. o Aplicacién ENTIDAD Generada por
Necesidad ST j . Aplicacion técnica institucional qué entidad
. Parametro derivado Sl NO
medido
Licencias,
Existe red de monitoreo de calidad Seguimiento técnico Conces!olnes., ,PIGA’ Sl EAB-ESP
certificacion
ICONTEC.
Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico Sl EAB-ESP
Periodicidad de muestreo L .
TRIMESTRAL Seguimiento técnico Sl EAB-ESP
Existe laboratorio de aguas Andlisis de calidad Sl EAB-ESP
Protocolos utilizados Muestreo y andlisis Sl EAB-ESP
C?”C}'ad Indicador de calidad de
Hidrica Generales indices utilizados y # corrientes ICA los embalses Sl EAB-ESP
superficial (1. METRICO)
En rios y embalses-
IMA Indice de Shanon- Sl EAB-ESP
Weaver
IACAL
Poblacion urbana (#) Calculo de IACAL
Zﬁc))blacmn conectada a alcantarillado Calculo de IACAL
(I:tc))blauon conectada a pozo séptico Calculo de IACAL
Plan de saneamiento y
. manejo de Vertimientos
% remocion de DBO5, SST, Ny P del . . i} }
sistema de tratamiento Caélculo de IACAL de la EAB_’ESP Metas Sl EAB-ESP
Generales de remocién por tramo
y por cuenca.
zéolgigu)cuon municipal de café (# sacos Calculo de IACAL

S
é‘7
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

lcacia ENTIDAD
Necesidad " Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional - © qué entidad
medido arame
% de beneficio ecoldgico nal del café Calculo de IACAL
o — -
% qe beneficio no ecoldgico nal del Calculo de IACAL
café
Produccién industrial en la zona de 2 Vertimientos
estudio Caélculo de IACAL industriales Sl EAB-ESP
Consumo de materias primas para una . Vertimientos
industria determinada Calculo de IACAL industriales Sl EAB-ESP
% remocion de vertimientos de . Vertimientos
tecnologia tpo de cada subsector Calculo de IACAL industriales Si EAB-ESP
Factor de emisi6n para una unidad
productiva especifica, en kg de DBOS5, 2
Calidad DQO, SST, NT y PT/ton de producto Callpllocle mEhl
he"dl la final 0 materia prima consumida
idrica - . .
superficial Tonelada de animal (vacuno) en pié Calculo de IACAL
Tonelada de animal (porcino) en pié Célculo de IACAL
Carga de DBO5 de la poblacion p
(ton/afio) Calculo de IACAL
Carga~de DBOS5 del beneficio del café Calculo de IACAL
(ton/afio)
Carga de DBO5 de la industria . Vertimientos
(actividades de interés) (ton/afio) Calculo de IACAL industriales Si EAB-ESP
Carga de DBOS5 del sacrificio de p
ganado (ton/afio) Calculo de IACAL
Carga municipal de DBO5 (ton/afio) Calculo de IACAL
Carga dg otra variable ,dellnteres de~ Calculo de IACAL
otras actividades econémicas (ton/afio)
Seguimiento
Oxigeno disuelto (% saturacion) Caélculo ICA limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses
Parametros Seguimiento
necesarios SST (mgll) Caélculo ICA limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
a Seguimiento
DQO (mg/l) Célculo ICA limnoldgico en rios Sl EAB-ESP
2 208
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

icacis ENTIDAD
Necesidad " Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional - © qué entidad
medido arame
Seguimiento
N total (mg/l) Caélculo ICA limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento
P total (mg/l) Caélculo ICA limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento
Conductividad eléctrica (umhos/cm) Célculo ICA limnolégico en los SI EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento
pH Caélculo ICA limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento
Coliformes fecales (NMP/100cc) Célculo ICA limnolégico en los SI EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento
Organismos bentos a nivel familia z limnolégico en rios - )
(ind/m?) Caleno i indice de Shannon- Sl EAB-ESP
Calidad Weaver
allda o - .
P Seguimiento calidad Seguimiento )
h'dr]'fa | DBOS (mgf) recurso limnolégico en rios Sl EAB-ESP
superficia —
. Seguimiento calidad Segwr,mgnto
Colifomes totales (NMP/100 cc) recurso limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento calidad
Enterococos fecales (UFC/100) recurso Sl EAB-ESP
. . Seguimiento
Manganeso (mg/l) Seguimiento calidad limnolégico en los Sl EAB-ESP
recurso .
embalses y rios
o . Seguimiento
Nitratos (mg/l) Seguimiento calidad limnolégico en los Sl EAB-ESP
recurso .
embalses y rios
o . Seguimiento
Fosfatos (mg/l) Seguimiento calidad limnolégico en los Sl EAB-ESP
recurso .
embalses y rios
o . Seguimiento
Turbiedad (mg/l) Seguimiento calidad limnolégico en los Sl EAB-ESP
recurso .
embalses y rios
, L . Seguimiento
Pardmetros o Seguimiento calidad - -
necesarios Sélidos totales (mg/l) recurso limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
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Necesidad

Calidad
hidrica
superficial

Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

L Aplicacién ENTIDAD Generada por
Parametro Pardmetro derivad GRlCESIL el ce institucional - 5 qué entidad
medido arametro derivado
Seguimiento calidad Seguimiento
Sélidos disueltos (mg/l) recurso limnoldgico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento calidad Seguimiento
Dureza (mgfl) recurso limnoldgico en los rios Sl EAB-ESP
- Seguimiento calidad Seguimignto
Alcalinidad (mg/l) recurso limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento calidad Seguimiento )
Sulfatos (mff) recurso limnoldgico en los rios Sl EAB-ESP
L . Seguimiento
Temperatura (°C) ii%l:;rglento calidad limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Hidrocarburos aromaticos disueltos y Seguimiento calidad No se realiza
dispersos (ug/l) recurso
S Seguimiento calidad Seguimiento
Plaguicidas: recurso limnolégico en los rios Sl EAB-ESP
Hexaclorocicohexano total (ng/l) ii%l:;rglento calidad No se realiza
Aldrin (ng/l) rSei%l:lerIento calidad No se realiza
Heptacloro (ng/l) rSeec%l#glento calidad No se realiza
Organoclorados totales (ng/l) ?ei%lilsrglento calidad ?g?}g‘g&?cn;oen los rios SI EAB-ESP
Sumatoria de los DDT y sus Seguimiento calidad No se realiza
metabolitos (ng/l) recurso
L . Seguimiento
Metales traza: rSeecgl;Jl:ls?ento calidad limnolégico en los Si EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento calidad Seguimignto
Cadmio (ug/l) reourso limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento calidad Seguimiento
Cromo (ug/l) recurso limnolégico en los Sl EAB-ESP
embalses y rios
Seguimiento calidad Seguimiento )
Plomo (ug/l) recurso limnolégico en los Sl EAB-ESP
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica Aplicacién Creluzheie oy
Parametro Par&metro derivado institucional - 5 qué entidad
medido arame
embalses y rios
. . . Seguimiento técnico ( No i
Existe red de monitoreo de calidad automatizado) Gestion del agua SI EAB-ESP
Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico Gestion del agua Sl EAB-ESP
Periodicidad de muestreo . S .
Generales TRIMESTRAL Seguimiento técnico Gestion del agua Sl EAB-ESP
Protocolos utilizados Muestreo y anélisis Eg;ﬂon del agua - EAB- Sl EAB-ESP
) Gestion del agua- IRCA
Indices utilizados y # pozos muestreo | IVICAS - 1. METRICO - Indice Sl EAB-ESP
de Shanon-Weaver
Especificificos para aguas . Ly
subterraneas: Investigacion JICA Sl EAB-ESP
: Seguimiento calidad . L.
calidad Calcio (mg/)) recurso Investigacion JICA S EAB-ESP
hidrica — -
subterrénea Magnesio (mg/) Seguimiento calidad Investigacion JICA | Sl EAB-ESP
. Seguimiento calidad . .,
Sodio (mg/l) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
: Seguimiento calidad . .,
Potasio (mg/l Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Parametros (mg/) recurso g
necesarios imi i L,
Cloruros (mg/l) ;Seec%l;'s?emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Seguimiento calidad . L,
Carbonatos (mg/l) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Seguimiento calidad . L.
Sulfatos (mg/l) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
. Seguimiento calidad . .,
Nitratos (mg/l) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Seguimiento calidad . .,
Fosfatos totales (mg/l) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
o~
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i4 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica Aplicacién Creluzheie oy
Parametro Par&metro derivado institucional - 5 qué entidad
medido arame
Silicio (mg) Seguimiento calidad Investigacién JICA | S| EAB-ESP
Hierro (mg/l) rsei%;'srg'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Manganeso (mg/l) rsei%l;'srg'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Boro (mg/l) rsei%l;'srg'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Seguimiento calidad . L.
pH recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Temperatura (°C) ii%f'srg'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Potencial redox ii%l:isrgiento calidad
Conductividad eléctrica (umhos/cm) rsei%l#'srg'emo calidad Investigacién JICA SI EAB-ESP
Calidad , Oxigeno disuelto (mg/) Seguimiento calidad Investigacion JICA | S EAB-ESP
hidrica Paramet_ros
4 necesarios Demanda bioquimica de oxigeno Seguimiento calidad L

rran -
subterranea (DBO:) (mg/l) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP

Demanda quimica de oxigeno (DQO) | Seguimiento calidad . L. )
(mgll) recurso Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Coliformes fecales (NMP/100cc) rSeec%l:ls?ento calidad Investigacion JICA SI EAB-ESP
Turbiedad (mg) Seguimiento calidad Investigacién JICA | sl EAB-ESP
Solidos totales (mg/l) rsei%lﬁg'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Solidos disueltos (mg/l) ;Sei%l:'s?emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Solidos suspendidos totales (mg/l) rsei%l:;n;'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Dureza (mg/l) ii%lﬁ'sng'emo calidad Investigacion JICA Sl EAB-ESP

o~
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica Aplicacién Creluzheie oy
Parametro ; . institucional qué entidad
medido Parametro derivado Sl NO
- Seguimiento calidad . . s
Alcalinidad (mg/l) recurso Investigacion JICA SI EAB-ESP
Balance i6nico (por cada muestreo Validacion monitoreo de . Ly
disponible de aguas asubterraneas) aguas subterraneas Investigacion JICA Sl EAB-ESP
Recarga neta (m®) Célculo IVICAS
Granulometria del suelo (% arcillas) Caélculo IVICAS
C(:)/ontenido de materia organica suelo Calculo IVICAS
Calidad Parametros =
hidrica necesarios . 3 Caélculo IVICAS
subterranea Litologia zona no saturada
Espesor zona saturada (m) Célculo IVICAS
Conductividad hidraulica vertical (K) Caélculo IVICAS
Litologia zona saturada Calculo IVICAS
Consolidacion zona saturada Caélculo IVICAS
Estratificacion zona saturada Célculo IVICAS
Conductividad hidraulica zona Calculo IVICAS
saturada
T|emp0,de residencia de las aguas Caleulo IVICAS
subterraneas
AGREGAR RESUMEN- EAB
OTRA Seguimiento d lidad d
INFORMACION eguimiento ae calidad ae agua
QUE LA potable (fisicoquimico y S EAB-ESP
ENTIDAD CREA bacteriol6gico) IRCA
NECESARIA
PARA SU Seguimiento de la calidad limnoldgica
MISION de las fuentes superficiales y ) Sl EAB-ESP
INSTITUCIONAL embalses (fisicoquimico, Indice de Shanon-Weaver
bacteriolégico, biol6gico) - |. Métrico

W
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Necesidad

Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

o Aplicacién ENTIDAD Generada por
Parametro - derivad Aplliseetiem =shiea institucional ' N qué entidad
medido arametro derivado S o

Seguimiento calidad de vertimientos

cuencas Fucha, Tunjuelo, Salitre , Sl EAB-ESP

Torca y Cuenca Media del rio Bogota | WQI - PSMV ( metas de

(fisicoguimico y bacterioldégico) reduccién)

Humedales (fisicoquimico y Si EAB-ESP

bacteriol6gico) Seguimiento calidad

2
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TABLA CALIDAD EPAM:

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): CALIDAD

Por favor resaltar en gris oscuro los pardmetros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacién del recurso hidrico requerida

Generada por

ENTIDAD
Necesidad Aplicacion técnica Aplicacion institucional (Zeunée;?](:{adggr
Parametro medido Paréametro derivado Sl NO
Existe red de monitoreo de calidad Seguimiento técnico
Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico
Periodicidad de muestreo cuatrimestre Seguimiento técnico
Existe laboratorio de aguas Andlisis de calidad
Protocolos utilizados Muestreo y analisis
indices utilizados y # corrientes ICA Permisos de vertimiento | * cenes
IMA Permisos de vertimiento | * “"enes
IACAL Permisos de vertimiento | * <"
Poblacion urbana (#) Célculo de IACAL
. Generales
Calidad
Hidrica Poblacion conectada a alcantarillado (#) | Calculo de IACAL
Superficial

Poblacion conectada a pozo séptico (#)

Calculo de IACAL

% remocion de DBO5, SST, Ny P del
sistema de tratamiento

Célculo de IACAL

Produccion municipal de café (# sacos
60 kg)

Calculo de IACAL

% de beneficio ecoldgico nal del café

Calculo de IACAL

% de beneficio no ecolégico nal del café

Célculo de IACAL

5/
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Informacién del recurso hidrico requerida

Generada por

ENTIDAD
Necesidad Aplicacion técnica Aplicacion institucional (i}eunéerei(:ﬁjggr
Parametro medido Parametro derivado SI NO
Produ_cmon industrial en la zona de Calculo de IACAL
estudio
_Consur_no de materias primas para una Calculo de IACAL
industria determinada
p —~ —
% remocion de vertimientos de Calculo de IACAL
tecnologia tipo de cada subsector
Factor de emisién para una unidad
productiva especifica, en kg de DBOS5, .
DQO, SST, NT y PT/ton de producto Calculo de IACAL
final o materia prima consumida
Tonelada de animal (vacuno) en pie Célculo de IACAL
Tonelada de animal (porcino) en pie Célculo de IACAL
Calidad Carga de DBOS5 de la poblacién ]
Hidrica (ton/afio) Calculo de IACAL
superficial i 5
p Carga~de DBOS5 del beneficio del café Calculo de IACAL
(ton/afio)
Carga de DBO5 de la industria .
(actividades de interés) (ton/afio) Calculo de IACAL
Carga de DBO5 del sacrificio de ganado .
(ton/afio) Célculo de IACAL
Carga municipal de DBO5 (ton/afio) Célculo de IACAL
Carga de_ otra variable g!e_lnteres de~ Calculo de IACAL
otras actividades econdmicas (ton/afio)
Oxigeno disuelto (% saturacion) Célculo ICA dP.erm|sc_>s, concesiones,
imensionamiento
. Permisos, concesiones,
Calidad SST (mg/l) Calculo ICA dimensionamiento
hldrlpa Parametros DQO (mgll) Calculo ICA Permisos, concesiones,
superficial necesarios dimensionamiento
N total (mg/l) Calculo ICA g.erm'sc.’s' concesiones,
imensionamiento
. Permisos, concesiones,
P total (mg/l) Célculo ICA dimensionamiento
216
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Necesidad

Calidad
hidrica
superficial

Informacién del recurso hidrico requerida

Parametro medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion institucional

Generada por
ENTIDAD

SI

NO

Generada por
gué entidad

Permisos, concesiones,

Conductividad eléctrica (umhos/cm) Calculo ICA . : )
dimensionamiento

bH Calculo ICA Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Coliformes fecales (NMP/100cc) Célculo ICA Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Organismos bentos a nivel familia Calculo IMA Permisos, concesiones,

(ind/m2)

dimensionamiento

DBO5 (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Colifomes totales (NMP/100 cc)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Enterococos fecales (UFC/100)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Manganeso (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Nitratos (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Fosfatos (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Turbiedad (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Solidos totales (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Solidos disueltos (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Dureza (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Alcalinidad (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Sulfatos (mf/l)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

Temperatura (°C)

Seguimiento calidad
recurso

Permisos, concesiones,
dimensionamiento

5};3 acueductq epdm sa. esp

217




Informacién del recurso hidrico requerida

Generada por

ENTIDAD
Necesidad Aplicacion técnica Aplicacion institucional (i}eunéerei(:ﬁjggr
Pardmetro medido Parédmetro derivado SI NO
Hidrocarburos aroméaticos disueltos y Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
dispersos (ug/l) recurso dimensionamiento
S Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Plaguicidas: . : )
recurso dimensionamiento
. Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Hexaclorocicohexano total (ng/l) . - ;
recurso dimensionamiento
. Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Aldrin (ng/l) . : )
recurso dimensionamiento
Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Heptacloro (ng/l) recurso dimensionamiento
Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Organoclorados totales (ng/l) A : )
recurso dimensionamiento
Calidad Sumatoria de los DDT y sus metabolitos | Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
hidrica (ng/l) recurso dimensionamiento
superficial imi i i i
p Metales traza: Seguimiento calidad P.ermlsc_)s, concesiones,
recurso dimensionamiento
Cadmio (ug/l) Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Ko recurso dimensionamiento
Seguimiento calidad Permisos, concesiones,
Cromo (ug/l) . ; A
recurso dimensionamiento
Plomo (ug/l) Seguimiento calidad P.ermlsc_Js, concesiones,
recurso dimensionamiento
Existe red de monitoreo de calidad Seguimiento técnico Gestién del agua
Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico Gestion del agua
Generales Periodicidad de muestreo cuatrimestre Seguimiento técnico Gestion del agua
Calidad Protocolos utilizados Muestreo y analisis Gestion del agua
hidrica indi ilizad CAS G i6n del # pozos
subterranea Indices utilizados y # pozos muestreo IVICA estion del agua
) Especificos para aguas subterraneas:
Parametros
necesarios . Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
Calcio (mg/l) - o
recurso Medidas proteccion
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Necesidad

Calidad
hidrica
subterranea

Informacién del recurso hidrico requerida

Parametro medido

Parametro derivado

Aplicacion técnica

Aplicacion institucional

Generada por
ENTIDAD

SI

NO

Generada por
gué entidad

Magnesio (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Sodio (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Potasio (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Cloruros (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Carbonatos (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Sulfatos (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Nitratos (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Fosfatos totales (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Silicio (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Hierro (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Manganeso (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccién

Boro (mg/l)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccién

pH

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccién

Temperatura (°C)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Potencial redox

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion

Conductividad eléctrica (umhos/cm)

Seguimiento calidad
recurso

Concesiones de aguas.
Medidas proteccion
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Informacién del recurso hidrico requerida CENRTEOE FE0
) o L ENTIDAD Generada por
Necesidad Aplicacion técnica Aplicacion institucional qué entidad
Pardmetro medido Parédmetro derivado SI NO
Oxigeno disuelto (mg/l) Seguimiento calidad Conc;esmnes de aguas.
recurso Medidas proteccién
Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) | Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
(mg/l) recurso Medidas proteccion
Demanda quimica de oxigeno (DQO) Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
(mg/l) recurso Medidas proteccion
Coliformes fecales (NMP/100cc) Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
recurso Medidas proteccion
. Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
Turbiedad (mgfl) recurso Medidas proteccion
. Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
Solidos totales (mg/l) recurso Medidas proteccion
Slidos disueltos (mg/l) Seguimiento calidad Congeswnes de aguas.
recurso Medidas proteccion
Solidos suspendidos totales (mg/l) Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
recurso Medidas proteccion
Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
. Dureza (mg/l) - gt
Calidad recurso Medidas proteccion
hidrica " Seguimiento calidad Concesiones de aguas.
subterranea Alcalinidad (mg/l) recurso Medidas proteccion
Balance i6nico (por cada muestreo Validacion monitoreo de Rechazo/reorientacion
disponible de aguas subterraneas) aguas subterraneas monitoreos
Recarga neta (m®) Calculo IVICAS Concesiones de aguas.
Medidas proteccion
. - . Concesiones de aguas.
0
Granulometria del suelo (% arcillas) Célculo IVICAS Medidas proteccion
_ o Caélculo IVICAS Concesiones de aguas.
Contenido de materia organica suelo (%) Medidas proteccion
o Célculo IVICAS Concesiones de aguas.
Litologia zona no saturada Medidas proteccion
Espesor zona saturada (m) Célculo IVICAS Congesmnes de aguas.
Medidas proteccién
220
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Informacién del recurso hidrico requerida

Generada por

ENTIDAD
Necesidad Aplicacion técnica Aplicacion institucional (i}eunéerei(:ﬁjggr
Pardmetro medido Parédmetro derivado SI NO
Conductividad hidraulica vertical (K) Calculo IVICAS Concesiones de aguas.
Medidas proteccion
Litologia zona saturada Calculo IVICAS Conc;esmnes de aguas.
Medidas proteccién
Calidad Consolidacion zona saturada Calculo IVICAS l(\:/lzrc]j?deas;ogﬁ)st'_edceci%%ua&
hidrica Concesiones de aguas
subterranea Estratificacion zona saturada Célculo IVICAS Medidas proteccion
- P . Concesiones de aguas.
Conductividad hidraulica zona saturada | Célculo IVICAS Medidas proteccion
Tlempo’de residencia de las aguas Calculo IVICAS Congeswnes de aguas.
subterraneas Medidas proteccion
221
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7. RIESGO (SDA):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): RIESGO

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacién del recurso hidrico etk
requerida por
icacio icacio ENTIDAD
Necesidad Ap!lCQC|on _ApI_|ca(_:|on
Parametro técnica institucional
medido Pardmetro derivado SI NO
Existen mapas de e L
b - Planificacion de
vulnerabilidad por Seguimiento la gestion del X
desabastecimiento hidrico | técnico rieg o
(IVH) 9
Existen mapas de Sequimiento Planificacion de
vulnerabilidad a eventos eoL la gestion del X
) técnico :
torrenciales IVET riesgo
Existen mapas de
amenazas al sistema - Planificacion de
hidrico por pérdidas de segglmlento la gestion del X
; técnico :
ecosistemas reguladores riesgo
Calidad (IAPER)
aia Generales | Existen mapas de . Planificacion de
hld”?&_l vulnerabilidad a la Seguimiento la gestion del X
superficial disponibilidad del agua técnico rieg o
(IVDA) 9
Existen mapas de indice
de uso de agua Sequimi Planificacion de
. eguimiento -
subterranea para técnico la gestion del X
abastecimiento publico riesgo
(IASAP)
Estimacién Planificacion de
Mapa de distribucién de sintética de la gestion del X
pendientes (DEM) caudales a9
) riesgo
(modelos lluvia -
222
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Generada por qué
entidad

Observaciones

No, hasta ahora el agua
subterrdnea no se utiliza para
abastecimiento pablico en Bogota.

Se cuenta con insumos de curvas
de nivel detalladas propias del
mapa de referencia para Bogota




Informacion del recurso hidrico

Generada

- por
requerida L L, ;
: Aplicacion Aplicacion ENTIDAD | Generada por qué .
Hizzesiak Parametro técnica institucional entidad Ol
medido Paréametro derivado SI NO
caudal), en caso )
de que no existan o Se desarroll6 para el MHC-2013 a
- caudales diarios | Planificacion de escala 1:25.000, pero la potestad
Mapa geoldgico (litologia la gestion del X SDA ! .
0 mensuales
para IVET riesgo de elaboracion es del servicio
geoldgico colombiano
o - El denominado POMCA Tunjuelo
Mapa geomorfolégico Planificacion de cuenta con esta capa, aunque la
Calidad la gestion del X >
allc (procesos) riesgo produccion de la capa corresponde
suh'g::‘fc"’}al presumiblemente al IGAC
P Planificacion de
Mapa de suelos y aptitud la gestion del X
riesgo
Coberturas de la tierra Calculo IAPER e Planificacion de Proyecto Politica de Biodiversidad
dos periodos sucesivos | - la gestion del X Metodologia Corine Land Cover
Corine Land Cover resgo escala 1: 25,000 Urbano - Rural
Caudal medio anual Magnitud oferta PIamflg.::luon de
X 3 P la gestion del X
multianual (m?/s) hidrica anual -
riesgo
Célculo de e
L . Planificacion de
Curva de duracion de parametros la gestion del X
caudales diarios caracteristicos rieg o
del caudal 9
) Area bajo la linea de Planificacion de
Calidad caudal medio en lacurva | Calculo del IRH- | |- (0 X
hidrica Parametros | de duracién de caudales | IVH rieg o
superficial | necesarios | diarios g
Area total bajo la curva de . Planificacion de
duracién de caudales IC\Z/a|_I|cqu del IRH- la gestion del X
diarios riesgo
. . Calculo indice Planificacion de
Densidad de drenaje rfométrico del |1 ion del
(km/km?) morfométrico del | la gestion de X
IVET riesgo
. . Calculo indice Planificacion de
Pendiente media de la rfométrico del |1 ion del
cuenca (%) morfométrico del | la gestion de X
IVET riesgo
223
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Informacion del recurso hidrico

Generada

requerida L Ay 2 4l z
: Aplicacion Aplicacion ENTIDAD | Generada por qué .
eEs . ?écnica insptitucional entidgd q Ol
Y Paréametro derivado SI NO
medido
- Caélculo indice Planificacion de
f::oo;frlggr&taedde morfométrico del Ig gestion del X
IVET riesgo
Caudal Qi excedido el Célculo indice de | Planificacion de
Xi% de tiempo en curva variabilidad del la gestion del X
caudales diarios (m?/s) IVET riesgo
Caudal Qf excedido el Célculo indice de | Planificacion de
) Xf% de tiempo en curva variabilidad del la gestion del X
Calidad caudales diarios (m%s) IVET riesgo
hidrica Estimacion Planificacion de
superficial Lluvias maximas 24 horas | sintética de la gestion del X
estaciones vecinas caudales, para rieggo
IVET
Total consumo de agua Planificacion de
subterranea para Célculo de IASAP | la gestion del X SDA
consumo humano (m%/s) riesgo
Poblacion servida con Planificacion de
aguas subterraneas (# Célculo de IASAP | la gestion del X SDA
hab) riesgo
Mapa de vulnerabilidad al Se desarroll6 para el mhc-2013 a
recurso hidrico X SDA escala 1:25.000 por el método
AGREGAR subterréaneo Drastic y God
OTRA
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONAL

&
PIF

AGUA. ALCANTAR!

=
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8. RIESGO (EAB):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): RIESGO

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacién del recurso hidrico requerida

Generada por

Necesidad Aplicacién técnica anlicacioy ENTIDAD Generada por
Parametro ; i P institucional qué entidad
. Parametro derivado Sl NO
medido
Existen mapas de vulnerabilidad por Sequimiento técnico Planificacion de la
desabastecimiento hidrico (IVH) 9 gestion del riesgo
Existen mapas de vulnerabilidad a . P Planificacion de la
. Seguimiento técnico I .
eventos torrenciales IVET gestién del riesgo
Existen mapas de amenazas al e
. P - - - Planificacion de la
sistema hidrico por pérdidas de Seguimiento técnico estion del riesdo
ecosistemas reguladores (IAPER) 9 9
Existen mapas de vulnerabilidad a la Sequimiento técnico Planificacion de la
disponibilidad del agua (IVDA) 9 gestién del riesgo
Calidad Eghs;esnuggﬁgsng: ;Jr;?:': Zl;jaestjesgn?;nto Seguimiento técnico Planificacion de la
hidri Generales ; i6 i
d ca pliblico (IASAP) gestion del riesgo
superficial
Mapa de distribucion de pendientes Planificacion de la
(DEM) L gestion del riesgo
Estimacion sintética de Dlanficacion de |
Mapa geoldgico (litologia caudales (modelos lluvia - anicacion de la
pa geoldgico (litologia) caudal), en caso de que gestion del riesgo
- no existan caudales Planificacion de la
Mapa geomorfoldgico (procesos) Id\i/aErEI?S o mensuales, para | gestion del riesgo
Mapa de suelos y aptitud Plan‘nilcacmn_ de la
gestién del riesgo
Coberturas de la tierra dos periodos . Planificacion de la
sucesivos Corine Land Cover Calculo IAPER e IVET gestion del riesgo
. Caudal medio anual multianual (m¥s) Magnitud oferta hidrica Plan_nflcamon_ de la
Calidad Parametros anual gestion del riesgo
hidrica necesarios Curva de duracion de caudales diarios | C&culo de parametros Planificacion de la
superficial caracteristicos del caudal | gestion del riesgo
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

icacis ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional 3 5 qué entidad
medido arame
Area bajo la linea de caudal medio en Planificacion de la
la curva de duracién de caudales Calculo del IRH-IVH - )
diari gestion del riesgo
iarios
Area total baj_o la curva de duracion de Calculo del IRH-IVH Plan_nflcacwn_ de la
caudales diarios gestion del riesgo
. . Célculo indice Planificacion de la
2
Densidad de drenaje (km/km) morfométrico del IVET gestién del riesgo
. : Calculo indice Planificacion de la
0,
Pendiente media de la cuenca (%) morfométrico del IVET gestién del riesgo
) Coeficiente de compacidad Célculo indice Planificacion de la
Calidad P morfométrico del IVET gestién del riesgo
hld”Fe} Caudal Qi excedido el Xi% de tiempo | Calculo indice de Planificacion de la
superficial en curva caudales diarios (m%s) variabilidad del IVET gestion del riesgo
Caudal Qf excedido el Xf% de tiempo | Célculo indice de Planificacién de la
en curva caudales diarios (m?s) variabilidad del IVET gestién del riesgo
Lluvias maximas 24 horas estaciones | Estimacion sintética de Planificacion de la
vecinas caudales, para IVET gestion del riesgo
Total consumo de agua su3bterranea Calculo de IASAP Plan_nflcauon_ de la
para consumo humano (m?/s) gestién del riesgo
Poblacpn servida con aguas Calculo de IASAP Plan‘nilcacmn_ dela
subterraneas (# hab) gestién del riesgo
AGREGAR
OTRA )
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION

INSTITUCIONAL

LZ%;E acueductq epam sa. esp
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9. RIESGO (FOPAE):

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): RIESGO

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacion del recurso hidrico requerida Y Geé‘ﬁ.}?gigor q 5
Necesidad Aplicacion técnica LRUAEETTE Sehelne IPOAES
; . ; ) institucional entidad
Parametro medido Parametro derivado Sl NO
Existen mapas de vulnerabilidad por . P Planificacion de la
desabastecimiento hidrico (IVH) Seguimiento tecnico gestién del riesgo
Poligonos de
avenidas
) - . torrenciales para
Existen mapas de vulnerabilidad a . P Planificacion de la
eventos torrenciales IVET Seguimiento técnico gestion del riesgo X quebragjas que se
van a intervenir
en
reasentamiento
Calidad . .
P Existen mapas de amenazas al sistema e
h 'd”?a Generales hidrico por pérdidas de ecosistemas Seguimiento técnico Plan‘nilcaézlclm_ de la
superficial reguladores (IAPER) gestion del riesgo
Existen mapas de vulnerabilidad a la . Lo Planificacion de la
disponibilidad del agua (IVDA) Seguimiento técnico gestién del riesgo
Existen mapas de indice de uso de agua e
. L P - P Planificacion de la
subterranea para abastecimiento publico | Seguimiento técnico A )
gestién del riesgo
(IASAP)
Mapa de distribucién de pendientes Planificacién de la Curvas de nivel
(DEM) Estimacion sintética de gestion del riesgo cada 100
caudales (modelos lluvia - P
- . P Planificacion de la
Mapa geoldgico (litologia) caudal), en caso de que no " ! Sl
’ o gestion del riesgo
existan caudales diarios o
4oy mensuales, para IVET Planificacion de la
Mapa geomorfoldgico (procesos) gestién del riesgo Sl

5/
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

, o Aplicacién ENTIDAD Generada por qué
Necesidad ) . ) . Aplicacion técnica institucional entidad
Parametro medido Parametro derivado SI NO
. Planificacion de la
Mapa de suelos y aptitud gestion del riesgo Sl
Coberturas de la tierra dos periodos . Planificacion de la
sucesivos Corine Land Cover Calculo IAPER e IVET gestion del riesgo
. . Magnitud oferta hidrica Planificacion de la
3,
Caudal medio anual multianual (m®/s) anual gestin del riesgo
Curva de duracién de caudales diarios Célculo de parametros Planificacion de la
caracteristicos del caudal gestién del riesgo
Area bajo la linea de caudal medio en la . Planificacion de la
curva de duracion de caudales diarios Calculo del IRH-IVH gestién del riesgo
Area total t_JaJ_o la curva de duracion de Calculo del IRH-IVH Planllf,lcacmn_ de la
caudales diarios gestién del riesgo
. . Célculo indice Planificacion de la
2
DEERER G eeTa e () morfométrico del IVET gestion del riesgo X se puede calcular
. n ; Célculo indice Planificacion de la
0,
ﬁ?clilr(??: Parametros FETEIENTE (Ee T 6l [ BrEmes () morfométrico del IVET gestion del riesgo
L necesarios _ . Calculo indice Planificacion de la
superficial Coeficiente de compacidad morfométrico del IVET gestién del riesgo
Caudal Qi excedido el Xi% de tiempo en | Calculo indice de Planificacion de la
curva caudales diarios (m®/s) variabilidad del IVET gestién del riesgo
Caudal Qf excedido el Xf% de tiempo en | Calculo indice de Planificacion de la
curva caudales diarios (m?/s) variabilidad del IVET gestién del riesgo
Lluvias maximas 24 horas estaciones Estimacion sintética de Planificacion de la
vecinas caudales, para IVET gestién del riesgo se puede calcular
Total consumo de agga subterranea para Calculo de IASAP Plan‘nflcacmn_ de la
consumo humano (m?/s) gestién del riesgo
Poblacion servida con aguas . Planificacion de la
subterraneas (# hab) Calculo de IASAP gestion del riesgo
AGREGAR Mapa de amenaza por inundacién
OTRA )
INFORMACION Mapa de amenaza por remocién en masa
UE LA .
SNTID AD CREA Mapa de eventos por encharcamiento e
NECESARIA inundacion
PARA SU

Precipitacion anual 2011

TP aau
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Necesidad

MISION
INSTITUCIONAL

Informacion del recurso hidrico requerida

Parametro medido

Parametro derivado

Multianual 2011

Aplicacion técnica

Aplicacion
institucional

Generada por
ENTIDAD

Sl

NO

Generada por qué
entidad
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TABLA RIESGO EPAM

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA (ERA): RIESGOS

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacion que se considere NO APLICAN para la entidad

Informacion del recurso hidrico requerida

Necesidad >
Parametro
medido
Calidad
hidrica Generales
superficial
Calidad
hidrica
superficial | Parametros
necesarios

Parametro derivado

Caudal medio anual multianual (m3/s)

Aplicacion técnica

Magnitud oferta hidrica
anual

Aplicacion
institucional

Planificacion de la
gestién del riesgo

Generada por
ENTIDAD

SI NO

Generada por
qué entidad

Curva de duracion de caudales diarios

Célculo de parametros
caracteristicos del caudal

Planificacion de la
gestién del riesgo

Area bajo la linea de caudal medio en
la curva de duracion de caudales
diarios

Célculo del IRH-IVH

Planificacion de la
gestién del riesgo
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Informacion del recurso hidrico requerida

Generada por

i i6 ENTIDAD
Necesidad - Aplicacion técnica _Apl_lca(_:lon Gengrad_a por
Parametro Pardmetro derivado institucional 3 5 qué entidad
medido arame
Area total baj_o la curva de duracion de Calculo del IRH-IVH Plan_nflcacwn_ de la X
caudales diarios gestion del riesgo
. . Célculo indice Planificacion de la
2
Densidad de drenaje (km/km) morfométrico del IVET gestion del riesgo X
. . Célculo indice Planificacion de la
0,
Pendiente media de la cuenca (%) morfométrico del IVET gestién del riesgo X
- ) Célculo indice Planificacion de la
Calidad Coeficiente de compacidad morfométrico del IVET gestién del riesgo X
hidrica Caudal Qi excedido el Xi% de tiempo | Célculo indice de Planificacion de la X
superficial en curva caudales diarios (m®/s) variabilidad del IVET gestion del riesgo
Caudal Qf excedido el Xf% de tiempo | Célculo indice de Planificacién de la X
en curva caudales diarios (m?s) variabilidad del IVET gestién del riesgo
Lluvias méaximas 24 horas estaciones | Estimacion sintética de Planificacion de la X
vecinas caudales, para IVET gestion del riesgo
Total consumo de agua su3bterranea Calculo de IASAP Plan_nflcauon_ de la X
para consumo humano (m?/s) gestién del riesgo
Poblacién servida con aguas . Planificacién de la
subterraneas (# hab) Calculo de IASAP gestién del riesgo X
AGREGAR
OTRA )
INFORMACION
QUE LA
ENTIDAD CREA
NECESARIA
PARA SU
MISION
INSTITUCIONAL
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