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CONCEPTOS DE LA OFERTA HIDRICA

La precipitacion: Es el agua que cae sobre el suelo en forma liquida (lluvia) o en forma de cristales
de nieve y/o granizo.

Escorrentia superficial: Parte de la lluvia que escurre sobre el suelo en forma laminar o
concentraday llega en forma mas o menos rapida a los rios, lagos y finalmente al mar. La
precipitacion sélida (nieve, granizo) se acumula sobre el suelo por periodos desde algunas horas a
cientos de aflos (caso de los casquetes glaciares), pero luego, gracias a la temperatura ambiente,
se transforma en liquido y llega también a los rios, lagos y mar.

Escorrentia subterranea: Parte de la precipitacion que se infiltra en el suelo (infiltracion),
alimentando los acuiferos o depdsitos de agua subterranea, situados a veces a profundidades
grandes, pero finalmente resurge a través de manantiales y llega también a los rios y al mar.

Evapotranspiracion: Parte de la precipitacion y de la escorrentia que es absorbida por las plantas y
luego transpirada a traves de sus 6érganos aéreos, de donde se evapora a la atmésfera, y/o que se
evapora directamente desde el suelo, los rios, los lagos y el mar.

Una vez en la atmésfera, el vapor de agua se acumula durante algunas horas hasta maximo 1,5
semanas, y es transportado por los vientos y forzado a ascender, proceso en el cual se condensay
forma nubes que, al alcanzar un determinado desarrollo vertical, cae nuevamente en forma de
lluvia o de precipitacion solida.
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CONCEPTOS DE LA OFERTA HIDRICA

Oferta hidrica total superficial (OHTS): Caudal total de escorrentia (Qt) o volumen total de agua que
fluye sobre la superficie del terreno y se concentra en los cauces de los rios y en los cuerpos de
agua lénticos.

Oferta hidrica disponible (OHTD): Caudal disponible (Qd) o volumen promedio de agua que resulta
de sustraer de la oferta total superficial (OHTS) el volumen de agua correspondiente al caudal
ambiental (Qamb).

Oferta hidrica regional disponible (OHRD): Caudal disponible (Qdr) o volumen promedio de agua
gue resulta de adicionar a la oferta hidrica disponible (OHTD) los volumenes de agua de retorno
(Qr) de los diferentes usos y de sumar o restar los caudales de trasvase (Qtr) desde o hacia otras
cuencas. Es la oferta que se utiliza para el calculo del indice de uso del agua (IUA).

Oferta hidrica regional aprovechable (OHRA): Caudal hidrico regional aprovechable (Qhra) o
volumen promedio de agua que resulta de restar del volumen medido en la estacion hidrométrica
de referencia, representativa de la unidad de analisis, el volumen de agua correspondiente al
caudal ambiental.

Caudal ambiental (Qamb): Volumen de agua necesario en términos de calidad, cantidad, duracion y
estacionalidad, para el sostenimiento de los ecosistemas acuaticos y para el desarrollo de las
actividades socioeconomicas de los usuarios aguas abajo de la fuente de la cual dependen tales
ecosistemas (Decreto 3930/2010).

Caudal de retorno (Qr): Caudal retornado a las corrientes o cuerpos de agua por cada usuario;
depende del tipo de uso y de las condiciones climaticas y tecnoldgicas.

Caudal de trasvase (Qtr): Caudal de agua que se desvia de una cuenca a otra, para aumentar la
disponibilidad. Puede ser positivo (si entra) o negativo (si sale hacia otra cuenca).

Caudal medido en la estacion representativa (Qest): Caudal medido en la estacion hidrométrica de
referencia, que debe ser representativa de la unidad de analisis correspondiente.

Caudal extraido (Qex): Caudal total extraido de una fuente para la atencion de las demandas de los
N diferentes usos.
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CONCEPTOS DE LA

OFERTA HIDRICA

Ciclo hidroldgico

Fuente: IDEAM, 2013

Reutilizacion y verti
2% de aguas residuales
2
AT —— =
k u“a\ % i
! ¢
Infiltradon

: © - - deagia :
e e Presupuesto de agua

Transvase:
Importacion

Reutilizacion y vertido de
aguas residuales tratadas

\% =

. Evapotranspiracion
vegetacion natural

Escorrentia de f—— | I \ ‘ ~.
entrada (caudal rio) xtrageic - THI 2

Escorrentia de g
tributarios : .‘_ Escorrentia de

salida (caudal rio)

Extraccion agua

o,

besocorAbe.  Escorrentia de ingreso de | : S
aguas subterraneas - Escorrentia de salida
Formato: FIC aguas subterraneas




METODOLOGIA DE LA OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL

[ OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL ]
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GENERALIDADES CUENCA PILOTO
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CUENCA PILOTO: RIO TUNJUELO

Cuenca del
Rio Tunjuelo

Se encuentra ubicada en
el departamento de
Cundinamarcay forma
parte de la cuenca altay
media del rio Bogota. El
rio nace en el paramo de
Sumapaz, a una altura de,
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ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

Jurisdicciones (%) de
ambientales Entidad INGCERGE) Jurisdicci
on

en el territorio

Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR 29.216,45 71,32
de la cuenca Secretaria Distrital de Ambiente — SDA 11.387,03 27,80

Unidad de Parques Nacionales Naturales - UAESPNN 358,80 0,88
TOTALES 40.962,28 100,00

Participacion I Area dentro | % Areaparcial | % Area
de las areas Localidad delacuenca | dentrodela |total dentro

urbana y rural (ha) cuenca de cuenca

1.938,32 1.271,88 65,62% 3,11%
en la cuenca 1.383,00 794,92 57,48% 1,94%
1.049,16 1.017,80 97,01% 2,48%
1.309,41 719,23 54,93% 1,76%
1.373,08 777,96 56,66% 1,90%
3.249,34 3.249,34 100,00% 7,93%
3.502,71 3.502,71 100,00% 8,55%
692,00 53,18 7,69% 0,13%
28.444,13 27.506,43 96,70% 67,15%
2.679,00 1.106,04 41,29% 2,70%
5.273,14 962,78 18,26% 2,35%
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ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

Jurisdicciones ambientales en Participacion de las areas
el territorio de la cuenca urbanay rural en la cuenca
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Cuenca alta, media y baja del Subcuencas de la cuenca del
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INFORMACION NECESARIA PARA OFERTA

Indices ERA/Uso
Variable

Precipitacion diaria

Temperatura media diaria
Evapotranspiracion potencial
Evapotranspiracion real
Caudales medios diarios
Caudales maximos diarios
Caudales minimos diarios
Caudales extraidos

Caudales de retorno

Caudales de transvase

Morfometria (pendiente, area, longitud rios, perimetro)

Geologla geomorfologia, suelos, cobertura vegetal

0%
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INFORMACION UTILIZADA

. . Elevacion Fecha de .
Cddigo Nombre Tipo ) : Entidad
(msnm) instalacion
2120034 PM La Regadera No 2 977902 992324 3056 1948.0 EAAB
2120059 PM Tunal La Candelaria 996422 992324 2599 1957.0 EAAB
2120085 PG Chisaca 987162 999732 2880 1962.0 CAR
2120156 PG La Picota 996422 994176 2580 1980.0 CAR
2120509 CO La Regadera No 1 977902 992324 3050 1941.0 EAAB
2120534 (6{0) Acueducto Bosa 1001958 988620 2585 1961.0 EAAB
2120630 CP Dofia Juana 989014 990472 2700 1989.0 CAR
2120536 CcO Bocagrande 972346 994176 3455 1951.0 EAAB
2120524 co VITELMA 996422 1001580 15 2800
| 2120534 | co ACDTO BOSA 1001958 988620 15 2585
| 2120561 | cp MUNA 994570 981212 22 2565
| 2120630 | cpP DONA JUANA 989014 990472 22 2700
975000 980000 985000 990000 995000 1000000 1005000
Estaciones meteorologicas Cg@qt e L Pt cionge
CUENCA DEL RIO TUNJUELO
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2120701

2120706 LM
2120707 LM
2120717 LM
2120718 LM
P 2120724 LM
2120750 LM
PE 2120771 LM
e 2120836 LG
2120858 LM
P 2120904 LM
2120905 LM
PE 2120906 LM
2120747 LG
2120725 LG
2120746 LG
2120954 LG

Puente Bosa
Regadera

Hoya hasta represa
Regadera rebosadero
Suministro Bogota

La Tolosa

Cantarrana

Puente La isla
Avenida Boyaca

La Fiscala

Canal embalse No 1
Canal embalse No 2
Canal embalse No 3
El Herradero

Puente Australia

La Toma

Rio Chuza Pte. Carretera

Estaciones hidrométricas
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989014 996028 2643 EAAB 1955

1001958 986768 2569 CAR 1964
996422 992324 2630 EAAB 1988
989014 994176 2460 EAAB 1988
998274 992324 2586 EAAB 1990
998274 992324 2583 EAAB 1990

1000106 990472 2581 EAAB 1990
975150 989060 3150 EAAB 1955
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RESULTADOS OBTENIDOS

EVALUACION DE LA OFERTA DE
AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA
DEL RIO TUNJUELO




MAPAS DE ISOYETAS MEDIAS MENSUALES
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MAPA DE ISOYETAS MEDIAS ANUALES
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MAPA DE ISOTERMAS MEDIAS ANUALES

972000 977000 982000 987000 992000 997000 1002000 1007000 1012000
MAPA DE ISOTERMAS MEDIAS
ANUALES
CUENCA DEL RIO TUNJUELO
1001500 1001500
Leyenda:
996500 996500 , sy o
, [ Linea divisoria de agua
— Hidrografia
AN
991500 =% 991500 T, (C)
\%\}/7 Il 6
r./ B 8
986500 < 986500 110
73 —fr
14
981500 981500 - 16
N 18
4 0 4 8 km
976500 976500 L 1 1 1 ']
? SISTEMA DE COORDENADAS:
971500 / T 971500
LANS s EPSG:3116 - MAGNA-SIRGAS
\ Colombia Bogota zone
966500 L SN 966500
972000 977000 982000 987000 992000 997000 1002000 1007000 1012000
lm =

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C. Qcﬂ,,,e,g};',?,,t_g BUG T

Formato: FI0203F08-02 HU(‘?H NH



BALANCES HIDRICOS DE ESTACIONES REPRESENTATIVAS
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MAPA DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL ETP
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MAPA DE EVAPOTRANSPIRACION REAL ANUAL ETR
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MAPA DE ESCORRENTIA MEDIA ANUAL
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MAPA DE SISTEMAS LENTICOS DE LA CUENCA
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CURVAS DE DURACION DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS

Antes de la operacion de la presa Cantarrana

Estacion Herradero
(cuenca alta)

(antes del afio 2007)
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Después de la operacion de la presa Cantarrana
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CURVAS DE DURACION DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

Antes de la operacion de la presa Cantarrana
(antes del afio 2007)

Estacion Herradero

(cuenca alta)
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% de tiempo
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ERROR RELATIVO DE LAS CURVAS DE PROBABILIDADES
CON RESPECTO A LA CURVA EMPIRICA
-ANALISIS DE CRECIENTES-

Estacion

El Herradero Maximo 100.1 64.7 74.3

Distribucion probabilistica seleccionada: Gamma

Medio 18.4 22.8
Puente Bosa s
Maximo

11.1

83.7 S7.7 35.8

Distribucion probabilistica seleccionada: Gamma

pesocotapc, acueducto

ADUA ¥ ACANTATILLAD) 0C

Formato: FI0203F08-02

Medio 31.2 13.9 8.5 30.8 19.8 40.9 92.5 119.9




CURVAS PROBABILISTICAS EMPIRICAS Y TEORICAS

-ANALISIS DE CRECIENTES-

ALCALDIAMAYOR .
DEBOGOTADC. &
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A. Curvas probabilisticas de la estacion El Herradero
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CURVAS PROBABILISTICAS EMPIRICAS Y TEORICAS

-ANALISIS DE CRECIENTES-

B. Curvas probabilisticas de la estacion Puente Bosa
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PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LA ESCORRENTIA DE
LA CUENCA

Estacion El

Parametro
Herradero

Valores anuales y mensuales

0.600
0.595
0.00

43.35

Diferencia entre caudal maximo y minimo medio
43.34
mensual (m3/s)

Mes del caudal minimo en el afo enero
Mes de caudal maximo en el afio junio

Valores diarios
Percentil de excedencia del 50% curva caudales

diarios (m3/s) 0.24
Percentil de excedencia del 10% curva caudales

wy 1.53
diarios (m3/s)
Percentil de excedencia del 90% curva caudales

wy 0.02
diarios (m3/s)
Diferencia entre caudales de percentiles del 10% y

1.51

90%
Caudal medio maximo diario multianual (m3/s) 43.35
Caudal medio minimo diario multianual (m3/s) 0.00

Formato: FI0203F08-02

Estacion
Puente Bosa
antes de
Cantarrana

5.30
5.32
0.006
79.73

79.72

enero
junio
3.83

10.84

1.12

9.72

79.73
0.003

Estacion Puente
Bosa después de
Cantarrana

5.61
7.97
0.0004
40.00

40.00

mayo
abril



PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LA ESCORRENTIA DE
LA CUENCA

Parametro

Valores maximos (avenidas)

Percentil de excedencia del 5% curva caudales
diarios (m3/s)

Coeficiente de variacion de caudales maximos
diarios CV (%)

Maximo numero de dias consecutivos con caudal
medio diario >Qxy,

Valores minimos (sequias)

Caudal rebasado 355 dias al afio

Percentil de excedencia del 95% curva caudales
diarios (m3/s)

Coeficiente de variacion de caudales minimos
diarios CV (%)

Promedio dias al mes con caudal medio diario
<Qgsy

Maximo numero de dias consecutivos con caudal
medio diario <Qgsg,

Promedio dias al afio con caudal medio diario =0

‘ocaocorane.  acueducto
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Estacion El
Herradero

3.04
2.32

0.82

14.0

0.00

0.01

1.11

3.8

80.0

Estacion
Puente Bosa
antes de
Cantarrana

20.82
14.63

0.53

10.0

0.41

0.52

0.74

9.6

245

Estacion Puente
Bosa después de
Cantarrana

17.81
17.30

Registro corto para el
analisis estadistico

12.0

0.008
0.009

Registro corto para el
analisis estadistico

4.3



PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LA ESCORRENTIA DE
LA CUENCA

Estacion

., Estacion Puente
, Estacion El | Puente Bosa .
Parametro Bosa después de
Herradero antes de
Cantarrana

Cantarrana

Valores para célculo de caudal ambiental
Percentil de excedencia del 75% curva caudales

€I 0.07 2.78 1.67
diarios (m3/s)

. - o
Pgrgentll de excedencia del 85% curva caudales 0.04 207 0.84
diarios (m3/s)

. - 0
Percentil de excedencia del 75% curva caudales 0.13 0.59 5 &7
mensuales (m3/s)

. = 0
Percentil de excedencia del 85% curva caudales 0.06 0.45 0.99

mensuales (m3/s)
Valores extremos (analisis de frecuencia)

Caudal indice o maximo medio multianual (Qi) 9.15 31.96 18.30
Caudal de creciente para TR 2 afios 6.47 28.95

Caudal de creciente para TR 5 afios. 13.04 47.80
Caudal de creciente para TR 10 afios. 18.05 60.21
Caudal de creciente para TR 20 afios. 24.16 71.87
Caudal de creciente para TR 50 afios. 31.85 86.57
Caudal de creciente para TR 100 afios 37.77 97.32
Caudal de creciente para TR 200 afos 43.76 107.84
& p9f .

ST acueducto BOGOT

Formato: FIO203F08-02 HUWH NH

Registro corto para el
analisis estadistico




CAUDAL DISPONIBLE

Caudal Caudal
medio ambiental curva
multianual [ Q medios diarios
m?3/s m3/s
0,72 0,178 0,2472 0,542
0,60 0,07 0,1167 0,53

Relacion caudal Caudal
ambiental/caudal | disponible
medio m3/s

Rio-Estacion

Rio Curubital — Puente Australia 1,97 0,018 0,0091 1,952
Toma+Herradero+Pte Australia 3,29 0,266 0,0809 3,024
Rio Tunjuelo- Puente Bosa 5,30 2,78 0,5245 2,52

Rio Tunjuelo con relacion
Conclusioén: el método ERA de calculo del caudal ambiental
castiga fuertemente la regulacion.

Se recomienda calcular el caudal ambiental con la curva de
duracion anterior a la regulacion
Js%

T 1

QA s
“csocorine.  acueducto BUG T
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PARAMETROS DE EXTRACCION, RETORNO Y TRANSVASE
—

: Te Transvase | Retorno
parcial Extraccion SUCEEI Extraccion
cuenca Tr (L/s) Rt (L/s)
(W) total (L/s) Tr (L/s)
(L/s)
Urbano 3.125,30 3.125,30 550,01 2.575,29 2.575,29 2.500,24
Rural 49,80 49,80 49,80 0,00 0,00 39,84
Educacion 283,56
Salud 62,36
Servicios Css Servicios y comercio 138,94 628,17* 110,55 517,62 517,62 502,54
Oficinas 40,64
Otros 45,47

Preservacion de faunay Caudal ambiental

Consumo humano Ch

429,00
flora Cpff
Agricola Csa Consumo agricola 54,10 54,10 54,10 0,00 0,00 0,00
Consumo pecuario 1.130,04  1.130,04  1.130,04 0,00 0,00 0,00
Recreativo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrial Csi Sectores industriales 113117 ) 55 gos 21944  1.027,45 1.027.45 884,56
Construccion 2,32
. Energia térmica 0,00
Energia Ce En. hidroeléctrica 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mineria Cmm Industria de arcillas 7,99 41,33 41,33 0,00 0,00 5,57
Industria gravillera 29,58
ey L Pesca y acuicultura 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cspma
NEVEhEBRATEE delgiss Navegacion y 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
Cnt transporte
Total 6.275,63 2.155,27 4.120,36  4.120,36 3.932,74

*Incluye ajuste por cobertura del 10% (no incluido en demanda parcial)
**Extraccion en % estimada con base en la extraccion real de caudal del rio (880 L/s) paralos usos que consumen el

agua de lared del acueducto de Bogota. |
Formato; rFiuZusrus-us nU\'/l'INI"



BALANCE HIDRICO A NIVEL DE CUENCA

P-ETR-Ex+ Rt+Tr+ AS + Aer= Esc

Donde:
P: Precipitacion (mm).

ETR: Evapotranspiracion real (mm) (evaporacion + transpiracion)

Ex: Sumatoria del volumen extraido expresado en mm (demanda) para el periodo en
consideracion.

Tr: Sumatoria del volumen de trasvase (mm) hacia (+) o desde (-) la cuenca.

Rt: Sumatoria del volumen de agua que retorna a la cuenca asociada a diferentes actividades, en
el periodo considerado (mm).

AS: Cambio de almacenamiento (mm).

Aer: Término residual de discrepancia (mm).

Esc: Escorrentia media a partir del caudal medido en la estacion hidrométrica (mm) durante el
periodo considerado.

U

oesocotanc.  acueducto

ALIAAYOR
Fuente: Basado en IDEAM, 2013
Formato: FI0203F08-02




BALANCE HIDRICO A NIVEL DE CUENCA

Parametro Valor anual (mm)

P (precipitacion) 911,6

ETR (evapotranspiracion real) 471,8

Esc (escorrentia media) 408,04

Ex (extraccion anual) 483,15

Tr (transvase) 317,22

Rt (retorno) 302,77

911,6 mm —471,8 mm — 483,15 mm + 408,04

302,77 mm + 317,22 mm = Aer = Esc

Aer 168,61mm = 2,19 m3/s

aﬁ- ~
"eeccorane.  acueducto BUG T
Formato: FI0203F08-02 HU(‘?HNH



INDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA IRH

Significado, informacién necesaria y otros

Indicador Formula

aspectos
Significado: Mide la capacidad de retencion de

IRH = Vp/Vt ;
. P humedad de las cuencas. Variaentre 0y 1.
V/p = Area por : s .,
: Mientras mas bajos menor regulacion.
debajo del caudal = — .
, Informacion necesaria: Curva de frecuencias
medio en la o
. » acumuladas de caudales medios diarios (0
Indice de retenciony curva de

mensuales), para estaciones con mas de 15 afios
de registro.

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000,
1:25.000 0 mayor.

regulacion hidrica IRH frecuencias
Vt = Area rotal
bajo la curva de

frecuenci = —
eeUencias Forma de representacion: Mapa de isolineas de
acumuladas
IRH.
<
Capacidad de regulacion
SEERT Muyalta
0,75-0,85 - At
0,65-0,75 Media
0,50 - 0,65 Baja
oo @( - Muybaja

SEaResd  acueducto BOGOT
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INDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA IRH

IRH = V,/V,

Vp = Area por debajo del caudal medio en la curva de frecuencias
Vt = Area rotal bajo la curva de frecuencias acumuladas

) Periodo de | indice de | Clasificaciéon de
Nombre de la estacidon : ) .
registro regulacion regulacion
El Herrad,ero —.I’IO Mugroso (cuenca 1953 — 2013 0.49
alta del rio Tunjuelo)

Ptg. Bosa,— rio Tunjuelo (cuenca 1970 — 2006 0.70 Media
baja del rio Tunjuelo)

Pte. Bosa —rio Tunjuelo (cuenca
baja del rio Tunjuelo

2007 - 2013 0,63 Baja

57 ,

“csocorine.  acueducto BUG T
Formato: FIO203F08-02 HU(‘?H NA



INDICE DE ARIDEZ IA

Indicador

Formula

Significado, informacion necesariay otros

indice de aridez IA

ETP — ETR

~ ETP
ETP =
Evapotranspiracion
potencial (mm)
ETR=
Evapotranspiracion real
(mm)

aspectos
Significado: Mide el grado de suficiencia o
insuficiencia de la precipitacion para el

sostenimiento de los ecosistemas de una region.
Varia entre 0 y 1. Mientras mas altos mayor déficit

de precipitacion.

Informacidn necesaria: Precipitacion diaria, mensual
y anual, para estaciones con mas de 15 afios de

registro.

Temperatura media diaria, mensual y anual, para

estaciones con mas de 15 afios de registro.

Parametros necesarios para el célculo de ETP.
ETR se calcula por las formulas de Budyko o Turc.
ETP se calcula por la férmula de Penman-Montieh
Cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000 o

mayor.

Forma de representacion: Mapa de isolineas de IA.

= (0 ),
X o

‘soconine.  acueducto

Formato: FI0203F08-02



INDICE DE ARIDEZ |A
S~ _ e
Caracteristica
aridez categoria

Altos excedentes del agua
Excedentes del agua
Entre moderado y excedentes de agua _
Moderado

Entre moderado y deficitario de agua

Deficitario de agua

Altamente deficitario de agua ]

ETP—ETR
ETP

1A =

_ 593,6 —471,8
B 593,6-

59

N ._aj_ -
oY acueducto BOGOTA

Formato: FI0203F08-02 HU(?HNH



MAPA DEL INDICE DE ARIDEZ IA

976500 981500 986500 991500 996500 1001500 1006500
1005000 1005000 MAPA DEL |ND|CE DE
ARIDEZ )
¢ CUENCA DEL RIO
3 TUENJUELO

1000000 1000000

995000 995000 Leyenda:
— Hidrografia

990000 990000 Indice de aridez
Il 0.15
I 0.19

985000 585000 [ 10.29
[ 10.39
[ 0.49
Il 0.59

980000 980000 1

975000 975000 4 0 4 8 km
L | | | 1 |

970000 670000 SISTEMA DE
COORDENADAS:
EPSG:3116 - MAGNA-
SIRGAS

65600 SEtiioh Colombia Bogota zone

976500 981500 986500 991500 996500 1001500 1006500
A ccucoucw BULU

Formato: FI0203F08-02 HUC?H



RESULTADOS OBTENIDOS

EVALUACION DE LA OFERTA DE
AGUA SUBTERRANEA DE LA
CUENCA DEL RIO TUNJUELO




MODELO HIDROGEOLOGIOCO CONCEPTUAL

Modelo hidrogeoldgico

Pt
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Fuente: IDEAM, 2013
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ZONIFICACION HIDROGRAFICA VS
ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA
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PROVINCIA HIDROGEOLOGICA DE LA CORDILLERA ORIENTAL

" S

LIMITE
Norte: Rocas igneas y metamérficas del Macizo
de Santander (M.S.)

Sur: Sistema de fallas de Algeciras - Garzén
(SFAG)

Oeste: Sistema de fallas de Bituima y La Salina
(SFBS)

Este: Sistema frontal de empuje de la Cordillera
Oriental

pesocotapc, acueducto

Formato: FI0203F08-02
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MODELO HIDROGEOLOGICO BASICO DE LA

CORDILLERA ORIENTAL

Modelo hidrogeologico basico de la Cordillera Oriental

NO

Sinclinal de Villa Goémez
Anticlinal de Pacho

Falla de Cambao
Falla de Bituima
Falla de Pata
Anticlinal de Villeta

10
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I POROSIDAD PRIMARIA.

|:| POROSIDAD SECUNDARIA

\‘)J ’g Fallas y zonas de fracturamiento

Anticlinal de Zipaquira

Sinclinal de Zipaquira

Sinclinal de Checua

Sinclinal de Siecha
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GENERALIZADA DE LA
CORDILLERA ORIENTAL

ALCALDIA MAYOR
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COLUMNA
ESTRATIGRAFICA

Fuente: IDEAM, 2010

o .
2 UNIDAD UNIDAD LITOLOGIA
o | ESTRATIGRAFICA HIDROGEOLOGICA PREDOMINANTE
Qs
Q | DEPGSITOS FLUVIO-
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G . g
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&
L
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w
§ Areniscas con intercalaciones de lutitas
&
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=
LEYENDA HIDROGEOLOGICA
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Fuente: Modificado de Ecopetrol, 1998.




CUENCAS SEDIMENTARIAS DE CUNDINAMARCA
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PROCEDIMIENTO
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ERA — AGUAS
SUBTERRANEAS

5
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Fuente: IDEAM, 2013

Definicion de unidades regionales de analisis

. Estructuras
Geologia Regionales

[ Caracterizacion hidrogeoldgica de las formaciones ]

/

[Acuitardoj [Acuifero] | Acuifugas

[Identificacién de cuencas y subcuencas J

N~

Hidrogeoldgicas
Espesores de
Volumenes columnas
estratigraficas
Parametros Rendimientos
Hidraulicos especificos

[ Célculo de reservas J

[ Areas
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2004

‘e soathoe:  acueducto

Formato: FI0203F08-02




CORTES GEOLOGICOS DE LA SABANA DE BOGOTA

Corte geoldgico A-A” cuadrangulo Zipaquira — K11 (Ingeominas, 1979)
b A L P |

Aednt
-

D. Aluviales (—J F.Regadera 3 F.cacho & r GuadalupeS. (] F. Chipaque —/
F. Tilata () F.Bogota @ F. Guaduas @B F Guadalupel. @D F.Une )

Seccion geoldgica elaborada por INGEOMINAS, 2005, en la cual se sugiere la presencia
de un anticlinal dentro del sinclinal de Usme-Chia-Checua.

Sinclinal Usme - Chia - Checua

5. de Rio Frie
Falla El Porvenir
A. de Bogota
Suesca - Teusacd
Falla de Teusacd

7 K2 K2p K2t

2 g o , \ Qach K21 Qe Qch Qe V /
- s - -~ |

| '/ /

A==

Falla Chital
5

‘ «E-a[— i
‘oesocorane.  acueducto BUG T

o o e Fuente: INGEOMINAS, 1975, 2005 HUC/ANA



CORTES GEOLOGICOS DE LA SABANA DE BOGOTA

La estructura geologica del cerro de Suba rompe la continuidad de los niveles de areniscas del
Grupo Guadalupe (sefialados en color verde).
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CUENCAS
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BOGOTA
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Convenciones
®  Cabecera urbana
Drenaje sencillo
—— Drenaje principal
I Lagunas y embalses
[ Localidad de Usme
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SUBCUENCAS HIDROGEOLOGICAS
Zona|Subcuenca Area Km2
1 | Anticlinal de Macheta 80.93
2 Sinclinal del Sisga 588.98
3 Sinclinal de Sesquilé 323.1
4 Sinclinal Teusaca-Suesca 436.45
5 Sinclinal Usme-Chia-Checua 1466.66
6 Sinclinal de Neusa 133.83
7 Sinclinal de Chicu-Rio Frio 625.82
8 Sinclinal de Subachoque 467.77
9 Complejo estructural de Facatativa|152.63
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CORTES HIDROGEOLOGICOS DE LA SABANA DE BOGOTA

Seccion hidrogeolégica Sabana de Bogota. Basada en el corte geologico A-A”, de la plancha de
INGEOMINAS Zipaquira — K11.
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CORTES HIDROGEOLOGICOS EN EL DISTRITO CAPITAL
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CORTES HIDROGEOLOGICOS EN EL DISTRITO CAPITAL
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CORTES HIDROGEOLOGICOS EN EL DISTRITO CAPITAL
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MODELO GEOLOGICO BASICO
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RESERVAS Y RECARGAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Unidad Geologica Area km? Rendimiento Reservas m¥ 108
especifico (%)
Grupo Guadalupe 54[].053| ] 24303
Depositos no 391.088 3 8453
consolidados

Mapa de isorecarga potencial

Cheeturvedi (Sinha y Sharma, 1988)

Zonas de mayor recarga (Cerros Orientales)

Recarga potencial rocas del Cretaceo DC

Recarga depdsitos cuaternarios DC

Recarga cuenca Tunjuelo ERA
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RECOMENDACIONES AGUAS SUBTERRANEAS

v’ Para la siguiente fase de la ERA-Distrito Capital, queda pendientes por
revisar, filtrar, analizar, integrar y complementar mediante métodos
sismicos y perforaciones, los modelos, geofisico, hidrolégico, hidraulico,
hidrogeoquimico e isotopico, que no pudieron ser objeto de analisis y
verificacion, en los cuatro primeros meses de actividades de la ERA-
Distrito Capital, con el rigor técnico y cientifico exigido por el IDEAM.

lgualmente, en la siguiente fase de la ERA, sera necesario integrar toda la
iInformacion evaluada y por evaluar, a la que presente la CAR en su
documento de la ERA, con el fin de unificar conceptos, analisis y
resultados, de tal manera que los documentos técnicos resultantes
permitan analizar y proyectar la Region Capital como una sola unidad de
analisis en todos los aspectos, oferta, demanda, calidad y riesgos.

Para ello es necesario estructurar un equipo de trabajo Distrito - CAR, que
cuente con hidrogeodlogos y personal operativo adecuado
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