SECRETARIA DE AMBIENTE

Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota D.C. — RMCAB

Secretaria Distrital de Ambiente
Direccion de Control Ambiental
Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual

- REPORTE MENSUAL - JULIO DE 2016 -

1. Comportamiento de los promedios diarios de PMyq

Tabla 1. Resumen de datos de PMjo para julio de 2016
Estacion Prom. PMy, Max PM;, Excedencias | Capturade
(ug/m?) (ng/m?) 24h datos (%)
Guaymaral 22 32 0 100%
Usaquen 27 42 0 100%
Suba 45 63 0 100%
Las Ferias 23 38 0 100%
C.D.AR. 16 30 0 100%
MinAmbiente 21 33 0 100%
Puente Aranda 34 58 0 100%
Kennedy 45 66 0 100%
Carvajal - Sevillana 59 78 0 74%
Tunal 29 54 0 100%
San Cristobal 15 24 0 100%
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Figura 1. Comportamiento mensual de la captura de datos de PMso
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Figura 2. Promedios, maximos y excedencias de PMyo. julio 2016
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La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para material
particulado PMo en el mes de julio de 2016. De manera
general se observa que se obtuvo datos con un
porcentaje de captura superior a 75% para diez (10) de
las once (11) estaciones _que monitorearon este
contaminante. La estacion con.menor cantidad de datos
capturados fue Carvajal - Sevillana con un 74% del total
posible. La Figura 1 muestragel*comportamiento de la
captura de datos durante el mes;"donde se observa que
para la estacién Carvajal - Sevillana las pérdidas de
datos se dan en la segunda_semana, presentando
lecturas continuas para el resto del mes.

La Figura 2 presenta loswpromedios, maximos vy
excedencias por estacion de meonitoreo- Se observa que
Las mayores concentraciones'como promedio mensual
se presentaron en el suroccidente de la ciudad en la
estacion de Carvajal - Sevillana“(59ug/m3) y Kennedy.
Las menores concentracion€s se presentaron en la
zona sur para la estacion San Cristébal (15ug/m3).

La concentracién promedio mensual de la estacion
Carvajal - Sevillana fue la Unica‘reportada que superé la
norma anual de 50ug/m3 en“el*mes de analisis’. Las
demas estaciones permanecieron debajo de este valor.

La concentramon maxima diaria reportada fue de
78|Jg/m en la estacion Carvajal « Sevillana, seguida de
66ug/m en Kennedy, y 58ug/m3 en Puente Aranda. A
pesar de que estos méximoswsobrepasan la norma
anual, si se comparan cop~la normativa diaria, se
presentan cero excedencias es decir, ningan valor
como promedio diario sobrepas6 los 100ug/m3.

La Figura 3 muestra el comportamiento diario de las
concentraciones horarias, evidenciandose a influencia
de la hora pico en la concentracién por zonas de la
ciudad. Se observa que en zonas industriales como las
del suroccidente (Carvajal-Sevillana, Kennedy y Puente
Aranda) las horas pico empiezan alrededor de las 7:00,
mientras que en la zona céntrica este pico se presenta
alrededor de las 8:00; probablemente debido a las
dindmicas de la ciudad, teniendo en cuenta que la zona
centro esta ligada mas a la operacién de comercio y
oficinas. El comportamiento de la hora pico de la tarde
es menos marcado, probablemente debido a que el
trafico se distribuye en un mayor lapso de tiempo.

1 . . . . . . 2o L.
No existe norma mensual, por lo cual la comparacién mensual con normas anuales se efectia solo para ver comportamiento inter estaciones y con propdsitos de gestion.
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Figura 3. Comportamiento diario del PMo de julio entre 2011’y 2015.

La Figura 4 muestra la evolucion temporal del mes de julio a través de los Ultimos 6 afios. Se observa un comportamiento
heterogéneo de las concentraciones de PM,q; estaciones como Centro de Alto rendimiento, Las Ferias y Puente Aranda
presentan concentraciones estables; estaciones como Guaymaral, Tunal y Usaquén no presentan una tendencia clara;
para estaciones como, MinAmbiente y San Cristébal, se observa una tendencia a la disminucién.de las concentraciones,
en especial frente a 2014 y 2015. N

|
b

No se cuenta con captura de datos suficiente para para la estacién Carvajal-Sevillana, por [ocual la comparacién de la
evolucion a través de los afios con el 2016 no es posible, sin embargo para afios anteriores, esta estacion ha mostrado
un comportamiento estable en las concentraciones de PMy, en especial desde el afio 2013..Basados en promedios
mensuales histéricos, estaciones como Carvajal y Kennedy tienen tendencia a superar la norma anual para las restantes
estaciones no se supera la norma®.

20 - El promedio anual con cortera julio de 2016 para PMy,
— Norma anual es de 47ug/ms3 presentdndose una disminucion del 6%
707 °8 - frente a junio de 2016. El promedio anual aqui reportado
"’E 60 60 58 es calculqdo con base en los datos diarios _de
o 54 - concentracion hasta el mes de corte y es el que define
o 50 4 la concentracion promedio de la ciudad de Bogota; es
2 decir, que en julio de 2016, el valor reportado
5 40 1 corresponde al promedio de datos de 212 dias (siete
E 30 4 meses) de las estaciones con captura de datos superior
£ al 75%.
g 20 -
S En la Figura 5 se observa que al mes de julio, la
10 7 concentraciéon promedlo esta por debajo de la norma
0 nacional anual (50ug/m )
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Figura 5. Promedio de PM;q corte a julio 2016

2 No existe norma mensual, por lo cual la comparacién del mes con normas diarias y anuales se efecttia solo para establecer comportamiento inter estaciones.
Lo anterior se reporta Unicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el andlisis y
comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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2. Comportamiento de los promedios diarios de PM, s

Tabla 2. Resumen de datos de PM,spara julio de 2016

.. Prom. PM, 5 Max. PM, ¢ Excedencias Captura de
Estacién 3 3
(ng/m’) (ng/m’) 24h datos (%)

Guaymaral 6 9 0 81%
Usaquen 11 17 0 100%
Suba 15 23 0 48%
Las Ferias 8 16 0 81%
C.D.AR. 9 20 0 100%
MinAmbiente 7 17 0 100%
Kennedy 22 32 0 100%
Carvajal - Sevillana 21 26 0 100%
Tunal 11 21 0 100%
San Cristobal 5 8 0 94%
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Figura 6. Comportamiento mensual de la captura de datos de PM;s
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Figura 7. Promedios, maximos y excedencias de PM;s. julio 2016.
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La Tabla 2 muestra los datos obtenidos para material
particulado PM,5 en el mes de julio de 2016. De
manera general se observa que se obtuvo datos con
un porcentaje de captura superior a 75% para nueve
(9) de las diez (10) estaciones.que monitorearon este
contaminante.

La estacion con menor cantidad de datos capturados
fue Suba con un 48% del total posible. La Figura 6
muestra el comportamiento. de la captura de datos
durante el mes, donde .se..0bserva que para la
estacion Suba las pérdidas; de datos se dan
principalmente en la dltima semana del mes de
manera intermitente a través de las semanas
anteriores.

La Figura 7 presenta los. promedios, maximos Yy
excedencias por estacion de_monitoreo de PM;s. Se
observa que Las mayores concentraciones como
promedio mensual se presentaron en el suroccidente
de la ciudad en la estaciongsdesKennedy (22ug/ms3) y
Carvajal - Sevillana (22pg/m3). Las menores
concentraciones se presentaron en el sur en la
estacién San Cristobal (15pg/m3), en concordancia
con lo ocurrido para PMjg.. Ninguna estacion de la
RMCAB con monitores para‘PM,s superd la norma
anual de 25ug/m3 en el mes«de analisis. Las demas
estaciones permanecieron debajo de este valor.

La concentracmn méxima diaria reportada fue de
32ug/m?® en la estacién Kennedy, seguida de 26ug/m?®
en Carvajal - Sevillana, y 21ug/m3 en Puente Aranda.
A pesar de que los dos primeros maximos sobrepasan
la norma anual, si se comparan con la normativa
diaria, se presentan cero excedencias es decir, ningin
promedio diario sobrepasoé los 50ug/msa.

La Figura 8 el comportamiento diario de las
concentraciones horarias, evidenciandose la influencia
de la hora pico en la concentracion por zonas de la
ciudad. Se observa que en zonas industriales como
las del suroccidente (Carvajal-Sevillana, Kennedy) las
horas pico empiezan alrededor de las 7:00, mientras
gue en la zona céntrica este pico se presenta
alrededor de las 8:00, similar a lo ocurrido para PMy.
Las horas pico de la tarde son mas notorias para este
contaminante frente a PM10 (en especial para
Carvajal-Sevillana y Tunal), esto puede deberse al
origen del mismo, que basicamente es de fuentes de
combustion.
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Figura 8. Comportamienri horario de PM; 5. julio 2016. meses de julio entre:2011 y 2015.
&

La Figura 9 muestra la evolucion temporal del mes de julio a través de los Ultimos 6 afios. La estacion Kennedy es la que
dispone de un mayor ndmero de registros histéricos, mostrando un comportamiento ascendente en los valores de
concentracién; por el contrario Carvajal-Sevillana muestra un descenso consistente en los “valores de concentracién
desde que se disponen registros (2014); la estacion Tunal presenta un comportamiento mas heterogéneo, con aumentos
y descensos en el valor de concentracién a través del tiempo; la estacion San Cristdbal presenta un comportamiento
estable.

:
b

No se dispone de datos suficientes para una comparacién interanual de las restantes estaciones; sin embargo, se
observa que la tendencia en todas las estaciones es a no superar la norma anual vigente de 25 ig/m3, a excepcion de la
estacion Carvajal-Sevillana para los afios 2014 y 2015, ‘

50 - El promedio anual con corte'@a julio de 2016 para PM;s
— Norma anual es de 22ug/ms3 presentdndoese una disminucion del 8%

45 . . . .
frente a junio de 2016. El promedio anual aqui

40 reportado es calculado con base en los datos diarios
35 | de concentracion hasta el mes de corte y es el que

Concentracion PM, ¢ (pg/m3)

33

30 31 29 define la concentracion promedio de la ciudad de
30 1 27 4 Bogota; es decir, que en julio de 2016, el valor
25 22 reportado corresponde al promedio de datos de 212
20 dias (siete meses) de las estaciones con captura de
s datos superior al 75%.
10 - En la Figura 10 se observa que al mes de julio, la
5 | concentracién promedio esta por debajo de la norma
0 nacional anual (25ug/m3)5.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Figura 10. Promedio de PM; s corte a julio 2016

* No existe norma mensual, por lo cual la comparacion del mes con normas diarias y anuales se efecttia solo para establecer comportamiento inter estaciones.
® Lo anterior se reporta Unicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el andlisis y
comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.

»
Reporte Mensual de Calidad del Aire
Julio de 2016 BOGOTA
Péagina 1 de 14
126PM04-PR84-M-A2-V2.0 M EJ O R

PARA TODOS



SECRETARIA DE AMBIENTE

Secretaria Distrital de Ambiente
Direccién de Control Ambiental
Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota D.C. — RMCAB
REPORTE MENSUAL - JULIO DE 2016 -

3. Relacion de concentraciones de PM, sy PMyg

Tabla 3. Relacion PM; s/PM1o por estacion. julio de 2016.

Estacion Prom. PM, s | Prom. PM,, Relacion
(ug/m’) (ng/m’) PM2s/PM1o
Guaymaral 6 22 0.29
Usaquen 11 27 0.41
Suba N.R. 45 N.A.
Las Ferias 8 23 0.36
C.D.AR. 9 16 0.56
MinAmbiente 7 21 0.34
Puente Aranda N.A. 34 N.A.
Kennedy 22 45 0.50
Carvajal - Sevillana 21 N.R. N.A.
Tunal 11 29 0.38
San Cristobal 5 15 0.32
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El célculo de la relacién de concentraciones de PM, 5
y PMyy para cada una de las estaciones considerd
Unicamente aquellos promedios mensuales con una
representatividad temporal igual o superior a 75%.
Una relacion alta implica una<mayor participacion de
material particulado fino (BM,s) el cual esti
relacionado de forma mas directa con los procesos
de combustion y con los productos de reacciones
secundarias atmosféricas.

Las fracciones mas altas de«PM,s en PM,y fueron
observadas las estacionesf de Centro de Alto
Rendimiento, Kennedy y Las Ferias, mientras que las
menores en Guaymaral y San.Cristébal. La relacion
global para la ciudad fue de 0440, lo que indica que el
componente mayoritario fue material particulado
grueso
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4. Comportamiento de la concentracién de ozono (O3). Promedios méviles de 8 horas.

Tabla 4. Resumen de datos de Ozpara julio de 2016

., Prom. O; 8h Max. O; 8h Excedencias Captura de
Estacion 3 3
(ug/m’) (ng/m®) 8h datos (%)
Guaymaral 20 48 0 98%
Usaquen 35 58 0 100%
Suba 21 53 0 99%
Las Ferias N.A. N.A. N.A. 0%
C.D.AR. 26 59 0 83%
MinAmbiente 20 50 0 100%
Puente Aranda 12 33 0 100%
Kennedy 7 22 0 100%
Carvajal - Sevillana N.A. N.A. N.A. 0%
Tunal 25 116 96 100%
San Cristobal 11 27 0 100%
140
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Figura 11. Promedios, méaximos y excedencias de Os. julio 2016.
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La Tabla 4jError! No se encuentra el origen de la
referencia. muestra los datos obtenidos para ozono -
O3 - en el mes de julio de 2016. De manera general se
observa que se obtuvo datos..con un porcentaje de
captura superior a 75% para nueve (9) de las once (11)
estaciones que monitorearon“este contaminante. Dos
monitores estuvieron fuera dé operacion: Las Ferias y
Carvajal-Sevillana.

La estacion con menor cantidad de datos capturados
fue Centro de Alto Rendimientojcon un 83% del total
posible. La Figura 11 presenta los promedios, maximos
y excedencias por estacién 'de_monitoreo de Os;. Se
observa que las mayoress“concentraciones como
promedio mensual 8horas se' presentaron en el norte
de la ciudad en la estacion de Usaquén (35ug/m3) y en
el centro en Centro de Alto Rendimiento (26pug/ms3).

Las menores concentraciones se presentaron en la
zona suroccidente en la estacién Kennedy (7ug/m3),
ningin promedio superd la nerma 8horas. Se puede
observar que existe una dinamica diferente para este
contaminante frente al material*particulado.

La concentracion maxima diaria reportada fue de
116ug/m® en la estacién Tunaleseguida de 59ug/m’ en
la estacion Centro de Alto Rendimiento. En julio de 2016,
96 promedios mdviles de 8 horas, de un total de 6696,
excedieron el limite maximo permisible de 80 pg/m3,
siendo la estacion Tunal, lasinica que presenta dichas
excedencias. Los maximos reportados indican que
incluso fue superado el valor guia recomendado por la
OMS de 100 pg/m®.

Figura 12 muestra el comportamiento diario de las
concentraciones horarias; se observa que los niveles
maximos de concentracion se presentan después de
mediodia, lo cual es coincidente con los niveles de
radiacion, que suelen ser mayores a esas horas del dia
y que por tanto maximizan las produccion de ozono a
partir de precursores.
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Figura 12. Comportamiento diario de la captura de datos de Os
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Figura 13. Evolucién de los promedios de PM, s para los meses de julio entre 2011;-&015.

La Figura 13 muestra la evolucion temporal del mes de julio a través de los ultimos 6% Las estaciones de
Guaymaral, Centro de Alto Rendimiento, Puente Aranda y Carvajal-Sevillana, pese a las variaciones interanuales, han
tenido un comportamiento estable en los valores; la estacion de Usaquén ha presentado un co tamiento heterogéneo
en las concentraciones registradas; San Cristobal tuvo un crecimiento sostenido hasta el\ f0+2015 y para este afio
presentd un importante descenso en la concentraciéon de ozono; la estacion de minAmbiente ostrado un descenso
continuado en los valores. La estacion Kennedy no cuenta con datos suficientes para establecer un comportamiento
temporal del contaminante.

-
50 - El promedio anual con corte @o de 2016 para O es
a5 4 de 24pg/m3 presentandos a disminucion del 4%
frente a junio de 2016. El pr% anual aqui reportado
40 1 es calculado con base en la'media movil 8 horas como

35 - promedio hasta el mes de corte y es el que define la

33 34
31

30 - 27 concentracion de la ciudad de Bogota; es decir, que en

55 | 25 24 julio de 2016, el valor reportado corresponde al
promedio de datos 8 horas de las estaciones con

20 captura de datos superior al 75%.

15

10 En la Figura 14 se observa que ningun valor esta por

s encima de la norma nacional ocho horas (80ug/m°)°.

0 ,

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Figura 14. Promedio de O3 corte a julio 2016

Concentracién O, {(pg/m?)

® Lo anterior se reporta Unicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que no existe norma mensual o anual
para ozono
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SECRETARIA DE AMBIENTE

- REPORTE MENSUAL - JULIO DE 2016 -
. Comportamiento de las concentraciones de SO,, NO,, CO.

1  Prom. 502 -24h (g/m3)] Tabla 5. Resumen de los promedios 24 horas para SO.. julio 2016.
Max SO2 -24h (ug/m3) R _ N
1 Excedendias 24h s Estacion Prom. SO, -24h Max SO, -24h Excedencias Captura de
(ng/m®) (ng/m3) 24h datos(%)
10 Suba 3 9 0 100%
50 C.D.AR. 3 4 0 90%
2 Puente Aranda 3 7 0 100%
- Kennedy 5 12 0 100%
6 San Cristobal 2 3R 0 68%
45 46
4 34 {
29 28
2 \
0 1] 0 0 ]
0 1
Suba C.D.AR. Puente Aranda Kennedy

Figura 15. Promedio, maximo, excedencias SO. julio 2016.

50 B 0. 02 24h (ug/m3) Tabla 6. Resumen de los promedios 24'heras para NO,. julio 2016.
45 Max NO2 -24h (ug/m3) Estacién Prom. NO, -24h | Max NO;-24h | Excedencias | Capturade
Excedencias 24h (ng/md) (ng/m’) 24h datos (%)
401 Guaymaral 16 80 . 0 84%
35 » . Las Ferias 7 10 0 97%
0 1 C.D.AR. 19 35 0 90%
Puente Aranda 19 31 0 100%
25 Tunal 20 33 0 100%
20 19 19 - .
16 .
15 4 & 4
10 1
10 7
5 I .l
o 0 0 0 0
o]
Guaymaral Las Ferias C.D.A.R. Puente Aranda Tunal

Figura 16. Promedio, maximo, excedencias NO.. julio 2016.

5.0 i il

m Prom. CO-8h {yig/m3) Tabla 7. Resumen de los promedios 8 horas para CQ. julio 2016.
4.5 Max CO -8h (ug/m3) Estacién Prom. CC)3-8h Max CO 3—8h Excedencias | Captura de
40 Excedencias 8h (ug/m’) (ng/m’) 8h datos (%)

’ Las Ferias 0.6 0.8 0.0 100%
3.5 33 33 C.D.AR. 0.7 33 0.0 93%
30 Puente Aranda 0.8 1.7 0.0 100%

’ Kennedy 1.0 33 0.0 95%
2.5 Tunal 0.5 1.6 0.0 100%
2.0 17 .

1.5
1.0

1.0 o6 0.8 07 0.8 o
> . B B 0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0

Las Ferias C.D.AR. Puente Aranda Kennedy Tunal
Figura 17. Promedio, maximo, excedencias CO. julio 2016.
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Secretaria Distrital de Ambiente
Direccién de Control Ambiental
Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual
. Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota D.C. — RMCAB
- REPORTE MENSUAL - JULIO DE 2016 -

Las concentraciones de dioxido de nitrégeno (NO,), mondéxido de carbono (CO) y diéxido de azufre (SO,) presentaron
magnitudes relativamente bajas e histéricamente se han mantenido por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la Resolucién 610 de 2010 en sus respectivos tiempos de exposicion. Por tanto, sus efectos potenciales
en la afectacion a la salud publica son menores que aquellos correspondientes a material particulado y ozono.

FIN DEL INFORME
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