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Tabla 1. Resumen de datos de PMio para agosto de 2016

Estacion Prom. PM;, Max PM,, Excedencias | Capturade

(ng/m’) (ng/m’) 24h datos (%)
Guaymaral 26 38 0 100%
Usaquen 32 47 0 100%
Suba 51 76 0 55%
Las Ferias 28 59 0 94%
C.D.AR. 20 42 0 100%
MinAmbiente 22 49 0 94%
Puente Aranda 40 64 0 100%
Kennedy 53 73 0 100%
Carvajal - Sevillana 67 96 0 100%
Tunal 35 59 0 100%
San Cristobal 17 29 0 100%
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Figura 1. Comportamiento mensual de la captura de datos de PMio
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Figura 2. Promedios, maximos, excedencias de PMuio,

agosto 2016

La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para material
particulado PMwo en el mes de agosto de 2016. De
manera general se observa que se obtuvo datos con un
porcentaje de captura superior a 75% para diez (10) de
las once (11) estaciones que monitorearon este
contaminante. La estacién con menor cantidad de datos
capturados fue Suba con un 55% del total posible. La
Figura 1 muestra el comportamiento de la captura de
datos durante el mes, donde se observa,que para la
estacion Suba las pérdidas de datos'.se' dan en la
segunda y cuarta semana, presentando lecturas
continuas para el resto del mes.

La figura 2 presenta de manera esquematica los
promedios, maximos y excedencias por“estacién de
monitoreo (con captura de datos superiora 75%). Se
observa que Las mayores concentraciones como
promedio mensual se presentaron en el“suroccidente
de la ciudad en la estacion de Carvagjal| - Sevillana
(67ug/m3) 'y Kennedy (53ug/ms3). “kas menores
concentraciones se presentaron en el=sur para la
estacion San Cristébal (17ug/m?3). Las(dos estaciones
mencionadas con mayor concentracion superaron la
norma anual de 50pug/m3 en el mes de.analisis. Las
demas estaciones permanecieron debajo.de este valor.

La concentracion maxima diaria reportada fue de
96ug/m?® en la estacion Carvajal - Sevillana, seguida de
73ug/m® en Kennedy, y 64ug/m3 en Puente Aranda. A
pesar de que estos maximos sobrepasan la norma
anual, si se comparan con la normativa diaria, se
presentan cero excedencias es decify ningln valor
como promedio diario sobrepasoé los 100pg/ms.

La figura 3 muestra el comportamiento diario de las
concentraciones horarias, evidenciandose a influencia
de la hora pico en la concentracion por zonas de la
ciudad. Se observa que en zonas industriales como las
del suroccidente (Carvajal-Sevillana, Kennedy y Puente
Aranda) las horas pico empiezan alrededor de las 7:00,
mientras que en la zona céntrica este pico se presenta
alrededor de las 8:00; probablemente debido a las
dinamicas de la ciudad, teniendo en cuenta que la zona
centro esta ligada mas a la operacion de comercio y
oficinas. El comportamiento de la hora pico de la tarde
es menos marcado, probablemente debido a que el
tréfico se distribuye en un mayor lapso de tiempo.

1 No existe norma mensual, por lo cual la comparacién mensual con normas anuales se efectia solo para ver comportamiento inter estaciones y con propésitos de gestion.
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Figura 4. Evolucion de los promedios de PMig'para los meses
de agosto entre 2011 y 2015.

La Figura 4 muestra la evolucion temporal del mes de agosto a través de los Ultimos 6 afios. 'Se. observa un
comportamiento heterogéneo de las concentraciones de PMio; estaciones como Kennedy y Puente Aranda presentan
concentraciones estables; para estaciones como, Carvajal-Sevillana y MinAmbiente se observa una (tendencia a la
disminucién de las concentraciones, en especial de 2016 frente a 2014 y 2015; para estaciones como Tunal no se

observa una tendencia clara.

No se cuenta con captura de datos suficiente en las estaciones Guaymaral y Usaquén para determinar una tendencia
especifica; Suba no cuenta con datos representativos para 2016, sin embargo, muestra una tendencia a“la“disminucion
delos valores de concentracion si se observan afos anteriores. Basados en los promedios mensuales*historicos, las
estaciones Carvajal y Kennedy tienen tendencia a superar la norma anual; para las restantes estaciones o se supera la

norma en el afio 20162.
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Figura 5. Promedio de PMio corte a agosto 2016

El promedio anual con corte a agosto; de 2016 para
PMio es de 43ug/ms3 presentdndose unasdisminucién del
9% frente a julio de 2016. El promedioanual aqui
reportado es calculado con base en los datos diarios de
concentracion hasta el mes de corte y es el que define
la concentracion promedio de la ciudad de Bogota; es
decir, que en agosto de 2016, el valor reportado
corresponde al promedio de datos de 243 dias (ocho
meses) de las estaciones con captura de datos superior
al 75%.

En la Figura 5 se observa que al mes de agosto, la
concentracién promedio esta por debajo de la norma
nacional anual (50ug/ms3)3.

2 No existe norma mensual, por lo cual la comparaciéon del mes con normas diarias y anuales se efectlia solo para establecer comportamiento inter estaciones.
3 Lo anterior se reporta Unicamente como referencia para el interesado en la evolucion de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el andlisis y

comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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Tabla 2. Resumen de datos de PMzspara agosto de 2016

Estaci Prom. PM, 5 Max. PM, s | Excedencias | Captura de
stacion
(pg/m’) (pg/m’) 24h datos (%)

Guaymaral 11 20 0 87%
Usaquen 9 19 0 100%
Suba 21 27 0 39%
Las Ferias 13 26 0 61%
C.D.AR. 11 25 0 100%
MinAmbiente 10 32 0 97%
Kennedy 28 41 0 100%
Carvajal - Sevillana 25 38 0 100%
Tunal 14 23 0 100%
San Cristobal 7 10 0 100%
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Figura 6. Comportamiento mensual de la captura de datos de PMa;s
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Figura 7. Promedios, maximos y excedencias de PMzs. agosto 2016.

La Tabla 2 muestra los datos obtenidos para material
particulado PM2s en el mes de agosto de 2016. De
manera general se observa que se obtuvo datos con
un porcentaje de captura superior a 75% para ocho (8)
de las diez (10) estaciones que monitorearon este
contaminante.

La estacién con menor cantidad de datos, capturados
fue Suba con un 39% del total posiblexlLa Figura 6
muestra el comportamiento de la captura de datos
durante el mes, donde se observa que para la
estacion Suba las pérdidas de datos se dan
principalmente en la Ultima semana del mes de
manera intermitente a través de.las semanas
anteriores.

La Figura 7 presenta los promedios,_maximos vy
excedencias por estacion de monitoree*de PMzs (con
captura de datos superior a 75%). Se observa que Las
mayores concentraciones como promedio mensual se
presentaron en el suroccidente de la ciudad en la
estacion de Kennedy (28ug/m3) y Carvajal - Sevillana
(25pug/m3).  Las menores concentraciones  se
presentaron en el sur en la estacién=San Cristdbal
(7ug/m3), en concordancia con lo ocurride para PMio.
Las dos estaciones con mayores congentraciones, de
PM2s superan la norma anual de 25ug/m3 en el mes
de analisis..

La concentracibn méaxima diaria repertada fue de
41pg/m3 en la estacion Kennedy, seguidajde 38ug/m?
en Carvajal - Sevillana, y 32ug/m? en_ MinAmbiente. A
pesar de que los maximos sobrepasan lasnorma anual,
si se comparan con la normativa diaria, se presentan
cero excedencias es decir, ningun valor como
promedio diario sobrepaso los 50ug/ms.

La Figura 8 muestra el comportamiento diario de las
concentraciones horarias de PMzs, evidenciandose la
influencia de la hora pico en la concentracion por
zonas de la ciudad. Las estaciones de Carvajal-
Sevillana y Kennedy son las mas influenciadas por la
hora pico de la mafiana; estaciones como Guaymaral
y MinAmbiente, se ven menos influenciadas estas por
las dinamicas de la ciudad; para Tunal y Carvajal
Sevillana la influencia de la hora pico se hace notoria
solo en la tarde y para estaciones como Usaquén, Las
Ferias y San Cristébal no se evidencia una influencia
tan marcada a lo largo del dia.
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Figura 8. Comportamiento horario de PMzs. agosto 2016. Figura 9. Evolucion de |os promedios de 'PM2s para los

meses de agosto entre 2011'y.2015.

La Figura 9 muestra el comportamiento temporal del mes de agosto a través de los Ultimos 6 afios. La estacion Kennedy
es la que dispone de un mayor nimero de registros histéricos, mostrando un aumento en los valores de*eoncentracion
para 2016 frente a afios anteriores; por el contrario Carvajal-Sevillana muestra un descenso consistente“en los valores
de concentracion desde que se disponen registros (2014); la estacion Tunal presenta un compOrtamiento una
disminucion en las concentraciones desde el afio 2014; la estacion MinAmbiente presenta un comportamiento estable.

No se dispone de datos suficientes para una comparacion interanual de las restantes estaciones; sin embargo se
observa que la tendencia en todas las estaciones es a no superar la norma anual vigente de 25 ug/ms, a excepuon de la
estacion Kennedy y Carvajal-Sevillana para los afios 2014 y 20154,

50 - El promedio anual con corte a agosto.de 2016 para
— Norma anual PM2s es de 19ug/m3 presentandose unaydisminucion

457 del 13% frente a julio de 2016. El promedio anual aqui
"'g 40 A reportado es calculado con base en los«datos diarios
= 33 de concentracion hasta el mes de corte y es el que
3 35 1 . ., . K
= 30 31 - define la concentracion promedio de la ciudad de
s 30 27 Bogot4; es decir, que en julio de 2016, el valor
% 55 24 22 reportado corresponde al promedio de datos de 243
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Figura 10. Promedio de PMzs corte a agosto 2016

4 No existe norma mensual, por lo cual la comparacion del mes con normas diarias y anuales se efecttia solo para establecer comportamiento inter estaciones.
5 Lo anterior se reporta Ginicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el analisis y
comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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3. Relacion de concentraciones de PMzsy PMsg

Tabla 3. Relacion PM2.s/PMio por estacion. agosto de 2016.

Estacion Prom. PM, 5 Prom. PM,, Relacién
(ng/m’) (ng/m’) PM25/PM10
Guaymaral 11 26 0.41
Usaquen 9 32 0.27
Suba N.R. N.R. N.A.
Las Ferias N.R. 28 N.A.
C.D.AR. 11 20 0.54
MinAmbiente 10 22 0.47
Puente Aranda N.A. 40 N.A.
Kennedy 28 53 0.52
Carvajal - Sevilla 25 67 0.37
Tunal 14 35 0.39
San Cristobal 7 17 0.40
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El calculo de la relacion de concentraciones de PMzs
y PMio para cada una de las estaciones considerd
Unicamente aquellos promedios mensuales con una
representatividad temporal igual o superior a 75%.
Una relacion alta implica una mayor participacion de
material particulado fino (PM2s) elspeual esta
relacionado de forma mas directa con 'los.procesos
de combustion y con los productos de“reacciones
secundarias atmosféricas.

Las fracciones mas altas de PM2s en _PMaio fueron
observadas las estaciones de Centro de Alto
Rendimiento, Kennedy y MinAmbiente, mientras que
las menores en Usaquén y Carvajal-Sevillana. La
relacion global para la ciudad fue de 0442, lo que
indica que el componente mayoritario de
contaminacion por material particulado cerrespondio
a la fraccion mas gruesa.
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4. Comportamiento de la concentracion de ozono (Os). Promedios moviles de 8 horas.

Tabla 4. Resumen de datos de Oz para agosto de 2016

. Prom. O; 8h | Max. O; 8h | Excedencias | Capturade
Estacion 3 3 o
(ng/m’) (ng/m’) 8h datos (%)
Guaymaral 23 54 0 99%
Usaquen 40 75 0 100%
Suba N.A. N.A. N.A. 0%
Las Ferias N.A. N.A. N.A. 0%
C.D.AR. 33 70 0 99%
MinAmbiente 27 61 0 100%
Puente Aranda 14 40 0 100%
Kennedy 8 21 0 100%
Carvajal - Sevillana N.A. N.A. N.A. 0%
Tunal 14 43 0 96%
San Cristobal 15 42 0 100%
100 -
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Figura 11. Promedios, maximos y excedencias Os. agosto 2016.
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Figura 12. Comportamiento diario de la captura de datos de O3
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La Tabla 4jError! No se encuentra el origen de la
referencia. muestra los datos obtenidos para ozono -
Oz - en el mes de agosto de 2016. De manera general
se observa que se obtuvo datos con un porcentaje de
captura superior a 75% para ocho (8) de las once (11)
estaciones con capacidad para monitorear este
contaminante. Tres (3) monitores estuvieron fuera de
operacion: Suba, Las Ferias y Carvajal-Sevillana.

De las estaciones activas la que presentd menor
cantidad de datos capturados fue Tunal con'un 96% del
total posible. La Figura 11 presenta slos* promedios,
maximos y excedencias por estacion de monitoreo de
Os. Se observa que las mayores concentraciones como
promedio mensual 8horas se presentaren+en el norte
de la ciudad en la estacion de Usaquén“(40ug/ms3) y en
el centro en Centro de Alto Rendimiento,(33ug/ms3).

Las menores concentraciones se presentaron en la
zona suroccidente en la estacion Kennedy (8ug/m3),
ningun promedio superd la norma 8horas: Se puede
observar que existe una dinamica difefente para este
contaminante frente al material particulado en términos
de localizacion y horas de concentracion maxima.

La concentracion méxima diaria repertada fue de
75ug/m? en la estacién Usaquén, seguidasde 70ug/ms3
en la estacion Centro de Alto Rendimiento. En agosto de
2016, ningun promedio movil de 8 haras excedié el
limite maximo permisible de 80 pg/m3. _Los maximos
reportados indican que tampoco fue superado el valor
guia recomendado por la OMS de 100 pg/imé.

Figura 12 muestra el comportamiento~diario de las
concentraciones horarias; se observa que los niveles
maximos de concentracion se presentan en general
después de mediodia, lo cual es coincidente con los
niveles de radiacion, que suelen ser mayores a esas
horas del dia y que por tanto maximizan las produccién
de ozono a partir de precursores.
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Figura 13. Evolucion de los promedios de PMzs para los meses de agosto entre 2011 y 2015.
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La Figura 13 muestra el comportamiento temporal del mes de agosto a través de los Ultimos 6 afios. Las.estaciones de
Guaymaral y Carvajal-Sevillana, pese a las variaciones interanuales, han tenido un comportamiento ble en los
valores; la estacion de Usaquén y San Cristébal ha presentado un comportamiento heterogéneo en las traciones
registradas; Centro de Alto rendimiento presenta un incremento de las concentraciones respeto a afios precedentes; las
estaciones de Suba (hasta 2015) y Puente Aranda ha mostrado un descenso leve pero continuado enlos valores. La
estacion Kennedy no cuenta con datos suficientes para establecer un comportamiento temporal del cont& nte.
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Figura 14. Promedio de Os corte a agosto 2016
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El promedio anual con corte a agosto 0(,2}16 para Os

es de 28ug/m?3 presentdndose un aumento del 17%

frente a julio de 2016. El promedio anuam:]i reportado
Vi

es calculado con base en la media mg oras como
promedio hasta el mes de corte y e:?e define la
concentracion de la ciudad de Bogota;ses decir, que en
agosto de 2016, el valor reportado corresponde al

promedio de datos 8 horas de las estaciones con
captura de datos superior al 75%.

En la Figura 14 se observa que ningun valor esti por
encima de la norma nacional ocho horas (80ug/m3)®.

5 o anterior se reporta inicamente como referencia para el interesado en la evolucion de este contaminante al mes de corte, dado que no existe norma mensual o anual

para ozono
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5. Comportamiento de las concentraciones de SO, NO,, CO.

12
M Prom. SO2 -24h (pg/m3) .
Max $02 -24h (g/ms3) 102 Tabla 5. Resumen de los promedios 24 horas para SO2. agosto 2016.
10 Excedencias 24 Estacién Prom. SO2 -24h | Max SO2 -24h | Excedencias | Captura de
(ng/m3) (ng/m3) 24h datos (%)
s 26 Suba 2,6 2,6 0 58%
Puente Aranda 3,9 7,6 0 100%
Kennedy 51 10,2 0 100%
& 51 San Cristobal 3,1 3,9 0 100%
4 39 39
31 & \
26 26
2 (
0 0 o o (
0
Suba Puente Aranda Kennedy San Cristobal g

Figura 15. Promedio, maximo, excedencias SO2. agosto

2016.
70 ;
= From. NO2 -24h {ug/m3) Tabla 6. Resumen de los promedios 24 horas para NQz. a.gosto 2016.
Max NO2 -24h (jig/m3) Estacién Prom. NO2 -24h | Max NO2 -24h | Excedencias| Rep.mes
60 W (e/m3) (1g/m3) 24h (%)
52 Guaymaral 18 24 0 77%
50 Las Ferias 7 10 0 2%
C.D.AR. 25 52 0 100%
40 36 Puente Aranda 20 36 0 100%
Tunal 22 37 0 65%
30
24 25
20 |
20 18
10 4
10 7 L
0 . 0 0 0 !
0 . ‘ |
Guaymaral Las Ferias C.D.AR. Puente Aranda L
Figura 16. Promedio, maximo, excedencias NO2. agosto
2016.
5.0
® Prom. CO-8h (pg/m3) .
45 Max CO -8h (1g/m3) Tabla 7. Resumen de los promedios 8 horas para CO. agosto 2016.
Excedencias 8h ., Prom. CO -8h Max CO -8h Excedencias | Capturade
4.0 Estacién 3 3
(ng/m’) (ng/m’) 8h datos (%)
3.5 22 Las Ferias 0.5 1.5 0.0 55%
3.0 CDAR. 1.2 3.2 0.0 100%
2s e Puente Aranda 0.9 2.6 0.0 100%

’ i Kennedy 1.1 0.7 0.0 98%
20 Tunal 0.7 2.1 0.0 86%
1.5 - 12

0o 11
1.0 o o
0.5
0.5
l 0.0 0.0 I 0.0 0.0 I 0.0
0.0
Las Ferias C.D.AR. Puente Aranda Kennedy Tunal
Figura 17. Promedio, méximo, excedencias CO. agosto
2016.
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Secretaria Distrital de Ambiente
Direccién de Control Ambiental
Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual
C. Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota D.C. - RMCAB
-  REPORTE MENSUAL - AGOSTO DE 2016 -

Las concentraciones de dioxido de nitrdgeno (NOz), mondxido de carbono (CO) y didxido de azufre (SO2) presentaron
magnitudes relativamente bajas e histéricamente se han mantenido por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la Resoluciéon 610 de 2010 en sus respectivos tiempos de exposicion. Por tanto, sus efectos potenciales
en la afectacion a la salud publica son menores que aquellos correspondientes a material particulado y ozono.

FIN DEL INFORME
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