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PRESENTACION

LaSecretaria Distrital de Ambiente - SDA, con el proposito de promocionar el
desarrollo sostenible en Bogota, fortalecer los procesos de produccion y ge-
nerar concienciaen los empresarios de la ciudad, ha desarrollado varias guias
ambientales para la prevencion, manejo y control de impactos ambientales
en los sectores productivos.

En ese sentido el presente documento corresponde a la actualizacion de la
“Guia ambiental para el sector curtiembres”, la cual fue publicada en el ano
2004 por el entonces Departamento Técnico Administrativo del Medio Am-
biente - DAMA, hoy Secretaria Distrital de Ambiente. Esta guia proporciona
conocimiento general del sector, presenta estrategias ambientales de pre-
vencion y control de los impactos ambientales y expone los instrumentos
economicos y de gestion que promueven el uso de los recursos naturales.
Asi mismo, enuncia diferentes instrumentos econdmicos y de gestion que
promueven el uso adecuado de los recursos naturales, asi como la normati-
vidad ambiental aplicable a esta actividad productiva en materia de residuos
y de vertimientos no domeésticos.

Paralaactualizacion de esta guia se conto con la colaboracion de los empre-
sarios del sector curtiembres del barrio San Benito, quienes hicieron aportes
desde su experienciay con la perspectiva de establecer un proceso de pro-
duccion mas estructurado, contando con el apoyo de sus trabajadores para
lograr el mejoramiento continuo dentro de sus organizaciones.

Esta publicacion hace parte de las guias elaboradas durante el ano 2015 por
la Subdireccion de Ecourbanismo y Gestion Ambiental Empresarial de la Se-
cretaria Distrital de Ambiente, como la “Guia para la prevencion, manejo y
control de los vertimientos generados por el sector carnico de la ciudad de
Bogota” y la guia “Ecomovilidad aplicada en las organizaciones”, las cuales
orientan en materia ambiental a los empresarios de los diferentes sectores,
proporcionandoles estrategias de prevencion y de control de la contamina-
cion ambiental y herramientas para el mejoramiento de sus procesos pro-

ductivos.







El curtido es el proceso de trans-
formacion de pieles de animales en
cuero, como resultado de la estabi-
lizacion de las fibras de colageno de
la piel con agentes curtientes, me-
diante la formacion de complejos
tipo quelatos. Este proceso se lleva

Figura 1. Etapas del proceso de curticion.

a cabo con el fin de evitar su des-
composicion y facilitar su uso para
la fabricacion de productos de cal-
zado, marroquineria, talabarteria,
tapizados, entre otros. En la figura 1
se enuncian las etapas del proceso
de curticion.

Etapas del proceso de Curticion

2 Curtido

1 ribera

3Acahado
en hiimedo

4 Acabado
en seco

Fuente: Autores.

En Cundinamarca, esta actividad inicié6 a mediados de los anos 50 en los
municipios de Villapinzon y Choconta; anos después se desplazd hacia la
ciudad de Bogota, estableciéndose en su gran mayoria en el barrio San Be-

nito en la localidad de Tunjuelito.




Actualmente,laindustriadel curtido
y recurtido de cueros esta clasifica-
da con los codigos 1511y 1512, segln
el codigo industrial internacional
uniforme - ClIU, version 4.0.

Estudios del Departamento Admi-
nistrativo Nacional de Estadistica -
DANE, presentaron que en el mes de
enero de 2015 las lineas de mercan-
cias que demostraron los mayores
crecimientos en sus ventas fueron:
calzado, articulos de cuero y simila-

res del cuero (18,9%), entre otros.

Segln la Muestra Mensual Manufac-
turera - MMM del DANE, la produc-
cion de cuero en Colombia registro
un crecimiento de 4.5% para el pe-
riodo de enero a mayo de 2015. Res-
pecto a las ventas se observa una
variacion positiva de 2.8% y la ge-
neracion de empleo en este sector
muestra un incremento de 6.3% en
los primeros cinco meses de 2015,
ver figura 2.

Figura 2. Produccion, ventas y empleo sector curtiembres en Colombia (DANE, 2015).
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En los Gltimos anos las exportaciones de piel y cuero como materia prima
(saladay Wet-Blue?), han aumentado considerablemente. Para el caso de la
piel salada se hatriplicado a nivel nacional en los Gltimos 6 anosy la partici-
pacion del mercado en Bogota haaumentado del 1,23% en el 2008 al 3595%

en el 2013, como se presenta a continuacion:

Tabla 1. Comportamiento de las cantidades de cuero exportadas por Bogota y
Colombia 2008-2013, toneladas netas (DANE, 2015).

Valor Exportaciones
Bogota (USS)

La exportacion de piel saladay wet-
blue genera efectos en la economia
capitalina: por un lado el creciente
flujo de exportaciones de materias
primas indica que la produccion
manufacturera de agregacion de va-
lor, se lleva a cabo en los paises de-
mandantes.

Valor Exportaciones
Colombia (US$)

Participacion de
Bogota en el total
nacional

Fuente: Legiscomex./ Elaboracion: SDE - SDDE

De otra parte, el desabastecimiento
de laindustria de fabricacion de cal-
zadoy marroquineria, implicaunin-
cremento en los precios del insumo,
que es reflejado en el precio final de
los productos haciéndolos cada vez
menos competitivos (Secretaria de
Desarrollo Econdmico, 2013).




Las exportaciones de piel salada 'y
wet-blue en el primer semestre de
2015 asciendieron a 99.2 millones
de dolares, con una disminucion
de 6% respecto al mismo periodo
del ano anterior. De estas US$11.2
millones corresponden a pieles

saladas y US$ 49.9 millones a wet-
blue. El principal pais destino de las
exportaciones de wet-blue es Ita-
lia con una participacion del 27%,
seguido de China 19% y Venezuela
11%, entre otros destinos, como se
puede observar en la figura 3:

Figura 3. Principales paises - exportacion de wet-blue (DANE, 2015).

Otros paises
29%

Taiwan
7%

Tailandia
7%

En Colombia el mayor departa-
mento exportador de wet-blue es
Atlantico (31%), le sigue en orden
de importancia Antioquia (30%) vy
Bogotay Cundinamarca (24%).

Conrelacion alasimportaciones de

Italia
27%

China
19%

Venezuela
11%

Fuente: DANE. Calculos de ACICAM

wet blue, el aumento del comer-
cio internacional puede generar el
riesgo de un posible desabasteci-
miento en el mercado interno de la
materia prima; por tal razon es pro-
cedente entrar a analizar el com-




portamiento de las importaciones
de cuero. Al revisar el volumen de
estasse denotaque la participacion
de Bogota en las toneladas impor-
tadas ha disminuido en los tltimos

cuatro anos, con un decrecimiento
significativo en el ano 2013, en el
que se disminuye en casi 28 puntos
porcentuales (Secretaria de Desa-
rrollo Economico, 2013).

Tabla 2. Comportamiento de las cantidades de cuero importadas por Bogota y
Colombia 2008-2013 — Toneladas netas. (DANE, 2015).

Toneladas
Importadas por
Bogota

Las importaciones de wet-blue du-
rante enero a junio de 2015 ascien-
den a 55 millones de dolares con
una caida del 2%, respecto al mismo
lapso del ano anterior, donde se re-

Importadas por

Toneladas Participacion de

Bogota en el total

Colombia nacional

Fuente: Legiscomex./ Elaboracion: SDE - SDDE

gistraron compras externas por 5.6
millones de dolares. El principal pais
de origen es Chile (35%), le siguen
Brasil (15%), Uruguay (11%), Argenti-
na (9%)y Espana (6%), ver figura 4.




—

Figura 4. Principales paises - importacion de cuero (DANE, 2015).
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El departamento que mas importa
wet-blue en el pais es Cundinamar-
ca (incluye Bogota con un 70%) y le
sigue en orden de importancia Valle
del Cauca (13%) y Antioquia (9%).

1.1. DIAGRAMA DE PROCESOS

La mayoria de las industrias de curti-
do tienen un proceso productivo si-
milar. Los insumos quimicos y su do-
sificacion varian de acuerdo con los
proveedores, la calidad de las pielesy
el conocimiento del curtidor.

El procesamiento de las pieles em-
pieza después del sacrificio animal y

Chile
35%

Brasil
15%

Fuente: DANE. Calculos de Acicam

la comercializacion de estas se rea-
liza en dos presentaciones: pieles
frescas y pieles saladas (Secretaria
Distrital de Ambiente, 2010).

- Pieles frescas: Cuando el tiempo
entre el sacrificio del animal y el
procesamiento de las pieles es
corto, el curtido se puede iniciar
sin ningln pretratamiento.

- Pieles saladas: Las pieles son sa-
ladas para preservarlas y alma-
cenarlas por tiempo prolongado
e impedir la aparicion de mi-
croorganismos que conllevan a
su putrefaccion. La preservacion



se realiza principalmente por in-
mersion en salmuera o adicion
de sal comun.

Si bien, el proceso de curtido de
pieles presenta diversas etapas,
segln el lugar donde estas se ori-
ginen, para la ciudad de Bogota se

pueden agrupar en cuatro etapas
diferentes, asi:

Etapa 1. Ribera: Prepara la piel para
ser curtida (sea fresca o salada), se
limpiayacondiciona, hasta que es di-
vidida en dos capas. Las operaciones
unitarias en la etapa de ribera son:

Figura 5. Operaciones unitarias en la etapa de ribera.

6. Dividido:
.—
Separar la piel en dos capas
(flory carnaza), mediante una
cuchilla.

5. Descarne:

Eliminar de manera mecanica la grasa
natural del tejido conjuntivo, a través

de lamaquina descarnadora.

Etapa 2. Curtido: Prepara las pieles
para ser transformadas en materiales
fuertes y resistentes a la putrefaccion
por medio de agentes curtientes que
se fijan en las fibras de colageno, esta-
bilizandolas a través de uniones cru-

_ 1. Recepcién de materia prima:

" Descargar y almacenar temporalmente
las pieles, tanto frescas como saladas.

2. Pre - descarne:
.—

Retirar de manera mecanica los restos de
misculoy grasas de la piel, debe realizarse
sobre la piel en tripa® y/o sobre la piel
remojada.

3. Remojo:
o —

Rehidratar la piel, eliminar la sal y otros
elementos como sangre, excrementos y
suciedad en general.

-*“4#. pelambre y encalado:

- Retirar el pelo y epidermis de las pieles,
utilizando cal y sulfuro de sodio, esto produce
un hinchamiento alcalino que permite abrir las
fibras de colageno y preparar las pieles para el
curtido.

Fuente: Autores.

zadas (es decir, uniones quimicas en-
tre fibras). La mayoria de las empresas
utilizan las sales metalicas como
agentes curtientes, principalmente
las sales de cromo. Las operaciones
unitarias en la etapa de curtido son:




Figura 6. Operaciones unitarias en la etapa de curtido.

1. Desencalado:

Remover la cal, el sulfuro y demas insumos
alcalinos de la piel, utilizando principalmente
sales de amonio, acidos organicos
tamponados, azlcares y melazas, acido
sulfoftalico, entre otros. Permite neutralizar
la piel y detener su hinchamiento.

2.Purga enzimatica:

Aflojar las fibras de colageno con enzimas
proteoliticas, pancreaticas y/o bacterianas y
limpiar la piel de restos de epidermis, peloy
grasa no eliminados en operaciones
anteriores.

3. Piquelado:

Llevar las pieles al pH requerido para el curtido
(entre 2.8y 3.5) con sal y acidos (sulfrico,
clorhidrico o formico). Adicionalmente,
detener cualquier tendencia al hinchamiento
acidoy fijar las sales de cromo entre las células.

6. Rebajado:

Dar un calibre final al wet blue,
utilizando una maquina provista de
cuchillas que giran a gran velocidad.

5. Escurrido: 4. Curtido al cromo:
Retirar la humedad, estirar las partes
arrugadas y mantener un espesor
uniforme.

Transformar la piel en un producto resistente a la
putrefaccion (wet-blue), haciendo reaccionar el
colageno de la piel con el agente curtiente,
principalmente con sales de cromo trivalente o
taninos vegetales.

Fuente: Autores.

Etapa 3. Acabado en hiimedo: Confiere las caracteristicas de suavidad, co-
lory tacto que son requeridos para cada tipo de cuero, de acuerdo con los
requisitos del producto final.

Para esta etapa se identifican los siguientes procesos y operaciones:




Figura 7. Operaciones unitarias en la etapa de acabado en hiimedo.

1. Recurtido:
o —

Conceder al wet-blue sus caracteristicas
finales, en cuanto a resistenciay firmeza,
dependiendo de su uso final.

2. Teiido y engrase:
.—

Proporcionar un color determinado, dar
textura, llenura, suavidad y flexibilidad.

3. Escurrido:
.—

Retirar la humedad y eliminar las
arrugas del lado de la flor
mediante rodillos con felpa.

Fuente: Autores.
Etapa 4. Acabado en seco: Otorga al cuero el aspecto final de colory brilloy
permite controlar posibles imperfecciones del producto. Esta etapa se en-

cuentra compuesta en general por las siguientes operaciones y procesos:

Figura 8. Escurrido.




Figura 9. Operaciones unitarias en la etapa de acabado en seco.

1. Secado:

Extraer un porcentaje considerable de
humedad al wet-blue.

9. Almacenado:

Depositar el cuero terminado para su
proteccion, uso y/o comercializacion.

En el anexo 1 se presenta el diagra-
ma de flujo del proceso productivo
de curtido de manera detallada, in-
dicando las entradas, salidas y los
parametros de vertimientos y re-
siduos de mayor interés ambiental.

8. Medido:
————
Determinar el area del cuero.

2. Ablandado:
o ——

Mitigar la firmeza del cuero para generar
mas suavidad.

3. Esmerilado:
r——
Lijar paraigualary corregir defectos del
lado de laflor.
4. Desempolvado:

Eliminar de la superficie del wet-blue el
polvo fino residual de la operacion de
esmerilado.

5. Pigmentado:

Pintar la superficie del cuero por
diferentes métodos.

6. Planchado:
o

Prensar el cuero en una placa caliente
que puede ser lisa o tener figuras.

7. Lacado:
o ——

Lograr un terminado de calidad que
protege al acabado.

Fuente: Autores.

1.2 RECURSO HIDRICO EN EL SECTOR

En la industria de curtiembres, los
procesos mas importantes para con-
vertir la piel en cuero se efectlan so-
bre medios acuosos, es asi como el
proceso productivo genera una alta
contaminacion del recurso hidrico
utilizado,al ser descargados al sistema



de alcantarillado del sector sin mayor
tratamiento, ya que una parte de los
insumos quimicos manejados duran-
te los procesos, asi como los residuos
solidos que se generan,son vertidos al
rio Tunjuelito (Vasquez Daza, 2012).

Para las curtiembres de San Beni-
to, la principal fuente de suministro
de agua proviene de la Empresa de
Acueducto vy Alcantarillado de Bo-
gota, sin embargo existen empresas
que cuentan con instalaciones para
la recoleccion de agua lluvia, la cual
es utilizada en algunas operaciones
para disminuir el costo asociado a su
produccion.

El proceso de transformacion de las
pieles en cuero se caracteriza por su
excesivo consumo de agua; en los
paises en vias de desarrollo se llega a
alcanzar un valor de 100 metros clbi-
cos por tonelada de piel bruta salada
procesada. Por otra parte, se emplean
442 kg de productos quimicos por
cada tonelada de piel procesada, la
seccion de mayor consumo es la de
curtido equivalente aun 42% del pro-
ceso. De la generacion total de resi-
duos, que es de 696 kg por tonelada,
el 21% contiene cromo (piel partida,
recortes, polvo de lijado y virutas), el
7% es sal usada para la conservacion
de las pieles y el 72% corresponde a
residuos libre de cromo (descarne,
piel no usada, recortes y residuos de
pelo) (Méndez Pampin, 2007).

Asimismo,lasetapasderiberay curtido
generan la mayor carga contaminante
porque aportan un 90% del efluente
final, referidas por altas concentracio-
nes de materia organica (expresada
como Demanda Quimica de Oxigeno -
DQOy Demanda Biologica de Oxigeno
- DBO), cromo, sulfuro, grasas y aceites
y solidos, que en la mayoria de los ca-
sos son vertidos al alcantarillado sin un
tratamiento adecuado.

En laetapade acabados en hiimedo, las
operaciones y procesos unitarios de re-
curtido, tintura y engrase aportan solo
un 5% de la contaminacion total del
efluente, principalmente por el conte-
nido de DQO (Metropolitana, 1999).

El 5% restante de la generacion del
efluente estaasociado al lavado finaly
alalimpieza de maquinariay equipos,
asi como de las instalaciones (Arango
Escobar & Alzate Tejada, 2004).

Por lo anterior, para reducir signi-
ficativamente el consumo e im-
pacto al componente hidrico, se
hace necesaria la implementacion
de estrategias de produccion mas
limpia, que no solo previeneny mi-
nimizan la carga contaminante de
los vertimientos y la generacion de
residuos, sino que mejoran y estan-
darizan la calidad del cuero, con los
consecuentes beneficios economi-
cos para la organizacion.

A continuacion se presentan algu-
nas estrategias ambientales.
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2.1 ESTRATEGIAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA

La Produccion Mas Limpia - PML
segln el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente -
PNUMA es “la aplicacion continua de
una estrategia ambiental preventiva
e integrada en los procesos produc-
tivos, los productos y los servicios,
para reducir los riesgos relevantes
a los humanos y al medio ambien-
te”. Se encuentra orientada hacia el
uso racional de los recursos natu-
rales, la materia prima, la energia vy
la eliminacion de sustancias toxicas

para reducir la carga contaminan-
te de las emisiones y cantidades de
desperdicios antes de su salida del
proceso (CNPML, s.f.). Conforme a la
Politica Nacional de Produccion Mas
Limpia desarrollada en el ano 1997,
por el entonces Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarro-
llo Sostenible, la adopcion de la PML
permite a las organizaciones obtener
diferentes beneficios como se pre-
sentan en lafigura10.

Figura 10. Motivaciones para la implementacion de la produccion mas limpia.

Mejorar la competitividad.
Garantizar la continuidad de la actividad productiva.

Mejorar la eficiencia en los procesos productivos, en los

productos y en los servicios.

Ayudar a cumplir la normatividad ambiental.

Garantizar el mejoramiento continuo de la gestion ambiental.

Disminuir las inversiones en sistemas de control al
final del proceso.
Tener la conviccion que es una estrategia encaminada al
desarrollo sostenible.

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales - MARN,1997).




En su objetivo de prevenir la contaminacion y mejorar el desempeno am-
biental en los productos, procesos y servicios, la PML se enfoca en las siguien-
tes estrategias:

Figura 11. Estrategias de Produccion Mds Limpia.

Buenas practicas de manejo

Mejoramiento de practicas utilizadas y realizacion del mantenimiento apropiado. Estas
opciones son de bajo costo y producen beneficios significativos.

Mejor control de procesos

Modificacion y optimizacién de los procedimientos de trabajo, la maquinaria y los pardmetros
de operacidn de procesos para lograr mayor eficiencia y minimizar las razones de generacion de
desechos y emisiones.

Sustitucion de materias primas

Cambio de materias primas por otras menos toxicas, materiales renovables o con mayor
vida de servicio.

Modificacion de equipos
Modificacion de los equipos de produccion existentes, por ejemplo, afiadiendo dispositivos
de medicidn y control, de modo que el proceso opere a mayor eficiencia.

Cambios de tecnologia

Reemplazo de tecnologia, cambios en la secuencia de los procesos y/o simplificacion de
procedimientos, de modo que se minimice la generacion de desechos y emisiones durante
la produccion.

Recuperacion in - situ y reutilizacion

Reutilizacion de materiales de desecho en el mismo proceso u otras aplicaciones dentro
de la empresa.

Modificacion de productos

eisis Modificacion de las caracteristicas del producto para minimizar los impactos ambientales
causados durante la produccion, uso o disposicion del mismo.

Fuente: (MARN, 2010).




2.1.1 ESTRATEGIAS GENERALES PARA EL PROCESO PRODUCTIVO EN EL SECTOR
CURTIEMBRES

A continuacion se presentan algunas estrategias generales que pueden im-
plementarse en el proceso productivo, buscando minimizar la generacion de
residuos, optimizar los procedimientos y las tecnologias y mejorar la calidad
del producto (European Commission, 2003):

2.1.1.1 BUENAS PRACTICAS

Las estrategias relacionadas con las buenas practicas operativas pueden ser
las mas simples de aplicar. Esta medida consiste simplemente en preguntarse
sobre la real necesidad de cada bano, los tiempos de reaccion, las concentra-
ciones de los insumos, la cantidad de lavados, etc. (Universidad Nacional de
Colombia, 2011).

BUENAS PRACTICAS

- Es indispensable el uso de medidores
de agua para conocer los consumos y
poder controlarlos.

- En caso de tener mangueras para el lle-
nado de los bombos, reemplazarlas por
tuberias de suministro conectadas di-
rectamente a los puntos de consumo,
deben tener un sistema de valvula para
controlar lasalida de agua.

- Si se siguen utilizando mangueras, de-
ben instalarse dispositivos de control
de salida de agua para evitar desperdi-
cios.

- Estas mangueras solamente deben
usarse para limpieza o llenado de bal-
des o tanques para mezclar insumos. El
barrido de pisos debe hacerse en seco.

- Es necesario realizar un mantenimien-

to preventivo que identifique a tiempo
elementos defectuosos, abrazaderas,

uniones de tuberia, etc, para evitar el
desperdicio de agua o tener que parar
el proceso. Por ello debe designarse una
persona que se encargue de revisar de
manera periodica la red de agua.

- Debe adecuarse el sistema de recolec-

cion de aguas residuales, de manera que
quede aislado del area de trabajo.

- Durante el proceso productivo de la in-

dustria curtiembre, es importante la se-
paracion de efluentes, con el fin de evi-
tar la mezcla de aguas acidas y alcalinas
y facilitar su tratamiento al final de tubo.

- Es necesario eliminar los lavados con

tapa de huecos y aumentar la presion
en los mismos.

- En cualquier caso que sea posible, debe

reutilizarse el agua de salida.

- Construir un sistema de aprovecha-

miento de aguas lluvias.

J




BUENAS PRACTICAS

- Adaptar los procesos y equipos para trabajar con bafos cortos.

- Emplear elementos de proteccion personal (botas de trabajo reforzadas, faja, gafas
ajustables, guantes de nitrilo, mascarillas de proteccion respiratoria o con variedad de
filtros seglin su uso, petos de trabajo impermeables, tapones de proteccion auditiva,

entre otros).

2.1.1.2 MEJORAR EL CONTROL DEL PROCESO

El control de la calidad lleva a mejorar
el producto final y a optimizar cada
etapa, identificando problemas o con-
diciones por perfeccionar.

Durante todo el proceso productivo,se
debe tener un control adecuado para
que los productos quimicos atraviesen
la piel y garanticen una estructura de
fibra abierta, suave y resistente, es de-
cir se logre una mejor aberturay sepa-
racion de las fibras.

Dentro de los parametros a controlar
en las diferentes etapas de produccion
estan (Universidad Nacional de Co-
lombia, 2011):

- El pH.

- Latemperatura.

- La densidad.

- La prueba de ebullicion.

Adicional a los controles en el proceso
de produccion, anteriormente men-

cionados, existen controles transver-
sales inherentes a las instalaciones,
donde se lleva a cabo el proceso pro-
ductivo, los cuales se describen a con-
tinuacion:

1. Control de bombos: los bombos son
un elemento basico en el procesa-
miento de la piel. En funcion de cada
operacion, la velocidad de rotacion
varia, siendo las mas comunes las si-
guientes:

Tabla 3. Control de Bombos

Remojo y pelambre 2-4rp.m
Desencalado y purga 6-8rp.m
Curtido 8-10r.p.m
Recurtido, tinturay 14-16 rp.m
engrase
Batanado 18-20 r.p.m

Fuente: (Metropolitana, 1999)

—



2. Automatizacion e informatizacion
de bombos: Esto genera las siguien-
tes ventajas (Metropolitana, 1999):

+ Disminucion de la mano de obra.

- Facilidad de aplicacion de progra-
mas complejos para reducir la con-
taminacion,como son el control del
volumen y temperatura del agua.

- Regularidad de los tratamientos
quimicos de las pieles.

- Calidad mas constante en el pro-
ducto.

- Ahorro de agua.
- Ahorro de energia.

* 3. Limpieza e higiene para preve-
nir el mal olor:

- Limpieza de las rejillas.
- Limpieza del piso.

- Remocion y disposicion de resi-
duos solidos al interior de las ins-
talaciones.

- Cerrar el saladero, en forma relati-
vamente hermética.

- Controlar el olor por la aspersion
de bacterias que destruyen las
bases quimicas del olor.

4. Altos agotamientos de los ba-
nos: Para acercarse al ideal del ago-
tamiento total se pueden adoptar
las siguientes normas generales
(EPA-CIATEC, 2006.):

- Seleccionar curtientes y coloran-
tes de buena afinidad al cuero, lo
cual debe ser consultado caso a
caso con el proveedor.

- Aumentar la duracion de los pro-
Cesos.

- Llevar el pH de los banos a valores
que den el maximo agotamiento.

- Trabajar con banos cortos. Esto
permite reducir el consumo de
productos y queda menos can-
tidad total de los mismos en las
aguas residuales.

- Solicitar al proveedor las curvas
de agotamiento de los produc-
tos que se emplean. Estas curvas
son funcion de la concentracion
del pH, tiempo y temperatura, los
cuales deben ajustarse, en lo po-
sible en el proceso.

5. Control e inspeccion del cuero
acabado (CAR, 2009): Es indispen-
sable conocer las caracteristicas que
debe tener el producto que se fabri-
cara con el cuero producido, se de-
ben tener claras las referencias de los
siguientes valores estéticos:

- Blandura o rigidez del cuero y en
el conjunto.

- Tacto del cuero: Efecto tubo, re-
sorte, elastico, etc.

- Olor: imperceptible, penetrante, etc.

- Transparencia, igualacion y tacto
del acabado.




-+ Quiebre requerido.
- Tipo de brillo: Charol, cristalino,

brillante, semimate, mate, etc.

- Aspecto de la flor: Finura de poro,

presencia de venas, grano de
bombeado, forma del grabado,
etc.

- Estado de la felpa, en nobuck,

antey afelpados.

- Apariencia del lado carne. Lijado,

resinado, sin cortes, etc.

- Longitud y aspecto de la lana o
pelo, en peleteria.

- Compacidad, parasuela.

-+ Requerimientos especificos del
cliente.

- Efecto de clareo por doblado.

- Hidrofugacion.
En la tabla 4 se listan las practicas
que deben ser evitadas paratenerun

proceso productivo eficiente y me-
nos contaminante.

Tabla 4. ;Qué se debe evitar para tener un proceso productivo eficiente y menos
contaminante?

Causas relacionadas: Efecto




Causas relacionadas: Efecto

- Inadecuada separacion de residuos

- Faltade un programa de relso o reciclaje

- Falta de estimacion de costos por concepto de genera-
cion de residuos

Residuos

- Proporcion ineficiente entre los productos principalesy
secundarios
Productos - Inadecuadas especificaciones de calidad
- Falta de uso de elementos de control
- Pocaatencion al diseno e innovacion de los productos

Fuente: Autores.

2.1.2 ESTRATEGIAS ESPECIFICAS POR ETAPA UNITARIA EN EL SECTOR
CURTIEMBRES

A continuacion se presentan algunas técnicas generales de PML que pueden
implementarse en cada etapa del proceso de curtido, buscando minimizar
la generacion de residuos, optimizar los procedimientos y las tecnologias y
mejorar la calidad del producto (European Commission, 2003):

Etapal Ribera

Figura12. Recepcion de materia prima.

Recepcmn y almacenamiento de las pieles

- Solicitar al matadero pieles descar-

nadas, esto genera ahorro en in- ‘

sumos quimicos, agua y un mejor | o

aprovechamiento de los residuos del
descarne.

- Descargar las pieles en una zona sin

desaglies.
- Almacenar ordenadamente las pieles, :

doblar por lamitady apilar sobre estibas. Fuente: Autores. Curtiembre
- Realizar medicion y pesaje de insumos Ecopieles y Servicios SAS.

de materia primay llevar el registro.




Etapal Ribera

Alistamiento

Figural13. Alistamiento de pieles frescas. - Retirar el exceso de sal de las pieles
para disminuir la cantidad y contami-
nacion de agua y el tiempo en la eta-
pa de remojo. Se realiza por sacudido
mecanico (bombo) o sacudido manual
(sacudirlas o barrerlas). Lasal recupera-
da puede emplearse en industrias de
ceramicay ladrillo.

- Los residuos que contengan materia
organica durante el proceso se pueden
utilizarse en la produccion de biogas y
de compostaje, por ejemplo: grasa sub-
cutanea, recortes de pieles, unche, etc.

- Fomentar el trabajo con pieles frescas
para disminuir el consumo de insumos
quimicos, la carga del vertimiento con
relacion a cloruros e iones sodio y au-

Fuente: Autores. Industria de mentar el aprovechamiento de resi-
Curtido La Sabana S.AS. duos organicos.
Predescarne o Moteo Figura 14. Recorte de colas, cojones,

- Valorizar los retales y el sebo y recor- orejas.
tar piezas como cola, cojones, orejas,
mascaras, tetillas y la grasa subcutanea,
optimiza la capacidad de los bombos y
reduce el consumo de agua e insumos,
asi como la concentracion de grasas y
carga organica en el efluente. Se utili-
zan para la produccion de alimentos
como gelatina y juguetes animales, en
la industria de jabones e incluso en la
industria cosmética como colageno hi-
drolizado.

Curtido LaSabanaS.AS.




Etapal Ribera

Remojo

- Reutilizar el bano de remojo median-
te el menor consumo de agua e insu-
mos en la operacion de remojo.

Figura15. Remojo de pieles. - Utilizar el segundo bano de lavado
como primer bano de lavado en el si-
guiente lote de produccion.

- Eliminar  tensoactivos  fendlicos
no-ionicos reduce la DQO vy la toxici-
dad en los efluentes y los costos de
produccion, sin alterar la calidad final
del producto.

- Adicionar bactericidas, tensoactivos
biodegradables y enzimas mejora la
humectacion de las pieles, reduce la
carga de contaminantes en el agua
(DQO) y minimiza los ataques bac-
terianos. Utilizar tensoactivos o enzi-
mas que actlen como lipasas biode-
gradables.

- Lavar en forma discontinua disminu-
ye la cantidad y contaminacion de
agua consumida, para devolver a la
piel su estado de hinchamiento na-
tural (60-65% humedad) y eliminar
la suciedad (barro, sangre, estiércol,

Fuente: Autores. Industria de microorganismos), asi como sustan-

Curtido LaSabanaS.AS. cias proteicas solubles y agentes de
conservacion durante los enjuagues.




Etapal Ribera

Pelambrey Encalado

- Recircular el bano de pelambre reduce
la carga contaminante, ahorra el con-
sumo de aguay de productos quimicos
(sulfuroy cal).
Utilizar el pelambre ecolbgico con in- Figural6. Pelambre.
munizacion de pelo, lo remueve sin
destruirlo para evitar que este se de-
grade y mezcle con las aguas residuales
del proceso de pelambre. Disminuye la
carga de materia organica (DBO 'y DQO)
y solidos suspendidos. El pelo recupe-
rado puede emplearse como abono.
Realizar el pelambre por embadurna-
do, el cual consiste en aplicar una pasta
de un agente depilante sobre la piel y
luego se arranca el pelo por méto-
dos mecanicos o manuales. Reduce el
consumo de agua y de sulfuro. La piel
se lava para eliminar el producto depi-
lante e impedir que continde actuando.
Antes de lavar, se requiere terminar el
proceso en bombo o batea.
Implementar el pelambre enzimatico,
reduce el consumo y vertimiento de
sulfuro y de malos olores. Sin embargo,
aumenta el consumo de agua, debido
al enjuague adicional. El pelo recupe- Fuente: Autores. Industria de
rado puede emplearse en compostaje. Curtido LaSabanaS.AS.

- Aplicar el pelambre con sulfuro acido
de sodio y cloruro de calcio evita el
desecho del lodo de cal, reduce soli-
dos suspendidos y carga organica en el
efluente. Recuperacion y reutilizacion
del pelo.




Etapal Ribera

Figura 17. Descarnado.
Descarnado

- Realizar el predescarnado para obte-
ner carnazas mas limpias y mejorar su
aprovechamiento.

- Afilar las cuchillas cada vez que sea
necesario para tener uniformidad en

Fuente: Autores. Curtiembre el corte.

Napas Luigi

Figura 18. Dividido. Desorilloy Dividido

- Recuperar trozos de piel en tripay re-
tal: estos residuos provenientes de re-
cortes de piel o del dividido se pueden
utilizar en la produccion de cola para
carpinteria. Si se tratan correctamente
y se eliminan residuos de sulfuroy cal
pueden utilizarse en la preparacion de
gelatina, galletas para perro, industria
cosmetica o alimenticia como envol-

Fuente: Autores. Industria de tura paralos embutidos.
Curtido LaSabanaS.AS.
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Desencalado y purga enzimatica

- Desencalar con acidos organicos o Figura20. Desencalado.
inorganicos, sus sales y/o sus ésteres:
también llamado desencalado con
productos libres de nitrogeno, con-
siderados productos ecoamigables
por ser de baja corrosividad y vola-
tilidad. La operacion no aporta amo-
nio, nitrogeno ni cloruros a las aguas
residuales, evitan el hinchamiento
superficial, eliminan el olor caracte-
ristico del amonio y detienen el hin-
chamiento de las pieles.
Desencalar con dioxido de carbono:
se prescinde de las sales amonicas,
por lo tanto se disminuye el nitroge-
no amoniacal del efluente.Se realizaa
través de uso de dioxido de carbono.
Realizar el desencalado y purga en el
mismo bano.

- Adicionar el bisulfito de sodio en una
relacion igual o menoral 0,5%.
Realizar la purga con enzimas para el
purgado de tipo pancreatico en for-
ma de polvo. Para evitar danos se-
veros a la salud por la inhalacion de
estas enzimas, el personal encargado

de la manipulacion debe usar equipo Fuente: Autores. Industria de
de proteccion. Curtido LaSabanaS.AS.




Piquelado

Cu

Realizar el piquelado sin sal reduce la
carga de cloruros y de iones sodio en el
efluente del piquelado y evita su cos-
toso y dificil tratamiento, utilizando un
agente piquelante (polisulfona acida
modificada).

Implementar el piquelado con acido
organico ya que es una estrategia ami-
gable con el ambiente, dado que no
produce hinchamiento por lo que se
disminuye el uso de sal.

Recircular el bano de piquelado: el licor
es reincorporado en el mismo proce-
so y reduce el consumo de agua, sal y
acidos (formico, sulfirico o clorhidrico).
Previo al reciclaje del bano, las grasas y
solidos se filtran para prevenir posibles
danos.

rtido

Aumentar el porcentaje de cromo
fijado a la piel para obtener un alto
nivel de agotamiento del cromo. La
eficiencia del curtido es de aproxi-
madamente 95%, reduce el consumo
de aguay cromo, los residuos en el
efluentey los costos para tratar este
bano, al utilizar sales de cromo llama-
das autobasificantes, 26% de Cr,O, con
33% de basicidad y se logra aumentar
latemperatura alrededor de 45°C.

Figura 22. Piquelado.

Fuente: Autores. Industria de
Curtido La Sabana S.AS.

Fuente: Autores. Curtiembres Caliz



Curtido Figura 24. Curtido.

- Recircular los banos de cromo y recu-
perar el cromo por medio de precipita-
cion y redisolucion: reduce el consumo
de agua y cromo, asi como la carga de
sal y otros agentes del proceso en el
efluente. Es necesario sedimentar o
filtrar completamente los solidos sus-
pendidos vy las grasas presentes en el
bano, antes de su recirculacion en el
piquelado.

- Realizar curtido vegetal: elimina el uso
de agentes curtientes a base de sales
minerales que resultan fuertes conta-
minantes del agua, del aire o del sue-
lo, no se presentan residuos de cromo
en el efluente. Sin embargo, los costos
pueden aumentary la calidad del pro-
ducto puede ser menor al compararse
con los resultados de un proceso de
curtido con cromo.

Fuente: Autores. Curtiembre
Napas Luigi.

Figura 25. Curtido.

- Utilizar titanio o zirconio en vez de
cromo para mejorar la calidad del
vertimiento y el producto final.

- Realizar controles a los procesos
anteriores y posteriores al proceso de
curtido en la etapa de acidulacion o
piqueladoy revisar que el pH del bano
Se encuentre entre 2.8 y 3.2 aproxima-
damente.

Curtido La Sabana S.AS.




Realizar prueba de TG, pH y tempera- Figura 26. Curtido.
tura en el bano final de curtido antes
de descargar el cuero del bombo. Si se
presenta alguna falla en estas pruebas
es necesario aumentar el tiempo de
curtido o adicionar mas basificante.
Usar banos cortos para mejorar la difu-
sion del cromo en el cuero y el agota-
miento del mismo en el bano.

- Aumentar la temperatura progresiva-
mente para finalizar el proceso con una
temperatura de 35 a 40°C.

Usar basificantes de reaccion lenta,

paratener un pH final en el cuero de 37
a39 Fuente: Autores. Curtiembre
Napas Luigi.

Figura 27. Rebajado

Rebajado

- Recuperar y valorizar las rebajaduras
(viruta) de cuero: evita la contamina-
cion de suelos y aguas, y genera un
ingreso econdmico a la curtiembre.
Algunas empresas la venden para la
fabricacion de cuero reconstituido o
aglomerado, ladrillos y/o adhesivos.

e Wy : :
Fuente: Autores. Industria de
Curtido La Sabana S.AS.



Etapas 3y 4 acabado en himedo y en seco

Recurtido Figura 28. Recurtido.

- Usar productos sin amoniaco permite
reducir el nitrogeno y la carga organica
(DQO) en los efluentes.

Hacer la recurticion lo mas cationica
posible, es decir,a un pH suficiente-
mente bajo.

Realizar banos cortos.

- Combinar el uso de sulfitados con el
de un cation o complejante recomen-
dado para el tipo de cuero a producir.
Emplear engrasantes de alto agota-
miento.

- Sustituir sulfitados estables a electro- ~
litos por ésteres fosforicos altamente 9 > e
ablandantes.

Fuente: Autores. Curtiembres Caliz.

Figura 29. Tenido.
Tenido

- Recircular el bano de tenido: reduce el
consumo de aguay de tintes y/o ani-
linasy los residuos en el efluente. No
requiere inversion especial en maqui-
naria o insumos. Se puede necesitar un
compuesto adicional para sedimentar
completamente los solidos suspendi-
dos o las grasas presentes en el bano.

- Sustituir los solventes organicos por
sistemas basados en disoluciones
Fuente: Autores. Curtiembres acuosas.
RomaS.AS.




Etapas 3y 4 acabado en himedo y en seco

Figura 30. Engrase. Engrase

- Sustituir aceites a base de parafinas
sulfocloradas, debido a que generan
el “AOX”, combinaciones organicas de
halogenos absorbibles por alcoholes y
ésteres grasos biodegradables.

- Evitar utilizar aceites con posible con-
tenido de Alquil-fenoles etoxilados
(AFEO), debido a que los productos de
descomposicion que originan tienen
toxicidad.

- Optimizar el agotamiento de los acei-
tes para minimizar la DQO en los banos
residuales que puedan generarse en
esta etapa.

Fuente: Autores. Curtiembres
RomaS.AS.

Figura 31. Secado.
= e Secado

g ﬁﬂ - Optimizar el proceso de escurrido a
3 Zz o
fin de extraer de los cueros la maxima

\ cantidad de agua previo al secado.
Fuente: Autores. Curtiembres Varmen.

- Utilizar maquinas para secado a baja
temperatura que logra un bajo consu-
mo de energia.

Ee i Figura 32. Maquina desempolvadora.

- Recuperar el polvo de esmerilado, logra
reducir la generacion de emisiones at-
mosféricas y la generacion de residuos
solidos, para vender a las industrias de
cuero reconstituido o aglomerado, de
generacion de energia por incineracion
controladay de compostaje.

Fuente: Autores. Curtiembres
RomaS.AS.



2.2 ESTRATEGIAS DE CONTROL

La PML no reduce al 100% el impac-
to ambiental generado, por lo que la
solucion mas efectiva es combinar
los procesos de produccion mas lim-
pia con los tratamientos de efluen-
tes contaminados, residuos solidos y
emisiones al aire (UNEP, 2006).

Por esto, para reducir los impactos
ambientales generados por la opera-
cion de una curtiembre, ademas del
mejoramiento de los procesos indus-
triales, mediante la produccion mas
limpia, también debe realizarse el tra-
tamiento de efluentes a final de tubo.

Es importante resaltar que el tratamiento a final de tubo representa un gasto, sin retorno,

mientras que los esquemas de prevencion, minimizacion y reciclaje logran un ahorro en cos-

tos para las empresas.

2.21 TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL EN LAS INDUSTRIAS DE CURTIEMBRES

EN BOGOTA

Existen sistemas de tratamiento que disminuyen la carga contaminante de los
vertimientos que se generan durante el proceso productivo, éstos se dividen
principalmente en cuatro categorias, las cuales se describen a continuacion:

1. Tratamiento preliminar

Operaciones fisicas para retirar solidos y materiales gruesos y/o flotantes, puede estar compuesto por:

Tangues de igualacion: mantiene un caudal constante del agua a tratar.

- Rejillas: retira los companentes sélidos del agua.

- Desarenador: separa arenas y particulas mas pesadas que los sélidos, a través de un tiempo de retencion.
-Trampa de grasas: separa las grasas no emulsionadas de los componentes ligeros del agua residual
- Flotacidn: fuerza la entrada de aire en el agua residual para que los sélidos suspendidos mas livianos que el agua,

asciendan a la superficie para ser removidos.
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2. Tratamiento primario

Procesos fisico-quimicos basicos para remover la mayor{a de contaminantes en las aguas residua-

les, como materia organica (DBO, D0O), sulfuros y cromo, a través de:

- Coagulacidn: se afiaden productos quimicos como el sulfato o cloruro de aluminio a las aguas residuales para
que los sdlidos en suspension se adhieran los unos a los otros y precipiten.

- Floculacidn: se afiaden productos guimicos como polimeros a las aguas residuales en una mezcla lenta, para
provocar la aglutinacion de los sclidos en suspension.

- Sedimentacidn: separa los sélidos del agua en un tangue, que por el tiempo de retencion permite la precipita-
cion de los mismos.

3. Tratamiento secundario

Procesos fisico-quimicos avanzados para reducir la cantidad de materia organica que pueda tener

el agua residual:

- Lodos activados: las particulas gelatinosas de lodo quedan suspendidas en un tanque de aireacion v reciben
oxigeno para posteriormente ser sedimentadas.

4. Tratamiento terciario

Procesos quimicos y/o bioldgicos para reducir los contaminantes quimicos especificos, patégenos

y parasitos. Puede estar compuesto por los siguientes sistemas:

- Nitrificacion v desnitrificacion: para la remocidn del nitrdgeno se realiza la oxidacion bioldgica del nitrégeno del
amoniaco a nitrato (nitrificacion). Mediante la reduccidn, el nitrato es convertido a nitrégeno (desnitrificacion)
que es emitido a la atmdsfera.

- Sedimentacidn y manejo de lodos: La forma y las dimensiones de los tanques v colectores son decisivas para
lograr una buena tasa de sedimentacidn. Los tangues de sedimentacidn vertical son més eficientes y representan
mayor costo efectivo que los horizontales. Pueden ser de acero, fibra de vidrio, concreto 0 madera.




Posterior al tratamiento de las aguas
residuales del proceso, se generan lo-
dos, por lo que se requiere tener en
cuenta:

1. El agua de los lodos debe ser ex-
traida para reducir el volumeny el
costo asociado con la disposicion.
Esto puede hacerse por secado
simple o lechos de secado, dado
que son Utiles para pequenas cur-
tiembres porque requiere bajo ca-
pital en inversion, pero con labores
intensivas respecto a operacion y
mantenimiento.

2. Los olores producidos pueden ser
minimizados espolvoreando cal
hidratada en la superficie del lecho
y para evitar su descomposicion
durante el manejo, el lodo debe
ser rapidamente secado previo al
almacenamiento.

3. Finalmente, el aprovechamiento
de los residuos solidos generados
por las empresas del sector cur-
tiembres, depende de las caracte-
risticas de los mismos, otorgadas
en los procesos administrativos
y/o productivos como son las ma-
terias primas e insumos quimicos
que maneja cada organizacion.
Para identificar las caracteristicas
de peligrosidad de los mismos, se
debe consultar el Decreto 1076 de
2015, seccion 3, titulo 6 “Residuos

Fuente: autores. Curtiembres Turin. peligrosos” (antes Decreto 4741 de

2005).

Figura 33. Lecho de secado y
almacenamiento de residuos.




2.2.2 MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LAS INDUSTRIAS

DE CURTIEMBRES EN BOGOTA

Los residuos solidos que se generan en la industria curtiembre dependen de
la materia prima e insumos, el proceso productivo y el producto final. Pueden

clasificarse en:

Residuos ordinarios

Residuos aprovechables

Residuos peligrosos

Partiendo del manejo que se le de in-
ternamente a los residuos, se pueden
generaringresos o gastos econdémicos
a la curtiembre, ya sea por la comer-
cializacion de los residuos aprovecha-
bles o por el pago de la disposicion de
los residuos peligrosos y de multas
ambientales (Corporacion de Desa-
rrollo Productivo del Cuero, 2013).

En la “Guia para la gestion y manejo
integral de residuos en la Industria
de Curtiembres y tenerias”, publica-
da por la Secretaria Distrital de Am-
biente de manera conjunta con la
Universidad Distrital Francisco José

de Caldas, se exponen las medidas
para prevenir y minimizar la gene-
racion, las alternativas de valoriza-
cion y las opciones de tratamiento
y disposicion final para cada residuo
generado durante el proceso pro-
ductivo. De igual forma, se propone
la formulacion del Plan de gestion
integral de residuos - PGIR, que es
responsabilidad del empresario tan-
to en su etapa de diseno como en
su implementacion. Sin embargo, a
continuacion se presenta de manera
general algunos residuos de mayor
impacto ambiental y las oportunida-
des de aprovechamiento:




Tabla 5. Identificacion de residuos sélidos en el subsector de curtiembres y tenerias

. .. Oportunidades de
Residuo Punto de generacion : : . .
aprovechamiento o disposicion




. .. Oportunidades de
Residuo Punto de generacion : : . .
aprovechamiento o disposicion

Fuente: Adaptado de (Ambiente, Guia para la gestion y manejo integral de residuos.

En el siguiente capitulo se describen
los instrumentos economicos crea-
dos en el pais para promover el uso
adecuado de los recursos naturales,
asi como las acciones de prevencion

Industria de Curtiembres y Tenerias, 2010)

de la contaminacion por vertimien-
tos industriales, promoviendo la
gestion ambiental como una herra-
mienta para el desarrollo de la pro-
duccion sostenible.







El manejo inadecuado de los recur-
sos ambientales ha generado una
problematica creciente, haciendo
necesaria la incorporacion de he-
rramientas que permitan promover
estrategias y politicas que contri-
buyan a la minimizacion del impac-
to ambiental y a la generacion de
ganancias financieras, por lo que en
Colombia se han creado diferentes
incentivos tributarios para ser otor-
gados a la industria, promoviendo la
implementacion de tecnologias lim-
pias y productivas, que busquen el
mejoramiento del medio ambiente.

Las herramientas se encuentran cla-
sificadas de la siguiente manera:

Figura 34. Clasificacion Instrumentos
Econémicos.

Tasas contributivas

Incentivos tributarios

Gestion Ambiental Empresarial

Fuente: Autores

3.1 TASAS CONTRIBUTIVAS

Las tasas estan definidas como con-
tribuciones economicas que realiza
una persona natural o juridica por el
uso de recursos naturales. En el am-
bito ambiental existen las siguientes
tasas:

Figura 35. Tasa retributiva y compensatoria.
a. Tasa retributiva y compensatoria

JQué es?

Corresponde al pago que deben ha-
cer los usuarios por contaminantes en
el recurso hidricos, con el objetivo de
desarrollar un proceso de gestion am-
biental integral para fomentar la des-
contaminacion de los recursos hidrico,
buscando la conservacion de los recur-
sos naturales.

¢A quién le aplica?

Estan obligados ala presente tasatodos
los usuarios que realicen vertimientos.
El cobro de esta tasa no implica, bajo
ninguna circunstancia, la legalizacion
del respectivo vertimiento.

¢/Qué normatividad existe sobre el tema?

- Ley 99 de 1993

- Decreto 3930 de 2010
- Ley 1450 de 2011

- Decreto 2667 de 2012

. J

Fuente: Autores




Figura 36. Tasa por utilizacion de aguas.

b.Tasa por utilizacion de aguas

N

JQueé es?
Es el cobro que se realiza a un usuario
por la utilizacion del agua de una fuente
natural, en virtud de una concesion de
aguas. Se basa en los siguientes funda-
mentos:

1. Instrumento de gestion para la con-
servacion y uso eficiente del agua.

2. Fuente de recursos financieros para
inversiones ambientales que garan-
ticen la renovabilidad del recurso.

JQuién establece el valor?
Latasa es fijada por el gobierno nacional.
JQué normatividad existe?

- Decreto 99 de 1993.
- Decreto 155 de 2004.

J

Fuente: Autores

Figura 37. Tasa retributiva por vertimientos.

c. Tasa retributiva por
vertimientos puntuales

N

JQué es?

Es un instrumento econémico que co-
bra la autoridad ambiental competente
a los usuarios, por la utilizacion del re-
curso hidrico como receptor de verti-
mientos puntuales directos o indirectos
y se cobrara por la totalidad de la carga
contaminante descargada al cuerpo de
agua.

¢A quién le aplica?

A todas las personas naturales o juri-
dicas, publicas, o privadas que realicen

vertimientos puntuales al recurso hidri-
co de manera directa o indirecta.

¢Cudl es la normatividad sobre el tema?

- Ley 99 de1993.

- Resolucion 081 de 2001.
- Ley 1450 de 2011.

- Decreto 2667 de 2012.

J

Fuente: Autores

3.2 INCENTIVOS TRIBUTARIOS

El Gobierno Nacional ha creado incentivos econo-
micos para las industrias que realicen inversiones
ambientales como medida de productividad para
acceder a mercados internacionales. Los incentivos
tributarios permiten reducir el costo de las inversio-
nes iniciales en produccion mas limpia. A continua-
cion se presentan los diferentes incentivos existentes:




Inversiones en control y mejoramiento ambiental
Resolucidn 136 de 2004 / resolucion 0779 de 2012

Las personas juridicas que realicen inversiones en control y mejoramiento del medio
ambiente, tendran derecho a deducir anualmente de su renta, el valor de dichas inversio-
nes realizadas en el respectivo afio gravable, previa acreditacion que efectte la autoridad
ambiental respectiva, en la cual se estableceran los beneficios ambientales asociados a
dichas inversiones.

—

Elvalor a deducir por este concepto en ningtin caso podrd ser superior al veinte por ciento
(20%) de la renta liquida del contribuyente, determinada antes de restar el valor de la
inversidn. No aplica para aquellos proyectos objeto de una licencia ambiental que han sido
requeridos por la autoridad ambiental.

Adguisicion de equipos
Resolucidn 978 de 2007 / resolucion 0778 de 2012

Los equipos v elementos nacionales o importados que se destinen a la construceién,
instalacién, montaje v operacidn de sistemas de control y monitoreo, necesarios para el
cumplimiento de las disposiciones, regulaciones v estandares ambientales vigentes, po-
drdn obtener la exclusion de impuesto sobre las ventas correspondiente, para ello, debera
acreditarse tal condicion ante el Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible.

PO ccccccccccccce’

Aplica en la siguientes condiciones: a). Maguinaria v equipo que no se produzca en el pais,
destinados a reciclar y procesar basuras; depuracion o tratamiento de aguas residuales;
control de emistones atmosfericas o residuos s6lidos. b). Importacidn de bienes y equipos
que se efecttien en desarrollo de convenios, tratados, o acuerdos internacionales. c). Im-
portacion de maguinaria y equipos destinados al desarrollo de proyectos o exportadores
de certificados de reduccion de emisiones de carbono y gases de efecto invernadero.

Modernizacion Empresarial BANCOLDEX

Las empresas que estén inmersas en el Plan de Reconversidn Tecnoldgica, pueden aplicar
aincentivos tributarios para los equipos que presenten dentro del plan, dichos incentivos
ser{an la deduccion en la renta y exclusién de [VA.

o®%00e ([C,) recco,

Plan de Reconversidn a Tecnologias Limpias
Decreto 3930 de 2010

Mecanismo que promueve la reconversion tecnoldgica de los procesos productivos de los
generadores de vertimientos que desarrollan actividades industriales, comerciales o de
servicios, v gue ademds de dar cumplimiento a la norma de vertimientos, debe dar cum-
plimiento a los siguientes objetivos:

. Reducir y minimizar a carga contaminante por unidad de produccién, antes del sistema
de tratamiento o antes de ser mezclada con aguas residuales domésticas.

=

2. Reutilizar o reciclar subproductos o materias primas, por unidad de produccidn o incor-
poraralos procesos de produccidn materiales reciclados, relacionados con la generacién
de vertimientos.




3.3 SANCIONES

En el ano 2009 se establecio bajo la
Ley 1333 el Régimen Sancionatorio
Ambiental, donde se dictan las con-
diciones para las sanciones adminis-
trativas en materia ambiental, bajo el
enfoque de la prevencion, correccion

y compensacion, con el fin de garan-
tizar el cumplimiento de la Constitu-
cion y los Tratados Internacionales.
En la figura 38 se presentan los tipos
de sanciones establecidos en la re-
glamentacion nacional.

Figura 38. Régimen Sancionatorio Ambiental.

MULTAS
Multas diarias hasta por cinco mil (5.000) salarios minimos mensuales legales vigentes

Las multas se impondran por parte de as autoridades ambientales cuando se cometan infracciones en materia
ambiental, en los términos del articulo 50 de la Ley 1333 de 2009, y con base en los siguientes criterios

a) Beneficio ilicito, b) Factor de temporalidad, c) Grado de afectacion ambiental, d) Evaluacion del riesgo, €)
Circunstancias atenuantes v agravantes, ) Costos asociados v g) Capacidad socioeconémica del infractor

TRABAJO COMUNITARIO
Seguin condiciones establecidas por la autoridad ambiental, el trabajo comunitario solo podra reemplazar la

multa cuando, a juicio de la autoridad ambiental, la capacidad sociogcondmica del infractor ast lo amerite,
pero podra ser complementaria en todos los demas casos.

CIERRE TEMPORAL 0 DEFINITIVO DEL ESTABLEGIMIENTO
El cierre temporal del establecimiento, edificacion o servicio se impondra como sancidn por parte de las au-

toridades ambientales por la existencia de hechos o conductas contrarias a las disposiciones ambientales, de
acuerdo con os siguientes criterios:

- Incumplimiento de los plazos y condiciones impuestas por la autoridad ambiental en las medidas preventivas.

- Incumplimiento reiterado de alguna o algunas medidas correctivas o compensatorias impuestas por la
autoridad ambiental competente para hacer cesar una afectacion al medio ambiente. No contar en el es-
tablecimiento, edificacidn o servicio con los permisos requeridos por la ley o los reglamentos para su
construccion o funcionamiento.

REVOCATORIA 0 CADUCIDAD DE CONCESION, PERMISO O REGISTRO DE LICENCIA AMBIENTAL, AUTORIZACION:
La revocatoria o caducidad de una licencia ambiental, autorizacidn, concesidn, permiso o registro, se impon-

drd como sancion por parte de las autoridades ambientales, cuando la infraccidn incumpla las condiciones v
exigencias establecidas en dichos instrumentos v la autoridad determing que la revocatoria es necesaria para
hacer cesar un dafio o un riesgo sobre el medio ambiente o los recursos naturales renovables.



3.4 PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

La Secretaria Distrital de Ambiente desarrollo e implemento el Programa de
Gestion Ambiental Empresarial - GAE, como apoyo permanente a los empre-
sarios de la ciudad de Bogota, cuyo objetivo es fortalecer la gestion ambiental
como principio del desarrollo sostenible, dentro de sus organizaciones.

Participar en el programa GAE es voluntario y no tiene ningun costo, por lo
que los empresarios de manera libre adquieren la responsabilidad para mejo-
rar su desempeno ambiental. Este programa se fundamenta en lainnovacion
permanente, con el fin de brindar un acompanamiento actualizado a las ne-
cesidades del mercado.

Cada nivel del programa se desarrolla en ciclos se-  Figura33. Programa GAE
mestrales o anuales,de acuerdo a los lineamien-
tos de operacion y al plan de capacitaciones
establecido y se designa a un profesional de

Nivel 5

RED: Promueve la asociacion de las empresas,

la Secretaria para que acompane, en calidad gremios, academia y entidades, en torno al desarrollo
de tutor a cada empresa. de proyectos ambientales de impacto para la ciudad.
El objetivo y funcionalidad de cada ni-
vel se describen en la figura 39. Nivel 4

PREAD: Reconoce anualmente a organizaciones
En e| Siguiente Capftu|o se ]ndica e| lideres en su desempefo ambiental. Se encuentra

. regulado por la Res. 5999 de 2010.
marco general en materia de ver-

timientos, actualizado a la Reso-
lucion 631 de 2015, la cual es de Nivel 3

Obligatorio Cumplimiento para Sistemas de Gestion Ambiental: Potencia conocimientos, habilidades y
todas aquellas personas que rea- N RR R
licen actividades |ndUStr|a|eS, implementacion de sistemas de gestion.

comerciales o deserviciosy

ue en el desarrollo de las :
9 Nivel 2

m Ismas ge neren agu as r’e N Produccion Sostenible: Promueve y apoya el desarrollo de programas
siduales, las cuales seran ambientales con empresas de sectores productivos y de servicios para
dispuestas en un cuer- orientar el cambio de patrones hacia la produccion sostenible.

po de agua superfi-

cial o al alcantarilla-

do publico. BIvEN

Acercar: Brinda a los empresarios apoyo en el conocimiento e interpretacién de la
normatividad ambiental, conceptos basicos de produccion y tramites ambientales.







Las autoridades ambientales,
a nivel nacional y distrital, han
expedido varias normas para
garantizar el control y la re-
duccion de la contaminacion
en los vertimientos de aguas
residuales domésticas (ARD) y
aguas residuales no domésticas
(ARND) o aguas de caracter in-
dustrial, que son dispuestas en
el alcantarillado publico o en
diferentes cuerpos de agua, las
cuales se encuentran resumi-
das en la figura 40.

Desde el ano 1984 cuando se
definieron los aspectos refe-
rentes a la gestion del recurso
hidrico en el pais, se establecie-
ron por primera vez, y de ma-
nera conjunta entre los Minis-
terios de Agriculturay Salud, los
limites maximos permisibles de
vertimientos al sistema de al-
cantarillado de 155 sustancias
de interés sanitario.

Para el ano 1997, el Departa-
mento Técnico Administrativo
del Medio Ambiente - DAMA,
hoy Secretaria Distrital de Am-
biente - SDA, tomando en con-
sideracion los limites estableci-
dos en el Decreto 1594 de 1984,

Decreto 2811:
Codigo Recursos Naturales. 974
71979

Figura 40. Avance de la normatividad en
vertimientos en Colombia.

Ley 9:

Codigo Sanitario Nacional. 197
Decreto 1594:

Gestion del Recurso Hidrico. 1984 \

Resolucion 1074:

Determina estandares ambientales en
materia de vertimientos a nivel
Distrital.

Resoluciones 3956 y 3957:
Establecen la norma técnica para el

control y el manejo de los vertimientos
en el Distrito Capital.

Decreto 3930:

Gestion Integral del recurso hidrico.
Politica Nacional para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico.

Resolucion 631:

Fija los niveles maximos permisibles
para el vertimiento de sustancias a cuer-
pos de agua.




establecio bajo laResolucion 1074 de
1997 que quién vierta a la red de al-
cantarillado y/o cuerpo de agualoca-
lizado en su area de jurisdiccion, de-
bera registrar sus vertimientos y a su
vez establecio unas concentraciones
maximas permisibles de 33 diferen-
tes parametros.

Con el objetivo de controlary manejar
los vertimientos realizados al recurso
hidrico en el perimetro urbano de
Bogota, asi como establecer las ge-
neralidades del permiso y registro de
los mismos, la SDA expidid en el ano
2009 las Resoluciones 3956 y 3957, en
las que se reitera que solo se permite
realizar vertimientos al alcantarillado
pUblico a las empresas que cumplan
con las siguientes condiciones:

a) Viertan aguas residuales domésticas.

b) Viertan aguas residuales no do-
meésticas y la SDA haya determinado
que no requieren permiso de verti-
mientos.

) Viertan aguas residuales y cuenten
con permiso de vertimientos vigente.

Enelano 2010 el entonces Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, establecid con el Decreto
3930 las disposiciones relacionadas
con el uso del recurso hidrico, el or-
denamiento del mismo y restringio
los valores maximos permisibles de
los vertimientos al recurso hidrico, al
suelo y a las redes de alcantarillado
publico.

Actualmente, el Ministerio de Am-
biente y Desarrollo Sostenible y la
Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, reglamentan-
do el articulo 28 del Decreto 3930
de 2010, generaron una nueva nor-
ma de vertimientos, la Resolucion
631 de 2015, con la cual se busca ga-
rantizar laimplementacion del con-
trol efectivo de las sustancias con-
taminantes que llegan a los cuerpos
de agua, permitiendo la desconta-
minacion de rios y quebradas y au-
mentando la oferta de agua limpia.
En esta norma se contemplaron 56
parametros y 73 actividades para 8
sectores productivos.

Figura 41. Sectores productivos establecidos en la Resolucion 631 de 2015.

Generadores de ARD
(Empresas prestadoras del
servicio publico de
alcantarillado, actividades
industriales, comerciales o

de servicios.

Elaboracion de productos
alimenticios y bebidas

-

Fabricaciony
manufactura de bienes

Actividades asociadas
con servicios y otras

actividades




Esta Resolucion es de obligatorio
cumplimiento para todas aquellas
personas que desarrollen activida-
des industriales, comerciales o de
servicios y que en desarrollo de las
mismas generen aguas residuales,
las cuales seran vertidas en cuerpos
de agua superficial o a alguna red de
alcantarillado publico, su régimen

transicional se encuentra especifica-
do en lafigura 42.

En caso que las empresas no cum-
plan con lo establecido en la nor-
matividad legal vigente, la aplicacion
de sanciones, infracciones y penali-
dades se encuentran definidas en el
Régimen Sancionatorio Ambiental,
Ley 1333 de 2009.

Figura 42. Régimen transicional Resolucion 631 de 2015

Empresas que cuenten con permiso de vertimientosy que

cumplen los parametros de la norma

La Resolucion entro en vigencia a partir de enero de 2016, pero si se im-
plementa un plan de reconversion a tecnologias limpias se amplia el plazo

por 3 anos.

Empresas que cuenten con permiso de vertimientos y que
NO cumplen los parametros de la norma

La Resolucion entro en vigencia a partir de enero de 2016, pero si se im-
plementa un plan de reconversion a tecnologias limpias se amplia el plazo

por 2 anos mas.

Empresas que no cuenten con permiso de vertimientos

La Resolucion entro en vigencia a partir de enero del ano 2016.




4.1 PARAMETROS MAXIMOS PERMISIBLES PARA EL SECTOR DE CURTIEMBRES

De acuerdo con la normatividad ambiental aplicable para el sector de cur-
tiembres, a continuacion, se presenta un cuadro comparativo con los limites
maximos permisibles por las normas vigentes para garantizar el control de los
vertimientos:

Tabla 6.Paradmetros maximos permisibles para la fabricacion de articulos de
piel, curtido y adobo de pieles.

Parimetro Unidades Resolucion Resolucion Resolucion
0631 de 2015 | 3956 de 2009 | 3957 de 2009

pH U”'d;‘i'es‘je 600 - 900* : 500 - 900
Demanda Qui-
mica de Oxigeno mg/L O, 1200,00* = 1500
(DQO)
Demanda
Bioquimica de mg/L O, 600,00* - 800
Oxigeno (DBO,)
Solidos Suspen-
didos Totales mg/L 600,00* - 600
(SST)
Solidos Se-
dimentables mg/L 2,00* 2 2
(SSED)
Grasasy . )
Aceites mg/L 60,00 100

Sustancias Ac- Analisic
tivas al Azul de mg/L o ortey - 10
Metileno (SAAM) P

—



Hidrocarburos

Parimetro Unidades Resolucion Resolucion Resolucion
0631 de 2015 | 3956 de 2009 | 3957 de 2009

Hidrocarburos

totales (HTP) mg/L 1400 ) )
Hidrocarburos Analisis
aromaticos poli- mg/L o ortey - -
ciclicos (HAP) P
BTEX (Benceno, Analisic
Tolueno, Etilben- mg/L o ortey - -
cenoy Xileno) P
Compuestos
organicos halo- Analisis y ) .
genados adsor- me/L reporte
bentes (AOX)
Compuestos De Fosforo
Ortofosfatos il Analisis y ) )
- : reporte
(P-PO,) & port
Fosforo Total (P) mg/L Arzglcl)srlsey - -
Compuestos de nitrogeno
Nitratos Analisis y
(N-NO,) me/L reporte ) )
Nitrogeno Amo- Analisis y
niacal (N-NH,) mg/L reporte
Nitrogeno Total Analisis y
(N) me/L reporte




Parimetro Unidades Resolucion Resolucion Resolucion
0631 de 2015 | 3956 de 2009 | 3957 de 2009

Cloruros (CI) mg/L 300000 - -
Analisis y
-2 _ _
Sulfatos (SO,) mg/L ———
Sulfuros (S) 2 mg/L 3,00 - -
Metales y metaloides
Cadmio (Cd) mg/L - - 0,02
Cinc (zZn) mg/L - 01 2
Cobre (Cu) mg/L - 0,015 0,25
Cromo (Cr) mg/L - 0,015 1
Niguel (Ni) mg/L - 0,01 -
Acidez Total mg/L CaCO, AEISISY - -
reporte
Alcalinidad Total ~ mg/L CaCO, ATEISIY - -
reporte
Dureza Calcica  mg/L CaCO, AHISSY - -
reporte
Dureza Total mg/L CaCO, ATEISISY - -
reporte
Color Real (Me-
didas de absor-
bgnuaalas SI-' M Analisis y 50 50
guientes ondas: reporte
436 nm, 525nm
y 620nm)

—



*Se aplican las mismas exigencias establecidas para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas

superficiales multiplicados por un factor de 1,5. Lo anterior con base en el capitulo VIII, articulo 16
de la Resolucién 0631 de 2015.

Cuando en un parametro indica analisis y reporte, este no tendra un maximo permisible, pero se
debera analizary reportar ante la autoridad ambiental competente.

4.2. REGISTRO DE VERTIMIENTOS

De acuerdo con la Resolucion 3957 de 2009 emitida por la Secretaria Distrital
de Ambiente - SDA, los usuarios que generen aguas residuales no domesticas
con sustancias de interés ambiental y sanitario como las que se muestran en
la figura 43, estan obligados a solicitar el registro de sus vertimientos ante di-

chaautoridad.

Figura 43. Sustancias de interés ambiental y sanitario.

Interés Ambiental Interés Sanitario Interés Sanitario

Plomo
Selenio
Acenafteno
Acroleina
Acrilonitrilo
Benceno
Bencidina
Tetracloruro de
Carbono
Oftros - Revisar Articulo
223341

Color Arsénico
DBO, Bario
DQO Cadmio
Grasas y Aceites Cianuro
pH Cobre
Solidos Sedimentables (@gelpgle
Solidos Suspendidos Mercurio
Totales Niguel
Temperatura Plata

Tensoactivos (SAAM)

Fuente: (Resolucion 3957 de 2009. Tabla B - Decreto 1076 de
2015 Seccidn 4. Vertimientos)




4.2.1.SOLICITUD DE INSCRIPCION DEL REGISTRO DE VERTIMIENTOS

Una vez la empresa inicia la solicitud
del registro de vertimientos, es im-
portante tener en cuenta lo siguiente:

El tramite se debe solicitar por par-
te del usuario una solavezy no tiene
costo; cuando se tienen varias sedes
que generan aguas residuales no do-
meésticas deberaregistrar la totalidad
de las aguas vertidas por separado, y

cuando en un mismo predio se ge-
nera mas de un vertimiento se rea-
lizara un solo registro en el cual se
enuncien todos los vertimientos.

La documentacion exigida por la au-
toridad ambiental para iniciar con la
solicitud de inscripcion del registro
de vertimientos se encuentra en la
figura 44.

Figura 44. Documentos solicitados para el Registro de Vertimientos.

Formulario de solicitud de registro de vertimientos.

Lista de chequeo.

Certificado de existenciay representacion legal (persona juridica).
Fotocopiadel documento de identificacion del solicitante cuando se trate

de una persona natural.

Poder o cualquier mecanismo de representacion otorgado formalmente
(en caso de no ser el representante legal quien realice el tramite).

Copia del tltimo comprobante de pago del servicio de acueducto y alcan-
tarillado o demas fuentes de abastecimiento de agua.

Esquema de las diferentes areas ubicadas dentro del predio (procesos,
area de generacion de vertimientos, areas sanitarias, areas administrati-
vas, tratamiento del efluente, cajas de inspeccion y punto de descarga.
Diagrama de flujo del proceso productivo indicando los impactos am-

bientales
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Fuente: SDA, 2015
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Después que la empresa ha realizado
la solicitud de inscripcion del registro
de vertimientos, laautoridad ambien-
tal se pronunciarasobre la aceptacion
del tramite y se comunicara con el
solicitante, con el fin de entregar el
numero de registro correspondien-
te y establecer si se requiere obtener
permiso de vertimientos para lo cual
deberarealizar laauto declaraciony el
tramite respectivo.

Cabe mencionar, que todos los usua-
rios que sean objeto de registro de
vertimientos deben garantizar el
cumplimiento de los valores maxi-
mos permisibles de las descargas
realizadas a la red de alcantarillado.
De igual forma deben informar a la
Secretaria Distrital de Ambiente so-
bre cualquier cambio en las activi-
dades desarrolladas en la empresa
y que generen aguas residuales no
domeésticas.

4.3. PERMISO DE VERTIMIENTOS

De acuerdo con los lineamientos
establecidos en el articulo 41 del
Decreto 3930 de 2010 y el articulo
2.2.3.351 del Decreto 1076 de 2015,
toda persona natural o juridica cuya
actividad o servicio genere verti-
mientos a las aguas superficiales,
marinas o al suelo, debera solicitar y
tramitar ante la autoridad ambien-
tal competente el respectivo permi-
so de vertimientos.

4.3.1. SOLICITUD PERMISO DE
VERTIMIENTOS

Para realizar la solicitud del permiso
de vertimientos, de acuerdo al pun-
to de descarga, las organizaciones
deben hacer entrega de la siguiente
documentacion en la Secretaria Dis-
trital de Ambiente o en los CADE vy
Super CADE, donde haya una oficina
de la entidad.




Tabla 7. Documentos permiso de vertimientos.

Puntos de Descarga

Informacién a presentar por el solicitante : Cuerpos de
Alcantarillado
Agua/ Suelo

Formulario Gnico nacional de solicitud de per-
miso de vertimientos. Se encuentra en la pagina X X
web de laSDA.

Nombre, direccion e identificacion del solicitante
y razon social si se trata de una persona juridica, X X
de acuerdo al RUT.

Poder debidamente otorgado y autenticado ante
notaria, cuando se actle mediante apoderado.

Certificado de existenciay representacion legal
para el caso de persona juridica, con fecha de
expedicion no mayor a un mes, que se obtiene
del certificado de Camaray Comercio.

Autorizacion del propietario o poseedor cuando
el solicitante sea mero tenedor, mediante oficio
remitido por el propietario del predio donde se
solicita el permiso de vertimientos.

Certificado actualizado del Registrador de Instru-

mentos Publicos y Privados sobre la propiedad

del inmueble, o la prueba idonea de la posesion X X
o tenencia. Se debe solicitar ante la Superinten-

dencia de Notariado y Registro.

Nombre y localizacion del predio, proyecto, obra

o actividad que se obtiene del concepto de uso X X
del suelo.
Costo del proyecto, obra o actividad. X X

—



Puntos de Descarga

Informacién a presentar por el solicitante . Cuerpos de
Alcantarillado
Agua / Suelo

Fuente de abastecimiento de agua indicando la
cuenca hidrografica a la cual pertenece, Tunjue-
lo, Fucha, Salitre o Alcantarillado publico, segn
corresponda.

Plano donde se identifique origen, cantidad y

localizacion georeferenciada de las descargas

al cuerpo de agua o al suelo. El plano se debe X X
presentar en forma analoga con un tamano de

100cm X 70cm y con copia digital del mismo.

Nombre de la fuente receptora del vertimiento
indicando la cuenca hidrografica a la que per-
tenece, alcantarillado publico o fuente de agua
superficial.

Caudal de la descarga expresada en litros por se-
gundo. Se obtiene de la caracterizacion de verti- X X
mientos, realizada por un laboratorio acreditado.

Frecuencia de la descarga expresada en dias por
mes. Se obtiene de la caracterizacion de verti- X X
mientos, realizada por un laboratorio acreditado.

Tiempo de la descarga expresada en horas por
dia. Se obtiene de la caracterizacion de verti- X X
mientos, realizada por un laboratorio acreditado.

Tipo de flujo de la descarga indicando si es conti-
nuo o intermitente. Se obtiene de la caracteriza-
cion de vertimientos, realizada por un laboratorio
acreditado.




Informacion a presentar por el solicitante

Puntos de Descarga

Ubicacion, descripcion de la operacion del siste-
ma, memorias técnicas y disenos de ingenieria
conceptual y basica, planos de detalle del siste-
ma de tratamiento y condiciones de eficiencia
del sistema de tratamiento que se adoptara. Esta
informacion corresponde al proyecto u obra.

Concepto sobre el uso del suelo expedido por

la autoridad municipal competente. Se debe
solicitar ante la Secretaria Distrital de Planeacion
0 ante una Curaduria Urbana.

Constancia de pago por concepto de evaluacion
de solicitud del permiso de vertimientos. Los pa-
gos se deben efectuar de acuerdo al instructivo
de autoliquidacion de tramites.

Evaluacion Ambiental del vertimiento. Se debe
realizar de acuerdo a lo establecido por el articu-
lo 43 del Decreto 3930 del 2010.

Plan de contingencia para la prevencion y control
de derrames, cuando a ello hubiera lugar. Este
plan aplicaalos usuarios que exploren, manu-
facturen, refinen, transformen, procesen, trans-
porten, o almacenen hidrocarburos o sustancias
nocivas para la saludy para los recursos hidro-
biologicos.

: Cuerpos de
Alcantarillado Agua)suclo

X X
X X
X X
X
X

Fuente: Autores

Nota: Los anteriores requisitos corresponden a los establecidos en el
articulo 42 del Decreto 3930 de 2010.










ANEXOS

Anexo 1 - Diagrama de flujo del proceso productivo

ENTRADAS

OPERACION UNITARIA

Recepcion de materia prima

Pieles frescas o
saladas, sacudido de
pieles, maquina
descarnadora

Pieles, agua, aux. de
remojo biodegrada-
bles (bactericidas,
enzimas, detergentes)

Pieles limpias y
rehidratadas, agua;
Sulfuro de sodio,
Hidroxido de calcio,
aux. de pelambre

Piel en tripa,agua
Piel en tripa,agua,
maquina divididora

Descarnado

Dividido

J
Pieles divididas
(Flor)

{

SALIDAS

Recorte de retales
(cola, orejas, tetillas),
saly lagrasa
subcutanea (sebo)

Agua residual con alto
contenido de DBO,,

DQO, pH y sélidos (sal,
sangre, grasa)

Agua residual con
altos contenido de
DBOS, DQO, sulfuros,
grasas y aceites,
sélidos (pelos y lodos)

Carnazas, retazos de
piel apelambrados,
agua

Retazos de piel,agua

con alto contenido DQO,

DBO, sdlidosy pH.

(subproducto)




Pieles divididas

(en flor)

Agua, Sulfato de D lad
amonio, Bisulfito de esencaladoy

sodio, solucion de pu rgado
Purga (con enzimas)

Agua, Cloruro de
Sodio, acido formico / .
acético y sulfiirico, Piqueladoy
Sulfato de cromo 33% curticion
basico, Bicarbonato
de sodio (basificante)

Cu aquina Rebajado
R { ;
rebajadora (Con escurrido)

Wet - Blue
(Cuero en azul)

AN

Agua residual
amoniacal con
enzimas, DQO, DBO,,
Sulfuros, pH, s6lidos

Agua residual acida
con alto contenido de
cromo, cloruros y
iones sodio, DBO,,
DQO, pH y solidos

Virutas de cromo




Wet - Blue
(Cuero en azul)
Agua, agentes
neutralizantes, e Recurtido
recurtientes
Agua residual acida
Anilinay colorantes =5 con alto contenido de
. 2 P - =====cecccaa)|
aceites, acido formico Tefiido y engrase DBO,, DQO, grasas y

aceites, colory pH.

Agua residual acida
con cromo, taninos y
alto contenido de
DBO,, DQO, y pH.

Agua residual acida
Escurrido con alto contenido de
DBO,; DQO, grasas y
aceites, colory pH.

Secado

Ablandado, Virutas y.polvo de Iij‘:ado
- esmerilado, desorille

del cuero, emisiones
desempolvado atmosféricas

Energia eléctrica, )
maquina ablandadora, [EEEEEEEEEEEEEY  esmeriladoy
esmeril, brochas

Plgmentado' Emisiones atmosféricas,
(SR | Planchado, envases, aerosoles,
Lacado recortes de cuero

Cuero acabado, almacenado y medido

Figura 45. Entradas y salidas del proceso de curtido.

Solventes, pigmentos,
lacas, ceras
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