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PMAE: Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes

RDH: Reserva Distrital de Humedal

SDA: Secretaria Distrital de Ambiente

SIGAU: Sistema de Informacién para la Gestion del Arbolado Urbano
SPPA: Subdireccién de Politicas y Planes Ambientales

UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

VOC: Valor Objeto de Conservacion
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2 EVALUACION

En este capitulo se describen los resultados del ejercicio de evaluacién y andlisis de las
condiciones actuales del humedal de Santa Maria del Lago en los criterios fisico, ecoldgico,
sociocultural; asi mismo, se presentan los resultados de la evaluacion del manejo y las
problematicas ambientales identificadas para la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental
del 2010.

2.1 CRITERIO BIOFISICO

En el presente capitulo se busca evaluar el componente hidrico del humedal de Santa Maria
del Lago mediante una aproximaciéon a la disponibilidad de agua que tiene para la

conservacion de sus componentes, procesos y Servicios ecosistémicos.

2.1.1 Aguasuperficial

De acuerdo con la caracterizacion hidrografica del humedal de Santa Maria del Lago
presentada en el capitulo de Descripcion, los aportes de agua dependen principalmente de
las aguas lluvias captadas por la red de alcantarillado pluvial de la zona, a través de cuatro
colectores principales que aportan las lluvias de escorrentia de 0,922 km2 que conforman el

area aferente al humedal.

En términos del ciclo hidrolégico, el agua que precipita principalmente se convierte en
escorrentia teniendo en cuenta que cerca del 95 % del area de aporte esta impermeabilizada
tejido urbano continuo, ver Figura 1, escorrentia que se canaliza por el sistema de
alcantarillado, por lo que el balance hidrico en el humedal, representado por las cantidades
de precipitacion y evapotranspiracion constituyen una representacion aproximada de la

disponibilidad de agua.

Teniendo en cuenta el efecto que tienen los fenbmenos de variabilidad climatica y de cambio
climético en el comportamiento de la precipitacion y la evapotranspiracion, a continuacion, se
realiza un analisis sobre el efecto de ambas condiciones para la disponibilidad hidrica en el

humedal de Santa Maria del Lago.
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
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Figura 1. Vista aérea del area de drenaje del humedal de Santa Maria del

Elaboracién propia.

2.1.1.1 Efecto de la variabilidad climéatica

Como bien expone Poveda (2004), la variabilidad climatica global a una escala interanual

esta fuertemente controlada por la ocurrencia del evento El Nifio / Oscilacién del Sur (ENSO,

por sus siglas en inglés), el cual tiene una fase calida llamada EI Nifio, en la

un aumento de las temperaturas superficiales del mar, en particular sobre el centroy el oriente
del Pacifico tropical, o cual conduce a alteraciones en los patrones de circulacion de vientos,
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de presiones atmosféricas superficiales y de precipitacién sobre todo el Océano Pacifico. La
Nifia por su parte, es la fase fria del ENSO.

El efecto del ENSO en Bogota esta representado por la reduccion en los niveles de
precipitacién con una probabilidad de reduccion de hasta el 80% cuando ocurre un evento
Nifio, a diferencia del evento Nifia cuando ocurre un aumento notorio en los niveles de

precipitacién con una probabilidad de aumento de alrededor del 80% (Ruiz & Escobar, 2012).

El indice Nifio Oceénico (ONI en inglés) es una medida de la condicion del ENSO, el cual es
la principal medida para hacer seguimiento y predecir un evento ENSO, y se compone de tres
fases: Valores positivos del ONI mayores o iguales a +0.5°C durante tres meses continuos
representa la ocurrencia de un evento Nifio; la Nifia, caracterizada por valores negativos del
ONI menores o iguales a -0.5°C durante tres meses continuos: y la fase neutra que presenta
valores del ONI entre -0.5°C y +0.5°C (Trenberth, 1997).

De acuerdo con los reportes que realiza la Oficina Nacional de Administracion Oceanica y
Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés), desde 1990 se han presentado eventos
alrededor de seis eventos Nifio de importancia, entre los que se destacan los ocurridos entre
1991-1992, 1997-1998 y 2015-2016. Para los casos de los eventos Nifa se tienen igualmente
reportes de seis de importancia, de los que se destacan los ocurridos entre 1998-1999, 1999-
2000, 2007-2008 y 2010-2011 (Ver Figura 2).

Oceanic Nifio Index (ONI)V - 1990-present
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Figura 2. Variacion del indice ONI desde 1990 a enero de 2022. Fuente:
https://ggweather.com/enso/oni.htm

Tomando como referencia el balance hidrico promedio realizado en el capitulo de descripcion,

y al compararlo con afios Nifio y Nifia respectivamente se evidencia el impacto representativo
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en el comportamiento de la precipitacién, generando altos excesos de agua en casi todo el
afio para el evento Nifia, y mayores periodos de déficit y una reduccion significativa en los

excesos para los afios en los que se presentan eventos Nifio, como se muestra

respectivamente en la Figura 3 y Figura 4.

P, ETp, ETr (mm)

Ene  Feb  Mar  Abr  May Jur Jul Ago
Excesos

Déficit

——Evapot

transpk agn bolencia Consumos
—— Evapatranspiracidn potencial

a) Afio normal b) Afio Nifia (2011)
Figura 3. Variacién del balance hidrico en el humedal de Santa Maria del Lago bajo un evento

ENSO - Nifia. Fuente: Elaboracién propia.
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a) Afio normal b) Afio Nifio (1997)

Figura 4. Variacion del balance hidrico en el humedal de Santa Maria del Lago bajo un evento

ENSO — Nifio. Fuente: Elaboracion propia.

El efecto de esta amplia variabilidad que se presenta por un fenédmeno que ha mostrado tener
una recurrencia entre 4 — 5 afios, muestra la necesidad de garantizar un adecuado manejo
de los eventos extremos en un humedal como Santa Maria del Lago, cuya dependencia
principal de las aguas lluvia, hace relevante su papel de amortiguador de crecientes, cuando
se evidencian excesos tan considerables en eventos Nifia, y a su vez la supervivencia de las

diferentes especies que habitan en el humedal bajo eventos de sequia asociados a eventos

nifio tan fuertes como el ocurrido en 1997.
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2.1.1.2 Anélisis de impacto de cambio climatico

La disponibilidad de agua puede verse igualmente afectada por los efectos del cambio
climatico de las proximas décadas, tanto en las condiciones promedio, como en la frecuencia

de ocurrencia y magnitud de los eventos extremos.

Para evaluar esta amenaza se utilizé la informacién de los escenarios! de cambio climéatico
de la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climético (IDEAM et al. 2015) para Bogota
y la sabana de Bogota en el periodo 2011-2100. Estos fueron elaborados siguiendo
metodologias propuestas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climéatico (IPCC), con
base en los escenarios de forzamiento radiativo2 dados por los Caminos Representativos de
Concentracién de Emisiones de GEI (RCP, por sus siglas en inglés) 2.6, 4.5, 6.0y 85,y
tomando como clima de referencia (clima presente) el periodo 1976-2005 (IDEAM et al. 2015).

Para Bogot4, en cuanto a la variacion de la temperatura media anual, se espera que para
2040 se incremente en 0,25°C en la zona rural y 0,65°C en el area urbana (SDA, 2022d). Con
respecto a las precipitaciones, también se prevén aumentos en el porcentaje de cambio
principalmente, con variaciones a lo largo del territorio ocasionadas por la misma orografia
de la ciudad, pronosticando un aumento en el porcentaje de las lluvias de hasta en un 35%
para 2040 hacia el occidente, mientras que en los cerros orientales se prevé un importante

descenso de hasta 15% (Ver Figura 5).

1 “Descripcion coherente, internamente consistente y convincente de un posible estado futuro del mundo. No es un prondstico,
sino una imagen alternativa de cémo el futuro puede revelarse” (IDEAM et al., 2015).

2 “Cambio impuesto en el balance radiativo de la Tierra, dado por cualquier cambio en la radiacion entrante o saliente de un
sistema climatico” (IDEAM et al., 2015).
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Figura 5. Cambios proyectados en la precipitacion para el humedal de Santa Maria
del Lago en el periodo 2011 - 2040 en Bogota. Fuente: Elaboracién propia con base

en IDEAM et al., 2015

Teniendo en cuenta este escenario, para el humedal de Santa Maria del Lago, se estima un

aumento en la temperatura de 0,65°C y en la precipitacion del 15%, con lo que se estimé el

efecto sobre el balance hidrico del humedal, evidenciando una importancia relevante en los

excesos de agua ocasionados por el aumento en la precipitacion, y un déficit mas notorio en

los meses mas secos del afio, comparado con las condiciones actuales, asociado a una

reduccion en la evapotranspiracion real esperada en el humedal, como se muestra en la

Figura 6.
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a) Condicién actual b) Escenario de cambio climatico temperatura +0.65°C
y precipitacion +15%
Figura 6. Variacién del balance hidrico en el humedal de Santa Maria del Lago bajo escenario de cambio

climatico. Fuente: Elaboracion propia.

2.1.2 Calidad del agua
2.1.2.1 Calidad del agua superficial del humedal

La evaluacion del parametro de calidad del agua se realizé teniendo en cuenta tanto las
condiciones fisicoquimicas como hidrobioldgicas, buscando aprovechar la informacion

disponible para reflejar en forma integral el estado del humedal.

Desde el punto de vista fisicoquimico se presenta una aproximacién desde la informacién
disponible sobre la calidad del agua del sistema hidrico urbano del Distrito Capital, con base
en el andlisis del indice de Calidad del Agua desarrollado para los humedales del distrito (ICA-
HUM) empleado por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA, 2019). Desde el punto de vista
hidrobiologico se presenta una aproximacion basada en la bioindicacion a partir de la
informacidn existente sobre composicién y estructura de las comunidades hidrobioldgicas
presentes.

2.1.2.2 Condiciones fisicoquimicas

La Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), junto con la Corporacion Autébnoma Regional de
Cundinamarca (CAR) mediante el convenio interadministrativo No SDA-SECOPII-712018
adelanté el monitoreo fisicoquimico del agua superficial en catorce (14) humedales del distrito,

durante los afios 2019 y 2020, con muestreos en épocas de baja precipitacién en la ciudad.

Los resultados del muestreo fueron presentados mediante informe final en mayo de 2021

(SDA, 2021a), a partir de los cuales se realiz6 el calculo del indice ICA-HUM, desarrollado
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para los humedales en Bogota (SDA, 2019), los cuales se complementaron mediante la
estimacioén del indice para los monitoreos realizados en el afio 2021 en el marco del Programa

de Monitoreo de Afluentes y Efluentes (PMAE) de la SDA (SDA, 2022a).

El indice considera los parametros de: porcentaje de saturacion de oxigeno, pH, temperatura
del agua, demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), demanda quimica de oxigeno (DQO),
solidos suspendidos totales (SST), conductividad, fosforo total, sustancias activas al azul de
metileno (SAAM), y nitrogeno total de Kjeldahl (NTK). EI ICA-HUM establece cinco categorias
de calidad acorde con los quintiles de los datos recopilados para su desarrollo. En la Tabla 1,
se muestra la clasificacion de la calidad del agua que varia de 0 a 100, segun el indice:

Tabla 1. Categorias para la evaluacion de resultados de ICA-HUM

Calidad Valor WQI Definicion

El agua no presenta contaminacion, las condiciones son

80.65 < ICA-HUM < 100 .
altamente favorables para el ecosistema

El agua satisface el uso para conservacion de fauna vy flora,
69.33 < ICA-HUM < 80.64 . o .
presenta niveles de contaminacion bajos.

Algunos de los parametros se hallan en el limite 0 exceden los
Aceptable 60.38 < ICA-HUM < 69.32 criterios de calidad, sin embargo, las condiciones son

parcialmente favorables para el desarrollo de la fauna y flora.

El humedal presenta un grado medio de contaminacion, el agua
Pobre 49.23 <ICA-HUM < 60.37 | debe ser potencialmente tratada, se presume que existen

vertimientos de aguas residuales al ecosistema.

El agua presenta niveles de contaminacion alta y muestra
0 < ICA-HUM < 49.22 o . »
condiciones gque no son favorables para la vida acuética.

Fuente: Informacion obtenida de: SDA (2019).

De acuerdo con el calculo del ICA-HUM para cada uno de los puntos de monitoreo del
humedal de Santa Maria del Lago, las condiciones de calidad se muestran segun la escala

de colores empleada en la Tabla 1, para los ultimos afios en la Figura 7.
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~ b) Afio 201

c) Afio 2020 ' o d) Afio 2021
Figura 7. Evolucién del Indice de calidad del agua para humedales (ICA-HUM) en el humedal de

Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracién propia con base en SDA (2021a) y SDA (2022a).

Puede evidenciarse que las condiciones de calidad en el humedal se han mantenido de
buenas a excelentes en los Ultimos afios, presentando el menor valor en el monitoreo
realizado en el afio 2017 para el punto SML-Obs, donde el parametro arrojé un resultado de
condiciones aceptables de calidad. Sin embargo, las variaciones no han sido significativas,
manteniéndose condiciones apropiadas de calidad del agua para garantizar la conservacién

de flora y fauna.

2.1.2.3 Parametros hidrobioldgicos

Las comunidades biéticas acuéticas se valoran con el objetivo de conocer el estado del
cuerpo de agua, ya que las alteraciones en los sistemas acuaticos se ven reflejadas en dafios
sobre la condicién y el funcionamiento de dichas comunidades, entre ellos estan la pérdida
de grupos sensibles y los cambios en la estructura y composicion de las comunidades
(Fundacion Omacha e Instituto Humboldt, 2015). Algunos grupos bioldgicos particulares son
capaces de tolerar alteraciones a distintos niveles, estos grupos son importantes porque se

convierten en bioindicadores de la calidad del agua.

Teniendo en cuenta lo anterior, la evaluacion de la calidad del agua del humedal de Santa
Maria del Lago presenta el andlisis de la informacion sobre las 4 comunidades hidrobiologicas
caracterizadas en la seccion de Limnologia del capitulo de Descripcion: fitoplancton perifiton,
zooplancton 'y macroinvertebrados, incluyendo indices ecolégicos, composicién y

bioindicacién de los diferentes grupos. Los datos analizados provienen de SDA (2021a).
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Los indices ecoldgicos utilizados fueron la diversidad de Shannon-Wiener (H’), la equidad de

Pielou (J’) y la dominancia de Simpson (D). El rango de valoracion de cada uno, asi como su

respectiva interpretacién se consignan en la Tabla 2.

Tabla 2. Descripcion de los indices ecoldgicos utilizados para la evaluacion hidrobioldgica.

indice Rango Interpretacion

Referencia

Valores menores a 2 indican una diversidad baja,
0 — InS, donde S

es el nimero de

entre 2 a 3,5 media y por encima de 3,5 una alta

] diversidad. También se considera que cuando es
Shannon- especies.

) , superior a 3, el agua se encuentra limpia, valores
Wiener (H’) Normalmente se

entre 1y 3 indican un agua ligeramente contaminada

encuentra entre 1 ) o )
y por debajo de 1 indica un agua intensamente

Margalef (1972)
Pinilla (2010)

por una sola especie

y5 .
contaminada.
) Medicién de la diversidad observada vs. la maxima | Magurran (1988)
Equidad de o )
Pielou (J) 0-1 esperada, donde 1 es una abundancia igual de todas | citado en Moreno
ielou
las especies y 0 es una ausencia de uniformidad. (2001)
Valores cercanos a 0 indican poca dominancia por
Dominancia parte de unas pocas especies y por ende mayor
de Simpson 0-1 diversidad. Valores mas cercanos a 1 indican una | SDA (2021b)
(D) mayor probabilidad de que la muestra esté dominada

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores obtenidos para cada indice ecol6gico se muestran en las Figuras 8, 9 y 10,

discriminadas por comunidad hidrobiol6gica, afio y punto de muestreo (para ubicar los puntos

de muestreo, ver Figura 7).
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Figura 8. Valores del indice de Shannon - Wiener para las comunidades hidrobiolégicas

del humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracion propia con datos de SDA

(20214a).
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Figura 9. Valores del indice de dominancia de Simpson para las comunidades hidrobiol6gicas del

humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracion propia con datos de SDA (2021a).
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Figura 10. Valores del indice de equidad de Pielou para las comunidades hidrobiolégicas del

humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracién propia con datos de SDA (2021a).

El andlisis de la composicién y bioindicacion de las comunidades hidrobiolégicas tiene en
cuenta los datos presentados en el capitulo de Descripcion, seccion Limnologia. La
composicion de las comunidades de fitoplancton, perifiton, zooplancton y macroinvertebrados
cambia del afio 2019 a 2020 debido posiblemente a cambios estacionales o temporales, a
pesar de que en ambos afios los muestreos se realizaron en épocas secas. Sin embargo,
este cambio de abundancias y riqueza de especies puede deberse también a una variacion
espacial, al no considerarse exactamente los mismos puntos de muestreo de un afio a otro,

lo cual remarca la importancia de un monitoreo estandarizado cuyos resultados puedan ser

comparables en el tiempo.
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En trabajos que tratan uno o varias comunidades hidrobioldgicas, Santa Maria del Lago suele
ubicarse mejor que varios humedales en su estado trofico, estando sus condiciones de
mesotrofico a ligeramente eutroéfico, razén que se apoya en el hecho de contar con 4 especies
de peces. Pinilla (2010) sugiere que la baja calidad del agua mostrada en algunos indices
obedece al aislamiento de la masa de agua, y teoriza que el alto contenido en materia
organica se debe no a aportes de aguas residuales sino a una ausencia de corriente que

haga circular esta materia.

En cuanto a la bioindicacion, los grupos predominantes del zooplancton como los distintos
géneros de rotiferos y amebozoos indican eutrofia, algunos géneros como Polyarthra indican
meso a eutrofia (Pinilla, 2000), e igualmente los géneros mas predominantes del fitoplancton
muestran un amplio rango de bioindicacion, puesto a que van desde la oligotrofia hasta la
eutrofia, y algunos reflejan condiciones de enriquecimiento por materia organica. Por parte
del perifiton, algunos géneros encontrados como Gomphonema y Fragillaria indican una
contaminaciéon moderada y Tabellaria, que es un indicador de oligo a mesotrofia (CAR, 2020),
lo cual coincide parcialmente con los resultados de Castro-Roa y Pinilla (2015), en los que
las diatomeas perifiticas indicaron buenas condiciones limnoldgicas para Santa Maria del

Lago.

Por ultimo, los macroinvertebrados mas abundantes como el caracol del género Physa y los
crustaceos del género Hyalella son indicadores de ambientes eutréficos y de alto
enriguecimiento con materia organica, lo cual concuerda con los parametros medidos en SDA
(2021a) que indican un ambiente eutréfico y con alta carga de materia organica, sin embargo,
para este mismo humedal Moreno y Guillot (2012) encontraron ndyades de 4 especies de
odonatos de las familias Aeshnidae y Coenagrionidae, las cuales segun Pinilla (2000) indican
aguas limpias o con leve contaminacion y cuyas abundancias y riquezas tendieron a aumentar

en puntos con mejores condiciones fisicoquimicas.

Respecto a los indices ecolégicos, en general se puede observar que los distintos puntos
presentaron una diversidad de Shannon-Wiener entre 1,5 y 2 (Figura 8), es decir,
diversidades entre bajas y medias, pero sin llegar a indicar un agua muy contaminada (Tabla
2). La diversidad fue relativamente constante dentro de cada comunidad y entre los diferentes
puntos y afios, sin tener algin punto de muestreo en particular que sobresalga para todos los
grupos. A pesar de los bajos valores de diversidad, las 4 comunidades presentan una
heterogeneidad importante, al situarse los valores de dominancia de Simpson todos por

debajo de 0,45 y los valores de equidad de Pielou entre 0,5y 0,85, esto quiere decir que en
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Mmuy pocos casos se marca dominancia de pocas especies en cada comunidad. Asi mismo,
esta relativa estabilidad en los indices se corresponde con una homogeneidad de los

parametros de calidad del agua, como se ve en los valores del ICA-HUM.

2.1.3 Caudal ecolodgico

El mantenimiento del funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas acuaticos y su provision
de servicios ecosistémicos depende directamente del volumen de agua necesario en términos
de calidad, cantidad, duracién y estacionalidad, lo que define el Decreto 3930 de 2010 y el

Decreto 050 de 2018 como el caudal ecolégico de un cuerpo hidrico.

Desde el afio 2019, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB) viene
adelantando estudios y disefios para la recuperacion del caudal ecolégico en los humedales
Distritales, sin embargo a la fecha de elaboracién de la actualizacion del Plan de Accién del
humedal de Santa Maria del Lago, no se cuenta con los resultados de la consultoria, por lo
gue resulta importante garantizar la estimacion del caudal ecoldgico del humedal, con el fin
de identificar la necesidad de implementar acciones que garanticen las condiciones de
entrada de agua en cantidad, calidad, duracion y estacionalidad necesarias para el

funcionamiento y resiliencia del ecosistema acuatico.

2.2 CRITERIO ECOLOGICO

En la presente seccion se evaluaron los parametros de diversidad biologica, conectividad
ecoldgica (a través del analisis de la conectividad hidrica estructural), rareza, fragilidad,
naturalidad, representatividad, analisis a partir de la oferta ambiental y a partir del potencial
bidtico.

2.2.1 Diversidad biolégica

La diversidad es un término el cual se viene acufiando desde la década de los 80 para
referirse a la diversidad biolégica, se define como ‘la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas (CDB, 1992, p.
3). Este criterio es de gran utilidad en la toma de decisiones con el fin de generar mecanismos

concretos de proteccion de las especies y sus ecosistemas.
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2.2.1.1indices de diversidad flora

Para el presente andlisis de diversidad se tomé como base los datos aportados por el equipo

de monitoreo de la biodiversidad de la Subdireccién de Ecosistema y Ruralidad (SDA 2021a).

Los valores de Diversidad de Margalef indican que la diversidad especifica es baja para todas
las coberturas, puesto gque esta escala indica que para valores inferiores a 2 refiere a
ecosistemas muy antropizados y de baja diversidad especifica, por el contrario, valores

superiores a 5 a ecosistemas mas conservados y con gran diversidad.

Se observa que las coberturas de Bosque y arbustales abiertos presentan valores de 4,5y
4,7 respectivamente, siendo estos los valores mas altos encontrados representando las
comunidades mas diversas, caso de las comunidades de pastos limpios y macrofitas las
cuales reportan valores de 0,74 y 1,4 respectivamente lo que las hace las poblaciones menos

diversas.

Los valores para el indice de Shannon_H establecen que la diversidad en las poblaciones de
bosques abiertos y arbustales se comportan de manera normal, puesto que los valores que
arrojaron fueron de 2,73y 2,57, sin embargo, los valores para las demas comunidades fueron
bajos, puesto que este indica que valores inferiores a 2 representa poblaciones con baja
diversidad, para valores entre 2 y 3 represente a una poblacién normal y mayores a 3

representa comunidades mas diversas.

El indice de Simpson tiene una escala de 0 a 1 en donde valores mas cercanos a 0 representa
poblaciones con menor diversidad bioldgica y valores mas cercanos a 1 mayor diversidad
bioldgica, se observé que los valores de las diferentes comunidades presentaron valores
medio altos de diversidad siendo el bosque abierto y los arbustales los que presentaron mayor
diversidad y los herbazales inundables los que menos diversidad reportaron, con mayor

probabilidad de dominancia de alguna de las especies que la compone (Tabla 3).

Tabla 3. indices de diversidad por coberturas en el humedal de Santa Maria del Lago.

Bosque Arbustales Herbazales @ Macrofitas Pastos Pastos

Abiertos | Abiertos | Inundables Enmalezados Limpios
Taxas 21 22 11 11 15 4
Individuos 85 82 2268 1113 715 56

Margalef 4,502 4,765 1,294 1,426 2,13 0,7453

Shannon_H | 2739 2,575 1,066 1,732 1,726 1,229
Y
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0,9196 ‘ 0,8882 ‘ 0,4928 ‘ 0,7883 ‘ 0,7083 0,6741
Fuente: SDA 2021b.

‘Simpson_l—D
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2.2.1.2 indices de diversidad fauna

Se tuvieron en cuenta para fauna Unicamente los indices de diversidad para entomofauna y
para avifauna, obtenidos por el Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad de la SDA en el afio
2021, por tanto, no se trabaja con la riqueza total descrita en el capitulo de Descripcién sino
solo con las 27 especies de aves y 86 morfoespecies de entomofauna encontradas en estos
muestreos. Sélo se calcularon los indices para los mencionados grupos debido a que son los
gue cuentan con la mayor cantidad de registros y por tanto de una muestra estadistica
suficiente para este tipo de analisis, cosa que no cumplieron ni herpetos ni mamiferos, estos

ultimos ademas representados Unicamente por especies exdticas.

A continuacion, se presentan en las Tablas 4 y 5 los indices de diversidad de Shannon,

Simpson y Equidad de Pielou para invertebrados y aves del (SDA 2021b).

Tabla 4. indices de diversidad para aves, humedal Santa Maria del Lago.

indice Resultado
Shannon-Wiener 2,30
Dominancia de Simpson 0,16
Margalef 4,51

Fuente: SDA (2021b).

Tabla 5. indices de diversidad para entomofauna, humedal de Santa Maria del Lago.

indice Pastos enmalezados Arbustales Bosque
Shannon-Wiener (H’) 1,58 3,52 3,09
Dominancia de Simpson (D) 0,28 0,04 0,08
Equidad de Pielou (J’) 0,81 0,9 0,79

Fuente: SDA (2021b)

Estos indices indican que, en cuanto a aves, la diversidad del humedal es media al ubicarse
el valor de Shannon-Wiener ligeramente encima de 2 (Ver Tabla 2 de la seccion pardmetros
hidrobioldgicos) y en cuanto a invertebrados presenta diversidad media-alta, al situarse entre
valores de 3 a 3,5 en las coberturas arboladas, sin embargo, en los pastos la diversidad es
baja considerando que los pastos enmalezados se sitlan apenas por debajo del valor

necesario para considerarse medio y los pastos limpios no se muestran en la tabla ya que al
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encontrarse solo 2 taxones no pudieron ser calculados los indices (SDA, 2021b), lo cual para

esta cobertura refleja una muy baja diversidad.

Estos resultados concuerdan con la predominancia de las aves insectivoras en el humedal
ya que encuentran una oferta amplia del recurso alimenticio, sin embargo, la diversidad de
aves se ve disminuida por la alta abundancia de especies generalistas como la torcaza

(Zenaida auriculata) y la mirla (Turdus fuscater).

A pesar de ello, la dominancia de Simpson es baja en todos los grupos, el indice de Margalef
en aves esta cercano al 5, lo cual es indicador de un area con una buena diversidad y pocas
especies dominantes, y la equidad de Pielou para invertebrados se sitla en valores altos para
todas las coberturas, lo que sugiere un reparto equitativo de los individuos en las diferentes

especies.

2.2.2 Conectividad ecolbdgica

En términos de fauna, el humedal de Santa Maria del Lago se muestra como una especie de
“isla verde” con poca conexion fisica con otros elementos de la EEP. Esto tiene relacion
directa con la ausencia de mamiferos nativos, pues muchas especies requieren tanto un
espacio grande como un rango amplio de movilidad. El humedal puede mantener poblaciones
de reptiles y anfibios tales como Atractus crassicaudatus, Erythrolamprus epinephelus y
Dendropsophus molitor debido a que son especies de menor movilidad y home-range que los
mamiferos, y solamente necesitan un area que les brinde refugio y microclimas adecuados

para conseguir sus presas.

De igual forma, parece que el espacio y la calidad de agua son suficientes para mantener las
poblaciones de los peces nativos Eremophilus mutisii y Grundulus bogotensis, a pesar de la
limitada conectividad hidrica, pero asi mismo al ser el espacio limitado puede haber riesgo de
una extincién local a raiz de la competencia con las especies exéticas de peces (Cyprinus
carpio y Carassius auratus, ademas de sus posibles hibridos) en caso de que estas tengan
un mayor éxito reproductivo, y también debido a la presion por depredacién por parte de otras

especies de vertebrados como las tortugas trasplantadas y las aves piscivoras.

Con respecto a la avifauna, se ven en abundancia debido a que son las menos afectadas por
la falta de conectividad ecosistémica, ya que su desplazamiento es mas facil por el aire y no
dependen tanto de corredores fisicos que conecten varios parches. Sin embargo, el humedal

alberga especies acuaticas de vuelo limitado como algunas tinguas (Fulica americana y
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Gallinula galeata), y la falta de conexion genera poblaciones aisladas de estas especies, lo
cual lleva a la endogamia o reproduccion entre parientes y de esta manera los individuos son

mas susceptibles a mortalidad por factores ambientales (Keller y Waller, 2002).

2.2.3 Conectividad estructural

Cabe resaltar que la estructura ecolégica principal tiene como funcién primordial ser
conductora y productora de servicios ambientales, la cual depende fundamentalmente de la
interconexion entre cada uno de sus elementos, el primer componente se determina
fundamentalmente por la disposicion espacial de cada uno de los habitats y su continuidad,
influenciados directamente por su tamafio, forma y fragmentacion; esto determina muchas
veces las distancias de dispersion de los diferentes organismos que los habitan; influenciada

por la tolerancia a hébitats disturbados, depredadores y competidores (Remolina, 2006).

Se plantea un andlisis de conectividad estructural de los elementos del paisaje, permitiendo
describir algunos patrones estructurantes (matriz, fragmento y corredor) esta ofrece
informacion sobre el nivel de intervencidn antropica, ademas estudia la configuracion espacial
de los ecosistemas o elementos constitutivos en cuanto a su composicion y distribucion de

energia, materia y especies (Etter, 1991).

Algunas de las consecuencias de la fragmentacién se ven reflejadas en: 1. La reduccion de
area de los parches, aumentando el efecto borde, propiciando condiciones para que se
establezcan especies invasoras y perturba la dinAmica ecologica. 2. Mayor aislamiento
dificultando o eliminando la polinizacién o dispersién de semillas, propicia la aparicién de
patégenos y 3. Reduccion del tamafio de las poblaciones, este se produce por la erosiéon

genética provocada por procesos endogamicos.

Este andlisis se realiz6 al interior del humedal tomando como referencia la interpretacién de
coberturas de la tierra, siguiendo la metodologia de CORINE Land Cover adaptada para
Colombia (IDEAM, 2010) en la cual se clasificaron dichas coberturas en dos grupos
denominados como coberturas fragmentadoras y coberturas no fragmentadoras como se

indica en la Tabla 6.

Tabla 6. Coberturas fragmentadoras y no fragmentadoras presentes en el humedal de

Santa Maria del Lago.

Cadigo Coberturas CLC Area ha Area %
121255 Area administrativa, otras 0,15 1,40
1221121 Senderos 0,32 2,93
Y
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Tabla 6. Coberturas fragmentadoras y no fragmentadoras presentes en el humedal de

Santa Maria del Lago.

Cadigo Coberturas CLC Area ha Area %
231 Pastos enmalezados 0,03 0,25
232 Pastos limpios 0,13 1,24
Total, Coberturas fragmentadoras 0,63 5,82
321121 Herbazal denso inundable 0,27 2,46
3211211 Juncal 1,22 11,24
31531 Mezcla de arboles plantados 4,94 45,53
3211212 Tifales 1,49 13,74
32321 Vegetacién secundaria baja plantada 0,53 4,89
413 Vegetacion acuatica sca 0,25 2,29
512 Cuerpo de agua 1,52 14,02
Total, Coberturas No fragmentadoras 10,22 94,18

Total 10,85 100,00

Fuente: Elaboracion propia con base en SDA, 2021b.

Como se pudo establecer, cuatro (4) de las once (11) coberturas presentes en el humedal de
Santa Maria del Lago se configuran como coberturas fragmentadoras, por lo tanto, estas
impiden el transito biolégico entre espacios internos del humedal. Estas coberturas
representan tan solo el 5,82%, por ende, no genera gran preocupacion en términos de
conectividad interna. Cabe resaltar que estas coberturas poseen diferentes tipos de
permeabilidad para el transito bioldgico, siendo los pastos limpios y enmalezados las que
generan menor oposicion, por ultimo, las &areas administrativas y senderos los menos

permeables.

Es necesario recordar que el humedal de Santa Maria del Lago es parte fundamental del
sistema hidrico del Distrito Capital y la Estructura Ecolégica Principal (EEP) establecido en el
Decreto Distrital 555 de 2021 Alcaldia Mayor de Bogota. (2021), adicionalmente este Decreto
en su articulo 11 plantea como estrategia de conectividad los conectores ecosistémicos, los
cuales estan conformados por elementos de la EEP y otras areas que por sus condiciones
ambientales son estratégicas a la hora de generar conexiones entre los diferentes atributos
del territorio, se plantean 5 conectores ecosistémicos: Cerros Orientales — Rio Bogota, Suba-
Conejera, Virrey- Chico, subcuenca rio Fucha y la Media Luna del Sur. En el caso especifico
del humedal de Santa Maria del Lago, este se encuentra incluido en el conector ecosistémico
Virrey - Chicé, junto con los humedales Coérdoba, Juan Amarillo y Jaboque como se muestra

en la Figura 11.
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
CONECTIVIDAD GENERAL DEL HUMEDAL
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Figura 11. Contexto general humedal de Santa Maria del Lago dentro del conector
ecosistémico subcuenca Virrey — Chic6. Fuente: Elaboracion propia con base en cartografia
oficial Decreto Distrital 555 de 2021 Alcaldia Mayor de Bogoté. (2021).

Teniendo en cuenta el contexto general del humedal de Santa Maria del Lago, este se
encuentra inmerso en una densa matriz urbana poco permeable al transito biol6gico, de la
cual posee pequefios parches de vegetacion incipiente y dispersa representados en parques
zonales, zonas verdes residenciales, algunos corredores viales y bordes de canales. Se
encuentra flanqueado en su totalidad por una red vial de alto transito vehicular constituida por
la AV. Calle 80, AV. Boyaca, Carrera 76 y la Calle 72, esta red refuerza la permeabilidad de

dicha matriz urbana, impidiendo casi en su totalidad la dispersion, en especial de fauna
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terrestre.

Con respecto a los corredores pertenecientes a la red del sistema Hidrico del Distrito Capital
ninguno se encuentra interconectado de manera directa al humedal, tomado como referencia
distancias euclidianas el canal Bonanza es el que se encuentra a menor distancias (459 m),
seguido el rio Salitre el cual se encuentra a 885 m, el canal Los Angeles con una distancia de
1797 m y por ultimo el canal Carmelo ubicado a 2969 m de distancia. En el caso de los
parches mas importantes que circundan al humedal de Santa Maria del Lago se encuentran:
el humedal de Cérdoba o Niza ubicado a una distancia de 1797 m; el Club los Lagartos se
encuentra a una distancia de 1044 m; el humedal Juan Amarillo o Tibabuyes a 2331 m de

distancia y el humedal Jaboque a 3111 m siendo este elemento el mas lejano.

Posteriormente, se aplicaron el indice de diversidad de forma propuesto por Patton (1975) lo
gue indica que cuando el indice de diversidad es 1, la forma del fragmento semeja un circulo;
a medida que este va en aumento, la forma se torna mas compleja e incrementa el efecto de
borde de las areas circundantes o adyacentes. Se considera que indices de diversidad

superiores a 2 reflejan formas mas complejas.

El indice de Patton se calcula con base en la siguiente férmula: DI=P /(2*V1r * YA) en donde
P= al perimetro de cada uno de los parches en metros y A= a el area de cada parche en
metros cuadrados. Este indice propone agrupar en cinco intervalos los resultados obtenidos

al aplicar la ecuacion de la siguiente forma: para resultados 1,25 redondo, de 1,25 a 1,50

oval- redondo, de 1,50 a 1,75 oval- oblongo, de 1,76 a 2 rectangular y de 2 amorfo irregular.

En cuanto al indice de compactacion propuesto por Unwin en 1979 citado por Alarcon (2017)
el cual indica el grado de fragilidad o compactacién cada uno de los fragmentos con relacion
a la matriz circundante, al aplicar este indice resultan valores que se encuentran entre Oy 1,
siendo los parches mas fragiles los cuales tengan valores mas cercanos a 0 y los menos
fragiles los mas proximos a 1, este indice se calcula teniendo la siguiente férmula IC= 1/Dl en
donde DI= indice de Forma de Patton.

Teniendo en cuenta los datos de perimetro y area de los parches mas cercanos al humedal
de Santa Maria del Lago se puede evaluar de estos su indice de forma y compactaciéon. Los
humedales de Coérdoba, Juan Amarillo y Jaboque, segun el indice de Patton poseen formas
muy irregulares siendo el caso del humedal de Jaboque el mas extremo con un valor de 3,07
por ende lo hace el parche mas fragil y expuesto a que su entorno, lo que lo favorece en

alguna medida es su proximidad al rio Bogotd, reduciendo en cierto grado la influencia de la
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matriz urbana, caso contrario sucede con el parche del Club Los Lagartos el cual presenta
valor de 1,6 infiriendo que por su forma Oval — oblongo el efecto borde incide en menor
forma en su estructura ecolégica y podrian presentar menor fragilidad con respecto a los

demas.

En el caso especifico del humedal de Santa Maria del Lago, se realizé dicha evaluacion de
su grado de fragilidad teniendo en cuenta su area y perimetro legal, dando como resultado
gue su indice de forma es de 1,41 lo que indica que posee una forma oval redondo y un indice
de compactacion de 0,70 es decir, posee un grado de fragilidad bajo al estar expuesto a un

efecto borde mas reducido ver Tabla 7.

Tabla 7. Elementos del paisaje e indices de conectividad.

Elemento Nombre Distancia Area Perimetro indice de indice de
euclidiana (Ha) (m) forma compactacion
(m)
Corredor Canal Bonanza 459 NA NA NA NA
Corredor Rio Salitre 885 NA NA NA NA
Corredor Canal Los Angeles 1762 NA NA NA NA
Corredor Canal Carmelo 2969 NA NA NA NA
Parche Humedal Cérdoba 1797 43,97 6072,59 2,583394884 0,387087551
Parche Club los Lagartos 1044 118 6408 1,664089067 | 0,600929373
Parche Humedal Juan 2331 225,06 14539 2,733886291 | 0,365779661
Amarillo
Parche Humedal Jaboque 3111 166,4 14070,1 3,076915653 0,325000784
Parche Santa Maria del 0 10,85 1647 1,410502298 0,708967296
Lago

Fuente: Elaboracion propia con base en SDA, 2022b

Posteriormente, se realiz6 un analisis de densidad del arbolado urbano presente en el area
de influencia del humedal de Santa Maria del Lago, con el fin de identificar posibles habitats,
refugios o corredores que conecten este humedal con otros elementos de la Estructura
Ecoldgica Principal del Distrito capital, tal efecto se tom6 como base la informacién

consignada en el Sistema de Informacién para la Gestion del Arbolado Urbano (SIGAU,

K
BOGOT.

2021). La cual contiene informacion de arbolado localizado en espacio publico.
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Para este analisis se cont6 con informacién geografica de la ubicacion exacta de cada uno
de los individuos y su especie, la cual se proyect6 dentro del area de influencia del humedal
de Santa Maria del Lago, para posteriormente generar una grilla hexagonal de areas
homogéneas de 0,216 ha, dentro de las cuales se realiz6 un conteo del numero de individuos
para asi determinar la densidad del arbolado presente en cada una de estas unidades y asi
generar un mapeo de la disponibilidad de habitat presente en el area de influencia del

humedal como se muestra en la Figura 12.

Segun el andlisis, un gran numero de poligonos no presentan reporte de individuos arbdreos
dentro de su area, esto se debe a la densidad en las construcciones urbanas, las cuales no
contemplaron arbolado urbano o este se encuentra inmerso en predios privados, lo que en
cierta medida dificulta el transito biolégico por deficiente oferta de hébitat. Los poligonos
sombreados en color rojo representan areas con una densidad baja de arboles, comprendidas
entre 5 y 40 arboles por hectarea aproximadamente, esto se puede considerar como
deficiente para generar habitat o corredores funcionales que provean refugio o alimento a los
organismos que potencialmente puedan usarlos, se concluye que estos poligonos cuentan

con arbolado disperso o arboles aislados.

Los poligonos sombreados en naranja y amarillo representan valores medios de densidad del
arbolado urbano, teniendo valores entre 40 y 460 arboles por hectarea, sumado a su
aglutinamiento en el espacio los hacen areas de interés por configurarse como potenciales
corredores que interconectan habitats en restauracion, como lo son los humedales y otras
areas de importancia de la EEP, estos conglomerados se pueden observar con mayor

claridad dentro del conector ecosistémico del Virrey - Chico.
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ACTUALIZACION_ PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
DISPONIBILIDAD DE HABITAD EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL

96000 100000

112000
112000

Leyenda

~~, Conector ecosistémico
—< Virrey

| Sistema hidrico Al SML
("% Area de influencia SML
Densidad de arbolado

108000
108000

9367 FEN 3 ’ ) £ Convenciones
32-92 } o '
¥ “\_» Corriente de Agua
9-31 .
“ Humedal de Santa Maria
1-8 del Lago
96000 100000
[Elaborado por: Néstor Alejandro Novoa Sistems de Proyeccion de Fuentes de Informacion:
|Grupo de PMA Coordenadas: Secretaria Distrital de
® . Subdireccion de Poli MAGNA Ciudad Bog Ambiente - SDA
ez .* ESCALA 1:25.000 Paneo Anbiomison. SPER RO Perimetro Urb. Dec. 555 de 2021
N * ) SECRETARIA DE Secrataria Disrital de Ambiente - SDA Zmﬁncm:::‘:;mmw Cartografia Base: IDECA
E 2 A o 200 580 1.160 W74,14659167
\ —— s— 11705 (F echa de eiaboracion: Junio de 2023 3 Mapa de Referencia: IDECA.
o AMBIENTE Bo G OT a::um.a ool N4 soneet! caracter general
Falso Origen: N 109320 965
E 92334879

Figura 12. Disponibilidad de habitat en el area de influencia del humedal de Santa Maria del Lago
Fuente: Elaboracion propia con base en cartografia oficial Decreto Distrital 555 de 2021 Alcaldia
Mayor de Bogota. (2021) y SIGAU (2021).

Por altimo, se encontraron poligonos con valores de densidad entre 460 y 7000 arboles por
hectéarea, configurando parches o teselas de gran importancia para la conectividad ecoldgica,
puesto que estas areas pueden ofertar de algun modo refugios o hébitat con algun grado de
oferta alimenticia para los organismos que hagan uso de ellas. Se puede observar que estas
teselas coinciden con areas de interés de la EEP como lo son los humedales de Cdérdoba,

Juan amarillo, Salitre y el costado norte del club los Lagartos; en otros casos se encuentran
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poligonos aislados potencialmente usados como Stepping stones o refugios de paso para

especies de dispersion mas limitada. Estas areas se pueden observar en la Figura 13.

Segun los datos reportados por el SIGAU (2021), el arbolado urbano del area de influencia

del humedal de Santa Maria del Lago se encuentra constituido por 137397 individuos

pertenecientes a 285 especies, dentro de las cuales las que mayor cantidad de registros

presentan son el Sauco (Sambucus sp.), Jazmin del cabo (Pittosporum undulatum), Chicala

(Tecoma stans), Eugenia (Eugenia sp.), Holly liso (Cotoneaster pannosus), Ciprés

(Cupressus lusitanica), Guayacdn de Manizales (Lafoensia acuminata), Urapan (Fraxinus

uhdei), Cucharo (Myrsine guianensis), entre otros, los cuales son importantes por sus

caracteristicas como fuente alimenticia, de refugio, percha y habitat.
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Figura 13. Areas de interés para la conectividad ecolégica en el area de influencia del
humedal de Santa Maria del Lago Fuente: Elaboracion propia con base en cartografia
oficial Decreto Distrital 555 de 2021 Alcaldia Mayor de Bogota. (2021) y SIGAU (2021).

2.2.4 Conectividad hidrica estructural

Se aplicé el método de analisis grafico de la red, el cual se basa en el concepto de grafo,
entendido como “un conjunto de puntos y un conjunto de relaciones entre pares de puntos”
(Del Canto, et al. 1993, como se citdé en Madrid et al., 2005, p4g. 53). Con este se genera una
representacion simplificada de la estructura del sistema analizado, en forma de un conjunto
de puntos (nodos y vértices) y lineas (arcos y aristas) conectados entre si. Las areas nucleo
se convierten en puntos, mientras que los corredores se convierten en lineas rectas que

conectan los puntos correspondientes.

A partir del analisis gréafico de la red de humedales del Sitio Ramsar (SDA — CAR, 2023), el
humedal de Santa Maria del Lago presentd la conectividad mas baja del Complejo de
Humedales, por encontrarse desconectado fisicamente de otros elementos de la Estructura
Ecoldgica Principal (EEP) y completamente aislado dentro de una densa matriz urbana. En
dicho analisis se tomaron como puntos (nodos) de la red, los nacimientos de agua, las areas
protegidas, los parques urbanos y las intersecciones entre corrientes y corredores; y como
lineas (arcos) se tomaron las diferentes corrientes de agua, los corredores ecoldgicos de
ronda, rios, quebradas y canales, ademas de algunas cercas vivas; lo que permitio tener una
vision a escala de ciudad de la conectividad hidrica entre los elementos del complejo y entre

éstos y la EEP.

Se complementé lo anterior con un segundo andlisis gréafico a escala detallada de humedal,
tomando como nodo central el humedal de Santa Maria del Lago y como red hidrica
aportante, la red pluvial troncal y local. Como nodos secundarios se consideraron las
intersecciones entre las lineas de la red troncal y entre éstas y las lineas de la red local, en

los puntos mas alejados del nodo central (Figura 14).

El area de la red pluvial a considerar se acot6 siguiendo las direcciones de flujo de las lineas
locales y troncales, para seleccionar Unicamente aquellas que aportaran caudal hacia el
humedal. Considerando que la representacion de la red por medio de lineas rectas que
conectan los distintos nodos puede alejarse mucho de la realidad al ignorar el trazado real
sobre el terreno, es conveniente conocer cual es su grado de simplificacién aplicando la razén

de sinuosidad, que permite también clasificar el tipo de red en relacién con su forma real
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(Madrid y Ortiz 2005, p. 54). Este calculo se obtiene de dividir la longitud real de la red medida
cartograficamente (Lr) sobre la longitud total de los arcos o lineas rectas trazados en el grafo

(Lg) (Bosque, 1992, como se citd en Madrid y Ortiz 2005, p. 54).

A partir de la informacién cartografica generada (Anexo D1.
Nodos_arcos_grafos_representativos), se definié6 una longitud real (Lr) de 9,53 km y una
longitud del grafo (Lg) de 8,14 km; dando como resultado una razon de sinuosidad de 1,17;
lo que indica que al no alejarse tanto de 1, la red es de tipo regular y que su nivel de
simplificacion no se aparta demasiado de la realidad (Bosque, 1992, como se cit6 en Madrid
y Ortiz 2005, p. 57).

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
GRAFO RED DE CONECTIVIDAD HIDRICA DEL HUMEDAL
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Figura 14. Grafo representativo de la red del humedal de Santa Maria del Lago. Se
observan las direcciones de flujo del sistema pluvial que aporta al humedal. Fuente:

Elaboracién propia.

Posteriormente, se analizo la estructura de la red a partir del calculo del indice Beta (B) que
permite conocer su grado de conexion (Segui 1995; y Del Canto 1993; como se cit6 en Madrid
y Ortiz 2005, p. 59). Este célculo se establece dividiendo el nimero de arcos sobre el nimero
de nodos, por lo que a mayor numero de arcos la red tendra una mayor conexién y el resultado
del indice sera igual o superior a 1.

Se definieron para el humedal un total de 19 nodos y 8 arcos (Figura 14), dando como
resultado un indice B = 0,42; lo que indica una baja conexién al interior de la red y la ausencia
de circuitos. Visualmente esto se evidencia en el grafo al observar que la mayoria de los

nodos se conectan solamente con uno o dos arcos.

Aunqgue en la informacion cartografica disponible no se evidencio la existencia de nodos de
conexion entre el humedal y el rio Salitre o Juan Amarillo, estudios anteriores si han descrito
para el humedal de Santa Maria del Lago, una interconexién a través de drenajes
subterraneos, con la parte superior del sistema Juan Amarillo (Schmidt-Mumm,1998); y la
funcién hidraulica de amortiguacién y regulacién de crecientes de los cauces menores para
su posterior entrega al rio Juan Amarillo (Hidrogeologia y Geotecnia, 1999). Esto sin embargo

debera corroborarse con un estudio de aguas subterraneas del humedal.

Finalmente, se analizd la cohesiéon de la red a partir de un analisis dinamico, siguiendo lo
propuesto por Segui (1995) y Del Canto et. al. (1993) (Madrid y Ortiz 2005, p. 61). Este
andlisis permite diferenciar entre el grado de conectividad de la red y el grado de cohesion,
entendiendo el primero como la union directa entre nodos y el segundo como la relacion
indirecta entre los mismos, es decir, nodos que, a pesar de no conectarse directamente, se

encuentran cohesionados por el hecho de hacer parte de la misma red.

Para este andlisis se elaboré una matriz topologica de conectividad directa (Tabla 8), en la
cual se observa que del total de posibles conexiones entre los nodos de la red (361), s6lo 36
conexiones (= 10%) se dan de forma directa. El porcentaje restante de 90% se da a partir de
relaciones indirectas, lo que significa que la red es mas de cohesion que de conexion. Se
calificé cada uno de los nodos segun su grado de conexion, tomando como base la escala
definida en el PMA del Sitio Ramsar (CAR — SDA, 2023) (Tabla 9).
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Tabla 8. Matriz topoldgica de conectividad directa del humedal de Santa Maria del Lago.
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Tabla 8. Matriz topoldgica de conectividad directa del humedal de Santa Maria del Lago.

Total, conexiones directas 36

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Escala de valoracién de la conectividad directa para los nodos de
la red.
Conectividad Directa ‘
0 nodos 1
1 nodo 2 Medio bajo
2 nodos 3 Medio
3 - 4 nodos 4 Medio alto
> 5 nodos 5

Fuente: SDA y CAR, 2023.

De lo anterior se puede concluir que la red hidrica estructural del humedal de Santa Maria del
Lago tiene una baja conectividad, dada principalmente por relaciones de cohesion
(conexiones indirectas), lo que hace depender al humedal de una red hidrica artificial poco
compleja y lo mantiene vulnerable ante posibles dafios u obstrucciones en las redes pluvial

troncal y local aportantes.

Por otra parte, hasta tanto no se compruebe el aporte de agua subterranea al cuerpo del
humedal, es posible que el mismo dependa Unicamente de los aportes de aguas lluvias
directos y los aportes conducidos por la red pluvial troncal y local, por lo que existiria un riesgo

de déficit hidrico en temporadas secas o de veranos prolongados.

El andlisis grafico realizado y los indices calculados aportaran valor al manejo y conservacion
del humedal, en tanto sea posible comparar las redes de diferentes humedales entre si y
analizar la evolucion de dichas redes con el tiempo (Madrid y Ortiz 2005, p. 61), buscando

identificar cambios y mejoras en la garantia de conectividad y aporte de caudal.

2.2.5 Rareza
2.2.5.1 Rareza flora

Para determinar de una manera mas tangible el concepto de rareza, se establece que es una
especie rara, la cual, presenta una abundancia baja (poblaciones locales pequefias), una
distribucion geografica restringida y una gran especificidad del habitat en el que se encuentra.
Teniendo en cuenta lo anterior, se pueden determinar tres tipos de rareza: rareza
biogeografica, rareza de hébitat y rareza demografica, para realizar esta clasificaciéon se

tomaron los siguientes criterios (Rabinowitz et al., 1986 citado por Kattan, 1992):

¢ Distribucion geogréfica:
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Extensa: paralas especies cuyos registros se encuentren distribuidos més alla
de las regiones centro y suramericanas.

Reducida: para las especies cuyos registros se encuentren dentro de las
regiones centro y suramericanas, para este parametro se tomaron los datos de

distribucion geogréfica reportados en la plataforma de GBIF.org (2022).

Especificidad de habitat:

a)

b)

Baja: especies las cuales no se encuentran asociadas directamente a habitats
acuaticos, inundables o de litoral.
Alta: vegetacién directamente asociada a habitats de humedal (vegetacion

acuatica y palustre), basados en estudios de Schmidt (1998).

Tamarnio de las poblaciones locales:

a)

b)

Grande: especies cuyo registro de abundancia relativa acumulada se
encuentre dentro del 90% de los registros.

Pequefa: especies cuyo registro de abundancia relativa acumulada sean
superiores al 90%, basados en datos recolectados en el informe andlisis de
resultados de los monitoreos de la biodiversidad afio 2021 del humedal de
Santa Maria del Lago. Para este caso especifico, se tomdé como punto de
inflexion el 86,01 % de abundancia relativa acumulada, puesto que ese es el
dato que se registra para el tltimo reporte con 3 registros, desde dicho dato en

adelante se puede considerar que las poblaciones son grandes.

Teniendo en cuenta la anterior clasificacién se generé la Tabla 10 de correlacion de rareza

en cada una de las dimensiones arrojando los siguientes resultados.

Cat¢
Especificida - Baja Alta Baja Alta
Abundancia : 10 7 9 0
Pequefia 11 4 16 1

Fuente: Elaboracion propia con base en SDA, 2022b
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2.2.5.2 Rareza fauna

La evaluacion de rareza se realizd solo para las aves debido a que otros grupos estan
limitados por la incertidumbre taxonémica, como es el caso de los invertebrados (clasificacion
hasta familia u orden en algunos casos) y por la dificultad del registro y abundancias
comparativamente mucho mas bajas en el caso de los herpetos, mamiferos y peces, sumado
a que la mayoria de los registros en GBif provienen de la plataforma EBird, una herramienta

de ciencia ciudadana para observadores de aves.

Con base en Kattan (1992), se clasificaron las aves del Humedal de Santa Maria del Lago de
acuerdo con tres dimensiones de la rareza biolégica: la distribucion geografica, la
especificidad de habitat y el tamafio local de las poblaciones, representado aqui en la cantidad
de registros. Para cada una de las dimensiones, se categoriz6 a cada especie de manera

dicotomica de acuerdo con los siguientes criterios:

e Distribucion geogréfica:

e Extensa: toda Sudamérica o mas.

¢ Reducida: norte de Sudamérica (Venezuela y norte de Brasil a norte del Pert), segun
las distribuciones que aparecen en la pagina web de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2021).

e Especificidad de habitat:

a) Baja: no dependientes de los humedales.

b) Alta: dependientes de los humedales (aves acuaticas y semiacuaticas segun Ruiz-
Guerra, 2012).

¢ Cantidad de registros:
a) Grande: especies cuyos registros en Gbif suman el 90% de los registros.
b) Pequefia: especies cuyos registros acumulados pertenecen al 10% restante de

los registros.

Para este ultimo criterio, se organizaron las especies de mayor a menor en su nimero de
registros, en caso de no tener registro en GBIf, se le asigné a la especie 1 registro, y se toma
hasta la especie que corresponda al 90% acumulado. Si es, por ejemplo, una especie con 8
registros, se tomaran como “grande” todas las de 8 registros en adelante, y “pequena” las de

menos de esa cifra.
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Después de clasificar las especies en las 3 dimensiones, se genera una tabla con 8 celdas
resultantes de la combinacién de dichas dimensiones, en este caso las 110 especies de aves
del humedal Santa Maria del Lago se distribuyeron de la manera que se muestra en la (Tabla
11):

Tabla 11. Clasificacion de categorias de rareza de aves para el humedal de Santa Maria del Lago

Categorias de rareza

Distribucion Geogréafica
Extensa Restringida
Especificidad de Habitat Baja Alta Baja Alta
Cantidad de registros Grande 28 8 3 1
Pequefia 45 15 9 1

Fuente: Elaboracion propia con base en Kattan (1992).

A cada una de las 8 celdas se le asigna un indice de vulnerabilidad (IV) que esta relacionado
con la cantidad de dimensiones en las que las especies son raras, y estos indices a su vez
se agrupan en 4 rangos representados en una escala de colores que representaria una
“rareza descendente”, desde las especies mas raras hasta las mas comunes. Esta escala se

muestra en la (Tabla 12):

Tabla 12. Clasificacion del indice de vulnerabilidad y rangos de rareza para las aves del

humedal de Santa Maria del Lago.

\ \
\% Categorizacion Rango Cantidad Especies

Raras en todas las

1 Restringida-Alta-Pequefia dimensiones 1

2 Restringida-Alta-Grande

3 Restringida-Baja-Pequefia

4 Extensa-Alta-Pequefia Raras en 2 dimensiones 25

5 Restringida-Baja-Grande

6 Extensa-Alta-Grande

7 Extensa-Baja-Pequefia Raras en 1 dimension 56
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Tabla 12. Clasificacion del indice de vulnerabilidad y rangos de rareza para las aves del

humedal de Santa Maria del Lago.

vV Categorizacion Rango Cantidad Especies

8 Extensa-Baja-Grande Comunes 28

Fuente: Elaboracion propia con base en Kattan (1992).

En el Anexo D2. Matriz_rareza_SML se puede ver la categorizacion al detalle de cada especie
de ave segln esta metodologia. Como Unica especie rara en las 3 dimensiones aparece el
pato paramuno (Anas andium), un ave acuatica casi endémica pero con muy pocos registros
de GBif en el humedal, como raras en 2 dimensiones aparece la monijita bogotana
(Chrysomus icterocephalus bogotensis), un ave acuatica endémica pero con buena cantidad
de registros, aves acuaticas migratorias como las tringas (Tringa flavipes, T. melanoleuca, T.
solitaria) y la tingua nortefia (Porzana carolina) y aves de franja terrestre residentes en el
norte de surameérica con pocos registros en el humedal, como dos especies de turpial (Icterus

icterus, |. nigrocularis) y la tangara rastrojera (Stilpnia vitriolina).

La mayoria de aves se registraron como raras en una dimension, esto incluye a especies de
franja terrestre de distribucién restringida pero con buena cantidad de registros, como el
periquito de anteojos (Forpus conspicillatus) y el picocono rufo (Conirostrum rufum), aves
acudticas residentes comunes como la tingua de pico amarillo (Fulica americana), el ibis
(Phimosus infuscatus) y la garcita del ganado (Bubulcus ibis), y aves de franja terrestre de
distribucion amplia que cuentan con pocos registros, aqui se pueden encontrar aves rapaces
como el buho orejudo (Asio stygius) y el gavilan maromero (Elanus leucurus) y numerosas
migratorias de las familias Parulidae y Tyrannidae. Por ultimo, hay 28 especies clasificadas
como comunes, que son aquellas distribuidas ampliamente que no son dependientes de los
humedales y cuentan con muchos registros en Santa Maria del Lago, muchas de ellas se ven
facilmente en parques urbanos, tales como el copetdn (Zonotrichia capensis), el colibri chillon
(Colibri coruscans) y algunas migratorias como el pibi oriental (Contopus virens) y la reinita

gorginaranja (Setophaga fusca).

2.2.6 Fragilidad

2.2.6.1 Fragilidad flora

Para evaluar la fragilidad en el componente de flora se tomaron las especies reportadas como

amenazadas, las cuales son aquellas que presentan algin grado de riesgo a sus poblaciones
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en estado silvestre, estas fueron evaluadas teniendo en cuenta las bases de datos (UICN,
2021), de acuerdo con esta clasificacion los taxones incluidos en las categorias de: extintos
en estado salvaje, en peligro critico, en peligro, vulnerables se consideran como taxones

amenazados.

Para el caso especifico del humedal de Santa Maria del Lago se clasificaron las especies
Nogal (Juglans neotropica) y Caucho del Tequendama (Ficus tequendamae) dentro de las
especies en peligro tanto en los libros rojos de plantas de Colombia (LRC) como en las listas
de la UICN, la especie Roble (Quercus humboldtii), Cedro de montafia (Cedrela montana),
La Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense), Sangregado (Croton coriaceus) las cuales en los
libros rojos para Colombia se encuentra catalogada como taxén vulnerable y por dltimo se
reporta el Pino Chaquiro (Retrophyllum rospigliosii) el cual se reporta en los LRC como casi

amenazado y en la UICN como vulnerable, como se muestra en la (Tabla 13).

Tabla 13. Especies de flora amenazadas para el humedal de Santa Maria del Lago.

Especie LRC UICN
Juglans neotropica Diels ES ES
Quercus humboldtii Bonpl. VU LC
Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N.Page NT VU
Cedrela montana Turcz. NT VU
Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl. ES VU
Croton coriaceus Kunth. NE VU

Fuente: Elaboracion propia con base en (UICN 2021) y (LRC. vol 4. 2007 y vol 2 2005).

El Nogal (Juglans neotropica) es una especie la cual se encuentra generalmente en
ecosistemas andinos distribuidos desde Bolivia hasta Venezuela entre los 800 y 3000
m.s.n.m, y esta especie se caracteriza por habitar ambientes moderadamente perturbados,
esta fue catalogada como en peligro, puesto que soporta procesos intensivos de explotacion
maderera, siendo su madera valiosa para la fabricacion de instrumentos musicales y pisos.
Esta especie presenta una veda indefinida desde el afio 1974 para toda clase de uso o
aprovechamiento de paoblaciones silvestre a nivel nacional proferida por la Resolucién 0316
de 1974 del INDERENA y por Cardenas & Salinas. (2007).

Cabe destacar que el humedal de Santa Maria del Lago posee una gran fuente semillera de
esta especie, por lo tanto, una abundante tasa de regeneracion natural, posibilitando la
realizacién de rescate de plantulas para propagar tanto dentro de este humedal como en

areas aferentes o de interés.
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El Roble (Quercus humboldtii) es una especie que se encuentra casi que exclusivamente en
el territorio colombiano en sus regiones montafiosas, este se distribuye entre los 1000 y 3600
m.s.n.m. generalmente conforma rodales denominados robledales, esta especie por lo
general prefiere suelos bien drenados y con altos contenidos de materia organica. Esta se
reporta como una especie amenazada debido a su alto grado de explotacién maderera a la
gue se enfrenta, esta madera es usada principalmente en construccibn como madera
estructural y en la produccion de carbdn gracias a su potencial dendroenergético, esta
especie presenta una veda indefinida desde el afio 1974 para toda clase de uso o
aprovechamiento de poblaciones silvestre a nivel nacional proferida por la Resolucién 0316
de 1974 del INDERENA. (Cardenas & Salinas (eds.). 2007)

El Pino colombiano (Retrophyllum rospigliosii) es una especie que se encuentra reportada
para los Andes desde el Peru hasta Venezuela entre los 1600 y 2750 m.s.n.m. Esta especie
se encuentra catalogada con algun grado de amenaza por fragmentacién de habitat y presion
por aprovechamiento de su madera, la cual es muy valiosa en ebanisteria. (Cogollo, et al.,
2007)

El Cedro de montafia (Cedrela montana), se encuentra distribuida geograficamente en los
Andes desde el norte de Peru hasta Venezuela dentro, de los 1500 y 3000 m.s.n.m, prefiere
suelos bien drenados y arenosos, esta especie se encuentra catalogada por la UICN como
vulnerable, mientras que en los LRC se cataloga como especie casi amenazada por la alta
presién a la que son sometidos sus habitats y la tala de individuos para obtencion de madera

la cual es utilizada en construccién y ebanisteria (UEAI, 2014).

Con respecto a las especies de flora catalogadas como invasoras se tiene un registro de once
(11) especies (Tabla 14), las cuales en su mayoria se debe a su procedencia exética o en
otros casos aun siendo nativas a factores como la eutrofizacion de los cuerpos de agua. No
obstante, cabe resaltar que algunas de ellas cumplen funciones ecoldgicas importantes como
fuente de alimento y hébitat para algunas especies de fauna que se encuentran en el

humedal.

Tabla 14. Flora invasora del humedal de Santa Maria del Lago.

Especies invasoras Procedencia
Acacia decurrens Willd. Ex
Acacia melanoxylum (R.Br.) Poir. Ex
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Tabla 14. Flora invasora del humedal de Santa Maria del Lago.

Especies invasoras Procedencia
Cenchrus clandestinus Hochst. ex Chiov. Ex
Paraserianthes lophantha (Willd.) I.C.Nielsen Ex
Typha latifolia L. ID
Azolla filiculoides Lam. Na
Bidens laevis (L.) Britton, Sterns & Poggenb. Na
Cucurbita pepo L. Na
Limnobium laevigatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Heine Na
Persicaria punctata (Elliott) Small Na
Schoenoplectus californicus (C.A.Mey.) Sojak Na

Fuente: Elaboracion propia basado de (Diaz et al., 2012).

2.2.6.2 Fragilidad fauna

El criterio de fragilidad para la fauna se consideré por un lado la cantidad de especies en
alguna categoria de amenaza tanto a nivel nacional segun la serie “Libros Rojos” (Morales-
Betancourt, 2015; Renijifo et al., 2014; Renijifo et al., 2016; Rodriguez et al., 2005, Rueda-
Almonacid et al., 2004) como internacional, en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN (UICN, 2022), y también aquellas incluidas en algin apéndice de la CITES. Por otro
lado, se consideraron como un factor de fragilidad las especies invasoras catalogadas como

tal en la Global Invasive Species Database (GISD)

Para el humedal de Santa Maria del Lago, se han registrado un total de 3 especies
amenazadas, 2 aves y un pez. Todas se encuentran en categoria “Preocupacién Menor” a
nivel internacional, sin embargo, sus poblaciones en Colombia si se incluyen en las categorias

de amenaza mostradas en la (Tabla 15).
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Tabla 15. Especies amenazadas de aves en el humedal de Santa Maria del Lago. LC:

Preocupacion menor, VU: Vulnerable, EN: En peligro.

\
L 5 Categoria nacional Categoria global
Nombre cientifico Nombre comun : :
(Libros Rojos) (IUCN)
Icterus icterus Turpial guajiro VU
Oxyura jamaicensis Pato turrio
Eremophilus mutisii Capitan VU

Fuente: Elaboracion propia.

El turpial guajiro (Icterus icterus), cuyo estado a nivel nacional es Vulnerable (VU), ha sido
catalogado como una especie “escapada reproductiva” (Sua-Becerra y Chaparro-Herrera,
2015), es decir que probablemente algunos individuos fueron traidos a Bogota desde su area
de distribucion natural en la Guajira y el norte de Venezuela y alli se escaparon o fueron
liberados y lograron establecer una poblacién reproductiva, razén por la cual se les ve
frecuentemente desde 2006 en algunos parques y humedales de la ciudad (Espejo et al,
2016). Aun asi, no hay que descartar que estos registros fuera de su rango de distribucion
normal correspondan a una dispersion natural de la especie y una ampliacion de su ambito
altitudinal (Zuluaga-Bonilla, 2006, como se cité en Espejo et al., 2016). Es precisamente su
captura para el mercado de mascotas lo que estd representando una amenaza para la

supervivencia de este turpial.

Respecto al pato turrio, es una especie muy asociada a los espejos de agua abiertos. No
existe un consenso taxonémico en cuanto a la identificacién de la poblacién que hace
presencia en los humedales bogotanos, no obstante, se considera mayoritariamente que
pertenece a la subespecie Oxyura jamaicensis andina. Sin embargo, por sus caracteristicas
de plumaje intermedias entre las subespecies Oxyura jamaicensis ferruginea y Oxyura
jamaicensis jamaicensis, se cuestiona la validez como subespecie de O. j. andina y se ha
sugerido que puede ser un hibrido entre las otras dos (Todd, 1979; Fjeldsa, 1986, como se
citan en Arteaga-Chavez, 2020). Otro estudio indica que O. j. andina es distinta
genéticamente de las otras dos subespecies y podria ser incluso una especie diferente
(Lozano-Jaramillo et al.,2018), la cual seria endémica de los humedales de las cordilleras
Central y Oriental colombianas. Toda esta controversia revela la unicidad de la poblacién que
habita en Bogota y sus alrededores y recalca la importancia de conservarla, teniendo en
cuenta que la contaminacion, la caceria, la reduccién de espejos de agua y las especies

domeésticas e invasoras la han puesto en la categoria de “En Peligro” (EN) (Roselli y Benitez-
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Adicionalmente del total de especies de fauna registradas en el humedal, se registran 12
especies registradas en apéndices de la CITES, todas ellas aves (Tabla 16). La convencién
CITES propende por regular el comercio internacional de especies de flora y fauna, y clasifica
algunas de ellas en 3 apéndices de acuerdo con el nivel de control exigido. En el humedal de
Santa Maria del Lago todas las especies se clasifican en el apéndice I, esto quiere decir que
no estdn amenazadas pero que podrian llegar a estarlo por su comercio no regulado
(Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre [CITES], s.f)., estas son principalmente aves rapaces tanto diurnas (familias
Accipitridae y Falconidae) como nocturnas (familias Strigidae y Tytonidae), ademas de loros

(familia Psittacide) y colibries (familia Trochilidae).

Tabla 16. Especies de fauna incluidas en apéndices CITES en el humedal de Santa Maria del
Lago.

Nombre comin

Apéndice CITES

Nombre cientifico

Buteo brachyurus Gavilan rabicorto

Buteo platypterus

Gavilan aliancho

Elanus leucurus

Gavilan maromero

Pandion haliaetus

Aguila pescadora

Rupornis magnirostris

Gavilan caminero

Chaetocercus mulsant

Zumbador ventriblanco

Forpus conspicillatus

Periquito de anteojos

Asio clamator

Buho rayado

Asio stygius

Baho orejudo

Megascops choliba

Currucutt

Colibri coruscans

Colibri chillén

Colibri cyanotus

Colibri verdemar

Fuente: Elaboracion propia.

A pesar de que en el humedal de Santa Maria del Lago no se registra la presion de la captura

de fauna silvestre para el comercio, este pardmetro se incluye como evaluacion de la
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fragilidad del ecosistema al ser un refugio de especies que podrian llegar a estar en peligro

de no controlarse su comercializacion.

Por ultimo, se presentan las especies invasoras, las cuales fueron un total de 9, distribuidas
como se ve en la Tabla 17. No se incluyen las que estan catalogadas como exéticas o
trasplantadas, pero no invasoras, como el ciempiés (Lithobius forficatus), el gusano plano
cabeza de martillo (Bipalium kewense), o el loro comun (Amazona ochrocephala), al no estar

tan clara su nivel de incidencia negativa en el ecosistema.

Tabla 17. Especies invasoras de fauna en el humedal de Santa Maria del

Lago.

Grupo Nombre cientifico Nombre comun

Peces Carassius auratus Pez dorado

Peces Cyprinus carpio Carpa

Aves Bubulcus ibis Garcita del ganado

Aves Columba livia Paloma comun
Mamiferos Felis catus Gato
Mamiferos Mus musculus Raton casero
Mamiferos Rattus norvegicus Rata parda
Mamiferos Rattus rattus Rata gris

Fuente: Elaboracion propia.

Casi todas las especies anteriores estan relacionadas a las actividades humanas, como
consecuencia de la urbanizacion y los residuos hay presencia de palomas, ratas y ratones y
como consecuencia de la tenencia irresponsable de mascotas se tiene la presencia de peces
ornamentales y gatos. Estos Ultimos son responsables de entre 8 y 29 millones de muertes
de vertebrados al afio en los Andes de Colombia, en su mayoria aves (3 a 12 millones), y
representan un factor de amenaza grande para poblaciones aisladas o con bajas
abundancias (Sedano-Cruz, 2022).

2.2.7 Naturalidad

La naturalidad se ha considerado, junto a la diversidad, la rareza y la superficie, como uno de
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los cuatro parametros que describen los usos en conservacion a partir de una base cientifica
(Margules & Fisher 1981, en Machado et al. 2004) y es uno de los criterios mas importantes
para valorar un lugar desde el punto de vista de la conservacién biolégica (MAVDT,
Resolucion 196 de 2006).

Para algunos autores (i.e. Angermeier 2000 en Machado et al. 2004) la naturalidad es un
imperativo en temas de conservacion de la naturaleza y se le da preferencia sobre otros

valores como la belleza, la complejidad o la productividad (Machado et al. 2004).

El criterio de naturalidad permite describir qué tan natural o artificial es un sitio (Resolucién
196 de 2006, MAVDT) en especial el grado de modificaciones hechas a partir del uso de
tecnologia humana (Hunter 1996, Angermeier 2000, en Machado et al., 2004). No debe
confundirse con el concepto de “integridad” (Pimentel et al. 2000 en Machado, 2004) ya que
un bosque arrasado por un huracan seguira siendo tan natural como lo era antes del desastre
(Machado et al. 2004).

La naturalidad no es sindnimo exacto de “pristino” (Schmitter-Soto, 2014), es un concepto
relativo que admite grados (Angermeier 2000 en Schmitter-Soto 2014), pero que no es del
todo subjetivo, ya que se puede llegar a un consenso, entre distintos evaluadores, al admitir

gue algunos lugares sean mas naturales que otros.

Para evaluar la naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago se emplearon dos
metodologias: a) una a partir del calculo de un indice de naturalidad que combiné las variables
de especies endémicas y casi endémicas de fauna y flora, especies nativas distintas a las
endémicas y casi endémicas, coberturas de la tierra y cantidad de tensionantes reportados;
y b) un andlisis de naturalidad a partir del traslape de cuatro capas cartograficas disponibles:
geomorfologia, geotecnia, coberturas y tratamiento urbanistico. Los resultados obtenidos se

describen a continuacion.

2.2.7.1indice de Naturalidad

Siguiendo la metodologia propuesta en el Plan de Manejo Ambiental del Sitio Ramsar
Complejo de Humedal Urbanos del Distrito Capital (SDA y CAR, 2023), se realiz6 un ejercicio
de naturalidad para el humedal de Santa Maria del Lago tomando las mismas variables
empleadas en dicho instrumento: riqueza de especies endémicas y casi endémicas de fauna

y flora, riqueza de especies nativas no endémicas ni casi endémicas, coberturas existentes
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de forma negativa la naturalidad del ecosistema.

Los resultados de estas variables para el humedal se calificaron tomando como referente la

escala de calificacion de cinco niveles, de muy bajo a muy alto, definida para el Sitio Ramsar.

En esta escala se toma como mayor y menor rango de calificacion, a los mayores y menores

valores obtenido en cada variable para todo el conjunto de humedales del complejo; y para

los valores intermedios, se calcularon percentiles de igual amplitud. Las escalas de

calificacion para las variables empleadas se indican en las Tablas 18 y Tabla 19.

Tabla 18. Valores de referencia para la calificacion de los parametros de flora, fauna y tensionantes

considerados en el indice de Naturalidad.

Valores de referencia para cada escala de naturalidad

Flora Fauna
. Riqueza de . .
Riqueza de . Riquezade & Riquezade
: especies y : :
Escalade . especies y especiesy = especiesy
: Valor | Nivel subespecie
naturalidad subespecie : subespecie = subespecie = Tensionantes
S nativas no :
S _ S S nativas no
- endémicas o _
endémicas . . endémicas = endémicas
_ ni casi . : ;
y casi _ y casi ni casi
o endémicas _ _
endémicas endémicas | endémicas
de flora
> 24
0-1 0-20 0-6 0-43 i
tensionantes
Sistema semi- Medio 19a24
2 . 2 21-40 7-11 44 - 84 )
transformado bajo tensionantes
Sistema semi- ) 13a18
3 Medio 3 41-60 12-16 85-126 i
natural tensionantes
Sistema sub- Medio 7al2
4 4 61-80 17-21 127 - 168 )
natural alto tensionantes
Oab6
25 > 81 222 2169 .
tensionantes
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Tabla 19. Valores de referencia para la calificacion del parametro de coberturas considerado en el

indice de Naturalidad.

Coberturas
2 3
© — p— o >
© = o o o = % v ¢ & » c
g g sz 2|8 8ls |2i88g9a | g2i8|2 |48 3¢
g 2 =128 |8 5|8 S ¥ 88 2 8§82 0 o 12 & 0 =3B T g
& B & §€ 2 5i{fcBeaw ai= | 2853 53
= { 5 © © © = o = =
= > 8§88 2ifgrgeE &:83 8 F g3
o > < @ > & < S a S
<304 | <3% | <0, | <0% | <0% = <0% | >26 >0, >17 | >21  >59
% 1% 1% | 8% | % % | 3%
Sistema sem- 2 M 53 305  31- |02 O0- O 0- |20, 05 1,26 1,62- | 419
transformado e _ 332 | 46% 32 013 147 328%  7-  9- | 169 209 | 592
10
o 87 % 1% 26, 07 % % | %
o % 0% | 9%

Sistema  semi- | 3 M 88333 | 47- | 32 014- | 1,47-| 3,29- | 15 | 0,3 | 0,84- | 1,14- | 2,45-

natural e 36% | 62% 2= | 025 294  656% 2  7- 126 161 | 418
10
12, 63 % | % 20, 05 % %
2% 3% 6% | 8%

Sistema  sub- | 4 M 12, | 36,1- | 6,6- | 63 | 0,26- | 295- | 657- | 96 | 0,1 | 0,41- | 0,66- | 0,8-

natural ® 3 387 | 7.8% 2 037 440  985%  1- 5 | 083 1,13 | 2,44
10
15 94 | % | % 15 03| % | % | %
o 6 4% 1% | 6%

>38,8 | >7,84 | >9, | >0,3 | >44 | >9,86 | <9, | <0, | <0,4 | <0,65 | <0,7
% % 45 8% 1% % 60 | 14 % % %
% % %

Fuente: SDAy CAR 2023.

Se tuvieron en cuenta los siguientes datos de biodiversidad para calcular el indice: 1) Para
las variables de flora se reportaron 111 especies, dentro de las cuales 52 se consideran
nativas no endémicas y una endémicas y dos casi endémicas correspondiendo a las especies
Caucho del Tequendama (Ficus tequendamae) y dos especies de mano de 0so (Oreopanax
bogotensis) y (Oreopanax incisus) 2) Para las variables de fauna, 113 especies y
morfoespecies de vertebrados nativos presentes en el humedal (las especies migratorias se
consideran como nativas), del total de 123 vertebrados registrados (Ver capitulo descripcion).
En cuanto a las especies endémicas y casi endémicas de Colombia con registro de presencia

en el humedal, corresponden a 11 tal como se muestra en la (Tabla 20).
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Tabla 20. Datos de biodiversidad de flora y fauna para el célculo del indice de naturalidad.

FLORA
Total, de especies nativas (no endémicas ni casi endémicas) 52
Total, de especies endémicas y casi endémicas 3
Nombre cientifico Nombre comun Endemismo

Ficus tequendamae Dugand

Caucho del Tequendama

Endémica

Oreopanax bogotensis Cuatrec.

Mano de oso

Casi Endémica

Oreopanax incisus (Willd. ex Schult.)

Mano de oso

Casi Endémica

Decne. & Planch.

FAUNA
Total, de especies nativas (no endémicas ni casi endémicas) 113
Total, de especies endémicas y casi endémicas 11
Grupo Nombre cientifico Nombre comun Endemismo
Peces Grundulus bogotensis Guapucha Endémica
Peces Eremophilus mutisii Capitan Endémica
Anfibios Dendropsophus molitor Rana sabanera Endémica
Reptiles Atractus crassicaudatus Culebra sabanera Endémica
Aves Anas andium Pato paramuno Casi Endémica
Aves Diglossa albilatera Picaflor flanquiblanco Casi Endémica
Aves Chrysomus icterocephalus | Monjita bogotana Endémica
bogotensis
Aves Conirostrum rufum Picocono rufo Casi Endémica
Aves Forpus conspicillatus Periquito de anteojos Casi Endémica
Aves Stilpnia vitriolina Tangara rastrojera Casi Endémica
Aves Synallaxis subpudica Chamicero cundiboyacense | Endémica

Fuente: Elaboracién propia.

Segun los resultados obtenidos para el humedal (Tabla 21), se mantiene en una escala de

naturalidad nivel 4 o Sistema sub-natural, al igual que lo valorado en el SDA y CAR (2023).
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Los registros actualizados a 2022 de especies nativas de flora, hacen descender la
calificacion de estos parametros de medio bajo (2) a bajo (1), sin embargo, lo anterior no

alcanza a modificar la escala de naturalidad obtenida para el humedal.

Tabla 21. Parametros para medir el indice de naturalidad en el humedal Santa Maria del Lago.

Especies Endémicas 'y  Sub 3
endémicas
Flora (N°)
Especies Nativas (no endémicas ni 18
sub endémicas)
Especies  Endémicas 'y  Sub 1
endémicas
Fauna (N°)
Especies Nativas (no endémicas ni
. 113 3
sub endémicas)
Cuerpo de agua 14,05
Vegetacion acuética 33,25 3
Arbustales 4,76 3
Bosque de tierra firme 45,12
Vegetacién secundaria 0
Pastos arbolados 0
Coberturas (%)
Pastos enmalezados 1,16
Pastos limpios 0,44
Cultivos 0
Plantacion de latifoliadas 0
Tierras desnudas y degradadas 0
Tejido urbano discontinuo 1,23
Tensionantes .
(o) Tensionantes reportados 8
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Tabla 21. Pardmetros para medir el indice de naturalidad en el humedal Santa Maria del Lago.

Parametros del indice de naturalidad Resultado Calificacion
Escala de Naturalidad Sistema sub-
natural

Fuente: Elaboracion propia.

En este sentido, el humedal obtiene una buena calificacion en el manejo de las coberturas de
la franja terrestre, evidenciando un efectivo control de pastos limpios, cultivos, plantaciones
de latifoliadas, suelos degradados y urbanizaciones, lo que ha permitido consolidar un bosque
secundario de tierra firme. También conserva su cuerpo y espejo de agua, sin embargo, los
porcentajes de coberturas de vegetacion acuatica y arbustales no son tan altos, obtienen una
calificacion media, lo que podria estar indicando que se requiere invertir esfuerzos en
restauracion ecolégica para diversificar los hébitats de franja acuética en sentido horizontal,
y los estratos de vegetacién en franja terrestre en sentido vertical enriqueciendo las
coberturas arbustivas.

En términos de endemismos de flora y fauna, el humedal obtiene una baja calificacion (2,
medio bajo) en comparacién con otros humedales del Sitio Ramsar. Para flora, este resultado
podria estar relacionado con la baja riqueza de especies nativas (18 en total; calificacion 1-
bajo) y una alta presencia de especies invasoras (11 en total; calificacién 2- medio bajo). En
el componente de fauna el total de especies nativas tampoco esté bien calificado con un valor
medio (3 — medio); aunque en comparacion al Sitio Ramsar se registran pocas especies

invasoras (6 especies de vertebrados, calificacion 4 — medio alto).

El aislamiento del humedal podria estar influyendo en los bajos resultados de endemismos y
especies nativas reportadas, en el sentido que se encuentra limitado el flujo de individuos y
genes con otros humedales de la region. Por otra parte, al interior del ecosistema se hace
necesario analizar si existe o no una baja representatividad de los hébitats propios de las
especies endémicas y sub-endémicas de la Sabana, lo que podria también incidir en los bajos

reportes enco ntrados.

El resultado para el parametro de tensionantes se ubica en un nivel “medio alto”, lo que indica
gue del total de tensionantes reportados en los humedales del Sitio Ramsar, en el humedal
de Santa Maria del Lago se presenta un bajo porcentaje; que ademas coincide con reportes
de situaciones de baja ocurrencia y bajo impacto que no generan una afectacion significativa

sobre la naturalidad del humedal. Este andlisis de tensionantes se describe con mayor detalle
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en el item de Evaluacion de Efectividad del Manejo, “problematica ambiental” del presente

capitulo.

A partir de la escala de naturalidad (Tabla 22) definida para los humedales, se reconoce que
en el humedal de Santa Maria del Lago se presenta un indice de naturalidad de 55, lo que
indica que este humedal representa un sistema sub-natural. En la Figura 14 se puede
comparar respecto a los humedales del Sitio Ramsar complejo de humedales urbanos del
Distrito Capital de Bogota SAD y CAR (2023).

Tabla 22. Escalas de naturalidad que permiten evaluar el estado de naturalidad del humedal.

Escala de naturalidad Total, sumatoria de Rango de calificacién para cada
calificacién de variables escala
Sistema natural 85 68,1 - 85
Sistema sub-natural 68 51,1 -68
Sistema semi-natural 51 34,1 -51
Sistema semi-transformado 34 17,1-34
Sistema transformado 17 <17

Fuente: Elaboracion propia.

Machado et al (2004) define una escala de naturalidad Figura 15 con 10 categorias de
sistemas: natural virgen, natural, subnatural, cuasi-natural, seminatural, cultural
autosuficiente, cultural asistido, muy intervenido, semi-transformado y transformado. A partir
de esta clasificacion se definieron para el humedal de Santa Maria del Lago cinco tipos de
sistemas (Tabla 20) que agrupan y sintetizan las categorias propuestas por Machado et al.
(2004).

La categoria de “sistema sub-natural” empleada para el humedal de Santa Maria del Lago,
podria equipararse a los descrito por Machado et al (2004) como “sistema sub-natural” y
“sistema cuasi-natural”, es decir, lugares con especies exoticas eventualmente presentes no
dominantes, elementos artificiales no extensivos y dispersos, actividades antropicas de bajo
impacto fisico, fragmentacién interna irrelevante y contaminacion que puede ser procesada

por el sistema.

Siguiendo a Machado et al. (2004), las demas categorias pueden definirse de la siguiente

manera.:
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e Sistema natural: lugares donde priman los procesos y elementos naturales, sin
contaminacion fisicoquimica proveniente de fuentes humanas, o bien, la presencia de
contaminantes no sobrepasa la capacidad de carga del sistema para asimilarla;

minima infraestructura artificial.

e Sistema semi-natural: lugares donde la dindmica aln se basa en procesos naturales
con una produccion biol6gica no muy forzada, pero donde podria haber una eventual
dominancia de especies exoticas y algunas especies naturales encontrarse alteradas;
con presencia de infraestructura antrépica escasa o concentrada y ocurrencia de
actividades humanas extensivas, ademas de presentar poca 0 ninguna gestion del

agua.

e Sistema semi-transformado: lugares con infraestructuras y acondicionamientos del
medio fisico importantes, gran aporte de materiales contaminantes, matriz artificial con
elementos naturales dispersos como parches o corredores, alta fragmentacion,

biodiversidad muy reducida y geomorfologia alterada.

e Sistema transformado: predominio de elementos construidos con eventual desarrollo
vertical, dependencia total del aporte externo de materia y energia, elementos

naturales muy reducidos o ausentes y elementos exoéticos confinados.

Comparacion de la escala de Naturalidad del humedal de Santa Maria del
Lago con relacion a los datos valorados en el PMA del Sitio Ramsar

70
61 53
g 60 - 554 54 3 . 55 Sistema sub-
@ s0 | 48 ¢ natural
g Sistema semi-
o 40 +— natural
©
©
£ 30 ® Humedal de
= Santa Maria
e 20 del Lago
>
U) 10 -
0
¢ & X YU S & Y Y ¥ R N4
()o (_,o N\ o ’\\) %\) &\Q’B &\Q’B C’Jo & ‘bé

Figura 15. Comparacién de la escala de naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago con

relacién a los datos valorados en el sitio Ramsar complejo de humedales urbanos del Distrito Capital
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de Bogota SDA y CAR (2023). Siglas: COR (humedal Cérdoba), CON (humedal La Conejera), JAB
(humedal Jaboque), VAC (humedal de La Vaca), TUN (humedal del Tunjo), BUR (humedal del
Burro), TIBJA (humedal Tibabuyes — Juan Amarillo), TORGUA (humedales de Torca y Guaymaral),
CAP (humedal de Capellania), SML (humedal de Santa Maria del Lago). Fuente: Elaboracion propia.

2.2.7.2 Andlisis de naturalidad a partir de informacion cartografica

Se realiz6 un segundo analisis de naturalidad, empleando la informacién cartogréafica
disponible de coberturas de la tierra (SDA 2021b), geotecnia, geomorfologia y tratamiento
urbanistico. Con base en la metodologia propuesta por Arroyo-Molt (2017), se empleé como
unidad de analisis el area del humedal, mas un buffer de 50 metros alrededor de su perimetro,

con el fin de incluir en el analisis de naturalidad, la zona de influencia directa.

Este analisis cartografico incluye también el calculo de un indice de naturalidad morfométrico
gue mide el grado de perturbacion e intervencion en un humedal, dependiendo del nivel de
antropizacioén y urbanizacién de los usos y las coberturas del suelo. La cuantificacién de este
indice de naturalidad, inicialmente sélo para la capa de coberturas se extrapol6 para las otras

tres capas consideradas, siguiendo la férmula (Arroyo-Molt 2017):

IN=3 CSixGNi/ST
Donde:

CSi = Superficie total de cada una de las coberturas de suelo i
GNi = Grado de naturalidad definido para cada cobertura i

ST = Superficie total del area

Se asigno un grado de naturalidad (GNi) entre 1y 10 a cada una de las categorias incluidas
en las cuatro capas evaluadas, siendo 1, el valor dado a la categoria mas antropizadas y 10

a la méas natural (Tabla 23 y 24).

Tomando como referencia a Machado et al (2004), estos distintos niveles de naturalidad se

describen de la siguiente manera:

Tabla 23.Tipologia de niveles de naturalidad.

\ \ :
‘ Nivel ‘ Nombre Area (ha) Porcentaje Descripcién

Coberturas Unicamente con tejido urbano continuo,
Transformado 4,6721 23,82 urbanismo consolidado o en renovacion; geomorfologia de
terrazas altas (rellenos aplanados) y tipo de suelo blando.
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Tabla 23.Tipologia de niveles de naturalidad.

Nivel

Nombre

Area (ha)

Porcentaje

Descripcion

Semi

Transformado

3,6689

18,71

Coberturas con tejido urbano continuo y mezcla de arboles
plantados, urbanismo consolidado; geomorfologia de
terrazas altas (rellenos aplanados) y tipo de suelo de

rondas de rios y humedales.

Muy

Intervenido

0,0028

0,01

del

considerado suelo protegido para el desarrollo urbanistico;

Coberturas de senderos al interior humedal;
geomorfologia de terrazas altas (rellenos aplanados) y tipo

de suelo de rondas de rios y humedales.

Cultural

sostenible

1,1781

6,01

Coberturas con mezcla de arboles plantados y éareas
administrativas al interior del humedal; considerado suelo
protegido para el desarrollo urbanistico; geomorfologia de
terrazas altas (rellenos aplanados) y tipo de suelo de
rondas de rios y humedales.

Semi

natural

0,028

0,14

Coberturas de vegetacion acudtica; considerado suelo
protegido para el desarrollo urbanistico; geomorfologia de
terrazas altas (antrpico) y suelos de rondas de rios y
humedales.

Casi
natural

4,5123

23,01

Coberturas con mezcla de arboles plantados y vegetacién
secundaria baja; considerado suelo protegido para el
desarrollo urbanistico; geomorfologia de area anegable

permanente y tipo de suelo de rondas de rios y humedales.

Total

Sub

natural

0,2769

1,41

Coberturas con vegetacién secundaria baja, tifales,
juncales, herbazal denso inundable y vegetacién acuética;
considerado suelo protegido para el desarrollo urbanistico;
geomorfologia de terraza baja y area anegable

permanente y tipo de suelo de rondas de rios y humedales.

Natural

5,2737

26,89

Coberturas Unicamente con cuerpos de agua; considerado

suelo protegido para el desarrollo urbanistico;

geomorfologia de area anegable permanente y tipo de

suelo de rondas de rios y humedales.

19,6128

100

Fuente: Elaboracion propia Modificado de Machado et al, 2004.
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del

Lago.

Geomorfologia local

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
GEOMORFOLOGIA EMPLEADA PARA LA NATURALIDAD DEL HUMEDAL

97800 98000 98200 98400

111200
111200

111000

111000

110800

Leyenda
k Geomorfologia

: @@ terraza alta - Sl 1 i 2 Convenciones
? OF terraza baja . B A i Humedal de Santa Maria

110600
110600

97800 98000 98200 98400

Elaborado por: Néstor Alefandro Novoa Satoma de Proyeccidn de Fuentes de Informacion:
Grupo de PMA Coordenadas. Secretaria Distrital de
. Subdireccion de Politicas y MAGNA Ciudad Bogotd Ambiente - SDA
oc0 ")é( ESCALA 1:2.000 Planes Ambientales - SPPA Perimetro Urb. Dec. 555 de 2021
NAgF U - Secretaria Distrital de Ambiente - SDA g'gmﬂwn ru:.m: Mercator | Cartografia Base: IDECA
TN AMBRIENTE ~ [ 0 n do Coordanadas:
Qa? AMBIENTE B @ G @? ﬁ f"»ﬂ Feche Junio de 2023 Wisossie Mapa de Referencia: IDECA,
’ - - | \ Bogets D.C. Colomtia - caracter general
Falso Origen: N 109320,965
£ 92334879

Figura 16. Geomorfologia empleada para la naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago.

Fuente: Elaboracion propia.

5 Grado de . S
Categorias . Area (m?) Descripcion
naturalidad
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

Area legal del humedal

Terraza de morfologia plana a ligeramente
inclinada, caracterizadas por estar limitadas
con escarpes de diseccion. Se forman por la
acumulacién de material mediante procesos
Terraza alta 1 53055,80 ) )
fluviales, las cuales se han visto fuertemente
afectadas por procesos  antropicos,
caracterizadas por ser acciones de relleno y

aplanado de superficies (CAR, 2019).

Franja de terreno plana baja de morfologia
ondulada, inundable. Se  presenta
) bordeando los cauces fluviales y se limita
Area anegable
10 51552,58 localmente por escarpes de terraza. Se
permanente ) ) )
constituye de 3 - 5 m de arcillas y limos
producto de la sedimentacion durante

eventos de inundacién fluvial (CAR, 2019).

Terraza de morfologia con pendientes de 5°
a 10°, se encuentran limitadas con escarpes
Terraza baja 10 3918,09 de diseccion. Se forman por la acumulacién
de material mediante procesos fluviales o
fluvio-torrenciales (CAR, 2019).

Buffer 50 m

Terraza de morfologia plana a ligeramente
inclinada, caracterizadas por estar limitadas
con escarpes de diseccion. Se forman por la
acumulacién de material mediante procesos
terraza alta 1 87645,19 ] )
fluviales, las cuales se han visto fuertemente
afectadas por procesos  antropicos,
caracterizadas por ser acciones de relleno y

aplanado de superficies (CAR, 2019).

Franja de terreno plana baja de morfologia
ondulada, inundable. Se presenta
area anegable bordeando los cauces fluviales y se limita
permanente 10 6,72 localmente por escarpes de terraza. Se
constituye de 3 - 5 m de arcillas y limos
producto de la sedimentacion durante
eventos de inundacion fluvial (CAR, 2019).
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del

Lago.

Zonificacion geotécnica (suelos)

111200
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Humedales

110600

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
SUELOS EMPLEADOS PARA LA NATURALIDAD DEL HUMEDAL
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Eiaborado por: Néstor Alejandro Novoa Sistema de Proyeccion de Fuentes de Informacién
PUA Coordenadas: Secretaria Distital de
. Subdireccion de Politicas y MAGNA Ciudad Bogotd Ambiente - SDA
ESCALA 1:2.000 Planes Ambintales - SPPA Perimetro Utb. Dec. 555 de 2021
Secretaria Distritsl de Ambiente - SDA Proyeccion: Transverse Mercator | Cartografia Base: IDECA
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Figura 17. Suelos empleados para la naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:

Elaboracién propia.

Categorias

Grado de

: Area (m?) Descripcion
naturalidad

Area legal del humedal
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

Caracterizados por la presencia de arcillas
Suelos blandos 8 0,06 blandas de alta compresibilidad y de origen
lacustre (IDIGER, 2010).

Pertenecen a esta zona los cuerpos de agua
Rondas de rios vy de la ciudad, tales como: humedades,
10 108526,41 . ) .
humedales antiguos lagos y zonas de inundacion

(IDIGER, 2010).

Buffer 50 m

Caracterizados por la presencia de arcillas
Suelos blandos 8 50255,63 blandas de alta compresibilidad y de origen
lacustre (IDIGER, 2010).

Pertenecen a esta zona los cuerpos de agua
Rondas de rios vy de la ciudad, tales como: humedades,

10 37389,56 , , ~
humedales antiguos lagos y zonas de inundacién

(IDIGER, 2010).

Tratamiento urbanistico- Decreto Distrital 555 de 2021
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

ACTUALIZAQIC')N PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
TRATAMIENTO URBANISTICO EMPLEADO PARA LA NATURALIDAD DEL HUMEDAL
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Figura 18. Tratamiento urbanistico del humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracion

propia.

Grado de ) o
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naturalidad

Area legal del humedal
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

El suelo urbano consolidado es el que se
encuentra en la ciudad y no requiere de
transformacién urbanistica. Es el que tiene la
o condicion de solar y aquellos que para
Consolidacién 1 4,87 ]
alcanzarla solo necesitan alguna obra a costa
del propietario. Las edificaciones en el suelo
urbano consolidado se pueden realizar solo

con la licencia.

Un suelo rustico protegido cuenta con recursos
naturales que buscan ser resguardados por la
Suelo protegido 10 108521,60 administracion de turno. Esto se traduce en que
no es legal realizar cambios edificatorios o

urbanizadores que alteren su curso natural.

Buffer 50 m

El suelo urbano consolidado es el que se
encuentra en la ciudad y no requiere de
transformacién urbanistica. Es el que tiene la
o condicion de solar y aquellos que para
Consolidacién 1 77981,94 )
alcanzarla solo necesitan alguna obra a costa
del propietario. Las edificaciones en el suelo
urbano consolidado se pueden realizar solo

con la licencia.

Es el conjunto de disposiciones que orienta y
regula la urbanizacion de los predios
urbanizables no urbanizados, localizados en
Desarrollo 1 5574,83 5 .
suelo urbano o de expansion urbana, y define
tanto el potencial edificable de las areas

privadas.

Un suelo ristico protegido cuenta con recursos
naturales que buscan ser resguardados por la
Suelo protegido 10 4088,43 administracion de turno. Esto se traduce en que
no es legal realizar cambios edificatorios o

urbanizadores que alteren su curso natural.

Coberturas de la tierra, SDA 2022
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del

Lago.

97800
n

Leyenda
Campo de futbol
I @ Tifales
Vias
“ Mezcla de arboles
s plantados
R

111200
1

plantada

Juncal

Herbazal denso in
noA

AR,

111000
N

@€ Cuerpo de agua
Pastos limpios
%%, Senderos AP

110800

110600

Vegetacién secundaria baja

@4, Tejido urbano continuo

. Vegetacion acuatica sca

. Pastos enmalezados

undable

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
COBERTURAS EMPLEADAS PARA LA NATURALIDAD DEL HUMEDAL

98000

98200

,.

111200

111000

110800

Convenciones

Humedal de Santa Maria
del Lago

110600

T
98400

S5 AMBIENTE

R
BOGOT,

[

ESCALA 1:2.000

20 4 80

Elaborado por: Néstor Alejandro Novoa
Grupo de PMA

Subdireccion de Politicas y

Planes Ambientales - SPPA

Secretaria Distrital de Ambiente - SDA

6n: Junio de 2023

Bogotd D.C. Colombia

Fuentes de Informacion:
Secretaria Distrital de

Ambiente - SDA

Perimetro Urb. Dec. 555 de 2021
Cartografia Base: IDECA

Sistema de Proyeccién de
Coordenadas:
MAGNA Cludad Bogotd

Proyeccion: Transverse Mercator
Origen de Coordenadas:
W 7414659167
Mapa de Referencia: IDECA,
N4meosont caracter general
Falso Origen: N 109320965
£ 92334879

Figura 19. Coberturas de la tierra humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracion propia.

Categorias

Grado de
naturalidad

Area (m2)

Descripcion

Area legal del humedal
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

“Son las areas cubiertas por infraestructura
artificial (terrenos cimentados,
alquitranados, asfaltados o estabilizados),
Area administrativa, otras | 1 1518,37 sin presencia de areas verdes dominantes,
las cuales se utlizan también para
actividades comerciales o industriales.”
(IDEAM, 2010, p.15)

"Superficies o depoésitos de agua naturales
de caracter abierto o cerrado, dulce o
Cuerpo de agua 8 15219,53 salobre, que pueden estar conectadas 0 no
con un rio o con el mar." (IDEAM, 2010, p.
66)

“Corresponde a una cobertura natural
constituida por un herbazal denso, el cual se
desarrolla en areas que estan sujetas a
periodos de inundaciones, las cuales
Herbazal denso pueden presentar 0 no elementos arbéreos
8 2672,31
inundable ylo arbustivos dispersos. Se recomienda el
uso de informacion secundaria de apoyo
para complementar el andlisis pictérico para
la identificacion de las areas inundables.”

(IDEAM, 2010, p. 50)

Bajo esta categoria se clasifica la
vegetacion que se encuentra establecida
sobre cuerpos de agua, recubriéndolos en
forma  parcial o total Formado
Juncal 7 12200,92 o ) )
principalmente por herbaceas denominadas
Juncos, en su mayoria dominados por las
especies Juncus effusus y Schoenoplectus

californicus.

Son coberturas constituidas por
plantaciones de vegetacion arborea,
realizada por la intervencion directa del
Mezcla de  arboles hombre con fines de manejo forestal. En
7 47721,79 .
plantados este proceso se constituyen rodales
forestales, establecidos mediante la
plantacion y/o la siembra durante el proceso

de forestacion o reforestacion, para la
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

produccion de bienes 'y servicios
ambientales (plantaciones protectoras).
(IDEAM, 2010, p. 46)

“Son las coberturas representadas por
tierras con pastos y malezas conformando
asociaciones de vegetacion secundaria,
debido principalmente a la realizacion de
Pastos enmalezados 3 275,07 o ) )
escasas practicas de manejo o la ocurrencia
de procesos de abandono. En general, la
altura de la vegetacion secundaria es menor

a 1,5m.” (IDEAM, 2010, p. 34)

Esta cobertura comprende las tierras
ocupadas por pastos limpios con un
porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la
o realizacion de practicas de manejo
Pastos limpios 2 1347,14 o ) o
(limpieza, encalamiento y/o fertilizacion,
etc.) y el nivel tecnolégico utilizados impiden
la presencia o el desarrollo de otras

coberturas. (IDEAM, 2010, p. 33)

Son espacios artificializados con
infraestructuras de comunicaciones como
carreteras. (IDEAM, 2010, p. 15), En este

caso estan destinados a transito peatonal

Senderos 1 3179,79

"Comprende las &reas cubiertas por la
infraestructura  vial, pavimentada o
Tejido urbano continuo 1 0,59 asfaltada, de uso sostenible o privado que
permite el transito de algun tipo de vehiculo”
(IDEAM, 2010).

Bajo esta categoria se clasifica la
vegetacion que se encuentra establecida
sobre cuerpos de agua, recubriéndolos en
) forma parcial o total, favorecida por el alto
Tifales 7 14906,32 N )
grado de colmatacién del mismo. Donde
abunda la Enea, especies del género Typha
comun en los humedales y presente en mas

del 70%.
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del

Lago.

Vegetacién acuatica 5

2482,22

“Bajo esta categoria se clasifica toda aquella
vegetacion flotante que se encuentra
establecida sobre cuerpos de agua,
recubriéndolos en forma parcial o total.
Comprende vegetacion bio tipolégicamente
clasificada como Pleustophyta, Rizophyta y
Haptophyta. En Colombia, esta cobertura se
encuentra asociada con lagos y lagunas
andinas en proceso de eutrofizacién y en las
zonas bajas asociada con cuerpos de agua
localizados en las planicies de inundacién o
desborde.” (IDEAM, 2010, p. 62)

Vegetacién secundaria

baja plantada

5161,68

"Son aquellas areas cubiertas por
vegetacion principalmente arbustiva y
herbacea con dosel irregular y presencia
ocasional de arboles y enredaderas, que
corresponde a los estadios iniciales de la
sucesion vegetal después de presentarse
un proceso de deforestacion de los bosques
o aforestacion de los pastizales. Se
desarrolla posterior a la intervencién original
y, generalmente, estdn conformadas por
comunidades de arbustos y herbaceas
formadas por muchas especies." (IDEAM,
2010, p. 55) En este caso contempla

procesos de restauracion asistida.

Vias 1

1840,73

"Comprende las areas cubiertas por la
infraestructura  vial, pavimentada o
asfaltada, de uso sostenible o privado que
permite el transito de algun tipo de vehiculo”
(IDEAM, 2010).

Buffer 50 m

Area administrativa, otras | 1

0,01

“Son las areas cubiertas por infraestructura
artificial (terrenos cimentados,
alquitranados, asfaltados o estabilizados),
sin presencia de areas verdes dominantes,

las cuales se utlizan también para

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N 54-38

PBX: 3778899
www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia

71

K
BOGOT.




SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

actividades comerciales o industriales.”
(IDEAM, 2010, p. 15)

"Son los terrenos dedicados a las
actividades de deporte, incluyendo los
Campo de fatbol 1 1595,58 parques habilitados para esta actividad, no
incluidos dentro del tejido urbano" (IDEAM,
2010, p. 19)

Son coberturas constituidas por
plantaciones de vegetaciébn arborea,
realizada por la intervencién directa del
hombre con fines de manejo forestal. En
este proceso se constituyen rodales
Mezcla de arboles forestales, establecidos mediante la
plantados ! 154 plantacion y/o la siembra durante el proceso
de forestacion o reforestacion, para la
produccion de bienes 'y  servicios
ambientales (plantaciones protectoras).
(IDEAM, 2010, p. 46) En este caso arbolado

urbano.

Esta cobertura comprende las tierras
ocupadas por pastos limpios con un
porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la
o realizacion de practicas de manejo
Pastos limpios 2 11456,84 o ) o
(limpieza, encalamiento y/o fertilizacion,
etc.) y el nivel tecnolégico utilizados impiden
la presencia o el desarrollo de otras

coberturas. (IDEAM, 2010, p. 33)

"Son espacios conformados por
edificaciones y los espacios adyacentes a la
infraestructura edificada. Las edificaciones,
. ] vias y superficies cubiertas artificialmente
Tejido urbano continuo 1 60612,25 | o
cubren mas de 80% de la superficie del
terreno. La vegetacion y el suelo desnudo
representan una baja proporciéon del area

del tejido urbano." (IDEAM, 2010, p. 14).

"Comprende las areas cubiertas por la
Vias 1 13978,98 infraestructura  vial, pavimentada o
asfaltada, de uso sostenible o privado que
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Tabla 24. Grados de naturalidad para distintas capas cartogréaficas del humedal de Santa Maria del
Lago.

permite el transito de algun tipo de vehiculo"
(IDEAM, 2010).

Fuente: Elaboracion propia.

El cruce de las cuatro capas analizadas para el humedal de Santa Maria del Lago dio como
resultado un mapa de unidades homogéneas con poligonos que representan distintos niveles
de naturalidad desde 2 (semi transformado) hasta 9 (natural) (Figuras 20 y 21).

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
GRADOS DE NATURALIDAD DEL HUMEDAL

Leyenda
Naturalidad
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Humedal de Santa Maria
del Lago

98400

Eiaborado por Néstor Alojanco Novoa | Sstems de Proyeccién de Fuentes de Informacion
Grupo do PMA Coordenadas: Secretaria Ditrtal o

el o Subdreccion de Politicas y MAGNA Cludad Bogotd. Ambiente - SDA
ool _* ESCALA 1:2.000 Pranes Ambientales - SPPA Perimetro Urb. Dec. 555 de 2021
] SECRET E e Proyecciin: Cartografia Base: IDECA
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Figura 20. Grados de Naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago y su area de

influencia directa. Fuente: Elaboracion propia.
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Los porcentajes de naturalidad para el humedal de Santa Maria del Lago se pueden observar

en la siguiente grafica:

Escala de naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago

23,82% 18,71% 0,01%0,14%  23,01% 1,41% 26,89%

%

6,01%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Transformado Semi transformado = Muy intervenido Cultural sostenible

Semi natural Casi natural Sub natural ® Natural

Figura 21. Escala de naturalidad del humedal de Santa Maria del Lago y su area de influencia

directa. Fuente: Elaboracion propia.

El andlisis a partir de informacion cartografica muestra al interior del area legal del humedal
un alto nivel de naturalidad, con menos del 1% de elementos transformados, lo que concuerda
con el analisis a partir de un indice cualitativo que ubica al humedal en la segunda categoria
mas alta denominada “sub-natural”. El mayor porcentaje de transformacion antrépica se ubica
en el buffer de 50 metros de ancho que rodea al &rea protegida, correspondiente a una matriz
urbana con muy pocos espacios naturalizados. A pesar de las presiones antrépicas que esta
matriz pudiera ejercer hacia el humedal, los procesos de recuperacion ecolégica al interior
del &rea protegida han conseguido mantener a hoy, altos niveles de naturalidad, tal como se

detalla a continuacion.

El grado de naturalidad para las areas de buffer, area legal del humedal y su conjunto arrojé

los siguientes resultados:

El humedal de Santa Maria del Lago al estar inmerso en una matriz urbana altamente
consolidada se ve afectado por un &rea de influencia antropizada, que para efectos del
analisis se delimité en un buffer de 50 m de ancho. A partir del célculo del indice de naturalidad
morfométrico y de las tipologias de naturalidad indicadas en la Tabla 21, el area de influencia
directa del humedal presenté una calificacibn de 2,6ubicandose en la categoria de

semitransformado a muy intervenido como se muestra en la Tabla 25.
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Tabla 25. Calculo de naturalidad del area buffer a partir de informacion cartografica.

. . . : Tipologia de niveles de
ID | GNi CSi (m2) GNi *CSi IN=2CSi*GNi/ST . Escala de IN
naturalidad

46676,5 93352,97
36580,2 109740,5

100%

al b W N P
N oA~ WN

10,3 41,22774 ” De semitransformado amuy |
4188,0 20940,12 ' intervenido
146,6 1025,942

0%
ST (m2) | 87601,5557 | 225100,8

Fuente: Elaboracién propia.

Por el contrario, el area legal del humedal de Santa Maria del Lago al encontrarse sometida
a procesos de recuperacion ecolégica, mantenimiento constante, tratamiento urbanistico de
proteccion y geomorfologia favorable; arrojé valores altos de naturalidad en el célculo del
indice, alcanzando una puntuacion de 7,8, tipificAndolo como un &rea casi natural a sub

natural como se indica la (Tabla 26).

Tabla 26. Calculo de naturalidad del area legal del humedal a partir de informacion cartografica.

. . : . . Tipologia de niveles de

ID GNi  Csi(m2) Gsi *Gni IN=ZCSi*Gni/ST . Escala de IN
naturalidad

6| 2 44,5 89,03406 L00%
7 3 108,8 326,4658
8 4 17,7 70,77226 80%
9 5 7593,0 37964,88 60%
10| 6 280,0 1680 7,8 De casi natural a sub natural
11 7 | 449764 | 314835,1 40%
12| 8 2769,0 22152 20%
13, 9 52737,0 474633
ST(m2) 10852644 8517512 0%

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, se consolidaron los datos para el area de influencia directa y el &rea legal del
humedal de Santa Maria del Lago, observando que la naturalidad de todo el conjunto se ve
afectada tanto por la presencia de elementos atrtificiales al interior del humedal la puntuacion
del indice de naturalidad para todo el conjunto disminuye a 5,5 tipificandolo como cultural

sostenible a seminatural, como se muestra en la (Tabla 27).
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Tabla 27. Célculo de naturalidad del area legal del humedal + &rea buffer de 50 m de ancho.

. : . . Tipologia de niveles de
ID GNi Csi(m2) Gsi *Gni IN=ZCSi*Gni/ST : Escala de IN
naturalidad
1 2 46676,5 93352,97
2 |3 365802 | 1097405 100%
3 |4 10,3 41,22774 90%
4 |5 4188,0 20940,12 80%
5 |7 146,6 1025,942 70%
6 |2 445 89,03406 60%
7 |3 108,8 326,4658 De cultural sostenible a
5,5 50% L.
8 |4 17,7 70,77226 Semi natural =
40%
9 |5 7593,0 37964,88
106 2800 1680 30%
11 |7 44976,4 314835,1 20%
12 |8 2769,0 22152 10%
13 |9 52737,0 474633 0%
ST (m2) 196128,0 1076852

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo anterior se concluye que, al estar el humedal altamente influenciado
por la matriz urbana en la que se encuentra inmerso; las acciones de recuperacion del area
protegida deberian trascender los limites legales, ya que el humedal, que ha sido aislado de
la EEP de la ciudad, podria estar presentando una gran erosion genética en las poblaciones
de especies nativas que lo habitan. Adicionalmente, esta matriz urbana tendera a antropizarse
mas con el paso del tiempo, generando asi mayor presion sobre el ecosistema.

Es necesario, por tanto, regular las construcciones que se encuentran circundando el area
protegida, con el fin de que estas generen espacios amigables con la zonificacion propuesta

para el humedal.

2.2.8 Representatividad

Para definir qué tan representativo es un humedal dentro de una zona o complejo de
humedales (Resolucion 196 de 2006, MAVDT), entendiendo la representatividad como el
porcentaje minimo que una unidad de analisis requiere para asegurar el equilibrio de los
atributos de la biodiversidad en términos de su composicion, estructura y funcionalidad
(Andrade y Corzo, 2011, p.73); se requiere conocer en principio, la extensién y ubicacion de
los ecosistemas de humedal que originalmente existieron en el territorio, es decir, el mapa de

ecosistemas o de biomas potenciales.

Si bien existen datos de representatividad en el pais, para sistemas de areas protegidas del
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orden nacional o regional, para el caso del Distrito Capital, no se cuenta con informacion
cartografica de los biomas o ecosistemas potenciales, que permita calcular en qué medida
los ecosistemas de humedal remanentes son representativos del gran bioma de humedales
andinos gue alguna vez existid en el territorio; ni en qué porcentaje la ciudad aporta a las
metas de conservacion del pais. Por lo anterior se propone un analisis de representatividad

alternativo, tal como se describe a continuacion.

2.2.9 Andlisis a partir de la oferta ambiental

Un andlisis sustituto de representatividad basado en lo propuesto por Fandifio-Lozano (1996)
en Fandifio & Wyngaarden, 2005) que sugiere una aproximacion a la representatividad
topoldgica (arreglo natural vertical) usando como referente los territorios requeridos para

permitir poblaciones minimas viables de especies consideradas sombrilla.

La oferta de habitat u oferta ambiental de un humedal se entiende como la extension, el
estado y la diversidad de habitat que ofrece el humedal a la fauna. El analisis se realizé tanto
para la oferta de habitat para las aves acuéaticas, como para la oferta de habitat de la franja

terrestre del humedal, con base en la metodologia propuesta por SDA (2008).

A diferencia de este estudio, que tomd como referencia el area aproximada de cada tipo de
habitat, en este caso como unidad de andlisis el mapa de coberturas (SDA 2021b) actualizado
del humedal, considerando que las coberturas albergan en su interior uno o varios tipos de

hébitats. Los resultados obtenidos para el humedal se explican a continuacion.

2.2.9.1 Oferta ambiental de coberturas en franja acuéatica y semiacuatica

Se tuvo en cuenta tanto el nidmero de coberturas presentes en el humedal como la
representacion de cada una, lo que da una medida de diversidad de las coberturas presentes
en el humedal. Se consideraron las coberturas relacionadas con hébitats acuaticos o
semiacuaticos, que constituyen el “area efectiva” del humedal, es decir “el area con
vegetacion acuatica propia de un humedal” (SDA, 2008, p. 106); y a cada una se le asigné
un puntaje segun al porcentaje con el que aporta al area efectiva total del humedal, como se
muestra en la Tabla 28. Alli mismo, se indica también la calificacion al area efectiva del

humedal dependiendo de su tamafio:

Para el céalculo final de la oferta ambiental de la franja acuatica del humedal se modificé la

formula de SDA (2008), incluyendo como variables a las coberturas en lugar de los habitats,
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Oferta ambiental = N° total de coberturas + N° de coberturas con valores de 1y 2 + valor de

la cobertura de juncal + valor del area efectiva del humedal.

Tabla 28. Oferta ambiental en la franja acuética y semiacuatica del humedal de Santa Maria

del Lago.
L Area
o . ) ; Calificacion .
Cdédigo Tipo de . Area % Area efectiva
Habitat Cobertura
CL.C Cobertura Cobertura | Cobertura " del
Habitat
humedal
Vegetacion flotante
Vegetacion Tapete flotante
413 . 0,25 5% 1
acuatica SCA | Agua panda / Veg.
Sumergida
Cuerpo de ]
512 Agua abierta 32% 2
agua 1,52
Juncal 3
3211211 Juncal Juncal seco 1,22 26% 2
Crilla abierta
Herbazal Vegetacién
denso herbacea/emergente
321121 ) 0,27 6% 1
inundable de borde
noA Pradera emergida
3211212 Tifales Tifales 1,49 31% 2
Totales 4,75 100% 15

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con la Tabla 28, el humedal de Santa Maria del Lago tiene un tamafio medio,
suficiente para mantener algunas poblaciones de aves acuaticas, y de igual manera el puntaje
de la oferta ambiental 15, segun SDA (2008), refleja una limitada oferta de habitat, aunque al
no emplear las mismas categorias usadas en el mencionado documento, los resultados

pueden no ser muy confiables en su comparacion.

2.2.9.2 Oferta ambiental de coberturas en franja terrestre

Se tuvieron en cuenta las variables de: ancho promedio de la ronda alrededor del humedal,
fisionomia de la vegetacion con énfasis en la vegetacion lefiosa, composicion de la vegetacion
(nativa o exodtica) y tipo de entorno (favorable o no para las aves terrestres) (SDA, 2008, p.

106) ver Tabla 29. Estas variables se calificaron a partir de los siguientes valores (SDA, 2008,

p. 108):
K
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Tabla 29. Criterios de calificacién para la oferta ambiental de la vegetacién terrestre

Criterio

Puntaje

Valor correspondiente

A. Ancho de la ronda

<10m

10 hasta20 m

20 hasta30 m

>30m

B. Estructura de la

vegetacion terrestre

Suelo desnudo o cemento

Pasto o vegetacién herbacea baja, arbustos y arbolitos aislados

Pastos con arbustos, pocos arboles

Mezcla de vegetacion baja, arbustos y arboles bajos y altos

C. Composiciéon de la

vegetacion terrestre

Sin vegetacion

Principalmente exética

Mixta

Principalmente nativa

D. Presion por areas
urbanizadas

Aumento de establecimiento de urbanizaciones ilegales

Establecimiento de invasiones ilegales

Invasiones ilegales controladas y temporales

Zonas arborizadas anchas: proteccion mas efectiva

E. Obras de
infraestructura que
impactan
negativamente

Presencia alta de obras de infraestructura

Media alta presencia alta de obras de infraestructura

Media baja presencia alta de obras de infraestructura

Presencia baja de obras de infraestructura duras

F. Areas cultivos

Con alto porcentaje de areas de cultivo sobre la ronda

Media alta presencia de areas de cultivos sobre la ronda

Media bajo presencia de areas de cultivos sobre la ronda

Sin presencia de areas de cultivo sobre la ronda

G. Suelos desnudos o

de cobertura vegetal

Con alto porcentaje de areas de cultivo sobre la ronda

Media alta de suelo desprovisto de cobertura vegetal

Media bala de suelo desprovisto de cobertura vegetal

N| P O W N P O W N P O W N P O W N P O W N P O W N P | O W N+ O

ausente

Sin presencia de suelos desprovistos de cobertura vegetal
H. Areas vegetales Baja presencia de areas con vegetacion invasiva
invasiva caso Media baja presencia de areas con vegetacion invasiva
especifico:  Penisetum Media alta presencia de areas con vegetacion invasiva

clandestinum (P) y Ulex

europeus (UPA)

3

Con alto porcentaje de areas con vegetacion invasiva

Célculo de la oferta ambiental de la ronda: puntaje total de A+B+C+D+E+F+G+H

Para el calculo final de la oferta ambiental de la franja terrestre del humedal se empleé la
férmula (SDA, 2008):
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e Oferta ambiental = Valor ancho de la ronda (A) + Estructura de la vegetacion
terrestre (B) + Composicién de la vegetacion terrestre (C) + Presion por areas
urbanizadas (D) + Obras de infraestructura que impactan negativamente (E) + Areas
de cultivos (F) +  Suelos desnudos o de cobertura vegetal ausente (G) +  Areas

de vegetacion invasiva casos especificos pasto kikuyo o retamo espinoso (H).

Teniendo en cuenta que la calificacion de la oferta ambiental, puede obtener como puntaje
méaximo 24 puntos, el humedal de Santa Maria del Lago aplicando los criterios sefialados en
la Tabla 30 (Criterios de calificacion para la oferta ambiental de la vegetacion terrestre) el
humedal obtuvo 17,5 puntos, haciendo referencia que su ancho de ronda es amplio, la presion
por areas urbanizadas es Baja, las obras de infraestructura que impactan negativamente el
humedal son pocas y la composicion de su vegetacion en gran medida es nativa, se puede
inferir que la oferta ambiental que brinda el humedal es media alta.

Tabla 30.Calificacién para la oferta ambiental de la vegetacion terrestre.

Cédigo | Coberturas_CLC SML | Area_ha | Area% Shannon Al B. | C. D. E F.| G. H.
121255 | Area administrativa otras 0,15 2,49% | 0,0918802 0 0 1 0
1221121 Senderos AP 0,32 5,21% | 0,15391396 0 0 1 0
231 Pastos enmalezados 0,03 0,45% | 0,02434277 1 2 3 |3
232 Pastos limpios 0,13 2,21% | 0,08415738 3 2 2 3|2l 3 3 3
Mezcla de arboles
31531 plantados 4,94 80,95% | 0,17111456 3 3 3 0
Vegetacién secundaria

32321 baja plantada 0,53 8,70% | 0,21245467 3 3 3]0
Total 6,10 100% |0,73786354 |3| 15|17 |3 |23 23|1

Célculo de la oferta ambiental de la ronda puntaje total de 175

A+B+C+D+E+F+G+H

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.10 Andlisis a partir del potencial bidtico
2.2.10.1 Potencial biético desde las aves acuaticas

Siguiendo la metodologia utilizada en SDA (2008), se punttan 25 especies de aves acuaticas
y semiacuaticas de manera diferencial, dando mayor peso a especies y subespecies
amenazadas y endémicas, tal como se puede apreciar en la Tabla 31, en la que se comparan
las evaluaciones hechas en 2008 y en la presente actualizacién de 2022. La logica de esta
metodologia se basa en que el potencial bidtico guarda estrecha relacién con la oferta

ambiental de un sitio, dado que la estructura y la diversidad de la vegetacién son buenos
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predictores de la riqgueza de aves y otros grupos de fauna. Para este analisis, se considera el

nivel de subespecie de Oxyura jamaicensis (O. jamaicensis andina) y se considera a Fulica

americana dentro de “otras especies”.

Tabla 31.Evaluacién del potencial bi6tico de aves acuéticas en el humedal de Santa Maria del

Lago. Comparacion entre SDA (2008) y la presente actualizacion del PMA.

Método de puntuacidon: especies endémicas y amenazadas: 4 puntos, subespecies endémicas y

amenazadas: 3 puntos, otras subespecies endémicas: 2

especies: 1 punto.

puntos, otras especies amenazadas: 2 puntos, otras

Especie

SDA, 2008 Este Trabajo, 2022

Rallus semiplumbeus

Cistothorus apolinari

Total puntos spp. endémicas y amenazadas

0 0

Porphyriops melanops bogotensis

Ixobrychus exilis bogotensis

Oxyura jamaicensis andina

Total puntos subespecies endémicas y amenazadas

Chrysomus icterocephalus bogotensis

Total puntos otras subespecies endémicas

N X o
N X w| X

Pseudocolopteryx acutipennis

Total puntos otras especies amenazadas

Podilymbus podiceps

Fulica americana

Bubulcus ibis

Ardea alba

Butorides striata

X| X| X| X| X| o

Egretta caerulea

Nycticorax nycticorax

Spatula discors

Porzana carolina

Gallinula galeata

Porphyrio martinica

Actitis macularius

Tringa solitaria

Tringa flavipes

Tringa melanoleuca

X X| X| X| X| X| X X X| X| X| X| X| X| X| o

Gallinago nobilis

Gallinago delicata

Serpophaga cinerea

Total puntos otras especies

7 15

Puntaje total

9 20

Fuente: Elaboracién propia.
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Basado en el puntaje maximo que es 40, es posible establecer una escala de medicién

sencilla, que se muestra en la (Tabla 32):

Tabla 32. Escala de calificacion para el potencial bidtico de aves acuéticas para

humedales.

Puntaje ‘ Calificacién Potencial Bi6tico ‘
S

13-26 Medio ‘
27 - 40

Fuente: Elaboracion propia con base en SDA (2008).

De esta manera, se puede apreciar que el humedal de Santa Maria del Lago tuvo un cambio
drastico desde la evaluacion realizada en el afio 2008, puesto que de acuerdo con la escala
de calificacion pasaria de un nivel bajo a un nivel medio de potencial bidtico. Esto puede ser
debido a la mayor cantidad de fuentes de informacion que existen actualmente, las cuales

permiten dar cuenta de un mayor numero de especies registradas en el humedal.

Si esto se analiza de acuerdo con la oferta ambiental de franja acuatica y area efectiva de
humedal, las cuales indican un valor bajo y medio respectivamente, se podria inferir que el
humedal puede brindar recursos para una moderada cantidad de especies de aves acuéticas,
pero tiene una limitada capacidad de mantener poblaciones residentes, pues en SDA (2021b)
solamente la Tingua de pico amarillo (Fulica americana) fue abundante en los monitoreos del
afio 2021.

2.3 CRITERIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

En esta seccion de la evaluacion del humedal de Santa Maria del Lago se identifico la
condicion actual de los aspectos sociales y culturales significativos para la planificacion del
manejo y la conservacion del area protegida en los valores sociales y culturales asociados a
esta. Se definieron para ello cinco (5) parametros con base en la Guia técnica para la
formulacion de planes de manejo para humedales en Colombia (MAVDT, Resolucion 196 de
2006), los cuales se evaluan principalmente a partir de la informacién cuantitativa generada
por el seguimiento a la implementacion de las estrategias y proyectos del plan de accién de
la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital (Alcaldia Mayor de Bogota, 2015) y de
la ejecucién de las estrategias y proyectos derivados de esta en el PMA objeto de

actualizacion y su plan de accion.
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2.3.1 Valores estéticos, culturales, religiosos e histéricos

Este pardmetro busca, a través de diversos indicadores, identificar el sentido de identidad o
pertenencia que tienen las comunidades con el humedal y los valores culturales que estan
asociados a este ecosistema. Para ello se analiza la informacion sobre el nimero de eventos
representativos llevados a cabo en el humedal, asi como los encuentros para el intercambio
de experiencias y saberes en torno a la conservacion de los humedales, los cuales evidencian

practicas culturales y de apropiacion social de estos espacios por parte de las comunidades.

Los eventos culturales permiten identificar practicas culturales de las comunidades asociadas
a estos ecosistemas, ya que son actividades con participacion representativa de ciudadanos,
en las que se conmemoran fechas relevantes del calendario ambiental y reflejan la valoracion
ambiental otorgada por los habitantes del entorno y lideres ambientales participes de los
mismo. Entre estos eventos se encuentran las conmemoraciones del dia de los humedales,
el dia de la biodiversidad, el dia del agua, el dia de la Tierra y el dia del rio Bogota, ademas
de jornadas especiales de educacion ambiental. La Figura 22 y Tabla 33 y 34 presentan la

cantidad de eventos y participantes registrados en el humedal entre 2018 y 2021.

Para el célculo del indicador de niumero de eventos representativos en el humedal por afio se
ha promediado los tres afios inmediatamente anteriores, a pesar de que en el afio 2020 la
pandemia por COVID 19 impidi6 el desarrollo normal de actividades a nivel global, esto no
impactd de manera significativa este indicador, haciendo entonces un promedio de los
eventos representativos de los afios 2019, 2020 y 2021 para la evaluacién del indicador bajo

la escala presentada a continuacion.

Tabla 33.Criterios de evaluacién del nimero de eventos y participantes en el humedal de
Santa Maria del Lago.

\ \
INDICADOR 4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente

NUmero de eventos representativos

. 6 0 mas. Entre 4y 5 Entre 2y 3
en el humedal por afio
Numero de participantes en
eventos representativos en el 90 mas Entre 61 a 89 Entre 41 a 60

humedal por afio

Fuente: Elaboracion propia.
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Nimero de eventos NUmero de participantes en
representativos en el humedal eventos representativos en el
porano humedal por afio
“ 1000
15
v 731
10 - 500
6 66 £20 224
0
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Figura 22. Niumero de eventos y de participantes representativos por afio en el humedal de Santa

Maria del Lago. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34. Resultado de evaluacion del nimero de eventos y de participantes representativos por

afio en el humedal de Santa Maria del Lago.

Promedio
INDICADOR 2019 2020 2021 .
evaluacién
NUmero de eventos representativos
1 1 15 6
en el humedal por afio
Numero de participantes en eventos
representativos en el humedal por 66 60 207 111
afio

Fuente: Elaboracion propia.

Se identifica entonces un promedio muy bueno de eventos representativos, lo cual muestra
una significacion e importancia del humedal para las comunidades. Sin embargo, en
diferentes afios ha sido deficiente el nUmero de eventos representativos, aspecto a tenerse
en cuenta para el capitulo de plan de accién e intentar fortalecer la sostenibilidad en el tiempo
de los eventos representativos, para continuar afianzando la apropiacion social y la valoracion
del humedal. Lo que permite evaluar positivamente la apropiacién social de los humedales
como escenarios con valores culturales y, en algunos casos, espirituales para algunas

comunidades del territorio.
2.3.2 Recreacidn pasiva, educacién e investigacién

Para la estimacion de los nueve (9) indicadores cuantitativos correspondientes a este
numeral, metodoldgicamente se tuvo en cuenta la informacién reportada por la Oficina de
Participacién, Educacion y Localidades (OPEL) y remitida por la Subdireccion de Ecosistemas
y Ruralidad (SER) de la SDA en la denominada ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022c).
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Se incluyd y promedio los valores logrados en 2018, 2019 y 2021; lo respectivo al afio 2020
fue excluido, teniendo en cuenta sus caracteristicas atipicas, relacionadas con la pandemia
a causa de la Covid-19. Ante la ausencia de datos para algunos casos, se asigné el valor

cero (0) y se diferencié con relleno color gris claro. Los indicadores fueron:

e Cantidad de recorridos interpretativos en el humedal.

e Cantidad de participantes en recorridos interpretativos en el humedal.

¢ Cantidad de acciones pedagdgicas en el humedal.

e Cantidad de participantes en acciones pedagdgicas en el humedal.

¢ Cantidad de acciones pedagdgicas en colegios.

e Cantidad de participantes en acciones pedagdgicas en colegios.

e Cantidad de monitoreos participativos en el humedal.

e Cantidad de participantes en monitoreos participativos en el humedal.

e Cantidad de proyectos de investigacion articulados con la SDA por afio para

humedales con area menor o igual a 30 ha.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los indicadores en su

orden, puntualizando su respectiva escala de calificacion de manera discriminada.

2.3.2.1 Cantidad de recorridos interpretativos en el humedal

Este indicador hace referencia a las acciones de visita al humedal por personas individuales
y grupos que participaron en recorridos con acompafamiento de intérpretes de la OPEL, por
lo cual su registro de asistencia fue posible. Lo anterior, con el animo de aclarar que, el
humedal es recorrido de manera libre en diferentes momentos del dia y a lo largo de la
semana por personas individuales y grupos, de quienes no se tiene reporte especifico
(cuantitativo). A partir de las cifras de la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022c¢), la escala

de calificacion establecida para el presente indicador se muestra en la (Tabla 35).

Tabla 35. Escala de calificacion para recorridos interpretativos en el humedal/Afio
4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
Més de 200 200 entre 196 y 160 <=159

Fuente: Elaboracion propia.

El promedio anual obtenido para este indicador fue de 201,33 recorridos interpretativos en el
humedal, es decir, una asignacién numérica de cuatro (4) en la escala determinada vy, por

tanto, una valoraciéon de muy bueno para esta accion educativa en el area protegida (Tabla
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36). Este resultado, puede considerarse producto de la acogida e interés que representa el
humedal de Santa Maria del Lago para la comunidad vecina y no vecina, ya que entre los
registros se identific6 variedad de poblacién etaria, escolar, universitaria, colectiva,

empresarial y de tema abordado durante las visitas.

Tabla 36. Relacién de recorridos interpretativos en el humedal en 2018, 2019 y 2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificacion
182 206 216 201,33 Muy Bueno
Fuente: SDA 2022b.

2.3.2.2 Cantidad de participantes en recorridos interpretativos en el humedal

Para este caso se tuvo en cuenta la cantidad de personas que, de forma individual u
organizadas en grupo, hicieron parte de recorridos interpretativos en el humedal con
acompafiamiento de intérpretes de la OPEL, por lo cual su registro de asistencia fue realizado
y hace viable el calculo de este indicador, con base en la capacidad de carga previamente
determinada de 200 personas dia Umbarila y Veloza (2001). Sin dejar de lado, lo explicado
lineas arriba, respecto a que, el humedal es transitado diariamente de manera libre por
personas individuales y grupos, de quienes no se cuenta con reporte especifico (cuantitativo).
A partir de las cifras de la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022c), la escala de calificacion

establecida para el presente indicador se muestra en la (Tabla 37).

Tabla 37. Escala de calificacion para participantes en recorridos interpretativos en el
humedal/afio.
4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable ‘ 1 Deficiente

Su namero no supera el | Su nimero es menor al | Sundmero esta entre el 80 | Supera el 100% de la
50% de la capacidad de | 79% de la capacidad de | y el 99% de la capacidad | capacidad de carga
carga establecida. carga establecida. de carga establecida. establecida.

Fuente: Elaboracion propia.

El promedio anual obtenido para este indicador fue de 9146 participantes en recorridos
interpretativos en el humedal, es decir, una asignacién numérica de cuatro (4) en la escala
determinaday, por tanto, una valoracion de muy bueno para esta accion educativa en el area
protegida (Tabla 38). Lo anterior, teniendo en cuenta el resultado de calcular la capacidad de
carga establecida anual, es decir, un total de 73.000 personas; cuyo 50% es 36.500. Es
relevante exponer que, en el humedal de Santa Maria del Lago existe registros diarios para
2018 de 210 (enero) y 256 (septiembre) participantes en esta accién educativa, siendo
evidente haber excedido su capacidad de carga dia e importante, revisar las caracteristicas
y acuerdos para la realizacion de recorridos interpretativos en el area protegida, respetando

los usos determinados y buscando la sostenibilidad del ecosistema.
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Tabla 38. Relacion de participantes en recorridos interpretativos en el humedal en 2018, 2019 y

2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificacién
9605 11308 6526 9146,00 Muy bueno

Fuente: SDA 2022c.

2.3.2.3 Cantidad de acciones pedagdgicas en el humedal

Las denominadas acciones pedagodgicas en el humedal, principalmente, obedecen a
actividades de sensibilizacion articuladas por la OPEL y dirigidas a diferentes grupos etarios,
en las que se involucra a los participantes en momentos practicos reflexionando y/o llamando
la atencién frente a realidades territoriales enmarcadas en los ejes: gestibn de riesgos,
manejo integral de residuos soélidos, biodiversidad, agua y EEP y cambio climéatico. Segun las
cifras de la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022c), la escala de calificacion establecida

para el presente indicador se muestra en la (Tabla 39).

Tabla 39.Escala de calificacion para acciones pedagdgicas en el humedal/Afio.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
Més de 100 100 Entre 99y 60 <=59

Fuente: Elaboracion propia.

El promedio anual obtenido para este indicador fue de 183,67 acciones pedagbgicas en el
humedal, lo cual, representa una asignacion numérica de cuatro (4) en la escala determinada
y, por tanto, una valoracion de Muy bueno para esta accién educativa en el ecosistema (Tabla
40). Se rescata que, en estos eventos son habitantes del sector y visitantes frecuentes,
guienes se interesan de forma institucional e independiente en la oferta educativa no formal
para aportar a la conservacion de los bienes y servicios del humedal de Santa Maria del Lago,

a partir del conocimiento y entendimiento de sus tensionantes y potencialidades ambientales.

Tabla 40. Relaciéon de acciones pedagdgicas en el humedal en 2018, 2019 y 2021

2018 2019 2021 Promedio Calificacion

139 118 294 183,67 Muy bueno
Fuente: SDA 2022c.

2.3.2.4 Cantidad de participantes en acciones pedagdégicas en el humedal

Los participantes en acciones pedagogicas en el humedal de Santa Maria del Lago se
involucraron en eventos enfocados a los temas: biodiversidad y manejo integral de residuos

solidos, siendo menos frecuentes los de agua y EEP y gestion de riesgos. Para la cantidad
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de personas que, individual o grupalmente, hicieron parte de estas actividades con
acompafiamiento de intérpretes de la OPEL, su registro de asistencia fue realizado y esta
consolidado en la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022b), la escala de calificacion

establecida para el respectivo indicador se muestra en la (Tabla 41).

Tabla 41. Escala de calificacion para acciones pedagogicas en el humedal/Afio.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
Su ndmero no supera | Su nimero es menor al | Su nimero esta entre el | Supera el 100 % de la
el 50 % la capacidad | 79 % de la capacidad de | 80 % y el 99 % de la | capacidad de carga
de carga establecida. | carga establecida. capacidad de carga | establecida.
establecida.

Fuente: Elaboracion propia.

De nuevo, con base en la capacidad de carga considerada y citada lineas arriba, asi como
conociendo que, no se cuenta con reporte cuantitativo de quienes acuden regularmente de
manera libre al ecosistema, el promedio anual obtenido para el indicador fue de 8922
participantes en acciones pedagdgicas en el humedal, es decir, una asignacién numérica de
cuatro (4) en la escala determinada y, por tanto, una valoracién de Muy bueno para esta
accion educativa en el area protegida (Tabla 42). Sin embargo, llama la atencion como en el
segundo y cuarto trimestre de 2018, hubo eventos de Unica fecha realizados por la OPEL con
registro de 203, 223, 237, 270 o 676 personas participes, dejando claro haber excedido la

capacidad de carga conocida.

Tabla 42. Relacion de participantes en acciones pedagdgicas en el humedal en 2018, 2019 y

2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificaciéon
10150 5568 11048 8922,00 Muy bueno

Fuente: SDA 2022c.

2.3.2.5 Cantidad de acciones pedagdgicas en colegios

Las acciones pedagogicas en colegios corresponden a eventos de sensibilizacion, que en su
mayoria desarrollé quienes conforman el Aula Ambiental Artistica Itinerante (AUAMBARI)
desde la estrategia de Etnoeducacién de la OPEL y en los que se involucré comunidad de
distintos ciclos escolares e Instituciones Educativas (IE). Docentes y estudiantes hicieron
parte de acciones artisticas y reflexivas enmarcadas en los ejes: biodiversidad, agua y EEP
y cambio climatico. A partir de lo incluido en la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022b), la

escala de calificacién determinada para este indicador se muestra en la (Tabla 43).

Tabla 43. Escala de calificacion para acciones pedagogicas en colegios/Afio.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente ‘
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Mas de 50 50 ‘ Entre 49y 30 <=29

Fuente: Elaboracion propia.

Para este indicador, el promedio anual obtenido, fue de 131,33 acciones pedagdgicas en
colegios, lo cual, constituye una asignacion numerica de cuatro (4) en la escala determinada
y corresponde a una valoracion de muy bueno para esta actividad formativa (Tabla 44). En
estos eventos el eje mas recurrente fue biodiversidad, por lo que las comunidades educativas
mediante obras de teatro y, en varias oportunidades, como parte de la conmemoracion de
fechas del calendario ambiental, conocieron y entendieron en relaciébn con: ¢(Qué es
biodiversidad?, importancia y amenazas contra la biodiversidad, proteccion de la fauna y flora

del territorio, reconocimiento y apropiacion territorial.

Tabla 44. Relacion de acciones pedagodgicas en colegios en 2018, 2019 y 2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificacion
7 62 325 131,33 Muy bueno
Fuente: SDA 2022c.

2.3.2.6 Cantidad de participantes en acciones pedagdgicas en colegios

La escala de calificacién para este indicador se muestra en la Tabla 45, contempla la
participacion de personas en acciones pedagogicas desarrolladas tanto en IE publicas como
privadas, diferentes grados escolares involucrados y ejes ya citados; cuyo registro de
participantes fue realizado y consolidado en la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022b).
Estudiantes y docentes, lograron conocer y entender dinamicas del territorio y apropiaron
conceptos ambientales en acciones artisticas, principalmente, relacionados a biodiversidad

del area protegida (fauna y flora), incentivando su proteccion.

Tabla 45. Escala de calificacion para participantes en acciones pedagdégicas en colegios/afio.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
Mas de 400 400 Entre 399 y 300 <=299

Fuente: Elaboracion propia.

El promedio anual obtenido para este indicador fue de 8023,67 participantes en acciones
pedagdgicas en colegios, es decir, una asignacién numérica de cuatro (4) en la escala
determinada y, por tanto, una valoracion de muy bueno para este ejercicio educativo (Tabla
46). Entre el interés institucional, se rescata el acuerdo y la realizacién de actividades solo
dirigidas a grupos integrados por pedagogos, como replicadores y/o sensibilizadores en sus

comunidades educativas y fortalecimiento de su quehacer en el aula y fuera de esta, por
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ejemplo, en asignaturas, comités y/o proyectos.

Tabla 46. Relacion de participantes en acciones pedagdgicas en colegios en 2018, 2019 y

2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificaciéon
524 9275 14272 8023,67 Muy bueno

Fuente: SDA 2022.

2.3.2.7 Cantidad de monitoreos participativos en el humedal en el humedal

Este indicador hace referencia a las acciones dedicadas a observar la biodiversidad presente
en el humedal por parte de la comunidad con apoyo de uno o varios colaboradores
capacitados. Evento abierto al publico interesado o concertado previamente con un grupo
institucional o no, como ejercicio de aprendizaje que aporta en la investigacion participativa y
aplicada. A partir de las cifras de la ‘Base de datos significativos’ (SDA, 2022b), la escala de

calificacion establecida para el presente indicador se muestra en la (Tabla 47).

Tabla 47. Escala de calificacion para monitoreos participativos en el humedal/Afio.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
Mas de 10 10 6 <=5

Fuente: Elaboracion propia.

El promedio anual obtenido para este indicador fue de tres (3) monitoreos participativos en el
humedal, es decir, una asignacién numérica de uno (1) en la escala determinada y, por tanto,
una valoracion de deficiente para esta labor en el area protegida (Tabla 48). Este resultado,
puede considerarse efecto de la baja difusion e incitacién de fechas propuestas/programadas
y de hacer parte en tan relevante actividad, respectivamente. Por lo cual, estudiar posibles
acciones de mejora para potenciar las observaciones comunitarias y exaltar la diversidad

bioldgica propia del area protegida es una necesidad apremiante.

Tabla 48. Relacion de monitoreos participativos en el humedal en 2018, 2019 y 2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificacion
4 4 1 3,00 Deficiente
Fuente: SDA 2022b

2.3.2.8 Cantidad de participantes en monitoreos participativos en el humedal

Aca se tuvo en cuenta la cantidad de personas que, de forma individual u organizadas en

grupo, hicieron parte de monitoreos participativos en el humedal con acompafiamiento de
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colaboradores capacitados, por lo cual su registro de asistencia fue posible y hace viable el
célculo de este indicador, teniendo en cuenta la capacidad de carga establecida anual y
explicada precedentemente. A partir de las cifras de la ‘Base de datos significativos’ (SDA,
2022h), la escala de calificacién establecida para el presente indicador se muestra en la
(Tabla 49).

Tabla 49. Escala de calificacion para participantes en monitoreos participativos en el

humedal/Afo.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
Su ndmero no supera | Su nimero es menor al | Su nimero esta entre el | Supera el 100 % de la
el 50 % la capacidad | 79 % de la capacidad de | 80 % y el 99 % de la | capacidad de carga
de carga establecida. | carga establecida. capacidad de carga | establecida.

establecida.

Fuente: Elaboracion propia.

El promedio anual obtenido para este indicador fue de 29,33 participantes en monitoreos
participativos de aves en el humedal, lo cual, constituye una asignacion numérica de cuatro
(4) en la escala determinada y corresponde a una valoracion de Muy bueno para esta accién
en el area protegida (Tabla 50). Lo anterior, teniendo en cuenta la capacidad de carga, en
relacion con la cual y referida a resultados que suman nimero de personas diarias en el
humedal se hizo precisiones importantes; en conjunto, si fueran coincidentes en fecha, por
ejemplo, esta estimacion acentuaria el llamado a determinar mejoras en favor del uso
sostenible del ecosistema. Adicional, no se cuenta con el registro de comunidad participe en

2021, por lo que el promedio de este indicador naturalmente seria diferente.

Tabla 50. Relacion de participantes en monitoreos participativos en el humedal en 2018,

2019y 2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificacién
a7 41 0 29,33 Muy bueno

Fuente: SDA 2022.

2.3.2.9 Cantidad de proyectos de investigaciéon articulados con la SDA por afio para

humedales con area menor o igual a 30 ha

En referencia a proyectos de investigacion en el humedal de Santa Maria del Lago, fue posible
identificar algunos realizados en articulacion con la SDA, tal como lo refiere este indicador. A
partir de las cifras sistematizadas y remitidas por la SER (SDA, 2022b), la escala de
calificacion establecida para el presente indicador se muestra en la Tabla 51. Se aclara que,

para 2018 y 2021, no se tiene registro.

Rl
Secretaria Distrital de Ambiente 91 ‘k*
Av. Caracas N° 54-38

BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Tabla 51. Escala de calificacion para proyectos de investigacion articulados con la SDA por afio

para humedales con area menor o igual a 30 ha. /Afio.

4 Muy bueno 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente

Mas de 4. 4 Entre 3y 2 <=1
Fuente: Elaboracion propia.

Los temas centrales de las investigaciones desarrolladas en 2019 fueron: diagndstico de
calidad del agua y agua y sedimentos del humedal. Se precisa, el promedio es susceptible a
cambiar, al no contar con cifras para 2018 y 2021. El promedio anual obtenido para este
indicador fue de 0,50 proyectos de investigacion articulados con la SDA, lo cual, constituye
una asignacion numérica de uno (1) en la escala determinada y, por tanto, una valoracion de
Deficiente para esta accion en el area protegida (Tabla 52). Se requiere trabajar y poner en
marcha un proceso sistematico de investigacion definido que subsane vacios de informacion
existentes y genere informacion base para la toma de decisiones respecto al manejo del

ecosistema, por ejemplo, en respuesta a sus tensionantes y potencialidades.

Tabla 52. Relaciéon de proyectos de investigacién articulados con la SDA por afio para
humedales con &rea menor o igual a 30 ha. en 2018, 2019 y 2021.
2018 2019 2021 Promedio Calificacion
0 2 0 0,50 Deficiente
Fuente: SDA 2022b.

A partir de la cantidad de actividades evaluadas entre recreacion, educacion e investigacion,
es evidente que el ejercicio pedagodgico con y entre diferentes actores es mayor que el
ejercicio investigativo en el area protegida. También, es necesario revisar y tomar decision
referida a la capacidad de carga que permita el uso sostenible del ecosistema. Bien porque
esta sea actualizada o porque el acuerdo para la implementacion de acciones diarias sea
consecuente con la establecida, teniendo en cuenta que esta debe ser menor durante la
época de migracion aviar de cada afio (diciembre a marzo) Umbarila y Veloza (2001).
Adicional, se estima relevante, los intereses y edades sean tenidos en cuenta en las acciones
educativas para facilitar la comprension, hacer evidente un contenido de calidad y no de

cantidad (variedad de temas y evaluacion de impacto).

2.3.3 Participaciéon y gobernanza

Para dar cuenta del estado actual de la participacion ciudadana en la conservacion del
humedal se tomd como referencia la informaciébn de seguimiento a las instancias

participativas a escala territorial, como lo son las Mesas Territoriales del humedal de Santa
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Maria del Lago. Igualmente, a partir de la informacion obtenida en las visitas de campo
realizadas y en los talleres participativos para la actualizacion del PMA con comunidades y
entidades, se identificaron elementos en relacién con las condiciones de gobernanza

existentes en el humedal.

En el plan de accion de la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital (Alcaldia Mayor
de Bogota, 2015) se estableci6 la conformacién de Mesas Territoriales como espacios para
la participacion comunitaria e interinstitucional en cada uno de los humedales del Distrito, con
el objetivo de coordinar su gestion integral. Estos escenarios se vienen implementando de
manera paulatina y diferencial en cada humedal desde el afio 2016. Para su evaluacién se
promedid el nimero de mesas territoriales desarrolladas y el nUmero de asistentes a las
mismas en los tres (3) afios inmediatamente anteriores a la evaluacion y se definid la siguiente

escala de calificacion (Tabla 53):

Tabla 53. Rangos de evaluacién del nimero de mesas territoriales y participantes adelantadas

por afios en el humedal de Santa maria del Lago.

\
4 Muy "
INDICADOR 3 Bueno 2 Aceptable 1 Deficiente
bueno
Numero de Mesas territoriales )
8 0 més. Entre6y 7. Entre 3y 5.

adelantadas por afio en el humedal

Numero de Participantes Mesas en las
territoriales adelantadas por afio en el | 57 0 mas Entre 41y 56 Entre 17 y 40

humedal

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de la informacion secundaria se identificaron los datos de seguimiento al desarrollo

de las Mesas Territoriales en el humedal y se construyo la siguiente evaluacion Figura 23.

Numero de Mesas territoriales NUmero de Participantes en la
adelantadas por afio Mesa territoriales por afio
10
100
5 J 4 & 68
> 50 36
0 0

0 0

2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Figura 23. Graficas de evaluacion del Numero de Mesas Territoriales por afio. Fuente:

Elaboracién propia.
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Se identifica que el nimero de sesiones de la mesa territorial, y por ende de sus asistentes,
fluctia entre los afios analizados, y como promedio final nos da un resultado deficiente. Es
de resaltar que en el andlisis cualitativo desarrollado en los talleres de participacién se
identifica sin embargo que precisamente por las particularidades del ecosistema, en el cual
se han logrado garantizar condiciones de seguridad, infraestructura y restauracion
ecosistémica, se ha superado de forma significativa los tensionantes que aquejan al humedal,
lo que paradéjicamente a representado una disminucion del activismo y de los procesos
organizaciones ambientales y comunitarias que durante décadas desarrollaron gobernanza
en el area protegida (Tabla 54).

Tabla 54. Resultados de evaluacion del nUmero de mesas y participantes en mesas

territoriales en el humedal de Santa Maria del lago.

Promedio
INDICADOR 2019 2020 2021

evaluacion

NUmero de mesas territoriales
adelantadas por afio en el 0 5 2
humedal

NUumero de participantes mesas
en las territoriales adelantadas 0 55 32 29

por afio en el humedal

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, la caracterizacién de la poblacién asistente permite identificar que es la poblacién
gue diariamente recorre el humedal en el marco de las actividades de recreacion pasiva y
contemplativa que mayoritariamente desarrollan los adultos mayores vecinos. En donde se
encuentra una disminucion de la periodicidad de las mesas territoriales, pero un

reconocimiento y valoracién de este espacio y su impacto en la conservacion del ecosistema.

Por lo que se identifican dos debilidades que afectan el alcance de los objetivos de la Mesa
Territorial. El primero es la baja regularidad en su desarrollo y limitado nimero de asistentes
y una segunda es la “institucionalizacion” de estos espacios, ya que, si bien es importante la
participacion de las instituciones competentes, la esencia de estas mesas territoriales es el
dialogo con las comunidades querientes de cada uno de los humedales, por lo cual es
necesario prevenir que las agendas de trabajo de estas mesas giren en torno a las

ejecuciones contractuales en el humedal o su area de influencia.

Se hace necesario superar la concepcion de estas Mesas Territoriales como escenarios de

Rl
Secretaria Distrital de Ambiente 94 ‘k*
Av. Caracas N° 54-38

BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

socializacion de ejecuciones de contratos u actividades en los humedales y apostar por una
planeacion mas participativa del quehacer institucional en los territorios, fortaleciendo la
participacién ciudadana en los ejercicios de planeacion y evaluacién de los planes, programas
y proyectos implementados, permitiendo también el seguimiento a la ejecucién de los

respectivos planes de manejo.

Sin embargo, es importante reconocer a las mesas territoriales como el principal espacio de
articulacion interinstitucional y entre las entidades y las comunidades a escala territorial, lo

gue ha permitido la atencion de los tensionantes aun presentes.

2.3.4 Infraestructuray equipamientos

Para medir el estado de conservacion de la infraestructura y equipamientos que se
encuentran ubicados en el humedal de Santa Maria del Lago, se empleé como base la
encuesta de percepcién a los administradores y visitantes para realizar el analisis cualitativo,
la cual se obtuvo en los talleres participativos para la actualizacion del PMA con la comunidad
y las entidades, y a las visitas de campo para realizar el inventario de los elementos
implantados en el humedal. La evaluacion se realiz6 promediando la escala de valoracion y
el nimero de participantes que respondieron la encuesta. Se determiné como indicador de

evaluacion el Desempefio de la infraestructura y los equipamientos.

Este indicador corresponde al uso de los elementos de acuerdo con su frecuencia, eficacia y
estado informado por la comunidad como visitantes y su relacion con el area protegida. La
escala de calificacién establecida para el presente indicador se muestra en la (Tabla 55 y
Tabla 56).

2.3.4.1 Desempefio de la Infraestructura

Para el célculo se definié dos escalas de valoracion:
e Estado de la infraestructura la cual se mide con valores de deficiente, aceptable y
bueno
e Frecuencia de uso de la infraestructura la cual se mide con valores de nunca, algunas

veces y siempre.

Tabla 55. Valoracion estado de infraestructura presente en el humedal de Santa Maria del

Lago.
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Definicion Valor
No se encuentra en buen estado _
No se encuentra en buen estado, pero se puede utilizar Aceptable
Se encuentra en buen estado Bueno

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 56. Valoracién frecuencia uso de infraestructura presente en el humedal de Santa

Maria del lago.

Definicion Valor

No hago uso de esa infraestructura

Alguna vez la he usado, pero no es frecuente Algunas veces

Siempre hago uso de esa infraestructura siempre

Fuente: Elaboracion propia.

Realizando la valoracion del estado y su promedio se encontrd que el 69% de los visitantes
indican que es buena, el 20% aceptable y el 11% deficiente ver (Figura 24).

100
0
® 80
ohd
wv
L 60
2
S 40
-
S 20 I
£ o = - - - = C
Bicicleteros Sefialitica Puntos Bancas Barandas de Cerramiento Mobiliario
Ecologicos Proteccion Educativo

Elementos infraestrutura

m 3 Bueno 2 Aceptable m 1 Deficiente

Figura 24. Valoracion del estado de la infraestructura. Fuente: Elaboracion propia.

La medicién de frecuencia de uso de la infraestructura y su promedio indicé que el 40% de

los visitantes siempre usa alguna infraestructura en sus visitas, el 30% algunas veces y el
30% nunca (Figura 25).

Rl
Secretaria Distrital de Ambiente 96 ‘k*
Av. Caracas N° 54-38

BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
m90
230
570
560
950
=40
230
£20 I
1 O B [] a |
g W
o]
a Bicicleteros  Sefialitica Puntos Bancas Barandasde Cerramiento Mobiliario
Ecologicos Proteccion Educativo

Elementos infraestructura

m 3 Siempre 2 Algunavez m1Nunca

Figura 25. Valoracion frecuencia uso de infraestructura. Fuente: Elaboracién propia.

2.3.4.2 Desempefio de equipamientos

Al igual que el anterior, el célculo se definié con dos escalas de valoracion:
e Estado de la infraestructura la cual se mide con valores de deficiente, aceptable y
bueno.
e Frecuencia de uso de la infraestructura la cual se mide con valores de nunca, algunas

veces y siempre.

Para el estado de los equipamientos se promedid y se establecio que el 63% de los visitantes

indican que es bueno, el 22% aceptable y el 14% deficiente (Figura 26).

100

Porcentaje estado
wu
=]

Equipamientos

M 3 Bueno 2 Aceptable m 1 Deficiente

Figura 26. Valoracion estado de equipamientos. Fuente: Elaboracion propia.

De igual forma, se midi6 la frecuencia de uso de los equipamientos, en donde el 55% indica

siempre, el 20% algunas veces y el 25% nunca (Figura 27).
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Figura 27. Valoracion frecuencia uso de equipamientos. Fuente elaboracion propia

A partir de la medicién de valoracion del estado y frecuencia de uso, se identifica que la
percepcion del estado de la infraestructura es buena para los visitantes, aunque su frecuencia
de uso no es constante. Respecto a los equipamientos se evidencia que el estado para la
mayoria de las visitantes es bueno sin embargo solo un poco mas de la mitad indican que su
uso es continuo. Por lo tanto, en la escala de calificacion de desempefio de la infraestructura

y los equipamientos se ubica en bueno.

2.4  SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos hacen referencia a aquellos beneficios que son adquiridos por
medio de los ecosistemas y contribuyen al bienestar humano de manera directa o indirecta
(De Groot et al., 2002). Por lo tanto, es necesario mantener la estructura y el equilibrio de la
biodiversidad (Millennium Ecosystem Assessment [MEA], 2005).

La Evaluacion de Ecosistemas del Milenio establece cuatro categorias para evaluar los
servicios ecosistémicos que brinda un ecosistema en especifico, estos son: Servicios de

provisién, regulacion, soporte y culturales (MEA, 2005).

2.4.1 Servicios de provisién

El humedal de Santa Maria del Lago cuenta con aguas que segun el indicador de calidad
ICA-HUM se clasifican como excelente, esto significa que son aguas favorables para el

ecosistema. Por lo tanto, pueden llegar a ser aptas para diferentes usos como riego o

Rod
Secretaria Distrital de Ambiente 98 ‘k*
Av. Caracas N° 54-38

BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

ganaderia, pero cabe aclarar que el humedal al estar clasificado como area protegida, el uso

del agua es restringido.

Por otro lado, en cuanto a provision de alimento, el humedal brinda frutos como curuba, mora,
uchuva, calabaza, entre otros, pero asi mismo como sucede con la provision de agua, estos
alimentos no son consumidos por las personas puesto que son fuente de alimento para la

fauna que habita en el area protegida.

De acuerdo con lo anterior, los servicios relacionados con materias primas (madera) y
recursos medicinales como los que se obtienen del sauco, suelda con suelda, ortiga, entre
otros, no se pueden extraer del humedal. Cabe mencionar que, en el caso de madera y
material vegetal, se hace uso dentro del area protegida para generar sustratos por medio del

compostaje.

2.4.2 Servicios de regulacion

Principalmente, por medio del ecosistema se genera regulacién en la temperatura teniendo
en cuenta la vegetacion de porte alto que se encuentra en toda el area del humedal, lo cual
resulta en microclimas que traen beneficios tanto a la comunidad aledafia al area protegida
como a toda aquella fauna que requiere ciertos espacios himedos y de sombra. Asi mismo,
otro servicio de regulacion presente es la absorcion de diéxido de carbono y material

particulado que se genera en las dos avenidas principales aledafias (Av Boyaca y Calle 80).

Igualmente, el humedal es un area de control bioldgico teniendo en cuenta las percepciones
de la comunidad quienes mencionan que no es habitual presenciar vectores en el barrio. Lo
anterior, debido a que en el area protegida hay presencia de buhos, gavilanes, aves
insectivoras y rana sabanera quienes son controladores biolégicos y mitigan la posibilidad de

generar enfermedades en la comunidad vecina.

Para el caso de la polinizacién y dispersion de semillas, en el humedal se tiene presencia de
diferentes aves que contribuyen en estos servicios y asi mismo, hay presencia de insectos

como abejas que cumplen la funcion de polinizar.

2.4.3 Servicios de soporte

Uno de los principales servicios que presta un humedal consiste en la capacidad de soportar

y mantener comunidades de organismos, cuya composicion, diversidad y organizacion
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funcional de las especies, son comparables con los habitats naturales, como los expresan

Parris y Kates (2003) en su concepcion de la “integridad ecologica”.

La integridad ecolégica se determina mediante la aplicacion de indices multimétricos, que se
ajustan a las particularidades de cada ecosistema y region, con el fin de determinar si los
componentes, la estructura, las funciones y los procesos ecoldgicos ocurren dentro de los
rangos de variacién natural, que como exponen Garzén y Hernandez (2018), permite
identificar que el ecosistema tenga la capacidad de resistir y de recuperarse ante las

perturbaciones, ya sean de caracter natural o antrépico.

Basados en los trabajos de Pinilla et al. (2014) y de Garzén y Hernandez (2018) se plantea
la estimacion de un indice de integridad del habitat (1IH), como una medida que considera la
disponibilidad de habitat acuético, el tipo de cobertura y las condiciones fisicoquimicas para
establecer las caracteristicas del ambiente fisico donde se desarrollan las comunidades y su
estado ecolégico. En la Tabla 57 se explican las variables utilizadas y en la Tabla 58 se
proponen sus respectivos puntajes de acuerdo con la variacion esperada de las métricas

seleccionadas.

Tabla 57. Métricas seleccionadas para la construccion del indice de integridad del habitat (11H).

Métrica Tipo Descripcion
Area perdida Corresponde a la evaluacion multitemporal de la variacién del
Disponibilidad de habitat | vaso de agua. Un valor alto en esta métrica corresponde a
pérdida de disponibilidad de habitat.

Tipos de Para cuantificar la diversidad de habitats se estima el porcentaje
sustratos ) o . de cobertura de los sustratos: macrofitas, areas endurecidas,
Disponibilidad de habitat ) ) ) i

suelos arcilla — limo, arenas, hojarasca, raices y restos de

madera, a partir del mapa de coberturas.

Precipitacion Considera el efecto de las variaciones intra anuales de las

media anual lluvias en el area de espejo de agua, analizando la precipitacion

anual que permite identificar principalmente el efecto de afios

) o . secos como es el caso de los afios en que se presente
Disponibilidad de habitat i " L

fendbmeno de El Nifio. De acuerdo con la caracterizacion del

humedal de Santa Maria del Lago, las precipitaciones en el

periodo comprendido entre 1991 y 2021 varian

aproximadamente entre 858 y 1020 mm/afio.

Relacién area / ) o . Una mayor profundidad del vaso de agua favorecera un mejor
Disponibilidad de habitat o )

volumen desarrollo de los distintos grupos de organismos.

Variacién  del La disminucién del nivel de agua bien sea por pérdida del area

nivel del agua Disponibilidad de habitat | del vaso de agua o por la alta sedimentacion de sdlidos, genera
disminucion de la disponibilidad de habitat.
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Tabla 57. Métricas seleccionadas para la construccion del indice de integridad del habitat (11H).

Calidad de habitat

Métrica Tipo Descripcion
Conductividad Refleja la presencia de cationes de sodio, potasio, calcio,
eléctrica magnesio y aniones de carbonatos, bicarbonatos, sulfatos y
cloruros, principalmente aportadas por vertimientos residuales
Calidad de habitat de origen doméstico. Un incremento en la conductividad del
agua puede tener efectos graves sobre la dindmica ecolégica de
los ecosistemas llegando incluso a una fuerte reduccién de la
biodiversidad (Tambo, 2015).
Oxigeno ) . Valores altos de oxigeno disuelto muestran un ambiente fisico
disuelto Calidad de habitat mas apropiado para el buen desarrollo de la biota.
pH La variacion del pH tiene efectos sinérgicos con otras

sustancias. Un intervalo de pH de 6 a 9 brinda proteccion a la
vida acuatica de agua dulce y los invertebrados del fondo. Los
valores por debajo de 5 estan fuertemente relacionados con

vertimientos de aguas residuales (SDA, 2019).

Relacion de
nutrientes

Calidad de habitat

Nitrégeno Total / Fésforo Total. Una relacion ideal de estos dos
nutrientes para la biota fluctda entre 14:1y 20:1. Relaciones por
debajo de 7:1 y por encima de 20:1 desfavorecen un buen
desarrollo del organismo (Pinilla et al.,2014)

Fuente: Elaboracion propia basados en los trabajos de Pinilla et al. (2014) y de Garzén y Hernandez (2018)

Tabla 58. Puntajes de las variables consideradas para la estimacion del indice de integridad del

habitat (IIH).
Puntaje
Sigla e Unidad Deterioro Deterior Deterioro
alto (0) medio bajo (1)
(0.5)
Ap Area perdida % >40 6-40 <5
CI Coberturas impermeables (mega % >30 11-30 <10
bloques, cantos, placas, cascajo,
areas endurecidas)
MB Suelo desnudo de material blando % >30 11-30 <10
(arcillo limoso, arenoso - franco,
franco — arcilloso — limoso, arcilloso)
MO Materia organica (turba en alto grado % >40 11-40 <10
de descomposicién, turba en bajo
grado de descomposicion, hojarasca)
MA Cobertura del espejo de agua por % >70 11-70 <10
macrofitas acuéaticas
Pma Precipitacién media anual mm <858 858-1020 >1020
AV Relacion area / volumen m-1 <0.3 0.3-0.5 >0.5
NV Variacién en el nivel del agua cm >10.0 5.0-10.0 <5.0
CE Conductividad eléctrica* us/cm >200 50-200 <50
*
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Tabla 58. Puntajes de las variables consideradas para la estimacion del indice de integridad del
habitat (IIH).
Puntaje
. " . Deterioro Deterior Deterioro
Sigla Métrica Unidad . .
alto (0) medio bajo (1)
(0,5)
SO Oxigeno disuelto** Mg O2 L- <5 5.2-7.9 >8.0
1
pH pH*** Unidade | <5.50>10.5 5.5-6.006 6.0-9.0
S 9.0-10.5
N/P Relacion Nitrégeno / fosforo mg L1 <30>30 3-6 0 14- 6-14
30

* Limites segun rangos de mineralizacion de acuerdo con la conductividad propuestos por Nisbet y Verneaux
(1970)

** | imites propuestos por Garzén y Hernandez (2018)

*** | imites segun efectos de los niveles de pH en la vida acuética propuestos por LaMotte Company (1992)

Pinilla et al. (2014) proponen que los valores de las variables oscilan entre 0 y 1 como se
sefiala en la Tabla 55 (0 para valores que corresponden a sitios en donde la variable muestra
condiciones de habitat poco apropiadas para la biota y 1 para valores en donde la variable
muestra sitios de buenas caracteristicas ambientales). El IIH se estima como la suma de los

puntajes de cada variable, dividida por el nimero de variables:

(Ap+CI+MB+M0+MA+Pma+A/V+NV+CE+SO+pH+%)
12

IIH =

El indice se califica como se muestra en la (Tabla 59).

Tabla 59. Puntajes del IIH indice de Integridad de Habitat.

Puntaje Interpretacion Condicién de estado ecoldgico

Habitat inapropiado para el desarrollo de la biota o que
genera comunidades de baja diversidad y reducida

abundancia

Habitat poco apropiado para comunidades

0.51-0.8 Moderada integridad del habitat Se aseguran condiciones aceptables para las comunidades

Habitat con muy buenas condiciones para las comunidades,

que estimula el establecimiento de comunidades diversas y

bien presentadas.
Fuente: Pinilla et al. (2014).
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A continuacion, se describe la implementacion del 1IH para el humedal de Santa Maria del

Lago:

e Area perdida: asados en las coberturas identificadas en el afio 2014 a través de
estudio hecho por (FULECOL, 2016), y las estimadas para la actualizacion del PMA,
se identific6 como vaso de humedal las coberturas asociadas a cuerpo de agua y
vegetacion acuatica, teniendo para el afio 2014 un total de 5,22 Ha y para el afio 2021
5,13 Ha (Figura 28), evidenciando una pérdida del area del vaso del humedal de
1,70%.

Convenciones

Cuerpo de agua
% Vegetacion acuatica

& P 7 I 2 5 » s

Figura 28. Cambios en cobertura del cuerpo de agua del humedal de Santa Maria del Lago entre

los afios 2014 y 2021. Fuente: Elaboracién propia.

e Coberturas impermeables (mega bloques, cantos, placas, cascajo, areas
endurecidas): a partir de las coberturas empleadas para la actualizacion del PMA, se
tom6 como referente las relacionadas con tejido urbano discontinuo, la cual
corresponde a un area de 0,13 ha del humedal que representa el 1,23% del area de

este como se muestra en la Figura 29.
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Convenciones
E Tejido urbano discontinuo

Figua 29. Coerturas impermeables en e.l um.edal de Santa Maria del Lago.

Fuente: Elaboracion propia.

e Suelo desnudo de material blando (arcillo limoso, arenoso - franco, franco —
arcilloso — limoso, arcilloso): de acuerdo con el mapa de coberturas, no se

identifican suelos desnudos dentro del humedal de Santa Maria del Lago.

e Materiaorganica (turba en alto grado de descomposicién, turba en bajo grado de
descomposicién, hojarasca): tomando como referente las coberturas asociadas a
arbustales, pastos y bosque de tierra firme, se estima que el area cubierta por materia
organica representa 5,59 ha, correspondiente al 51,47% del area del humedal como

se muestra en la Figura 30.
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Convenciones

Cobertura de
materia organica

Figura 30. Cobertura de materia organica dentro del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: Elaboracién propia.

e Cobertura del espejo de agua por macrofitas acuéticas: el area que cubre la
vegetacion acuatica para el afio 2021 se estima en 3,61 Ha que representa el 70,29%

del vaso del humedal.

e Precipitacion media anual: de acuerdo con los registros empleados para la
caracterizacién de la precipitacion en el humedal de Santa Maria del Lago, para el afio

2021 la precipitacion total anual fue de 933,2 mm.

e Relacién area/ volumen. tomando un aproximado del volumen del humedal a partir
de la profundidad promedio medida por las miras con que cuenta el humedal, la cual
se estima en 84 cm para el afio 2021, se tiene un volumen aproximado de 43,154 m3

arrojando una relacién area volumen de 1,19 m-1.

e Variacion en el nivel del agua: de acuerdo con los registros de las miras con que
cuenta el humedal, la desviacion estandar de las mediciones hechas para el afio 2021
oscilé entre los 7.4 y los 8,9 cm, con un valor promedio de 8,07 cm.

e Parametros fisicoquimicos: a partir de los monitoreos realizados en el afio 2021 en
el marco del Programa de Monitoreo de Afluentes y Efluentes (PMAE) de la SDA
(2022a), se tienen los siguientes valores promedio de las variables fisicoquimicas

seleccionadas dentro del humedal (ver Tabla 60):
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Tabla 60. Valores promedio de variables fisicoquimicas seleccionadas para el calculo del IIH

. Conductividad : . Relacion de
Variabl-e _ Oxigeno Disuelto pH .
eléctrica nutrientes
Valor
) 159 uS/cm 3.08 mg/L 7.27 1.96 mg/L
promedio 2021

Fuente: SDA, 2022a

e Célculo del IIH: a partir de la identificacion de los valores de los parametros

seleccionados para el calculo del indice de Integridad del Habitat, se asigno la

valoracion correspondiente como se muestra en la (Tabla 61).

Tabla 61. Valoracion para las métricas evaluadas en el IIH para el humedal de Santa Maria del

Lago.
Sigla Métrica Unidad Valor Puntaje
Ap Area perdida % 1.70 1.0
CI Coberturas impermeables (mega bloques, | % 1.23 1.0
cantos, placas, cascajo, areas endurecidas)
MB Suelo desnudo de material blando (arcillo | % 0.00 1.0
limoso, arenoso — franco, franco — arcilloso —
limoso, arcilloso)
MO Materia organica (turba en alto grado de | % 51.47 0.0
descomposicion, turba en bajo grado de
descomposicion, hojarasca)
MA Cobertura del espejo de agua por macrofitas | % 70.29 0.0
acuaticas
Pma Precipitacion media anual Mm 933.2 0.5
AJV Relacion &rea / volumen m-1 1.19 1.0
NV Variacion en el nivel del agua Cm 8.07 0.5
CE Conductividad eléctrica* us/cm 159 0.5
SO Oxigeno disuelto** Mg O2 L? 3.08 0.0
pH pH*** Unidades 7.27 1.0
N/P Relacion Nitrogeno / fésforo mg L1 1.96 0.0
indice de Integridad del Habitat 0.54

Fuente: Elaboracién propia.

Para el humedal de Santa Maria del Lago, el indice de integridad del habitat se encuentra en

0,54 correspondiente a condicibn MODERADA, que representa unas condiciones aceptables

para las comunidades.
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2.4.4 Servicios culturales

En cuanto a los servicios culturales que provienen del humedal de Santa Maria del Lago,
principalmente estan relacionados con actividades de recreacion pasiva y contemplacion de
naturaleza. Asi mismo, es un espacio propicio para la educacion e investigacioén teniendo en

cuenta que es un aula viva.

Por otro lado, el humedal ha sido el lugar que integra a las personas que viven en areas
aledafias, lo cual ha generado apropiacion y sentido de pertenencia. Sin embargo, se
menciona por parte de la comunidad el riesgo de accidentes que ocasiona el deterioro o mal

estado de algunos tramos del sendero que es mas notable en temporadas de lluvia.
2.5 EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MANEJO

La evaluacion de areas protegidas se ha planteado a partir de tres enfoques: la efectividad
del disefio, la efectividad del manejo y la evaluacion de la integridad ecolégica (Ervin, 2003

en Figueroa et al., 2011).

La efectividad del disefio tiene una aplicacion mas regional al permitir evaluar el grado de
representatividad de especies, comunidades o tipos de vegetacién en un sistema de
areas protegidas, buscando identificar elementos de la biodiversidad subrepresentados o
ausentes (Rodriguez et al., 2004; Margules y Sakar, 2007; en Figueroa et al. 2011).

La efectividad del manejo evalla las fortalezas y debilidades de la planeacion y ejecucion de
planes de manejo ambiental. En este enfoque se ubica el marco conceptual desarrollado por
la CMAP (Comision Mundial de Areas Protegidas) de la UICN (Hockings, 1998 en Figueroa
et al. 2011) a partir del cual se han definido metodologias de evaluacion de sistemas de areas
protegidas nacionales en distintos paises, incluyendo a Colombia (Hockings et.al, 2019).

Este enfoque hacia la efectividad del manejo puede abordarse en dos niveles: una
evaluacion de la efectividad de las areas protegidas a gran escala para evaluar por
ejemplo su aporte a la reduccion de la deforestacién en un pais; o una evaluacion de la
“efectividad del manejo de areas protegidas” propiamente dicha o PAME por sus siglas en
inglés (Protected Area Management Effectiveness), aplicable tanto en areas protegidas

individuales como en conjuntos de areas protegidas.
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Esta metodologia, sin embargo, podria  aportar resultados con cierto grado de
subjetividad y parcialidad ya que la principal fuente de informacién para la evaluacién son
las percepciones sociales del personal de las AP, las organizaciones no gubernamentales
gue trabajan en éstas o las comunidades, haciendo necesario complementar el analisis con
evaluaciones empiricas y cuantitativas (Ferraro y Pattanayak, 2006; Nepstad et al., 2006; en

Figueroa et al. 2011).

En este sentido, incluir elementos de evaluacion de integridad ecolégica podria ofrecer un
método mas objetivo al basarse en la cuantificacion de indicadores (Figueroa et al. 2011).
Por ejemplo, la evaluacion del estado de los valores de biodiversidad o valores objeto de
conservacion (VOC), que es en si un subconjunto del enfoque PAME pero centrado
solamente en resultados, al integrarse con la evaluacion de otros elementos mas relacionados
con el contexto, la gestion, la participacion comunitaria, etc., permitiria desarrollar una
evaluacion mas integral. Es de resaltar que este analisis de los VOC requiere de un monitoreo
detallado e informes de su condicion y tendencia a lo largo del tiempo (Hockings et al. 2019),

por lo que el monitoreo de estos debe hacer parte de la planificacion anual de actividades.

Tomando en cuenta estas consideraciones y lo propuesto tanto por la UICN para
evaluaciones PAME (Hockings et al. 2006; en Hockings et al. 2019) como por Ospina et al.
(2020) para el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) de Colombia, se ajustaron las
seis (6) fases de la gestibn del manejo de un area protegida, acorde al contexto de los
humedales del Distrito Capital, asi: contexto, planeacién, recursos, seguimiento a procesos,

logros y gobernanza.

Se definieron también una serie de parametros de evaluacion, agrupados en los criterios de:
evaluacion ecoldgica, evaluacion socioecondmica y cultural, problematica ambiental y
planificacion y gestion y se relacionaron con cada una de las fases de gestion, buscando
confirmar que para todas las fases se hubieran planteado elementos de evaluacion (Tabla
62).
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Tabla 62. Matriz base para la evaluacion de la efectividad del manejo.

EVALUACION PROBLEMAT )
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CRITERIOS EVALUACION ECOLOGICA SOCIOECONOMICA Y ICA ]
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Fuente: Elaboracion Propia.

Posteriormente, para cada uno de los parametros se definieron indicadores cuantitativos o
cualitativos, que se midieron y calificaron siguiendo una escala de cuatro niveles (Tabla 63)
desde 1 (deficiente) hasta 4 (muy bueno). Se asignd un color a cada calificacion, tipo
“semaforo”, para poder identificar indicadores que requieren atencién (rojo y amarillo) o

indicadores de buen desempefio (verde y naranja):

Tabla 63. Escala de Calificacion.

ESCALA DE CALIFICACION ‘

|

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas de los definidos al interior del equipo evaluador de la SDA, se incluyeron 28
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indicadores cualitativos propuestos en la herramienta de evaluacion (R-METT) aprobada en
la Resolucién Xl de 2015 de la Convencion Ramsar; arrojando un total de 64 indicadores en

la matriz de evaluacion (Anexo D3. Matriz_evaluacion_Efectividad).

Las escalas de calificacion se encuentran soportadas en bibliografia o se tomaron como
referencia escalas manejadas en el PMA del Sitio Ramsar SDA y CAR (2023) para algunos
indicadores; y para los indicadores cualitativos, los resultados corresponden a alguna de las
opciones de respuesta planteadas en la herramienta R-METT de la Convencién Ramsar; lo
cual se indica con mayor detalle en el Anexo D3. A continuacion, se describen los resultados

obtenidos para cada uno de los criterios del manejo.

2.5.1 Evaluacién ecoldgica

En esta parte de la evaluacion se integraron los elementos descritos en el presente capitulo,
relacionados con la conectividad del area protegida (Tabla 64), los indices de biodiversidad,
el estado de las coberturas, el nivel de fragilidad medido a partir de la presencia de especies
amenazadas, la valoracién de naturalidad, la provision de habitat que permitiria hacer
seguimiento a la efectividad de caudales ecolégicos habilitados en el area protegida, la

calidad del agua e informacién relacionada con los VOC.

Tabla 64. Parametros para definir la evaluacion ecolégica en el humedal de Santa Maria del lago.

Parametro | item Indicador Célculo del indicador Resultado Calificacion
|
S=Lr/Lg
indice de ] _ _
Conectivid | 1 . ) Donde: S es la razon de sinuosidad, Lres | 1,17 3
Sinuosidad ] )
ad la longitud real de lared y Lg es la longitud
ecoldgica del grafo
2 indice Beta 3 = N° de arcos / N° de nodos 0,42 2
I=(s-1)/LnN
o indice
Diversidad ) ) )
Lo Margalef Donde | es la diversidad especifica, s es
biologica 3 ) ) ; ) 2,5 2
q (diversidad el nimero de especies presentes, y N es
ora
especifica) el nimero total de individuos
(pertenecientes a todas las especies).

Rod
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Tabla 64. Parametros para definir la evaluacion ecolégica en el humedal de Santa Maria del lago.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

(dominancia)

el total de organismos presentes (0
unidades cuadradas) y n es el nimero de
ejemplares por especie

s
H'=- 3 pilog2 pi
i=1
indice
4 Shannon Donde: S (rigueza de especies), pi | 1,8
Wiener (abundancia relativa de la especie i = ni/N
total), ni (numero de individuos de la
especie i), N (nimero total de individuos
de todas las especies)
D=3ni(ni-1)/N(N-1)
indice )
) Donde: S es el nimero de especies, N es
5 Simpson . 0,6
) ] el total de organismos presentes (0
(dominancia) ) 3
unidades cuadradas) y n es el nimero de
ejemplares por especie
I=(s-1)/LnN
indice
6 Margalef Donde | es la diversidad especifica, s es 451
(diversidad el nimero de especies presentes, y N es '
especifica) el ndmero total de individuos
(pertenecientes a todas las especies).
s
H' =-3 pilog2 pi
i=1
Diversidad o
bioléai Indice Donde: S (i q es). pi
iolégica onde: rigjueza de especies), pi
9 7 Shannon ) a ) P o -p 2,3
fauna ) (abundancia relativa de la especie i = ni/N
Wiener o o
(aves) total), ni (nimero de individuos de la
especie i), N (numero total de individuos
de todas las especies)
D=>ni(ni-1)/N(N-1)
indice )
. Donde: S es el nimero de especies, N es
8 Simpson 0,16
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Tabla 64. Pardmetros para definir la evaluacion ecolégica en el humedal de Santa Maria del lago.
9 Area natural | &rea natural/ &reatotal del humedal X 100 | 96,8%
Vegetacion vegetacion antropizadas / area total del
10 . 1,6%
Coberturas antropizadas | humedal X 100
Cobertura cobertura antrépica / éarea total del
11 , 1,2%
antropica humedal X 100
) indice  de
Naturalidad | 12 . > calificaciones de criterios evaluados 55
Naturalidad
Riqueza de
especies de
. flora en
Fragilidad 3 . ) _
q 13 categoria de | Numero de especies 6 especies
ora
amenaza a
partir de
vulnerable.
Riqueza de
especies de
- fauna en
Fragilidad . ; . )
14 categoria de | NUmero de especies 5 especies
fauna
amenaza a
partir de
vulnerable.
IIH=((Ap+CI+MB+MO+MA+Pma+A/V+N
V+CE+SO+pH+N/P))/12
Provisién o ; .
. Indice de | Donde: Ap (Area perdida), Cl (Coberturas
de habitat ) )
) Integridad impermeables), MB (Suelo desnudo de
mediante . ) ) o
i del Habitat | material blando), MO (Materia orgéanica),
garantia )
15 (1H) con | MA (Cobertura del espejo de agua por | 0,54
del caudal ) ) o
. garantia de | macrdfitas acudticas), Pma (Precipitacion
ecoldgico ) L
del caudal media anual), A/V (Relacion éarea /
e
ecologico volumen), NV (Variaciéon en el nivel del
humedal

agua), CE (Conductividad eléctrica), SO
(Oxigeno disuelto ), pH, N/P (Relacion

Nitrogeno / fésforo)
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Tabla 64. Parametros para definir la evaluacién ecoldgica en el humedal de Santa Maria del lago.

Parametro | Item Indicador Célculo del indicador Resultado Calificacion
Promedio de los subindices: %0OD (%
saturaciéon de oxigeno), °T (temperatura
» > del 80% del
del agua en °C), SST (solidos )
) . sector 2 esta
Calidad del suspendidos totales en mg/L), CE
16 ICA-HUM o o en el rango 4
agua (conductividad eléctrica en uS/cm), Pt q 60 3
s € oY
(fésforo total en mg/L), NTK (nitrégeno 80.64
total de Kjeidahi en mg/L), SAAM '
(sustancias activas al azul de metileno en
mg/L).
Se ha
L completado
Descripcion
una
de las L
o L o descripcion
17 caracteristic | Descripcion cualitativa 4
de las
as o
o caracteristica
ecologicas .
S ecoldgicas
del humedal
Valores Muchos
ecolégicos
valores
o de la .
importantes
biodiversid Estado de de la
ad los valores biodiversidad
objeto de 0 ecolégicos
18 conservacién | Descripcion cualitativa se
asociados a estan
la degradando
biodiversidad gravemente;

0 no se han
definido VOC

para el area

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2 Evaluacién socioeconémicay cultural

En esta parte de la evaluacion se integraron los elementos descritos en el presente capitulo,

relacionados con la gobernanza en el area protegida, la existencia de valore estéticos,

culturales, religiosos o historicos, la educacién e investigacion, la infraestructura y

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N 54-38

PBX: 3778899

www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia

113

K

BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

equipamientos y elementos del uso sostenible como el manejo de cerramientos perimetrales

(Tabla 65).

Tabla 65. Integracion de los elementos para la evaluacion Socioecondmica y Cultural en el humedal de

Santa Maria del Lago.

Resultado Calificaciéon

ite
Parametros Indicador Célculo del indicador

m
Cantidad de mesas
territoriales Promedio de mesas o

19 o . 2 mesas territoriales
adelantadas por | territoriales por afio
afio.
Numero de

B Promedio de participantes por
20 participantes en

29 participantes

o afo
mesas territoriales
Gobernanza
Las comunidades
locales contribuyen
Participacion de directamente a
comunidades L o algunas decisiones
21 Descripcion cualitativa
locales en la toma relevantes sobre el
de decisiones manejo, pero su
participacion se
podria mejorar
Cantidad de
eventos Promedio de eventos
22 ) . . 6 eventos
representativos en | representativos por afio
el humedal por afio
Cantidad de
participantes en ) o
Promedio de participantes por B
Valores 23 eventos . 111 participantes
afo
estéticos, representativos en
culturales, el humedal por afio
religiosos e
o Muchos valores
histéricos
importantes
Estado de los culturales se
valores objeto de L o estdn degradando
24 . Descripcion cualitativa
conservacion gravementel/12/20
culturales 22 o no se han
definido VOC para
el area
Y
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Tabla 65. Integracion de los elementos para la evaluacion Socioecondmica y Cultural en el humedal de

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Santa Maria del Lago.

) ) Existe un programa
Existencia de un B
de educacion vy
programa de o
o sensibilizacion, pero
educacion L o )
25 . Descripcion cualitativa solo satisface
vinculado a )
o parcialmente las
objetivos y )
) necesidades y se
necesidades . .
podria mejorar
Cantidad de . )
) Numero de recorridos )
26 recorridos ) . . 201 recorridos
. . interpretativos por afio
interpretativos.
Cantidad de } . .
. NUmero de acciones | 184 acciones
acciones . .
27 . pedagdgicas en el humedal | pedagdgicas en el
pedagdgicas en el -
por afio humedal
humedal.
y Cantidad de
Educacion e B 3 o
) L participantes en | Nimero de participantes en
investigacion . . o o
28 acciones acciones pedagogicas en el | 8922 participantes
pedagédgicas en el | humedal por afio
humedal.
Cantidad de ) ) )
. Numero de acciones | 131 acciones
acciones o ) .
29 . pedagdgicas en colegios por | pedagdgicas en
pedagdgicas en| _ ]
] afio colegios
colegios.
Cantidad de
participantes en | Nimero de participantes en
30 acciones acciones pedagogicas en | 8024 participantes
pedagdgicas en | colegios por afio
colegios.
Cantidad de } ) ]
. Nimero de  monitoreos | 3 monitoreos
31 monitoreos L 5 L
L participativos por afio participativos
participativos.
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Tabla 65. Integracion de los elementos para la evaluacion Socioecondmica y Cultural en el humedal de

Santa Maria del Lago.

ite
Parametros Indicador Célculo del indicador Resultado Calificacion
m
Cantidad de 3 o
o NUmero de participantes en
participantes en ) o o
32 ) monitoreos participativos por | 29 participantes 4
monitoreos .
S afo
participativos.
Existen bastantes
) ) estudios e
Existencia de un ) o
investigaciones,
programa de L o i
33 ) L Descripcion cualitativa pero no estan 3
investigacion ) ]
) ) orientados hacia las
orientado al manejo )
necesidades de
manejo del humedal
Cantidad de
proyectos de | Nomero de proyectos de
investigacion investigacion ejecutados 'y
34 articulados con la | divulgados/Namero total de | 0,5 proyectos de
SDA por afio para | proyectos de investigacion | investigacion
humedales con | ejecutados y divulgados por
area menor o igual | afio
a 30 Ha.
. ] El  mantenimiento
Equipamientos o ) ]
Mantenimiento L o del equipamiento y
e 35 Descripcion cualitativa ) 4
) adecuado la infraestructura es
infraestructura
bueno
) metros lineales de
Porcentaje de ) .
. cerramiento  provisional /
cerramiento ]
36 o metros lineales totales de | 0%
provisional . . .
) perimetro sin  cerramiento
instalado o
. definitivo X 100
Uso sostenible
) metros lineales de malla
Porcentaje de ]
] eslabonada construida / total )
37 cerramiento ] 91,3 metros lineales 4
o de metros lineales
definitivo instalado )
perimetrales X 100

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N 54-38

PBX: 3778899
www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia

116

K

BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 65. Integracion de los elementos para la evaluacion Socioecondmica y Cultural en el humedal de

Santa Maria del Lago.

de

infraestructura no

Presencia
area de infraestructura no
38 compatible con el | compatible / area total del
humedal humedal X 100

POT vigente.

segln

0 Ha.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.3 Planificacion y gestién

En esta parte de la evaluacion se integraron los elementos descritos en el presente capitulo,

relacionados con proteccion y regulacién; manejo y procesos; recursos, ordenamiento

territorial y eficiencia y cumplimiento (Tabla 66).

Tabla 66. Evaluacién de la planificacion y gestion en el humedal de Santa Maria del lago.

Estatus legal del L o
39 Descripcion cualitativa
humedal

El humedal esta protegido
juridicamente

Existencia de
reglamentacion L o
40 Descripcion cualitativa
a los usos del
suelo y

Proteccion y

Existe reglamentacion para
controlar actividades y usos
de la tierra

inadecuados en el humedal
representa una base

excelente para el manejo

regulacion

41

Intermediacién

efectiva por
parte del
personal

responsable en
la aplicacién de
las normas
ambientales

Descripcion cualitativa

El personal tiene un nivel
adecuado de capacidad o
recursos para hacer que se
apliqguen la legislacion y
reglamentacion sobre el el
humedal, pero quedan
algunas deficiencias por
superar
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Tabla 66. Evaluacién de la planificacion y gestién en el humedal de Santa Maria del lago.

La autoridad de manejo y
tanto la poblacién local

Limites como los usuarios de los
42 demarcados y | Descripcion cualitativa | terrenos vecinos conocen
reconocidos los limites del humedal, que
estan bien
demarcados

Los sistemas de proteccion
Control efectivo L o son mayormente o]
43 Descripcion cualitativa )
al acceso totalmente efectivos para

controlar el acceso

Aunque se estan aplicando
muchos de los requisitos
para el manejo activo de

. . héabitats, especies,
Manejo activo de L o .
44 . Descripcion cualitativa | procesos ecolégicos y/o
hébitats
valores culturales

esenciales, no se
estan abordando algunas
de las cuestiones clave

Existen objetivos

) establecidos para el
Manejo con base )
humedal y el manejo se

45 en objetivos | Descripcion cualitativa
Manei ) lleva a cabo
anejo y preestablecidos | obietivo d |
n iv mplir
procesos con el objetivo de cump
de dichos objetivos
Manejo del
presupuesto en El manejo presupuestario
46 funcién de las | Descripcion cualitativa | es adecuado, pero podria
necesidades mejorarse
esenciales
y Existe contacto entre la
Cooperacion por ) .
direccion del humedal y los
parte de ) )
) L o usuarios vecinos de la
47 usuarios Descripcion cualitativa | .
o tierra o del agua publicos o
publicos o] )
) ) privados, pero solo una
privados vecinos y
cooperacion moderada
Secretaria Distrital de Ambiente 118

Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899
www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia




SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 66. Evaluacién de la planificacion y gestién en el humedal de Santa Maria del lago.

Existencia de un . .
Existe un buen sistema de
programa de ) y
monitoreo y evaluacién que

monitoreo y L o )
48 y Descripcion cualitativa | se aplica
evaluacion  en -
y adecuadamente y se utiliza
relacion con )
en el manejo adaptable
resultados
Existe contacto entre los
Aporte de responsables del manejo
operadores del humedal y los
49 turisticos al | Descripcion cualitativa | operadores turisticos, pero 2
manejo del se limita mayormente a
humedal aspectos administrativos o
reglamentarios

Existencia de un

comité de L o Existe un comité de manejo

50 ) Descripcion cualitativa | ) )
manejo intersectorial que funciona
intersectorial

El presupuesto disponible

es aceptable, pero podria
Presupuesto L o ) . 3
51 o Descripcion cualitativa | mejorarse ain mas para
suficiente . .
lograr un manejo efectivo

del humedal

. Existe un presupuesto
Estabilidad del

52 Descripcion cualitativa | estable para el humedal y
presupuesto i
su manejo
Recursos ) )
. Existe equipo e
Equipo . .
- infraestructura, pero adn
suficiente para L o o o
53 ) Descripcion cualitativa | hay deficiencias que limitan
las necesidades |
e
del manejo )
manejo
La cantidad de personal
Personal 3 ) )
o o o estd por debajo del nivel
54 suficiente para el | Descripcion cualitativa | = o
. Optimo para las actividades
manejo . )
criticas de manejo
Rt
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Tabla 66. Evaluacién de la planificacion y gestién en el humedal de Santa Maria del lago.

SECRETARIA DE
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Planificacion del La planificacion conexa del
Ordenamiento uso de la tierra'y uso de la tierra y del agua
o 55 del agua aporta | Descripcion cualitativa | tiene parcialmente en
territorial alos objetivos de cuenta las necesidades a
manejo largo plazo del humedal
El disefio del humedal no es
un obstaculo importante
Disefio del sitio para el logro de los
56 efectivo para la Descripcion cualitativa objetivos, pero  podria
conservacion de mejorar (p.ej., respecto de
la biodiversidad procesos ecolégicos a
mayor
escala)
Existencia e
57 implementacion Descripcion cualitativa Existe un plan de manejo y
de un plan de se esta aplicando
manejo
Implementacién Existe un plan operativo de
58 de un plan de | Descripcion cualitativa | trabajo y se llevan a cabo
trabajo muchas actividades
Eficiencia y
cumplimiento La informacién disponible
sobre los héabitats criticos,
especies, procesos
Informacion ecoldgicos y valores
59 suficiente para el | Descripcion cualitativa | culturales del humedal es
manejo del area suficiente para apoyar la
mayoria de los procesos
clave de planificacion y
toma de decisiones
Porcentaje de | ¥ proyectos
proyectos del | ejecutados / total de
60 54,2%
PMA ejecutados | proyectos formulados
en el humedal. X 100
61 Porcentaje de | > proyectos sin 4.2%
proyectos del | ejecutar / total de
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Tabla 66. Evaluacion de la planificacion y gestion en el humedal de Santa Maria del lago.

Parametros ftem Indicador Calculo del indicador Resultado Calificacién

PMA sin ejecutar | proyectos formulados
en el humedal. X100

Fuente: Elaboracién propia.

El humedal de Santa Maria del Lago cuenta con un PMA vigente, aprobado mediante
Resolucion SDA 7773 del 22 de diciembre de 2010. Su implementacién a la fecha se evalué
segun el porcentaje de ejecucién de proyectos y actividades programados en su plan de
accion y a partir de la herramienta de seguimiento construida para este fin, por parte de la

Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad de la SDA.

Dicha herramienta toma como como unidad basica de analisis a las actividades de los

proyectos, clasificandolas en:

¢ Implementada o en ejecucién: actividades que por sus caracteristicas se han
ejecutado de manera constante o que se encuentran totalmente ejecutadas, que

cuentan con reportes o informes finales y resultados socializados a la comunidad.

¢ Implementacion parcial: actividades parcialmente ejecutadas, que no han terminado

Su ejecucion total y tienen metas u objetivos pendientes por cumplir y;

e Sin implementar: actividades sin avances en su ejecucion o para las que no se

encontré ninguna evidencia de implementacion.

Con fecha de corte a noviembre de 2022, el plan de accion del humedal de Santa Maria del

Lago presenta el siguiente avance en su implementacion (Tabla 67).

Tabla 67. Evaluacién de los avances en la implementacién del plan de accién vigente en el

humedal de Santa Maria del lago.

AVANCE EN LAS ACTIVIDADES DE CADA PROYECTO

PROYECTOS
ESTRATEGIAS

TOTAL =24 Implementadas | Implementadas Avance

0 en ejecucion parcialmente combinado
Disefio y adecuacion de 5
senderos peatonales en el
R
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Tabla 67. Evaluacion de los avances en la implementacion del plan de accion vigente en el

humedal de Santa Maria del lago.

Implementadas Avance

combinado

parcialmente

humedal Santa Maria del
Lago

Reconformacion
hidrogeomorfolégica del
vaso del humedal Santa
Maria del Lago

Control 'y seguimiento
fitosanitario a la cobertura

y vegetal terrestre  del
Recuperacion, 3
y humedal Santa Maria del
proteccion y
» Lago.
compensacion

Adecuacion de sitios de
anidamiento en el

7
humedal Santa Maria del
Lago.
Monitoreo a las
actividades de
recuperacion ecoldgica y 3

social del humedal Santa
Maria del Lago.

Administracion sostenible
y responsabilidad social
de la comunidad del
humedal Santa Maria del
Lago

Manejo y  uso Control 'y manejo de

sostenible especies consideradas

plaga por el efecto

negativo sobre

poblaciones silvestres del

humedal Santa Maria del

Lago.

R
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Tabla 67. Evaluacion de los avances en la implementacion del plan de accion vigente en el

humedal de Santa Maria del lago.

Investigacion
participativa
aplicada

y

Implementadas Avance
parcialmente combinado

Evaluacién del manejo y

seguimiento de la

produccion de materia

organica partir de la

cobertura vegetal

removida en el humedal

Disefio y construccion de

infraestructura para

educacion ambiental,

recreacion  pasiva e

investigacion cientifica.

Investigacion diagnodstica

y monitoreo Limnolégico

periédico en el humedal

Santa Maria del Lago

Inventario y

caracterizacion de la

artropofauna presente en 1

el humedal Santa Maria

del Lago

Inventario y

caracterizacion de la

ictiofauna presente en el 6

humedal Santa Maria del

Lago

Inventario y

caracterizacion de la

herpetofauna presente en 7

el humedal Santa Maria

del Lago.

Inventario y

caracterizacion de la >
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Tabla 67. Evaluacion de los avances en la implementacion del plan de accion vigente en el
humedal de Santa Maria del lago.

AVANCE EN LAS ACTIVIDADES DE CADA PROYECTO
PROYECTOS
TOTAL =24 Implementadas | Implementadas

ESTRATEGIAS
Avance

0 en ejecucion parcialmente combinado

mastofauna presente en el
humedal Santa Maria del

Lago

Andlisis e investigacion
del comportamiento del
caudal de entrada al
humedal Santa Maria del
Lago, por aportes de agua
subsuperficial

Evaluacién del impacto
ecologico de la especie
Molothrus bonariensis del 9
humedal Santa Maria del
Lago.

Anillamiento de aves del
humedal Santa Maria del 9

Lago

Desarrollo de SIG para el
seguimiento a las areas de
espejo de agua en el 3
humedal Santa Maria del

lago

Estudios sobre ecologia y
comportamiento de dos
especies de aves (Fulica
americana 'y Agelaius 4
icterocephalus) en el
humedal Santa Maria del
Lago

Estudios sobre la especie
Typha latifolia en el

Rl
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Tabla 67. Evaluacion de los avances en la implementacion del plan de accion vigente en el

humedal de Santa Maria del lago.

Implementadas Avance
parcialmente combinado

humedal Santa Maria del
Lago

Fortalecimiento de las
redes sociales alrededor
del humedal Santa Maria
del Lago.

Construccion de la
memoria  histérica  del
humedal Santa Maria del
Lago

Educacion L
’ Generacion de una

comunicacién L
y propuesta comunicativa

rticipacion . i
participacio para la divulgacion de las
actividades que se
desarrollan en el humedal

Santa Maria del Lago

Fortalecimiento del aula
ambiental del humedal
Santa Maria del Lago
como escenario

pedagégico

134

Fuente: Elaboracion propia.

De un total de 24 proyectos, el 50% % (12 proyectos) se encuentran en estado de
implementacion o ejecucion total; el 29 % (7 proyectos) se encuentra en implementacion; sélo

un 4 % (1 proyecto) no se ha implementado y un 17 % (4 proyectos) tienen actividades en

Aol
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diferentes grados de implementacién, es decir, son proyectos que presentan un avance
combinado (Figura 31).

Avance en implementacion del Plan de Accién del
Humedal de Santa Maria del Lago - 2022

120%
51%
100%
80% 42%
60% 50%
40% 29%
20% 7% 17%
0% 4%
IMPLEMENTADOS  IMPLEMENTACION ~ SIN IMPLEMENTAR AVANCE
O EN EJECUCION PARCIAL COMBINADO
——PROYECTOS ACTIVIDADES

Figura 31. Avance en implementacion plan de accion del humedal afio 2022.

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar el avance del plan de accién, en términos de resultados obtenidos en las
estrategias de la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital (Alcaldia Mayor de Bogota,
2006), se observa que las actividades previstas para las estrategias de “Manejo y uso
sostenible” y “Recuperacion, proteccién y compensacién” se encuentran ejecutadas en su
totalidad (100%), y que la estrategia de “Educacién, comunicacion y participacién para la

construccion social del territorio” presenta una ejecucion del 94 %.

Es en la estrategia de “Investigacion participativa y aplicada sobre los humedales del distrito
capital y sus componentes socioculturales” que se reporta el mayor retraso en ejecucion de
las actividades, con un 68 % aun en implementacion, 12 % de actividades sin implementar y

s6lo un 20% de actividades finalizadas Figura 32.
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Porcentaje de ejecucién de las estrategias de la Politica Distrital de
Humedales del Distrito Capital a través del plan de accion del PMA
del humedal de Santa Maria del Lago

MANEJO Y USO SOSTENIBLE 100%

RECUPERACION, PROTECCION Y COMPENSACION 100%

EDUCACION, COMUNICACION Y PARTICIPACION PARA 94% 6%
LA CONSTRUCCION SOCIAL DEL TERRITORIO ° ‘|

INVESTIGACION PARTICIPATIVA Y APLICADA SOBRE
LOS HUMEDALES
DEL DISTRITO CAPITAL Y SUS COMPONENTES 20% 68% -
SOCIOCULTURALES

0% 20% 40% 60% 80% 100%  120%

IMPLEMENTADOS IMPLEMENTACION PARCIAL mSIN IMPLEMENTAR
O EN EJECUCION

Figura 32. Porcentaje de ejecucion de las estrategias de la Politica Distrital de Humedales del
Distrito Capital a través del plan de accion del PMA del humedal Santa Maria del Lago. Fuente:

Elaboracion propia.

2.5.4 Problematica ambiental

El parametro de “factores de perturbacion en el humedal”’, entendido también como los
tensionantes de origen antrépico que inciden de forma negativa y directa sobre el ecosistema,
se evaluo en la matriz a partir de dos indicadores: a) # de tensionantes reportados, calificado
con relacion al total de tensionantes reportados para el Sitio Ramsar Complejo de Humedales
del Distrito Capital y b) % de tensionantes sin afectacion, correspondientes a los tensionantes
calificados como “1” segun su impacto y ocurrencia. Para el humedal de Santa Maria del Lago
el indicador “# de tensionantes” obtiene una calificacion baja (aceptable), pero el indicador de
“% de tensionantes sin afectacion” es favorable, ya que el 100% de los tensionantes

reportados se consideran de baja afectacion (Tabla 68).
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Tabla 68. Parametro para evaluar los tensionantes.

’ _ . 5 o Califica
Parametros Item Indicador Célculo del indicador Resultado .
cion
|
Cantidad de
tensionantes
63 reportados | > tensionantes reportados 6 tensionantes 4
en el
humedal
Porcentaje
de
Factores de ) > tensionantes sin reporte
perturbacion tensionantes .
) de afectacion en el
en el sin reporte
64 d humedal / total de 100% 4
e
humedal . tensionantes reportados *
afectacion
100
en el
humedal

Fuente: Elaboracion propia.

Para la evaluacion de tensionantes, se revis6 el seguimiento realizado por parte del equipo
de administracion del humedal, a los tensionantes reportados durante el ultimo afio, es decir,

el periodo comprendido entre octubre de 2021 y octubre de 2022.

Este seguimiento se realiza mensualmente utilizando la herramienta conocida como ‘matriz
de tensionantes’, que combina los criterios de impacto (inferior, moderado, extremo) y
ocurrencia (inferior, media, muy alta) de cada tensionante, para asignar posteriormente una

calificacion.

Se tomé como escala de valoracion la empleada en el PMA del Sitio Ramsar SDA y CAR
(2023), la cual contempla cinco (5) niveles de calificacién, en términos de los parametros

evaluados (impacto y ocurrencia) para cada tensionante (Tabla 69).

Tabla 69. Escala de valoracién de tensionantes.

Valoracién de tensionantes

Categoria Descripcion Puntuacién
Persistente generalizado | El tensionante es frecuente y afecta gran parte del humedal 4
Y
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Tabla 69. Escala de valoracién de tensionantes.

Valoracion de tensionantes

Categoria Descripcion Puntuacion

Persistente localizado El tensionante es frecuente pero afecta puntos especificos del .
humedal

Ocasional El tensionante se reporta de forma ocasional o es de bajo 5
impacto

Sin afectacion El tensionante se reporta, pero se encuentra controlado y no 1
tiene una afectacion importante sobre el ecosistema

Sin reporte No se cuenta con informacion o no existe el tensionante 0

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente gréfica se pueden observar los tensionantes reportados para el humedal
durante el periodo evaluado y su nivel de afectacion sobre el ecosistema, resaltando que para
el humedal de Santa Maria del Lago todos los tensionantes evaluados se consideran como

de baja afectacion (Figura 33):

Tensionantes reportados en el humedal de Santa Maria del Lago
durante el periodo de octubre 2021 a octubre 2022
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Sin afectacion Calificacion 1

Figura 33. Tensionantes reportador en el humedal de Santa Maria del Lago durante el periodo
de octubre 2021 a octubre 2022. Fuente: Elaboracién propia.

2.5.4.1 Vertimientos de aguas residuales y/o conexiones erradas

En el mes de julio de 2022 se reporto el ingreso de material residual proveniente de una obra

externa al humedal sobre la carrera 76 entre las calles 80 y 74. Por efecto de la temporada
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de lluvias y falta de medidas de manejo ambiental de obra, se gener6 un arrastre de
materiales (recebo y lodos) hacia el colector de agua pluvial que alimenta el humedal,
ocasionando un represamiento que obstruy6 el ingreso de caudal, con posibles impactos por
desecacion del cuerpo de agua y posterior contaminacion por el tipo de vertimiento. La
emergencia fue controlada por parte de la administracion del humedal y el profesional
ambiental de la obra, haciendo el retiro del material e instalando una malla de proteccién en

los sumideros externos y en la estructura que desemboca en el cuerpo de agua del humedal.
2.5.4.2 Especies invasoras y/o potencialmente invasoras de flora acuatica

El cuerpo de agua del humedal a pesar de presentar para el afilo 2021 un resultado muy
favorable en el indicador de calidad de agua “ICA-HUM” (calificacion “excelente” entre 80,65
y 100) requiere de un mantenimiento permanente para controlar el avance de las coberturas
de macrdfitas sobre los espejos de agua como Typha latifolia (enea), Bidens laevis (botoncillo)
y Azolla filiculoides (helecho de agua). Esta actividad se realiza con el fin de generar habitat
para las especies de aves mas acuaticas, que prefieren aguas abiertas con vegetacion
flotante y emergente hacia los bordes, tales como Spatula discors (pato canadiense), Oxyura
jamaicensis (pato turrio) y Podilymbus podiceps (zambullidor comin) especies reportadas en

el humedal.

El retiro controlado de macréfitas emergentes enraizadas como enea y botoncillo que crecen
desde las orillas de las islas aportando a los procesos de colmatacién, terrificacion vy
unificacion de islas; y de macrofitas flotantes como el helecho de agua; permite diferenciar
los héabitats y posibilita los procesos de oxigenacion del agua y entrada de la luz solar, lo que
favorece una adecuada produccién de microorganismos descomponedores de materia

organica y la reduccion en la sedimentacion en el lecho del humedal.

Este tensionante, considerado de bajo impacto y ocurrencia para el ecosistema, es atendido
actualmente, en el marco de las labores de mantenimiento en franja acuatica que realiza la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota a través del contrato interadministrativo
No 9-99-24300-1252-2022 suscrito con Aguas de Bogota SA ESP.

2.5.4.3Tenenciairresponsable de animales domésticos de compafiia

Se reporta en el humedal el ingreso de animales domésticos (gatos) provenientes de los

conjuntos residenciales Sago y San Francisco. Estos felinos de habitos crepusculares, que
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ingresan de forma esporadica al humedal en horario nocturno, podrian estar generando un
fuerte impacto sobre la fauna nativa que se desplaza en las zonas litorales o en la franja
terrestre del humedal, sin embargo, no se cuenta con datos o estudios que permitan
corroborarlo. La tenencia irresponsable de mascotas por parte de vecinos que permiten la
salida de sus animales en inmediaciones al humedal, y el mal estado del cerramiento

perimetral en algunos sectores, son factores que posibilitan la permanencia del tensionante.

Por parte de la administracién del humedal se ha gestionado con el Instituto de Proteccion y
Bienestar Animal (IDPYBA) de Bogota la realizacion de jornadas educativas y la aplicacion
de procedimientos CES (capturar — esterilizar — soltar), pero hasta la fecha no ha habido una

respuesta efectiva.

Durante el periodo evaluado, se registré6 un caso especial de ingreso de un canino por la
porteria oriental, posiblemente atropellado y buscando refugio de la lluvia. Al igual que con
los casos de felinos, tampoco se obtuvo una respuesta por parte del IDPYBA, por lo cual la
situacion fue atendida por el equipo de administracion que brind6 refugio, cuidados y alimento
al animal; y posteriormente con ayuda de personas de la comunidad, fue trasladado a centro

veterinario dado en adopcién a una familia del sector.

Este tensionante se reporta hasta el momento como de bajo impacto, pero se hace necesario
adelantar estudios de los efectos reales de la presencia de fauna foranea (gatos) sobre las
poblaciones de especies nativas. Adicionalmente se considera oportuno considerar una
modificacion al disefio del cerramiento perimetral en el humedal, con el fin de controlar el

acceso de felinos (gatos).

2.5.4.4 Dafios a cerramientos

Durante el periodo evaluado, el cerramiento perimetral con malla eslabonada de 4 metros de
altura y base de adoquin de 50 cm presentdé dafios puntuales tanto en la zona de
conservacion del humedal (sector sur, colindando con carrera 76) por efectos de la humedad
y la oxidacién de la malla; como en el costado nororiental donde se identific6 un rompimiento
de aproximadamente un metro de largo. Estas situaciones podrian incidir de forma directa en
la ocurrencia de otros tensionantes, como el ingreso de fauna fordnea invasora o de

situaciones de inseguridad para los visitantes del area protegida.

La atencion de este tensionante se encuentra a cargo de la EAAB. Se han realizar

reparaciones puntuales en los médulos afectados, por medio de soldadura, empezando por
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la zona de conservacion; sin embargo, aun no se ha iniciado la reparacion total del
cerramiento perimetral, que segun lo manifestado por la EAAB en el contexto de mesas

territoriales (noviembre 2021) ya cuenta con presupuesto autorizado.

2.5.4.5 Dafos a la infraestructura

Durante el afio 2022 se reportaron dafios permanentes en el sendero adoquinado del costado
occidental del humedal, por hundimiento del terreno, encharcamientos y levantamiento de
adoquines, lo que representa un riesgo de caida a los visitantes del area protegida. Desde el
mes de septiembre de 2022 una empresa contratista inicié el mantenimiento de 70 metros
lineales de senderos, haciendo el retiro y reinstalacion de adoquines, luego de adicionar arena

y compactar el suelo base.

Ademés de dafios puntuales en las luminarias ubicadas en las dos porterias del humedal
reportados y solucionados en julio de 2022; la afectacion permanente de tramos del sendero
adoquinado es el principal tensionante relacionado con la infraestructura instalada en el
humedal. Se considera oportuno revisar el tipo de materiales empleados en los senderos de
la zona de uso publico del humedal para considerar un cambio en el disefio e instalacion de
estos, haciendo uso de materiales mas permeables, ecoldgicos y seguros para los visitantes;

gue no requieran de un mantenimiento constante.

Aunque se encuentra controlado, la afectacion por dafios en las luminarias de las porterias
de acceso al humedal podria favorecer situaciones inseguridad, por la presencia de poblacion
recicladora (carreteros) sobre la carrera 76 entre las calles 74 y 80, que disminuye la

percepcién de seguridad en la zona.

2.5.4.6 Presencia de arboles en riesgo de volcamiento

Aunque durante el periodo evaluado no se tienen muchos reportes de este tensionante en la
matriz de seguimiento, salvo la realizacion de podas de altura y retiro de ramas secas en
enero de 2022, del arbolado del humedal que pudiera estar afectando los conjuntos
residenciales Sago y San Francisco; durante las sesiones de diagnostico participativo
realizadas con integrantes de la comunidad que hacen uso del humedal, se manifestd
inconformidad por la falta de mantenimiento de &rboles caidos sobre los senderos, que
pueden permanecer en el lugar hasta una semana obstaculizando el paso de los visitantes

durante los fines de semana especialmente.
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Considerando que una situacion similar no fue reportada en las matrices de 2021 y 2022, es
probable que haya obedecido a la contingencia de una suspensioén del convenio de
mantenimiento suscrito entre la SDA y Aguas de Bogot4 durante algunos meses de 2022, en
cumplimiento de la ley de garantias por las jornadas electorales de presidencia.

El retiro de arboles en riesgo de volcamiento o arboles caidos sobres las franjas acuatica y
terrestre del humedal se realiza de forma permanente en el marco de los convenios de
mantenimiento suscritos por la EAAB y la SDA con Aguas de Bogota, razon por la cual este
tensionante se considera de bajo impacto.

2.5.4.7 Otros tensionantes

En el marco del contrato de obra SDA-LP-2018-SECOPII-E-0087 del 27-12-2018 se
realizaron adecuaciones locativas de infraestructura preexistente en el humedal,
especificamente, la instalacion de material sintético (grano de caucho reciclado) en las
plazoletas de las zonas de uso publico. En visitas de diagnostico para la elaboracion del
presente documento, se constat6 el desprendimiento de este material en varios puntos de las
plazoletas donde fue instalado (Figura 34 — Figura 35), por lo que se prevé un posible arrastre
hacia los cuerpos de agua por efectos de la lluvia, desconociendo el impacto que dicho

material pudiera tener sobre la fauna acuética y semiacuatica del humedal.

Desprendimiento del material sintético instalado en del material sintético

las plazoletas. Visita de campo realizada al humedal instalado en las plazoletas. Visita de campo

de Santa Maria del Lago el dia 18/04/2022 realizada al humedal de Santa Maria del Lago
el dia 26/04/2022.

Figura 34. Desprendimiento del material sintético instalado en las plazoletas. Fuente:

Elaboracién propia.
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Dispersion del material sintético desprendido

e

Desprendimiento del material sintético instalado

en las plazoletas. Visita de campo realizada al en zonas adyacentes a las plazoletas. Visita
humedal de Santa Maria del Lago el dia de campo realizada al humedal de Santa
30/06/2022. Maria del Lago el dia 30/06/2022.

Figura 35. Desprendimiento del material sintético instalado en las plazoletas. Fuente:
Elaboracion propia.

Ante la inquietud de si dicho contrato de obra, surti6 una evaluacién de posibles impactos
ambientales negativos relacionados con el uso de este tipo de material al interior de un area
protegida, o si previo a su instalacion se surtid algun proceso de autorizacion por parte de la
SDA; la Subdireccion de Control Ambiental al Sector Publico (SCAPS), emiti6 respuesta con
radicado interno 20221E258956 SCAPS del 7 octubre de 2022; aclarando que el mencionado
contrato no requirié del tramite permisivo de Permiso de Ocupacion de Cauce, Playas y/o
Lechos (POC).

Por otra parte, la Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad (SER) a través de radicado interno
20221E288018 SER del 4 noviembre de 2022, indicé que para el mencionado contrato se
incluyeron en los pliegos definitivos de la licitacion (Licitacion Publica No. SDA-LP053-2018,
Capitulo V, numeral 5.5.3 objeto, Clausulas Ambientales), la prevision de posibles impactos
ambientales relacionados con: el manejo de residuos durante las obras (almacenamiento,
aprovechamiento, recuperacion y/o disposicion final); el no uso de sustancias o materiales
nocivos para la fauna, la flora o la salud humana; la no contaminacion de los ambientes de
trabajo, el suelo o los cuerpos de agua; el manejo adecuado de escombros, entre otros.
Adicionalmente, que, por tratarse de una adecuacion en infraestructura ya existentes, no se

debid surtir ningln requerimiento adicional objeto de autorizacion por parte de la SDA.

Se considera oportuno ahondar en los posibles riesgos ambientales del arrastre de este
material hacia los cuerpos de agua del humedal, para poder sustentar o no la necesidad de

plantear un cambio en el tipo de material empleado.
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2.5.4.8 Relacién con los tensionantes identificados en el Sitio Ramsar complejo de

Humedales Urbanos del Distrito Capital

Del total de 28 tensionantes reportados para el Sitio Ramsar, en el humedal de Santa Maria
del Lago sélo se reportan 6 a noviembre de 2022 (Tabla 70). Otros 15 tensionantes podrian
tener un potencial de ocurrencia y 7 tensionantes se podrian considerar controlados en un
100% para el contexto del humedal. Por su parte, el tensionante “proceso de remocion en

masa” no se considera una amenaza real para el area protegida.

Tabla 70. Tensionantes reportados en el humedal de Santa Maria del Lago con relacion al total de
tensionantes reportados para el Sitio Ramsar Complejo de Humedales del Distrito Capital.

CALIFICACION
Persistente Sin
TENSIONANTES Persistente ) Ocasional . Sin reporte
) localizado L afectacion L
generalizado L Calificacion o Calificacion
L Calificacion Calificacion
Calificacion 4 3 2 1 0

Vertimiento de
aguas
residuales y/o
conexiones

erradas

Residuos
sélidos en
franja acuética

Especies

invasoras y/o
MEDIO ACUATICO | potencialmente
invasoras de

flora acuatica

Extraccion o
manipulacion

ilegal de flora 'y
fauna acuatica

Procesos de
sedimentacién
en las zonas
de
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Tabla 70. Tensionantes reportados en el humedal de Santa Maria del Lago con relacion al total de
tensionantes reportados para el Sitio Ramsar Complejo de Humedales del Distrito Capital.

. Persistente . Sin .
Persistente . Ocasional . Sin reporte
. localizado L afectacion L
generalizado o Calificacion o Calificacion
L Calificacion Calificacion
Calificacion 4 2 0
3 1

acumulacioén
de agua

Desecacién o
ausencia de la

lamina de agua

en zonas
destinadas
para la

recoleccion de
esta

Emision de
ruido
AIRE

Emisién de
malos olores

Residuos
sélidos en
franja terrestre

Especies

invasoras Yy/o
FRANJA

potencialmente
TERRESTRE

invasoras de
flora terrestre

Tenencia

irresponsable

de animales
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Tabla 70. Tensionantes reportados en el humedal de Santa Maria del Lago con relacion al total de

tensionantes reportados para el Sitio Ramsar Complejo de Humedales del Distrito Capital.

Persistente

Sin

Persistente . Ocasional . Sin reporte
. localizado L afectacion L
generalizado o Calificacion o Calificacion
L Calificacion Calificacion
Calificacion 4 0
3 1
domésticos de
compafiia
Extracciébn o
manipulacion
ilegal de floray
fauna terrestre
Quemas,
conatos e
incendios
Proceso de
remociéon  en
masa
Presencia de
arboles en
riesgo de
volcamiento
Presencia de
vectores -
plagas
(roedores,
mOoscos,
mosquitos)
Darfios a
INFRAESTRUCTU | Serramientos
RA o
Daflos a la
infraestructura
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Tabla 70. Tensionantes reportados en el humedal de Santa Maria del Lago con relacion al total de

tensionantes reportados para el Sitio Ramsar Complejo de Humedales del Distrito Capital.

Persistente Sin
Persistente . Ocasional . Sin reporte
. localizado L afectacion L
generalizado o Calificacion o Calificacion
o Calificacion Calificacion
Calificacion 4 2 0
3 1
Acciones
delictivas
Consumo de
bebidas
alcohdlicas y
sustancias
SEGURIDAD ) )
psicoactivas
Actos
Total tensionantes reportados en el humedal en 2022 6
Total tensionantes con potencial de ocurrencia 15
Total tensionantes que no representan una amenaza 1
real
Fuente: Elaboracién propia.
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2.5.4.9 Avance en el control de tensionantes desde 2009

Finalmente, la trazabilidad de los tensionantes reportados en el PMA del humedal del afio

2009, permite apreciar que de un total de quince (15) tensionantes registrados, cinco (5)

contintan reportandose en la actualidad. De estos cuatro, sélo el tensionante relacionado con

“tenencia irresponsable de mascotas” se reporta actualmente en la matriz de seguimiento. No

obstante, esta revisiébn permite concluir que cuatro (4) tensionantes reportados en el

diagnostico realizado en 2009, siguen ocurriendo hoy dia, por lo cual deberia considerarse

su inclusion en la matriz de seguimiento. Se resalta también, que diez (10) tensionantes,

correspondientes a un 66% del total de situaciones reportadas en 2009, no presentan nuevos

reportes para 2022 (Tabla 71).

Tabla 71. Trazabilidad de tensionantes reportados en el afio 2009 con relacion al afio 2022.

Tensionantes reportados en

Reportados en

Sin nuevos reportes de

Sin reporte en matriz
de tensionantes de
2022 pero con

depredan huevos y polluelos

tensionante:
Tenencia

irresponsable  de

2009 2022 afectacion en 2022 presencia o posible
ocurrencia en el
humedal
Ingreso de gatos domésticos que | Corresponde a

animales
domésticos de
compafiia
Ingreso de ratas que depredan Corresponde a
huevos y polluelos tensionante:  Presencia
de vectores - plagas
(roedores, MOSCOs,
mosquitos)
Contaminacion auditiva Corresponde a

tensionante: Emisién de

ruido

Contaminacién atmosférica

Corresponde a
tensionante: Emisién de

malos olores
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Tabla 71. Trazabilidad de tensionantes reportados en el afio 2009 con relacién al afio 2022.

Tensionantes reportados en

Reportados en

Sin nuevos reportes de

Sin reporte en matriz
de tensionantes de
2022 pero con

2009 2022 afectacion en 2022 presencia o posible
ocurrencia en el
humedal

Problemas de inseguridad al Corresponde a
interior del humedal tensionante:  Acciones

delictivas
Arrojo de basuras por parte de Corresponde a
visitantes tensionante:  Residuos

sélidos en franja terrestre
Acumulacion de escombros en Corresponde a
los suelos del humedal lo que tensionante:  Presencia
afecta el desarrollo de la de RCD
vegetacion
Contaminacion visual
Desarticulacion entre proyectos
de educacibn ambiental y
actividades de las Juntas de
Accion Comunal
Percepcion de impacto negativo
en el humedal por las obras de
recuperacion realizadas
Desconocimiento de los impactos
generados por las obras de
recuperacion adelantadas en el
humedal
Aislamiento del humedal Agrupados en

tensionante:
Fragmentacion por vias u
FragmentaCién de |a EEP y falta otras Construcciones
de conectividad
Introduccién de especies de
fauna foranea por parte de la
comunidad
Y
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Tabla 71. Trazabilidad de tensionantes reportados en el afio 2009 con relacién al afio 2022.

Sin reporte en matriz
de tensionantes de
Tensionantes reportados en Reportados en Sin nuevos reportes de 2022 pero con
2009 2022 afectacion en 2022 presencia o posible
ocurrencia en el
humedal
Desequilibrio de la fauna propia
del humedal por competencia con
especies nativas 0 exoticas
adaptadas a contextos urbanos
Alteracion de ciclos
hidrogeologicos y
biogeoquimicos por desequilibrio
en régimen climatico
Total, tensionantes reportados en el 15
humedal en 2009
Total, tensionantes aln persistentes en 5
2022
Total, tensionantes considerados sin 10
afectacion en 2022

2.5.5 Resultados

Fuente: Elaboracion propia.

La calificacion final para el humedal se realizé sumando los valores obtenidos por los

indicadores, calculando el resultado final de cada criterio del manejo, en términos de

porcentaje, considerando que el 100% seria la suma total de los indicadores de dicho criterio

si todos hubieran sacado la méaxima calificacién de 4:

CALIFICACION TOTAL =3 % criterios / N° criterios

Segun la calificacion total obtenida para el AP (Tabla 72), se podria afirmar como ha sido el

manejo.
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Tabla 72. Escala de calificacion cualitativa para el resultado general obtenido para el

humedal de Santa Maria del Lago.

Aceptable >50% - 75 %
Bueno >75% -90 %
Muy bueno > 90 %

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de SINAC 2016.

El resultado final para la evaluaciéon del humedal de Santa Maria del Lago, se indica a

continuacion (Tabla 73):

Tabla 73. Resultados final evaluacién efectividad del manejo en el humedal de Santa Maria del Lago.

Total,
CRITERIOS - Calificacion ideal = Calificacién real % CRITERIO
indicadores

EVALUACION ECOLOGICA 18 72 53 74%
EVALUACION
SOCIOECONOMICA Y 21 84 64 76%
CULTURAL
PROBLEMATICA AMBIENTAL 2 8 8 100%
PLANIFICACION Y GESTION 23 92 77 84%
CALIFICACION TOTAL

o o 64 256 202 83,4
> % criterios / N° criterios
RESULTADO EVALUACION DE EFECTIVIDAD DEL MANEJO Bueno
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