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Figura 61. Humedal de Santa Maria del Lago en el afio 1997. Fuente: (SDA, 2010 p.

1 125
Figura 62. Densidad de poblacion en Engativa. Fuente: Secretaria Distrital de
Planeacion (SDP), (2018). ...cuieiieeeeeeieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 128
Figura 63. Sistema vial en los alrededores del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: EIaboracion ProPial. ........eeeeeeeiiiiiiieie ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 134
Figura 64. Usos del suelo en el entorno urbano del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: EIaboracion ProPial. ........eeeeeeeiiiiiiiieicciii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e 137

Figura 65. Altura de edificabilidad en el entorno urbano del humedal de Santa Maria
del Lago. Fuente: Elaboracion propia, basado en revision de campo cartografica del

1 <To{ (o | TP 140
Figura 66. Localizacién de equipamientos del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: Elaboracion Propia. ...........ccovuuiiiiie i 145
Figura 67. Localizacion de infraestructura del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: Elaboracion Propia. ...........coeeuuiiiiii i 148
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LISTA DE SIGLAS

CAR: Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca

CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres

DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

EAAB: Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota

EEP: Estructura Ecologica Principal

GMB: Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IDIGER: Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico
OD: Oxigeno disuelto

PMA: Plan de Manejo Ambiental

POMCA: Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas
POT: Plan de Ordenamiento Territorial

SDA: Secretaria Distrital de Ambiente

SDP: Secretaria Distrital de Planeacion

SGC: Servicio Geolégico Colombiano

SIB: Sistema de Informacién de Biodiversidad de Colombia

UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

UPZ: Unidad de Planeacién Zonal
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1. DESCRIPCION

1.1. MARCO NORMATIVO

SECRETARIA DE

AMBIENTE

En relacién con el marco normativo de nivel internacional, nacional y local de aplicacion para

la planificacion del territorio del humedal de Santa Maria del Lago, a continuacién, se presenta

un resumen de las normas y documentos relacionados con el manejo de los ecosistemas de

humedal (Tabla 1):

Tabla 1. Marco normativo para la planificacién del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma

Descripcion

Internacional

Especialmente

Ramsar (1971).

Convencién Relativa a los

Humedales de Importancia

Habitat de Aves Acuaticas —

Convenio internacional que busca la
conservacién y el uso racional de los
humedales mediante acciones locales vy
nacionales y gracias a la cooperacion
internacional, como contribucion al logro de un

desarrollo sostenible en todo el mundo.

Convenio sobre

INTERNACIONAL

Diversidad Biologica (CBD)
— Naciones Unidas (1992).

Tratado internacional juridicamente vinculante
con tres objetivos principales: la conservacion
de la diversidad biolégica, la utilizacién
sostenible de sus componentes y la
participacion justa y equitativa en los
beneficios que se deriven de la utilizacién de

los recursos genéticos.

Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético (1994).

Convenio internacional que tiene como
objetivo lograr la estabilizacion de
las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmésfera a un nivel que
impida interferencias antropégenas peligrosas

en el sistema climatico.

Resoluciones VIII

Convencion Ramsar.

Nuevos lineamientos para la planificacion del
manejo de los sitios Ramsar y otros
humedales.

NACIONAL
Colombia 1991.

Constitucion  Politica de

Se destacan los siguientes articulos:

Art. 8. Es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y
naturales de la nacion.
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SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel

Norma

Descripcion

Art. 79. Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara
la participaciébn de la comunidad en las
decisiones que puedan afectar. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion
para el logro de estos fines.

Art. 80 El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su

conservacion, restauracion o sustitucion.

Decreto - Ley 2811 de 1974.

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de

Recursos Naturales Renovables y de

Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto Nacional 1449 de
1977.

Reglamenta las normas relacionadas con

conservacion de los recursos naturales

renovables, conservacion, proteccion 'y
aprovechamiento de las aguas, definidos en la

Ley 135 de 1961y el Decreto 2811 de 1974.

Decreto Nacional 1541 de
1978.

Reglamenta las normas relacionadas con el

recurso agua. Define las aguas, lagos,
lagunas, ciénagas y pantanos son bienes de

uso publico.

Ley 99 de 1993 - Congreso
de la Republica de

Colombia.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestiéon y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional
SINA, y se

disposiciones.

Ambiental, dictan otras

Ley 165 de 1994 - Congreso
de Colombia.

Colombia ratifica el “Convenio Sobre la
Diversidad Bioldgica”, a través de la Politica

Nacional de Biodiversidad.

Ley 357 de 1997 - Congreso
de Colombia.

Por medio de la cual se aprueba la

"Convencién Relativa a los Humedales de

Internacional

Importancia Especialmente
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SECRETARIA DE
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma Descripcion
como Habitat de Aves Acuéticas", suscrita en
Ramsar el dos (2) de febrero de mil
novecientos setenta y uno (1971).
Tiene como objetivo armonizar y actualizar las
disposiciones de la Ley 9 de 1989 con la
Constitucion Politica de Colombia, la Ley
Organica del Plan de Desarrollo, la Ley
Ley 388 de 1997 - Congreso o i .
) Organica de Areas Metropolitanas y la Ley por
de Colombia. ) ] ]
la que se crea el Sistema Nacional Ambiental.
Sefiala la existencia de condiciones en el
ordenamiento territorial que se establecen
como determinantes de este.
Sentencia T 194 de 1999 de | Establece que los humedales son parte de las
la Corte Constitucional. riguezas naturales de la nacién.
Por la cual se adoptan unas decisiones sobre
. las areas denominadas borde norte y borde
Resolucion 475 de 2000 — )
noroccidental del proyecto de Plan de
MAVDT. ] o o )
Ordenamiento Territorial del Distrito Capital de
Santa Fe de Bogota.
Resolucion 621 de 2000 -
o ~ | Por la cual se resuelven unos recursos de
Ministerio del Medio o
] reposicion.
Ambiente.
) Establece que la funcion de la preservacion y
Radicado 0253-01 AP de N o )
] restauracion de la biodiversidad y los recursos
2001 — Fallo del Consejode | = - )
hidricos prevalece sobre la funcion recreativa
Estado.
de los humedales.
Su objetivo es propender por la conservacion
. ] y el uso sostenible de los humedales interiores
Politica  Nacional para . ]
] de Colombia con el fin de mantener y obtener
Humedales Interiores de o . o
. beneficios  ecoldgicos, econdémicos vy
Colombia — 2002. ] )
socioculturales, como parte integral del
desarrollo del pais.
) Establece el deber de las entidades de
Sentencia T 666 de 2002 de . i
o proteccién de los humedales como areas de
la Corte Constitucional. o ] o
especial importancia ecoldgica.
Resolucion 157 de 2004 - | Por la cual se reglamenta el uso sostenible,
Ministerio de Ambiente, | conservacidony manejo de los humedales, y se
Y
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma Descripcion
Vivienda y  Desarrollo | desarrollan aspectos referidos a los mismos
Territorial (MAVDT) hoy | en aplicacion de la Convenciébn Ramsar
Ministerio de Ambiente y | (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Desarrollo Sostenible | Territorial).
(MADS).
Por la cual se adopta la guia técnica para la
Resolucion 196 de 2006 — | formulacion de planes de manejo para
MAVDT. humedales en Colombia (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial).
Resolucion 1128 de 2006 — | Ajusta las competencias relativas a la
MAVDT. adopcion de los planes de manejo.
Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811
de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de
Decreto Nacional 2372 de | 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, en
2010 — MAVDT. relacion con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, las categorias de manejo que lo
conforman y se dictan otras disposiciones.
Tiene como  objetivo  garantizar la
sostenibilidad del recurso hidrico, mediante
una gestion y un uso eficiente y eficaz,
Politica Nacional para la | articulados al ordenamiento y uso del territorio
Gestion Integral del | y a la conservacién de los ecosistemas que
Recurso Hidrico (2010). regulan la oferta hidrica, considerando el agua
como factor de desarrollo econémico y de
bienestar social, e implementando procesos
de participacion equitativa e incluyente.
Tiene como objetivo: promover la Gestion
Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
. ] Ecosistémicos (GIBSE), de manera que se
Politica Nacional para la ] o
y mantenga y mejore la resiliencia de los
Gestion Integral de la | | ) .
o ) sistemas  socio-ecolégicos, a escalas
Biodiversidad y sus ] . .
o o nacional, regional, local y transfronteriza,
Servicios Ecosistémicos ) ) ) )
considerando escenarios de cambio y a través
(PNGIBSE). MADS (2012). ~ ) _
de la accion conjunta, coordinada vy
concertada del Estado, el sector productivo y
la sociedad civil.
Y
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel

Norma

Descripcion

Ley 1523 de 2012 -

Congreso de Colombia.

Decreto Nacional 1640 de

2012 — MADS.

Decreto Nacional 2041 de
2014 — MADS.

Sentencia del Rio Bogota —
2014.

Decreto Nacional 1076 de
2015 - MADS.

Por la cual se adopta la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Por medio del cual se reglamentan los
instrumentos para la planificacién, ordenacion
y manejo de las cuencas hidrogréficas y
acuiferos, y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la
Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.
Decision 4.27. Ordena al D.C. y ala CAR a:
Identificar, inventariar y delimitar todos y cada
uno de los humedales y zonas de
amortiguacion de crecientes en su respectiva
jurisdiccion.

Adoptar las medidas necesarias para el
restablecimiento de su estructura y funcion
como ecosistemas.

Propender por su aprovechamiento y uso
sostenible.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Sector

Reglamentario  del Ambiente vy

Desarrollo Sostenible.

Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres
2015-2025.

Orienta las acciones del Estado y de la
sociedad civil en cuanto al conocimiento del
riesgo, la reduccién del riesgo y el manejo de
desastres en cumplimiento de la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo, que
contribuyan a la seguridad, el bienestar, la
calidad de vida de las personas y el desarrollo

sostenible en el territorio nacional.

Plan de
Biodiversidad 2016 - 2030.

Accion de

Plantea metas para el 2020, 2025 y 2030 las
cuales giran en torno a 5 ejes como: la gestion
del riesgo, gestion del conocimiento, la calidad
de vida, gobernanza, la conservacion de la
naturaleza y los compromisos internacionales

adquiridos por Colombia.
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma Descripcion
Promueve una gestion del cambio climatico
» ) ~ | que contribuya a avanzar en una senda de
Politica Nacional de Cambio - ) _
o desarrollo resiliente al climay baja en carbono,
Climatico 2017. ) )
que reduzca los riesgos asociados a las
alteraciones por efectos del cambio climético.
] Define los criterios para el acotamiento de las
Decreto Nacional 2245 de o i y
rondas hidricas y é&reas de conservacion
2017 — MADS.
aferente.
Por el cual se adiciona una seccioén al Decreto
1076 de 2015, con el fin de designar al
) Complejo de Humedales Urbanos del Distrito
Decreto Nacional 1468 de ) i _ ) _
Capital de Bogoté para ser incluido en la lista
2018 — MADS. . ]
de Humedales de Importancia Internacional
Ramsar, en cumplimiento de lo dispuesto en
la Ley 357 de 1997.
) Adoptar la guia técnica para el acotamiento de
Resolucion 0957 de 2018 — o i .
rondas hidricas y éareas de conservacion
MADS.
aferente.
Por medio de la cual se aprueba el ajuste y
Resolucién 0957 de 2019 — | actualizacion del Plan de Ordenamiento y
CAR Cundinamarca. Manejo de la Cuenca Hidrogréafica del rio
Bogota y se dictan otras disposiciones.
) Define que los POT no podran oponerse a la
Decreto Nacional 1232 de | N o
o ejecucion de proyectos, obras o actividades
2020 - Ministerio de ) .
o ) consideradas por la ley, como de utilidad
Vivienda, Ciudad y | ) i ) ] y
o publica e interés social y cuya ejecucion
Territorio. .
corresponda a la Nacion.
Dicta medidas de proteccién del suelo. Usa
Acuerdo 002 de 1993- ) N
) . por primera vez la expresion “humedales” y
Concejo de Bogota. i ~
prohibe su desecacion o relleno.
Por el cual se declaran reservas ambientales
LOCAL Acuerdo 019 de 1994 - | naturales los Humedales del Distrito Capital y
Concejo de Bogota. se dictan otras disposiciones que garanticen
su cumplimiento.
Por medio del cual se adopta Estatuto General
Acuerdo 019 de 1996 - y ) o )
] i de la Proteccion Ambiental del Distrito Capital
Concejo de Bogota. o ]
y normas basicas para garantizar la
Y
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma

Descripcion

preservacion y defensa del patrimonio
ecolégico, los recursos naturales y el medio
ambiente.

Decreto Distrital 190 de
2004 - Plan de
Ordenamiento  Territorial
(POT).

Por medio del cual se compilan las
disposiciones contenidas en los Decretos
Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003,
relacionadas con el ordenamiento territorial

del Distrito Capital.

Decreto Distrital 062 del
2006 - Alcaldia Mayor de
Bogota.

Por medio del cual se establecen
mecanismos. Lineamientos y directrices para
la elaboracién y ejecucién de los respectivos
Planes de manejo ambiental para los
humedales ubicados dentro del Perimetro

urbano del Distrito Capital.

Acuerdo 248 de 2006 -

Concejo de Bogota.

Por medio del cual se ajusta la Estructura
Ecologica Principal (EEP) a los componentes
y categorias del sistema de areas protegidas
incorporadas con la revision del POT realizada
en el 2003.

Resolucion 2618 de 2006 —
Departamento
Administrativo del Medio
Ambiente  (DAMA) hoy
Secretaria  Distrital  de
Ambiente (SDA).

Crea el Comité Distrital de Humedales.

Acuerdo 257 de 2006 -

Concejo de Bogota.

Ajusta la estructura, organizacién y
funcionamiento de los organismos y de las
entidades de Bogotd. Crea la Secretaria
Distrital de Ambiente (SDA).

Decreto Distrital 624 de
2007 - Alcaldia Mayor de
Bogota.

Por el cual se adopta la vision, objetivos y
principios de la Politica Publica de Humedales

del Distrito Capital.

Decreto Distrital 386 de
2008 - Alcaldia Mayor de

Por el cual se adoptan medidas para
recuperar, proteger y preservar los

humedales, sus zonas de ronda hidraulica y

Bogota. de manejo y preservacibn ambiental, del
Distrito Capital y se dictan otras disposiciones.
Y
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma Descripcion
N Por medio de la cual se aprueba el Plan de
Resolucion 7773 de 2010 - ] ]
SDA Manejo Ambiental del humedal de Santa
' Maria del Lago.
Decreto Distrital 607 de | Por medio del cual se adopta la Politica
2011 - Alcaldia Mayor de | Publica para la Gestion de la Conservacion de
Bogota. la Biodiversidad en el Distrito Capital.
Decreto Distrital 675 de | Por medio del cual se adopta y reglamenta la
2011 - Alcaldia Mayor de | Politica Publica Distrital de Educacion
Bogota. Ambiental y se dictan otras disposiciones.
Decreto Distrital 575 de | Por medio del cual se crean las Comisiones
2011. Ambientales Locales.
o Por medio del cual se crea y conforma el
Decreto Distrital 081 de ) ) ) ]
2014 Consejo Consultivo de Ambiente y se dictan
' otras disposiciones.
Accién Popular sobre la proteccion de los
Sentencia 90479 de 2014 | derechos colectivos de los habitantes de la
Concejo de Bogota. cuenca hidrogréfica del rio Bogota y sus
afluentes.
Decreto Distrital 450 de | Por el cual se adoptan los Planes de Manejo
2017 - Alcaldia Mayor de | Ambiental de los Parque Ecolégicos Distritales
Bogota. de Humedal del Distrito Capital.
Por medio del cual se modifican los articulos 4
y 30 del Decreto Distrital 062 de 2006, “Por
o medio del cual se establecen mecanismos,
Decreto Distrital 323 de | . ] ) y
) lineamientos y directrices para la elaboracion
2018 - Alcaldia Mayor de ) . )
i y ejecucion de los respectivos Planes de
Bogota. ] ]
Manejo Ambiental para los humedales
ubicados dentro del perimetro urbano del
Distrito Capital”.
Establece el marco regulatorio del
Decreto Distrital 552 de | aprovechamiento econdmico del espacio
2018. publico en el D.C. Areas protegidas como
parte del espacio publico.
Decreto Distrital 365 de | ) ) _
Ajusta el Consejo Consultivo de Ambiente.
2019.
Resolucion 361 de 2020 — | Establece disposiciones en materia de
DADEP. reglamentacion de la actividad de agricultura
Y
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Tabla 1. Marco normativo para la planificacion del humedal de Santa Maria del Lago.

Nivel Norma Descripcion

urbana y agroecolégica en el espacio publico
del D.C.

Declaran la emergencia climatica en Bogota
Acuerdo 790 de 2020. D.C. Incluye mandatos sobre la EEP y las
areas protegidas.

o Por el cual se adopta la revisién general del
Decreto Distrital 555 de

Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota
2021.

D.C.

“Por medio del cual se adopta el Plan de

Resolucién Conjunta CAR — | Manejo Ambiental del Sitio Ramsar Complejo
SDA No. 37 de 2023. de Humedales Urbanos del Distrito Capital de

Bogota y se toman otras determinaciones”.

Fuente: Elaboracién propia.

1.2. UBICACION GEOGRAFICA

El humedal de Santa Maria del Lago se encuentra ubicado en el perimetro urbano de la
ciudad de Bogota D.C., en la localidad de Engativa, pertenece a la subcuenca hidrogréfica
del rio Salitre y limita por el norte con el Conjunto Residencial de San Francisco, hacia el
oriente con las Carreras 74 y 73 Ay el Conjunto Residencial Sago, por el occidente con la

carrera 76 y por el sur con la calle 75 (Figura 1).

Este humedal hace parte del Sistema Distrital de areas protegidas, declarado como Reserva
Distrital de Humedal de acuerdo con lo establecido en el articulo 55 del Decreto 555 de 2021
(POT) con una extensiéon de 10,86 hectareas (Ha); asimismo, hace parte del Sitio Ramsar
Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogotd designado mediante el

Decreto 1468 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Secretaria Distrital de Ambiente 20 ‘k*
Av. Caracas N®54-38

BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
UBICACION GEOGRAFICA
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Figura 1. Ubicacion geografica del humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:
Elaboracidn propia.

1.3. ASPECTOS FiSICOS

Se realizd la caracterizacion de los aspectos fisicos relevantes en relacion con la descripcion
del clima, hidrografia, hidrologia, calidad del agua, geologia, hidrogeologia, geomorfologia y
suelos. La informacién aqui presentada se obtuvo de los andlisis de informacion secundaria,
visitas de campo y monitoreos realizados en los Ultimos afios por la Secretaria Distrital de

Ambiente, con el proposito de conocer las condiciones fisicas del area protegida y su entorno.
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1.3.1. Clima

Se entiende por clima como la condicion de la atmosfera durante un periodo de tiempo
especifico (semanas, décadas, afios o milenios) y depende de diversos factores externos de
origen natural como la radiacion solar, las erupciones volcanicas y la respuesta a la
interaccion entre el océano y la atmdsfera, la criésfera y la superficie terrestre; asi como
también de factores externos de origen antropico como por ejemplo los cambios en la
cobertura del suelo (Maidment, 1993).

La descripcidn regional y local de las condiciones climaticas del humedal de Santa Maria del
Lago a partir de informacion secundaria y el andlisis de datos de estaciones meteorolégicas

para determinar el régimen climéatico predominante.

Para la descripcion de los datos de clima es importante resaltar que se tomaron datos de
1999 a 2019, ya que el andlisis de los diferentes parametros climatolégicos (precipitacion,
temperatura, humedad relativa, etc.) depende de una toma de datos de estaciones las cuales
para algunos parametros existen datos continuos hasta el 2023 y en otras hasta afios
inferiores al 2019.

Para el caso en concreto del humedal de Santa Maria del Lago, las estaciones climatolégicas
presentaban datos discontinuos para los diferentes parametros, existiendo en algunas
estaciones datos hasta 2019 por causas externas, entre otras, la pandemia por el COVID-19
gue llevé consigo una interrupcion de toma de informacion. Por lo anterior, se fue necesario
tomar un periodo que contuviera la mayor cantidad de datos continuos de todos los
parametros estudiados y que no fuera inferior a 20 afios para mantener la confiabilidad en la

variacion temporal (1999 a 2019).

1.3.1.1. Caracterizacion regional

En términos generales, el clima predominante de un &rea depende de factores globales,
regionales y locales. Los factores globales estan determinados por la circulacion atmosférica
generada por el calentamiento diferencial de la corteza terrestre, predominando en la region
ecuatorial fenébmenos como la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) y la presencia de
vientos alisios y de masas de aire hiumedas proveniente del Brasil (sur). Las condiciones

generadas por estos eventos son periddicamente modificadas por anomalias climéticas
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conocidas en el continente suramericano como fendmenos de El Nifio y La Nifia (Poveda,
2004).

Por otro lado, la zona ecuatorial, en superficie, es una zona de convergencia de los alisios
procedentes de ambos hemisferios. Son vientos calidos y humedos que al encontrarse se
elevan creando una zona de bajas presiones. Esta corriente ascendente se enfria
produciendo frecuentes tormentas acompafiadas de fuertes precipitaciones que convierten a
esta zona en la mas lluviosa del planeta (Zufiiga y Crespo del Arco, 2010). Esta condicion
repercute directamente en la variabilidad climética del territorio colombiano desde la escala

interdecadal (entre décadas) hasta la escala diurna.

Como una condicion tipica de la Region Andina, en Bogota se distingue un ciclo bimodal de
precipitaciones, con dos picos de lluvia bien establecidos. En la ciudad, los vientos tienden a
prevalecer del Este, es decir, que tiende a haber mayor frecuencia de vientos que se dirigen
desde los cerros orientales hacia el occidente de la ciudad, sin embargo, en meses
especialmente de lluvias (abril — mayo y octubre — noviembre), se presenta un cambio en la
direccion de los vientos de la Sabana en direccion de la zona urbana. Ese aire sale desde la
Orinoquia, generan nubes de gran desarrollo vertical, que son las que ocasionan lluvias muy

fuertes con presencia de rayos e inclusive de granizo (IDIGER, 2020).

En concordancia, de acuerdo con la caracterizacion climatica establecida para la cuenca del
rio Salitre a la que pertenece el humedal de Santa Maria del Lago (SDA & UMNG, 2010), el
balance hidrico general indica que s6lo los meses de junio, julio y agosto presentan déficit de
agua. En el resto del afio, se presenta exceso, siendo octubre y noviembre los meses con

mayor humedad durante el afio (Figura 2).
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Figura 2. Balance hidroclimatolégico de la cuenca del rio Salitre. Fuente: SDA & UMNG
(2010).

El mismo estudio de caracterizacion de la cuenca del rio Salitre establece una clasificacion
climatica de la regién segun la metodologia propuesta por CALDAS-LANG en un clima frio
semihumedo, el cual es caracteristico entre el limite del perimetro urbano de la ciudad en las
laderas de los cerros orientales e inmediaciones de las localidades de Suba y Engativd como
se muestra en la Figura 3, el cual es caracteristico de zonas con alturas sobre el nivel del mar
de 2.600 — 2.800 metros, con una precipitacion anual aproximada de 950 mm y temperatura
promedio de 12,5 °C.

CONVENCIONES TEMATICAS
Paramo bajo Himedo (PBH)
Paramo bajo Semihiimedo (PBsh)
[ D Frio Semihimedo (Fsh)

@) Frio Semiarido (Fsa)

Maria dé?l:ago

Ca = e < C £

Figura 3. Zonas climaticas en la cuenca del rio Salitre. Fuente: Adaptado de SDA & UMNG
(2010).
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1.3.1.2. Caracterizacion local

Para la actualizacion del analisis de las condiciones climatolégicas del humedal de Santa
Maria del Lago, se realizé un andlisis de los registros de las estaciones meteoroldgicas de la
zona, cuya seleccién obedecié principalmente a la longitud y consistencia de los registros. A
continuacion, se describe la metodologia para seleccion de estaciones y el analisis para cada

una de las variables climatoldgicas.
1.3.1.2.1. Estaciones de monitoreo de clima

La informacién climatologica fue seleccionada de las estaciones de monitoreo que se
encuentran en la zona. De acuerdo con la informacion recopilada, en la zona se encuentran
17 estaciones distribuidas como se muestra en la Figura 4, las cuales se relacionan en la
Tabla 2.

Kol
Secretaria Distrital de Ambiente 25 ‘k*

Av. Caracas N? 54-38

BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
ESTACIONES DE MONITOREO DEL CLIMA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL HUMEDAL
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Figura 4. Estaciones de monitoreo de clima en el &rea de influencia del humedal de
Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2. Estaciones climatolégicas existentes en el area de influencia del humedal de Santa

Maria del Lago.

L ) Fecha .
Caddigo Nombre Categoria Estado . . Entidad
instalacién
Climéatica )
21205710 JARDIN BOTANICO o Activa 14/09/1974 IDEAM
Ordinaria
SEDE IDEAM CALLE
21202280 Pluviométrica Activa 12/12/2016 IDEAM
25D KRA
Meteorologica )
21206000 ADPOSTAL ) Suspendida 15/04/1985 IDEAM
Especial
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Tabla 2. Estaciones climatolégicas existentes en el area de influencia del humedal de Santa

Maria del Lago.

Cadigo Nombre Categoria Estado . . Entidad
instalacién
|
CEA Climatica )
21206700 o Suspendida 15/08/2002 IDEAM
CENT.EST.AERO. Principal
21201230 ENMANUEL D ALZON Pluviométrica Activa 15/04/1974 IDEAM
21200300 SUBA-TIBABUYES Pluviométrica | Suspendida 15/09/1947 EAAB
Climatica )
21205560 TIBABUYES o Suspendida 15/02/1964 EAAB
Ordinaria
21200610 JARDIN BOTANICO Pluviométrica Activa 15/09/1938 EAAB
2120031 CERRO DE SUBA Pluviométrica Activa 01/01/1946 EAAB
CASA DE BOMBAS ) ) )
2120196 Pluviométrica Activa 01/01/1975 EAAB
SALITRE
COLEGIO
MAGDALENA
2120000174 . Pluviométrica Activa 13/12/2019 IDIGER
ORTEGA DE NARINO
(IED)
2120000148 IDIGER Pluviométrica Activa 19/06/2018 IDIGER
Meteoroldgica ) ESTACIONES
21206270 FRAY BARTOLOME ) Activa 15/04/1989
Especial PARTICULARES
2120000108 IDIGER Pluviométrica Activa 19/06/2018 IDIGER
COLEGIO RODOLFO
2120000109 Pluviométrica Activa 19/06/2018 IDIGER
LLINAS
COL. GUSTAVO
2120000120 Pluviométrica Activa IDIGER
MORALES
COLEGIO RODOLFO
2120000149 LLINAS Pluviométrica Activa 19/06/2018 IDIGER

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con la longitud de registro, con el fin de realizar un analisis sobre el

comportamiento de las variables en un periodo de tiempo mayor a 10 afios y de verificar la

variabilidad del comportamiento de los parametros climaticos considerando no solamente
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cambios intranuales, sino también interanuales (p.ej. fendmeno del Nifio y de la Nifia), las

estaciones seleccionadas son las sefialadas en la Tabla 3:

Tabla 3. Estaciones climatoldgicas seleccionadas para en andlisis climatico del humedal de Santa
Maria del Lago.

L ) Afios de :
Caodigo Nombre Categoria Estado : Entidad
registro
|
21205710 JARDIN BOTANICO Climatica Ordinaria Activa 47 IDEAM
21201230 ENMANUEL D ALZON Pluviométrica Activa 48 IDEAM
2120031 CERRO DE SUBA Pluviométrica Activa 76 EAAB
CASA DE BOMBAS
2120196 Pluviométrica Activa 47 EAAB
SALITRE

Fuente: Elaboracion propia.

Para el andlisis se tomaron los registros contenidos entre los afios 1991 y 2021, a partir del
cual se evalué el comportamiento de las variables climatol6gicas. Dichos datos se pueden
consultar en el Anexo Al. Datos_estaciones y la localizacion detallada se puede observar en

el Anexo A2. Mapa_clima_estaciones.
1.3.1.2.2. Precipitacion

La precipitacion en el humedal de Santa Maria del Lago es de tipo bimodal, generado
principalmente por la fluctuacion de vientos en la zona de convergencia intertropical,
presentando periodos humedos en los meses de marzo y abril, siento abril el mes mas
hamedo con un valor de 120 mm/mes, pero las mayores precipitaciones se presentan en el
segundo semestre del afio entre octubre y noviembre alcanzando en promedio los 143

mm/mes, como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Distribucion mensual multianual de precipitacion promedio 1991-2021.

Fuente: Elaboracion propia.

El valor de precipitacion total anual promedio oscila los 1001 mm/afio, con valores maximos
gue oscilan en los 1700 mm/afio y minimos en los 530 mm/afio. En cuanto a la distribuciéon
espacial de la precipitacion en el area de influencia del humedal de Santa Maria del Lago, se
determinaron isoyetas a partir de los registros de precipitacion de las estaciones
seleccionadas, donde se evidencia que los mayores valores de precipitacién se registran en
la estacion CASA DE BOMBAS SALITRE (2120196), y los menores en la estacion EMANUEL
D ALZON (21201230), estableciendo mayores valores de precipitacién hacia el sur-este del

humedal como se muestra en la Figura 6 y en el Anexo A3. Mapa_clima_Ilsoyetas.
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL 1991 - 2021
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Figura 6. Distribucion espacial de la precipitacion media anual 1991-2021. b. Fuente:

Elaboracién propia.

1.3.1.2.3. Temperatura

Los valores medios mensuales de la temperatura presentan una distribucion bimodal,
observandose los valores mas bajos en meses como julio, y los mayores valores en meses
como abril y mayo. La temperatura promedio de la zona oscila entre los 14 y los 15°C como

se muestra en la Figura 7.
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Figura 7. Distribucion mensual multianual de la temperatura 1991-2021. Fuente:

Elaboracion propia.

De acuerdo con los registros histéricos de la estacion JARDIN BOTANICO (21205710), en el
periodo de andlisis de 1991 a 2021, se han registrado valores minimos de temperatura a lo
largo del dia de hasta -0,4°C en febrero de 2007 y valores maximos de 26,8°C en febrero de
2015, presentando una alta fluctuacion de las temperaturas a lo largo del dia durante el
periodo de andlisis.

1.3.1.2.4. Humedad relativa

Esta medida determina la cantidad de agua presente en el aire en forma de vapor, y puede
llegar a ser comparada como la cantidad maxima de agua que puede ser mantenida a una
temperatura dada. Este factor ademas puede ser determinante para la existencia de algunas
especies vegetales y animales entre otros; el régimen de humedad relativa y sus variaciones
pueden determinar en gran proporcion el tipo de ecosistema que se establece en un espacio

natural.

Para la estacién JARDIN BOTANICO (21205710) se tienen los registros en el periodo
seleccionado hasta el afio 2014 (Figura 8), de los cuales se evidencidé un comportamiento
promedio homogéneo a lo largo del afio oscilando los valores de humedad relativa alrededor
del 80%, presentando los valores minimos en meses como agosto y maximos en abril y
octubre. De acuerdo con los registros histéricos la maxima humedad relativa calculada para
la estacion JARDIN BOTANICO (21205710) ha llegado al 100% en todos los meses del afio
y se han reportado valores minimos de hasta el 26% en septiembre del afio 1992.
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Figura 8. Distribucion mensual multianual de la Humedad Relativa 1991-2014.

Fuente: Elaboracion propia.

1.3.1.2.5. Brillo solar

El pardmetro de brillo solar establece la cantidad de horas al dia que se tiene incidencia
directa de la luz solar y se asocia directamente a fenomenos como la evaporacion y la
evapotranspiracion. La estacion JARDIN BOTANICO (21205710), no reporta registros de
brillo solar, por lo que se toman los datos reportados para la estacion EL DORADO CATAM

(21205791) para el analisis correspondiente.

En el periodo reportado entre 1991 y 2016, la distribucion temporal del brillo solar tiene un
régimen bimodal, asociado igualmente al comportamiento de las precipitaciones en la region,
donde se reportan en promedio los meses de enero y febrero como los mas soleados con
registros de alrededor de 3.1 horas de sol al dia, y los meses en que menos se reportan horas
de sol son abril y mayo con 1.8 horas promedio de sol al dia, como se muestra en la Figura
9.

\ B

Brillo Solar (Hr Sol / dia)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 9. Distribucion mensual multianual del Brillo Solar 1991-2016. Fuente:

Elaboracién propia.
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De acuerdo con los registros de la estacion EL DORADO CATAM (21205791), a lo largo del
periodo de analisis, los valores minimos de brillo solar han estado en ninguna hora de sol al

dia y maximos, alrededor de 12 horas de sol en el dia.

1.3.1.2.6. Velocidad del viento

La estacion JARDIN BOTANICO (21205710), no reporta registros de velocidad ni direccion
del viento, por lo que se toman los datos reportados para la estacion EL DORADO CATAM

(21205791) para el analisis correspondiente.

De acuerdo con el estudio de impacto ambiental para el Aeropuerto Internacional El Dorado
(Aeronautica Civil, 2021), el comportamiento mensual de los vientos en el periodo de 2015 a
2019 estimado a partir de los registros de la estacion El Dorado CATAM muestra variaciones
a lo largo del afio y diferentes direcciones y velocidades, de acuerdo con diferentes
fendmenos meteorolégicos y a la influencia de los vientos alisios. En la Figura 10 se muestra
la rosa de los vientos para cada mes del afio, donde se evidencia las diferentes direcciones
y velocidades, sin embargo, es notorio el predominio de la direccién noreste a lo largo de

cada mes y una menor frecuencia en la direccion suroeste.
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Figura 10. Comportamiento mensual del viento 2015 - 2019 Aeropuerto Internacional El Dorado.
Fuente: Adaptado de Aeronautica Civil (2021).

De acuerdo con los andlisis realizados por la Aeronautica Civil (2021), los vientos alisios del
noreste influyen a lo largo de todos los meses del afio, sin embargo, los vientos alisios del
sureste influyen de gran manera durante los meses de julio y agosto, haciendo que las
corrientes de viento sean mas intensas en esta direccion, alcanzando velocidades superiores

alos 11,1 m/s.
1.3.1.2.7. Evapotranspiracién

La evapotranspiracién es la combinacién de evaporacion desde la superficie del suelo y la
transpiracion de la vegetacién, dominada por factores como el suministro de energia, el
transporte de vapor generado por los vientos y el suministro de humedad a la superficie. En
este sentido, a medida que el suelo se seca, la tasa de evapotranspiracion cae por debajo del

nivel que generalmente mantiene en un suelo bien humedecido (Chow et al., 1994).
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Este parametro suele estimarse a partir de ecuaciones que establecen un valor aproximado
de dos variables importantes: la evapotranspiracion potencial como la maxima cantidad de
agua que puede evaporarse desde un suelo completamente cubierto de vegetacién que se
desarrolla en Optimas condiciones, y la evapotranspiracion real que representa las
condiciones que ocurren en la situacion real en que se encuentre la cobertura vegetal
(Salgado, 1966).

De acuerdo con el mas reciente estudio nacional del agua que adelanta el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), las ecuaciones que se usan para
el calculo de la evapotranspiracién potencial y real son la de Hargreaves modificada para
Colombia y Budyko (IDEAM, 2019):

ETP = 0.00216Ry(Tyeq + 17.78) (Trmax — Tomin)**’

= * *
1 TP %P anntan cosn cos +sinn sin

Donde:

P: Precipitacién anual multianual (mm)

T min — max — med: Temperatura minima, maxima y media (°C)

R,: Radiacion extraterrestre expresada en evaporacion equivalente (mm)
ETP: Evapotranspiracion potencial anual multianual de Hargreaves (mm)

ETR: Evapotranspiracion Real Potencial anual multianual de Budyko (mm)

De acuerdo con la metodologia propuesta, se estima la Evapotranspiracion Potencial para
cada mes del afio, tomando como referencia los datos de temperatura de la estacion JARDIN
BOTANICO (21205710) y la radiacion extraterrestre para una latitud de 4° norte (Allen et al.,

1998), cuyos resultados se muestran en la Figura 11.
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Figura 11. Distribucion mensual multianual de la Evapotranspiracion potencial 1991-2021.
Fuente: Elaboracién propia.

Se evidencia que la evapotranspiracion potencial en la zona tiene igualmente un
comportamiento bimodal con valores maximos en los periodos marzo — abril y septiembre —

octubre, alcanzando los valores maximos en marzo llegando a los 149 mm/mes.

A partir de la estimacion de la evapotranspiracion potencial mensual, se tiene una estimaciéon
de 1688 mm de evapotranspiracién potencial anual, y aplicando la ecuacién de Budyko se
estima la evapotranspiracion real anual en 855 mm/afio, cuyos célculos se detallan en el
Anexo A4. Clima_calculoETP.

1.3.1.3. Clasificacion climéatica

El comportamiento del clima en la zona de influencia del humedal de Santa Maria del Lago
se ve fuertemente influenciado por el desplazamiento de la zona de convergencia
intertropical, generando un régimen bimodal en las diferentes variables evaluadas. De
acuerdo con el climodiagrama promedio multianual del periodo analizado de 1991 a 2021, se
evidencia que el primer pico de precipitaciones al afio (marzo — mayo) viene acompafiado
igualmente de las mayores temperaturas registradas al afio, mientras que las temperaturas
para el segundo pico del afio (octubre — noviembre) disminuyen en relacion con el del primer
semestre (Figura 12).
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Figura 12. Climodiagrama promedio multianual para la zona de influencia del
humedal de Santa Maria del Lago 1991-2021. Fuente: Elaboracion propia.

Usando la metodologia Caldas — Lang propuesta por Schaufelberger (1962), la cual combina
la clasificacion ideada por Francisco José de Caldas en 1802 con la propuesta por Lang en
funcién del factor de Lang correspondiente al cociente entre la precipitacion y la temperatura,

se tiene que el clima de la zona es Frio Semihumedo (FSh).

1.3.2. Hidrografia

El humedal de Santa Maria del Lago se encuentra en la cuenca del rio Salitre dentro de la
Estructura Ecol6gica Principal (EEP) del Distrito Capital como se muestra en la Figura 13. De
acuerdo con el sistema de zonificacion establecido por el IDEAM para las cuencas
hidrogréficas (IDEAM, 2013), en la Tabla 4 se muestra la estructura hidrografica a la que

pertenece el humedal.
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
LOCALIZACION DEL HUMEDAL DENTRO DE LA CUENCA DEL RiO SALITRE
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Figura 13. Localizacion del humedal de Santa Maria del Lago dentro de la cuenca
del rio Salitre. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Codificacién de las cuencas y subcuencas a las que pertenece el humedal de Santa

Maria del Lago.

Area Zona Subzona Nivel | Unidad = Nivel Il Unidad H dal
umedal
Hidrogréafica Hidrogréafica Hidrogréfica Hidrogréafica Hidrogréafica
| | |
Rio Bogota
; 3 o . ) Humedal de
Magdalena — Alto Magdalena Rio Bogota tramo Tibitoc — Rio Salitre
Santa Maria
Cauca 2 21 2120 Soacha 2120- 2120-0703
07 del Lago

Fuente: Elaboracién propia.

La funcién hidraulica principal del humedal de Santa Maria del Lago era amortiguar y regular
las crecientes de los cauces menores que llegaban al humedal, para posteriormente, entregar
su aporte hidrico al rio Juan Amarillo (Hidrogeologia y Geotecnia, 1999). De acuerdo con
Schmidt-Mumm (1998), el humedal de Santa Maria del Lago se conserva interconectado por
drenajes subterraneos, con la parte superior del sistema Juan Amarillo, y recibe el aporte de

aguas lluvias del sector.

De acuerdo con el mapa de la red de alcantarillado pluvial de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB, 2022), al humedal ingresan las aguas lluvias de una cuenca
aferente de 0,922 km? de extension (ver Figura 14 y Anexo A5. Mapa_area_drenaje) a través

de cuatro colectores principales Tabla 5.
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Figura 14. Area de drenaje del humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:

Elaboracién propia.

Tabla 5. Colectores principales que drenan al humedal de Santa Maria del Lago.

Colector 1 Cra76 No 78 - 70 Gres 16”
Colector 2 Cra 76 No 77 - 66 PVC 36"
Colector 3 Cl 75 No 75A - 44 Concreto reforzado 24
Colector 4 Cra 74 CI 77 Esquina Concreto sin refuerzo 8”

Fuente: Elaboracion propia, a partir de informacion EAAB (2022).
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1.3.3. Hidrologia

Con el objetivo de definir el grado de oferta o déficit hidrico y su variacion temporal a escala
mensual en el humedal de Santa Maria del Lago, se incluye la estimacién de balance hidrico,
mediante la aplicacion del método Thornthwaite (Thornthwaite y Mather, 1955), el cual se
basa en la evaluacion de balance climatolégico a partir de la interpolacién y andlisis espacial
de las variables de precipitacion y temperatura de las estaciones hidrometeorologicas
presentes en el area de estudio. A partir de dicho andlisis espacial se generan los valores

medios de cada variable en el area para obtener de este modo, el balance hidrico.

Aplicando la metodologia y a partir de la caracterizacion de la precipitacion y la temperatura
media mensual multianual para el periodo 1991 — 2021, cuyos calculos se detallan en el
Anexo A6. Calculo_Balance_Hidrico, se observan periodos de excesos de oferta en la mayor
parte del afio entre los meses de enero a junio y de septiembre a diciembre, incrementandose
considerablemente en los meses de mayores precipitaciones (marzo — mayo y octubre —
noviembre). En el periodo de junio a septiembre, se observa principalmente pérdida de
humedad en el suelo (consumos) y unos cortos déficit hidrico representado por la diferencia

entre la evapotranspiracion potencial y la evapotranspiracion real Figura 15.
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Figura 15. Balance hidrico promedio periodo 1991 - 2021 por el método de

Thornthwaite humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracién propia.
1.3.4. Calidad del agua

La evaluacién del parAmetro de calidad del agua en el humedal de Santa Maria del Lago se

realizé teniendo en cuenta tanto sus condiciones fisicoquimicas como hidrobiolégicas,
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buscando aprovechar la informacion disponible para reflejar en forma integral el estado del

humedal.

La Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), junto con la Corporacion Autébnoma Regional de
Cundinamarca (CAR) mediante el convenio interadministrativo No SDA-SECOPII-712018
adelanté el monitoreo fisicoquimico del agua superficial en catorce (14) humedales del distrito,

durante los afios 2019 y 2020, con muestreos en épocas de baja precipitacién en la ciudad.

Los resultados del muestreo fueron presentados mediante informe final en mayo de 2021
(SDA, 2021a), donde se analizan los resultados de acuerdo con los limites permisibles acorde
con el Articulo 2.2.3.3.9.10 “Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna” de
Decreto Unico Nacional 1076 de 20151 y la Resolucion 3964 de 2019 de la Secretaria Distrital
de Ambiente2. Por otra parte, en el marco del Programa de Monitoreo de Afluentes y
Efluentes (PMAE) de la SDA, se continta realizando monitoreos, cuyos resultados para 2021
se incluyen en el analisis (SDA, 2022). A continuacién, se presenta los resultados de los
parametros principales que permiten identificar las condiciones de habitat en el humedal de
Santa Maria del Lago, tomando como objetivos de calidad los parametros y los limites

presentados en la Tabla 6.

Tabla 6. Valores de referencia para parametros de calidad de agua segun normatividad Nacional y

Distrital.
Valor de
Valor de referencia Art
Parametro Unidades referencia Res 2.2.3.3.9.10
3964 de 2019 Dec 1076 de
2015

Oxigeno Disuelto (OD) mg/L >=2 5
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) mg/L 50 --
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 150 --
Fosforo Total mg/L 2 -
Nitrégeno Total mg/L 10 --
Coliformes Totales NMP/100mL 1.00E+06 --
E. Coli NMP/100mL 1.00E+06 --
Temperatura °C 17 --

1 Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

2 Resolucién 3964 de 2016 de la Secretaria Distrital de Ambiente “Por la cual se establecen los objetivos de calidad para los

Parques Ecolégicos Distritales de Humedal de Bogota D.C. en cumplimiento de lo previsto en la Resolucién 5731 de 2008 y se
toman otras determinaciones”.
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Tabla 6. Valores de referencia para parametros de calidad de agua segun normatividad Nacional y

Distrital.
Valor de
Valor de referencia Art
Parametro Unidades referencia Res 2.2.3.3.9.10
3964 de 2019 Dec 1076 de
2015
Ph Unidad 6-8 6.5-9

Fuente: Elaboracion propia, con base a Resolucion 3964 de 2019 y Decreto 1076 de 2015.

1.3.4.1. Condiciones para la vida acuatica

Tomando como parametro representativo el porcentaje de saturacion de oxigeno, como
indicador importante de la calidad del agua, asegurando con adecuados niveles de este el
soporte necesario para la dinamica de la vida animal y vegetal, se evidencia que dentro del
humedal como se muestra en la Figura 16, en los Ultimos afos las condiciones de oxigeno
disuelto no varian significativamente dentro de los limites del mismo y se han mantenido en
promedio alrededor del limite establecido por la Resoluciéon 3964 de 2019, sin embargo, el
punto de monitoreo denominado SML-Obs ha venido presentando disminucién en este
parametro en los ultimos afios.

2019 w2020 w2021 em——Dec 1076/2015 e==Res 3964/2019
16
14

4
2
O.ﬁlh—11+—%1i

SML-Cns SML-Obs CONSERVAC\OH SML-MIRA SML-IniCan SML-Teat

mg/L
[e=]

OCCIDEHTAL

del Lago. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SDA (2022).

Para el afio 2021 como se evidencia, el punto de monitoreo denominado CONSERVACION
ZONA OCCIDENTAL tiene elevados contenidos de oxigeno disuelto, asociados
potencialmente al punto de ingreso de aporte de aguas lluvias, donde se tiene un mayor

movimiento del agua y una potencial constante oxigenacién.

Y
Secretaria Distrital de Ambiente 43 Vk*
Av. Caracas N? 54-38

BOGOT.
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

1.3.4.2. Carga contaminante

Para representar la carga contaminante del humedal se toman como parametros
representativos la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) al representar concentraciones
de materia organica por posibles vertimientos de aguas residuales o la proliferacion de
productores primarios como algas, la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) como medida
representativa del incremento de sélidos suspendidos en el agua y las concentraciones de
Fosforo Nitrégeno al promover fendmenos de eutrofizacion que disminuyen la concentracion

de oxigeno disuelto en el agua y pueden aumentar los procesos anaerobicos.

De acuerdo con los resultados de los monitoreos de los Gltimos afos, los resultados de los
parametros seleccionados se mantienen por debajo de los limites establecidos en la
Resolucion 3964 de 2019. La DBO5 al mantenerse por debajo de los 50 mg/L indican bajas
o nulas condiciones anoxicas derivadas de la sobrepoblacion de microorganismos
degradadores de materia organica (Figura 17). La DQO al mantenerse por debajo de los 150
mg/L indican bajas reacciones quimicas oxidantes de materia organica. Sélo en el afio 2019
se evidenciaron valores superiores a los establecidos por la resolucion en el punto SML-Obs,
gue en los afios posteriores se mantuvieron por debajo de los limites establecidos por la
resolucidn. Los niveles de fosforo (Figura 19) y nitrégeno (Figura 20) identificados representan
un estado hipertréfico, de acuerdo con los rangos establecidos para humedales de Tilman et
al., (1999).
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Figura 17. Resultados de monitoreo de DBO5 en el humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:

Elaboracion propia a partir de datos SDA (2022).
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Figura 18. Resultados de monitoreo de DQO en el humedal de Santa Maria deI Lago Fuente:

Elaboracion propia a partir de datos SDA (2022).
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Figura 19. Resultados de monitoreo de Fdsforo Total en eI humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SDA (2022).
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Figura 20. Resultados de monitoreo de Nitrégeno Total en eI humedal de Santa Marla del Lago.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos SDA (2022).
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1.3.4.3. Indicadores microbiolégicos

Tomando como indicador de contaminacién bacteriana en el agua al parametro de Coliformes
Totales, aportadas en humedales por animales que pastan en la ronda o conexiones erradas
y descarga de residuos liquidos urbanos, se evidencio que, en los monitoreos elaborados en
los dltimos afos, ningln punto sobrepasa los niveles objetivos de calidad de acuerdo con la

Resolucion 3964 de 2019 como se muestra en la Figura 21.

Res 3964/2019

1.00E+06

2019 mmm 2020 mm—m 2021
1.00E+05
1.00E+04

1.00E+03 & g ' :

1.00E+02 i & & rmes Totales (NMP/100mL|
| 68-1,502

1.00E+01 - ) 1,503 - 2,937

1.00E+00 s T T

SML-Cns SML-Obs CONSERVACION SML-MRA SML-IniCan SML-Teat
ZONA

NMP/100mL

OCCIDENTAL

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SDA (2022).

1.3.4.4. Condiciones del medio

Se toman las variables de Temperatura y pH como indicadores inmediatos de las condiciones
de vida acuatica. La temperatura influye notoriamente en los procesos metabdlicos,
respiracion, crecimiento y reproduccion de plantas y animales, toda vez que temperaturas
muy altas influyen en el crecimiento de microorganismos y por ende en la disminucion de
oxigeno disuelto, resultando en una baja calidad del agua. El pH representa un constituyente
del agua incide en el desarrollo de la vida acuatica y en los procesos quimicos y biolégicos e

interviene en los niveles de toxicidad de un gran nimero de contaminantes.

En cuanto a la temperatura, se mantienen valores cercanos a los 17°C (Figura 22) como valor
objetivo segun la Resolucién 3964 de 2019, mientras que el pH se mantiene neutro (6 - 8) en

todos los puntos monitoreados del humedal como se muestra en Figura 23.
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Figura 22. Resultados de monitoreo de Temperatura en el humedal de Santa Maria del Lago.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos SDA (2022).
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Figura 23. Resultados de monitoreo de pH en el humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:
Elaboracion propia a partir de datos SDA (2022).

1.3.5. Geologia e hidrogeologia

Para el desarrollo del andlisis geoldgico e hidrogeolégico del humedal de Santa Maria del
Lago, se realizé la recopilacion y analisis de la informacién de referencia existente y tematica
basica, tales como: shapefile de geologia (1:25.000) obtenidos de la plataforma de datos
abiertos (IDIGER, 2020a) y del Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréficas
(POMCA) del rio Bogota (CAR, 2019); asi como estudios geoldgicos y geotécnicos existentes
en algunas entidades como la CAR, el Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio
Climético (IDIGER), el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el Capitulo 2 Geologia del
POMCA del rio Bogota del 2019, y el PMA del humedal de Santa Maria del Lago del afio 2010
(SDA, 2010).

Para precisar la descripcion de la geologia del humedal de Santa Maria del Lago es necesario

iniciar con el contexto de la Sabana de Bogot4, donde se encuentra el Distrito Capital, el cual
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era un extenso lago durante el Plioceno superior y el Pleistoceno, en este se depositaron las
formaciones Subachoque y Sabana. Estos depdsitos fluviolacustres y lacustres, se localizan
debajo de la cota de 2.600 m.s.n.m., en la superficie plana de la sabana (Helmens & Van der
Hammen, 1995).

Geolbgicamente, la zona plana que conforma la Sabana de Bogota se localiza sobre un
extenso relleno sedimentario, constituido por depdsitos de origen fluvial, lacustre y fluvio
lacustre, que tiene una composicidn litolégica variada, y la parte montafiosa que conforma los
cerros, constituida por rocas sedimentarias de tipos areniscas, lutitas, arcillolitas, limolitas,

calizas y conglomerados (Hubach, 1957; Julivert, 1971).

Segun Mijailov, la hidrogeologia es una rama de las ciencias geoldgicas que estudia el origen
y la formacion de las aguas subterrdneas, sus formas de yacimiento, difusiébn, movimiento,
régimen y reservas, interaccion con los suelos y rocas, su estado (liquido, sélido y gaseoso)
y propiedades (fisicas, quimicas, bacterioldgicas y radiactivas); asi como las condiciones que
determinan las medidas de su aprovechamiento, regulacion y evacuaciéon (Pérez Zambrano
& Gutiérres Marquez, 2006, p. 52).

1.3.5.1. Geologia histérica

La historia geoldgica de la Sabana de Bogota hace parte de la evolucién de la cuenca
sedimentaria y posterior levantamiento de la actual Cordillera Oriental. El registro
sedimentario de esta cuenca comienza cuando aun la actual Cordillera Oriental estaba en
una etapa sin rifts (Cooper et al., 1995; Acosta et al., 2001; Sarmiento, 2001; Branquet, et al.,
2002) con fallas normales que controlaban la sedimentacién y que posteriormente fueron
reactivadas por inversion tecténica, durante la fase de la orogenia andina en el Mioceno
Plioceno (Colletta et al., 1990; Branquet, et al., 2002) y por altimo, el levantamiento de la

cordillera durante el plioceno (Van der Hammen & Gaviria, 2003).

La Cordillera Oriental se formé en el Nedgeno como respuesta a los esfuerzos compresivos
gue involucran la convergencia de las placas de Suramérica, Nazca y Caribe. Esta interaccion
dio lugar a una deformacion intensa y un acortamiento en direccion ENE-WSW, perpendicular

a las estructuras regionales (Carvajal et al., 2005).

En la Sabana de Bogoté se tienen varios registros sedimentarios. Los que tienen dataciones
mas antiguas son las Formaciones Simijaca y Frontera que datan del Turoniano, el cual

reposa sobre rocas de Formacion Une y en el occidente de la cuenca sobre la Formacién
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Churuvita que nos da ambientes de plataforma media. En el Turoniano hay una transgresion
marina lo cual genera la depositacién de lodolitas y chert de las Formaciones Simijaca, La

Frontera y la parte inferior de la Formacion Chipaque (Carvajal et al., 2005).

Posteriormente, ocurre una regresion marina, la cual estd acompafiada por vulcanismo que
aporté material siliceo y corrientes de surgencia que enriquecieron de materia organica el
ambiente favoreciendo el desarrollo de fauna. En este periodo se depositaron las formaciones
Conejo, Chipaque, Arenisca Dura, Lidita Superior, Plaeners y Labor-Tierna ocurriendo
durante el Coniaciano hasta el Maastrichtiano, con grandes tramos depositados en ambientes
marinos (Carvajal et al., 2005).

La primera fase de deformacién ocurre durante el Cretacico Superior y el Paleoceno (Cooper,
et al., 1995) debido a la acrecion de la Cordillera Occidental, que determina la finalizacion de
la sedimentacién marina para dar lugar a depdsitos continentales de rios meandriformes y
trenzados representados en la parte alta de la Formacién Guaduas y las Formaciones Cacho,

Bogota y Regadera (Carvajal et al., 2005).

Otra fase de deformacién importante es la que se produjo en el Eoceno Medio conocida como
orogenia preandina (Duque-Caro, 1980; Villamil & Restrepo, 1997), la cual marcé el cese de
la sedimentacion paledgena. La maxima deformacion ocurrid en el Mioceno (Villamil, 1999),
hace aproximadamente 10,5 millones de afios (Cooper, et al., 1995), que produjo un rapido
levantamiento y favorecio una alta erosiéon y sedimentacion molasica hacia los flancos de la

cordillera.

La deformacion compresiva del Mioceno se dio mediante la inversion tecténica (Cooper, et
al., 1995; Moreno y Sarmiento, 2002) de antiguas fallas normales (Jurasico-Cretécico inferior)

reactivadas como cabalgamientos (Figura 24).
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Figura 24. Evolucién geol6gica de la Cordillera Oriental. Fuente:
Tectonic evolution of the Eastern Cordillera. Horton et al. (2010).

Después del evento de maxima deformacion del Mioceno se generaron cuencas
intracordillera en las cuales, a partir de la parte alta del Mioceno y durante el Plioceno, se
deposito la Formacion Tilata que marca el levantamiento de la Sabana de Bogota desde 600
hasta los 2600 m.s.n.m. (SDAy PUJ, 2018).

A finales del plioceno comienza a formarse la cuenca de la Sabana, cuya sedimentacion
empezé aproximadamente hace tres millones de afios (Van der Hammen y Gaviria, 2003).
En el cuaternario la sedimentacion fue lacustre en la parte plana y depdsitos fluvioglaciares
hacia sus bordes.

1.3.5.2. Geologiaregional

Como se describié anteriormente, la Sabana de Bogota esta formada por rocas sedimentarias
Cretaceas de ambiente marino y Terciarias epicontinentales. Sus cuencas sedimentarias y
estructuras fueron rellenadas en la porcién central por depdsitos del Plioceno y Cuaternario

los cuales se encuentran pobremente consolidados y le confieren la morfologia plana que
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caracteriza esta parte de la Sabana. Para la zona de estudio, el SGC y el IDIGER (2020a)

reportan unidades cuaternarias relacionadas con ambientes fluviales y a actividad antrépica,

identificando siete (6) unidades geoldgicas distintas, las cuales se observan en la Figura 25

y la Tabla 7.
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Figura 25. Unidades geolégicas regionales. Fuente: Elaboracion propia basado en

publicaciones del IDIGER (2020a).
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Tabla 7. Descripcion unidades geologicas.

Unidad
geolégica

Simbologia

Descripcion

Deposito
Antrépico

Depdsito
Aluvial
Reciente

Depésito
Cono de

Deyeccién

Depdsito de

terraza baja

EDAD: Holoceno

Q2a

Estos depositos cuaternarios corresponden a desechos y basuras dispuestos
en su gran mayoria en zonas bajas que se han llenado con material
heterogéneo proveniente de excavaciones en zonas a urbanizar, material de
construccion y rellenos de desechos de la ciudad. Estos depdsitos pueden
alcanzar hasta el borde de la terraza alta y en algunos sitios han sido utilizados
para cimentacién de urbanizaciones. En algunas zonas se han realizado
excavaciones en sectores arcillosos e impermeables donde se han sepultado
desechos de basuras.

EDAD: Holoceno

Ocurren localmente y se encuentran localizados a lo largo de los drenajes del
area, presentan material no consolidado, arenoso y limoso con escasas barras
de gravas; las arenas son de granulometria variable de desde gravas hasta
cantos y blogues. Los contactos con el material subyacente son
predominantemente horizontales. Los contactos estratigraficos son netamente

discordantes.

EDAD: Holoceno

Corresponde con un depésito de origen fluvial que presenta una geoforma
cbnica o en abanico, alomada con pendientes suaves en zonas de piedemonte.
El depdsito presenta textura fina hacia las partes distales y textura gruesa en
la zona apical. Los depdsitos recientes presentan contacto relativamente suelto
con respecto al material subyacente y los granos son sueltos y no muestran
gran cementacién. Los depdsitos antiguos estan mas consolidados y
presentan contactos menos definidos con la roca subyacente.

Por sus caracteristicas morfologicas de las areas de depositacion de estos
depdsitos, sus contactos se consideran discordantes; igualmente, su espesor
es dificil de precisar.

EDAD: Holoceno

Este nivel de terraza esta constituido por cantos y bloques, subredondeados a
redondeados, de areniscas, que abarcan areas muy extensas, en su gran
mayoria en la cuenca baja del rio Bogota. Los contactos de estos depositos
son en general horizontales y presentan moderada cementacion entre

particulas. Los contactos estratigraficos son netamente discordantes.

EDAD: Holoceno
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Tabla 7. Descripcion unidades geoldgicas.

Unidad : ’ L
. Simbologia Descripcion
geolégica
Depésito de Estos depésitos presentan una morfologia plana formando terrazas altas, con

terraza alta respecto al nivel actual de inundacién y al nivel de las terrazas bajas. Estan
conformadas por sedimentos conglomeraticos hasta bloques subangulares a
subredondeados, distribuidos heterogéneamente en una matriz areno-
arcillosa lenticular. Las particulas presentan contacto con cierto nivel de
cementacion, lo cual permite que se generen taludes de alta pendiente y que
se presenten materiales de textura y tamafos diferentes embebidos en la

matriz fina.

EDAD: Pleistoceno Superior

Corresponde a sedimentos fluviales de inundacién, y de los cauces actuales,
localizados a lo largo de los rios principales que cruzan la Sabana de Bogot4,
Fonacién Q2ch algo por debajo de la planicie general. Los sedimentos de la Formacion Chia

Chia se pueden interpretar como arcillas de inundacion, de una edad Pleistoceno
Tardio a Holoceno. Litoldgicamente, estd constituida principalmente por
arcillas de color gris claro, oscuro y amarillo; localmente puede contener limos

y arcillas organicas. Su espesor maximo puede alcanzar los 5.00 m.

EDAD: Pleistoceno, Calabriano

Comprende sedimentos lacustres, constituidos principalmente por arcillas.
Hacia los margenes de la cuenca existe un incremento en las intercalaciones
de arcilla organica, turba, arcillas arenosas, arenas arcillosas y en sectores
puntuales gravas, gravillas y arenas. En el centro de la cuenca representa
aproximadamente 300 m de espesor, disminuyendo hacia los bordes. La edad
Formacion Q2sa es inferior a 1 millén de afios, perteneciendo del Pleistoceno Medio a Tardio.

Sabana
Los datos palinoldgicos indican que fue depositada en un lago (ambiente
lacustre) con fluctuaciones del nivel de agua, mostrando una relacion estrecha
con los cambios de las condiciones climaticas y de vegetacion. La deposicion
ces6 hace cerca de 30.000 (A.P.) afios con la desaparicién del lago de la
Sabana. Los contactos, tanto inferior como superior de la Formacion Sabana
son discordantes.

Fuente: Elaboracion propia, basado en el POMCA rio Bogota - CAR (2019).
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Geologia local

Localmente, el humedal de Santa Maria del Lago se encuentra ubicado sobre unidades

geoldgicas muy jovenes, con edades inferiores a 1 millén de afios, siendo estas la Formacion

Sabanay los Depésitos Aluviales Recientes, como se observa en la Figura 26 y Tabla 8.
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Figura 26. Unidades geoldgicas locales. Fuente: Elaboracién propia basado en
publicaciones del IDIGER (2020a).
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Tabla 8. Areas y porcentajes de las unidades geoldgicas locales.

’ . 5 Simbol L Area
Eén Era Periodo Epoca Edad Nombre Descripcion %
(o} (Ha)
Deposito Sedimentos de
Cenozoico Cuaternario Holoceno Megalayense Aluvial Q2al granulometria | 10,12 | 93,18
Reciente fina
Aumento de
arcillas
organicas,
. . . . Formacion turbas, arcillas
Cenozoico Cuaternario Pleistoceno Superior Q2s 0,74 6,82
Sabana arenosas y
arenas
arcillosas
intercaladas

Fuente: Elaboracion propia.

Mas del 90% del humedal de Santa Maria del Lago se encuentra conformado por depdésitos
aluviales recientes, que corresponden a eventos de desbordamiento de cauces aledarios al

humedal los cuales dejaron sedimentos de granulometria fina.

También es posible encontrar depdésitos de la Formaciéon Sabana, la cual se conforma de
diferentes tipos de arcillas (como arcillas organicas, arcillas arenosas y arenas arcillosas), y
turbas, sedimentos que proceden de un origen lacustre y al presentar grano fino y materia
organica, representan una buena fuente para la formacion de suelo que favorezca el

desarrollo de la vegetacion.
1.3.5.4. Hidrogeologia regional

Para entender mejor la hidrogeologia de los depdsitos cuaternarios que conforman los
humedales del Distrito Capital de Bogota es importante resumir en este documento la
evolucién de la sedimentacion cuaternaria, basada en el estudio de INGEOMINAS (2002).

La laguna de la sabana de Bogota se formé al finalizar el Plioceno Medio-Superior, como
resultado del levantamiento final de la cordillera oriental, este episodio llevdé a la

sedimentacién de la Formacion Tilata (deposito fluvio-lacustre de canal).

Durante el Pleistoceno, la alternancia de épocas frias, himedas y secas, marcadas por la
variacion de precipitacién anual y periodos glaciales e interglaciales (deshielo), causaron

fluctuaciones importantes del nivel de la laguna, que llevé a la deposicion de diferentes
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materiales (capas de turbas intercaladas con arcillas lagunares, sedimentos fluviales y
fluvioglaciales). El aporte de las quebradas desde los cerros produjo la formacién de
depdsitos de abanico aluvial (INGEOMINAS, 2002).

En la ultima glaciacion (40,000-28,000 afios), desaparecié completamente la laguna de la
sabana de Bogota y en el periodo postglacial subsecuente, que se extiende hasta el Holoceno
(10,000 afios - actualidad), se origind un cambio de ambiente lacustre a ambiente fluvial con
la depositacion de sedimentos aluviales por parte de los principales drenajes (INGEOMINAS,
2002).

El modelo hidrogeoldgico del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS,
actualmente Servicio Geologico Colombiano) identifica, a nivel regional, tres unidades
hidroestratigraficas principales, que estan limitadas lateralmente por la estructura de bloques

tectonicos antes descrita:

a. Complejo Acuifero de los Depdésitos No Consolidados;
b. Complejo Acuitardo del Palebgeno y

c. Complejo Acuifero Guadalupe.

El espesor de los depdsitos no consolidados, en la parte central de la cuenca, supera los
500 m (sector Funza-Engativa), sin embargo, estos depdsitos se caracterizan por cambios
bruscos en la litologia (variaciones de facies) por lo tanto, forman acuiferos locales de

extension limitada y poca importancia hidrogeolégica (INGEOMINAS, 2002).

El Complejo Pale6geno se considera, a nivel regional, como relativamente impermeable, a
pesar de la presencia de pequefnos niveles de areniscas en las Formaciones Usme, Bogota,
Guaduas (inferior), siendo la Unica unidad acuifera la Formacion Cacho, presente en el sector
centro-oriental de la sabana. Debido a la estructura tecténica de la sabana de Bogota, el
Complejo Paledgeno esta ausente en la parte central y occidental de la cuenca artesiana de
la sabana de Bogota (INGEOMINAS, 2002).

El Complejo Acuifero Guadalupe aflora en los cerros presentes en los alrededores de la
sabana de Bogota y representa un acuifero de elevada importancia regional, que esta
confinado abajo por la Formacién Chipaque [considerada como el basamento “impermeable”
de la sabana de Bogotd] y registra espesores maximos de 950 m (INGEOMINAS, 2002). Para
la cuenca de la sabana de Bogotd, el INGEOMINAS considera dos (2) zonas de recarga, una

exterior y una interior (Figura 27).
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En la zona interior, la zona plana de la sabana, la recarga se genera por infiltracién producto
de las precipitaciones (recarga directa), y es mayor hacia las zonas de piedemonte donde la
presencia de depositos no consolidados de grano mas grueso facilita la infiltracion de la lluvia.
INGEOMINAS considera también la recarga por infiltracion de las fuentes superficiales (rio
Bogota y sus tributarios) que se concentra en la parte mas cercana a los piedemontes por
encima de la cota 2600 msnm, debido a que los cauces de la parte plana son pocos profundos
y desconectados de los acuiferos principales (INGEOMINAS, 2002).

lll ZONA DE RECARGA

" INTERIOR ™™~
Bl

Figura 27. Modelo hidrogeoldgico esquematico de la cuenca de la sabana de Bogota.
Fuente: INGEOMINAS (2002).

1.3.5.4.1. Extension de los acuiferos

El relleno fluvio-lacustre que conforma la Formacion Sabana se extiende por toda la parte
plana de la Sabana de Bogota. Es importante tener en cuenta que la mayoria de los niveles
acuiferos, integrados por lentes de arenas y gravas, no tienen extension lateral continua. Se
hallan entonces aislados dentro de las arcillas de la formacion Sabana, y, por lo tanto, tienen
poco espesor y extension lateral limitada (SDA y CAR, 2023).

Los acuiferos integrados por formaciones geoldgicas se extienden por kilbmetros, en
direccion NE y SO a lo largo de la cordillera. Pueden entonces considerarse como acuiferos
regionales cuya extension lateral depende de su espesor y de la estructura geolégica local y

regional. En la parte plana, del subsuelo del Distrito, la mayor parte de ellos se encuentran
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en el subsuelo, bajo la Formacion Sabana, generalmente a centenares de metros de
profundidad (SDA y CAR, 2023).

1.3.5.4.2. Movimiento del agua subterranea

La parte de la infiltracion que puede moverse en profundidad esté limitada por la estructura
geoldgica de los sinclinales, que impiden el flujo regional lateralmente a la estructura regional.
Por tal razén el flujo natural de agua subterranea en profundidad es muy pequefio o
despreciable (SDAy CAR, 2023).

1.3.5.4.3. Nivel freatico

El nivel freatico medido en piezOmetros de monitoreo se encuentra generalmente a
profundidades del orden de 0,4 a 2 metros (SDA y CAR, 2023).

1.3.5.4.4. Nivel piezométrico

El nivel piezométrico medido en pozos que captan los lentes de arena (que se encuentran
dentro de la formacién Sabana), se halla a profundidades del orden de 15 a 30 m en la mayor
parte de la planicie del Distrito (SDA y CAR, 2023).

1.3.5.4.5. Permeabilidad

La permeabilidad de los suelos varia ampliamente dependiendo de la naturaleza de los
materiales que se estén analizando. Por lo tanto, para obtener valores cuantitativos o
semicuantitativos de permeabilidad, es necesario hacer pruebas puntuales en los sitios de

interés, en cada caso en particular (SDA y CAR, 2023).
1.3.5.4.6. Interconexidén hidraulica entre los humedales y los principales acuiferos

Puede existir interaccion de los humedales con el nivel freatico, o con el cuaternario aluvial
(Qal), particularmente en aquellos sectores en donde los depdsitos aluviales estan
constituidos por arenas. Tales posibilidades serian entonces de naturaleza local, y en tal caso

deben ser materia de investigacion puntual, para cada humedal (SDA y CAR, 2023).
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1.3.5.5. Hidrogeologia local

El sistema hidrogeolégico de la Sabana de Bogota es complejo por la presencia de fallas
longitudinales y transversales, la geologia y el régimen hidrolégico. Dada la depositacion de
los materiales en las eras geoldgicas se generaron capas anisotropicas lo cual es percibido

por las variables magnitudes en la permeabilidad de las capas (PUJ y SDA, 2018).

El nivel freatico del humedal de Santa Maria del Lago no corresponde con el nivel freatico
regional. El agua corresponde a un horizonte superficial que fluctia a lo largo del afio segun
los niveles de los humedales, la temporada de lluvias que se traduce en los aportes de
escorrentia de la cuenca aferente y las filtraciones de la red de tuberia del acueducto (SDA
& PUJ, 2018).

En el modelo hidrogeoldgico conceptual del acuifero subsuperficial o somero en el perimetro
urbano del Distrito Capital, el area de estudio referido al humedal de Santa Maria del Lago se
encuentra ubicado en la Sabana de Bogotd, en la planicie de inundacion del rio Bogota; no
obstante, esta zona se ha transformado fuertemente por la intervencion antrdpica en los
ultimos 100 afios, lo cual ha cambiado significativamente los cursos de quebradas, geoformas
y areas inundables del humedal (SDA & PUJ, 2018).

Se extrajo de informacion secundaria y de mediciones propias las propiedades hidraulicas y
caracteristicas hidrogeoldgicas de las formaciones presentes en la sabana de Bogota (Tabla
9).

Tabla 9. Propiedades fisicas de las formaciones geoldgicas.

Formacion Geoldgica Caracteristicas hidrogeoldgicas Propiedades

Acuiferos® de extension local, discontinuos, libres

a confinados. Conformados por limos a arenas con .
Espesor max.

Qd Depositos bloques, depédsitos de abanicos aluviales y (m): 30
m):

sedimentos lacustres, todos de origen local. De

moderada a alta importancia hidrogeolodgica

Acuitardo* de extension local, conformado por Espesor max.
Qsal Sabana . o o o
arcillas lacustres. Sin importancia hidrogeoldgica. (m): 320

3 Acuifero: Unidad geoldgica capaz de almacenar agua y transmitirla, con buenas condiciones de permeabilidad y porosidad.
4 Acuitardo: Son rocas de muy baja permeabilidad que almacenan agua, pero no permiten el flujo de ella en cantidades
significativas.
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Tabla 9. Propiedades fisicas de las formaciones geoldgicas.

Formacion Geoldgica Caracteristicas hidrogeoldgicas Propiedades

Acuifero multicapa de extension regional, | T(m2/d): 30-204

Qsa2 conformado por arcillas organicas, turbas, arcillas K(m/d): 1-4
sa

arenosas y arenas (arcillosas) intercaladas. De Espesor max.

baja importancia hidrogeoldgica. (m): 320

Fuente: SDA & PUJ (2018).

En el mismo estudio se aclara que la mayoria de los datos de la tabla anterior en un gran
porcentaje son recopilados presentando en algunos casos un rango de variabilidad. Este
rango no necesariamente puede ser representativo del comportamiento hidraulico promedio

de la unidad a la que haga referencia.

En la Figura 28 se presenta la distribucion vertical de las unidades regionales que constituyen

los acuiferos y que se encuentran en el subsuelo, mostrando también la ubicacion del

humedal de Santa Maria del Lago sobre estas.
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Figura 28. Localizacion humedal de Santa Maria del Lago dentro del modelo

hidrogeoldgico conceptual. Fuente: SDA-PUJ (2018).

Con el fin de identificar la formacion en la cual se ubica el humedal de Santa Maria del Lago

se presenta una ventana (Figura 29) del modelo hidrogeol6gico conceptual, mientras que en
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la tabla 9 se muestran las caracteristicas de las unidades hidrogeolégicas presentes en la
figura anterior, los cuales fueron obtenidos a partir del POMCA del rio Bogota (CAR, 2019).

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
HIDROGEOLOGIA

ACUAFUGAO.
'AMIH10)

'ACUAEUGAOYILY
-Q:

Leyenda ; )
CaracteristicasHidrogeol... . 7 ol L 7% Convenciones
UNIDAD 5 » 4 ¢ J A ; Humedal de Santa Maria del
. AGHH15 X Lago

‘Sistema de Fuentes
Grupo de PMA Coordenadss: Secretana Distrtal de

»* 12,000 y Ambiente - SDA
> ESCALA 1:2. Planes Ambientsies - SPPA Parimetro Urb. Dec_ 555 de 2021
SECRETARIA DE | Secretaris Distital de Ambiente - SDA Proyeccién: Transverse Mercator | Cartografia Base: IDECA
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[Bogets D.C. Coombis \
Mapa de Referencia IDECA,

Falso Onigen: N 109320.965
E 92334879 caracter general

Figura 29. Unidades hidrogeol6gicas en el humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:
Elaboracion propia basado en el POMCA rio Bogota - CAR (2019).

Tabla 10. Caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas.
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: Espesor | Vulnerabilidad | Condicion - o o
Unidad . Transmisibilidad Caracteristicas hidricas
(m) de acuifero hidrica

Tipo de agua: bicarbonatado
magnésico  célcico. Dureza:
Blanda a muy dura. Potabilidad:
AGIH15 370 m Alta 0.8 (m/dia) | 22-356 (m2/dia) . ]
la concentracion de hierro puede
sobrepasar el limite

recomendado para agua potable.

Fuente: POMCA rio Bogota - CAR (2019).

1.3.6. Geomorfologia

La geomorfologia es la ciencia de la tierra que estudia la relacién entre las formas de la
superficie terrestre, los materiales naturales y su disposicién estructural, y los procesos que
las originaron. De esta manera, se constituye en una herramienta fundamental para poder
evaluar y proyectar el comportamiento de los terrenos y su interrelaciébn con obras de
infraestructura, enfocado entre otros, al analisis de las amenazas naturales y Planes de

Ordenamiento Territorial (Otalvaro et al., 2011).

Para esto se tomo en cuenta aspectos similares a los contenidos en el estudio de Acosta y
Guatame (2010), el cual es considerado por otros numerosos estudios, en donde se describen
los tipos de relieves que se encuentran en el area de estudio, esto desde el punto de vista de
la evolucion geoldgica y los diferentes procesos naturales que le han dado forma a estos
mediante procesos enddgenos que actlan bajo la superficie, como los son la orogénesis
(procesos con los cuales se originan las cordilleras), fragmentacion y deriva continental
(tectonica de placas), expansion del suelo oceanico, vulcanismo (principal proceso formador
de las rocas y sus relieves especificos), eventos sismicos, metamorfismo de las rocas; asi
como los procesos exdgenos que se generan sobre la superficie, los cuales vienen siendo a
través de fuerzas como el agua, hielo, viento, gravedad, corrientes fluviales y maritimas,

actividad bioldgica y antropica.

Para un mayor entendimiento de la evolucion del relieve y sus diferentes tipos, es necesario
tener claro algunos conceptos claves de clasificacion en la geomorfologia, las cuales se
describiran como lo realiza el estudio del Carvajal y Cortés (2002), refiriendo cuatro conceptos
importantes los cuales se relacionan con el paisaje y los procesos que lo originaron. Estos
conceptos a tener en cuenta son: morfogénesis, relacionada con el origen de las geoformas;
morfografia, con la geometria o unidades geomorfolégicas; morfodinamica, con la evolucion
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y cambio de un paisaje, y morfoestructura, referida a las formas estructurales que imperan en

el relieve. (Acosta & Guatame, 2010).

1.3.6.1. Sistema de clasificacion y jerarquizacion de las categorias

geomorfoldgicas

La unidad basica en la cartografia geomorfoldgica corresponde a la Geoforma, que es un
cuerpo tridimensional: tiene forma, tamafo, volumen, topografia, elementos que generan un
relieve, tiene una génesis y, por lo tanto, una dinamica que explica los materiales que la
conforman. El origen y desarrollo de las geoformas depende de la ubicacién espacial y
temporal del lugar de estudio, la composicion litolégica y las caracteristicas estructurales de

las rocas (Acosta & Guatame, 2010).

Un terreno es considerado como el resultado de la interaccion entre las caracteristicas
geoldgicas del territorio y los procesos naturales que lo han afectado a través del tiempo, lo
cual produce una identidad caracteristica, de acuerdo con su composicion, forma, area,
relieve, drenaje, vegetacion, que en conjunto definen un comportamiento similar en términos
de su estabilidad y por ende de propiedades geomecdnicas similares (Acosta & Guatame,
2010).

Para la identificacién y clasificacion morfologica del humedal de Santa Maria del Lago, se
sigue la jerarquizacion geomorfolégica adoptada por el SGC y utilizada en la metodologia
aplicada a los estudios ingenieriles (Carvajal et al., 2005), y la “Propuesta metodoldgica
sistematica para la generacibn de mapas geomorfolégicos analiticos aplicados a la

zonificacion de amenaza por movimientos en masa”, (Acosta & Ulloa, 2012).

Las categorias definidas de escala menor a mayor son: zona geoestructural, provincia
geomorfoldgica, region geomorfolégica, unidades geomorfolégicas, subunidades vy
componentes geomorfolégicos (Figura 30). A continuacion, se presenta una descripcion de

las unidades geomorfol6gicas empleadas en este estudio.
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ESQUEMA DE JERARQUIZACION
GEOMORFOLOGICA
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Figura 30. Esquema de jerarquizacion propuesto para INGEOMINAS. Fuente:
Terraza y Moreno, 2010.

1.3.6.2. Provincias geomorfoldgicas

Corresponde a conjuntos de regiones con geoformas similares definidas por un mismo origen
geoldgico y geomorfolégico. En general estan determinadas por mega geoformas que puede
asimilarse a regiones naturales o terrenos geoldgicos, demarcados por fallas regionales y
continentales bien definidas. Estas se limitan teniendo en cuenta las caracteristicas
geoldgicas, morfolégicas y geograficas. Localmente, para el area de estudio, el 100% se
encuentra en la provincia llamada Cordillera Oriental INGEOMINAS, 1999).

1.3.6.3. Regién geomorfoldgica

Esta es una agrupacion de geoformas relacionadas genética y geograficamente. Estan
definidas por los ambientes morfogenéticos y geoldgicos afectados por procesos
geomorfoldgicos parecidos (INGEOMINAS, 1999).

Aqui se pueden agrupar areas equivalentes a vertientes que estén contenidas dentro de una
provincia geomorfolégica y que representen un ambiente morfogenético particular con

condiciones climéaticas homogéneas.
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1.3.6.4. Geomorfologia regional

En el &rea de estudio se identificaron dos ambientes morfogenéticos: ambiente antropogénico
(A) y ambiente fluvial (F), los cuales son descritos en la Figura 31 y la Tabla 11.

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
GEOMORFOLOGIA REGIONAL
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Figura 31. Geomorfologia regional. Fuente: Elaboracion propia basado en
publicaciones del IDIGER (2020a).
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Tabla 11. Descripcion unidades geomorfoldgicas.

Simbolo

Unidad

Descripcion

Aur

Area
Urbanizada -

Terraza

Terraza de morfologia plana a ligeramente inclinada con pendientes de 5° a 10°,
caracterizadas por estar limitadas con escarpes de diseccion. Se forman por la
acumulacion de material mediante procesos fluviales o fluvio-torrenciales. Se ubican
en las inmediaciones de las zonas urbanas de los municipios Apulo y Anapoima

(cuenca baja), sobre depositos de terrazas.

Apir

Embalses y

humedales

Acumulaciones de agua de poca profundidad hecha de manera artificial o natural a lo
largo de rios y canales menores. Por lo general son cubiertos de abundante
vegetacion acuatica y es comun la acumulacion de abundante materia organica. Se
encuentran en general en la parte centro — sur de la Sabana de Bogota,
particularmente en los rios Juan Amarillo, La Conejera, Chicu y Jaboque, tributarios
del rio Bogota. Se encuentran actualmente colmatadas y rellenadas de vegetacion
acuatica, y uso se ha considerado para almacenamiento de agua para consumo local.

Recientes investigaciones han permitido establecer que se utilizaban en la época del
paleo — indio como obras reguladoras de inundacién de los rios que cruzaban la
Sabana de Bogotd, y ademas se ha identificado su connotacion religiosa asociada
con la construccién de camellones y monolitos alineados para observaciones

astronoémicas (Mufioz, 2004).

Llanura de
inundacion en

zonas urbanas

Superficie de morfologia plana, baja a ondulada, eventualmente inundable. Se localiza
bordeando los cauces fluviales que se encuentran en el casco urbano. Estas
geoformas se presentan dentro de las zonas urbanas de los municipios de Girardot,
Tocaima y Apulo (cuenca baja).

Promotorios de
basuras -

Basureros

Monticulos alomados o aterrazados formados por la acumulacion de desechos
organicos o industriales sin diferenciar. Localmente se presentan aterrazados

técnicamente.

Se presentan localmente en antiguas zonas de cantera u ocupando localmente el
canal de un cauce en la region de Mondofiedo. En Bogota son de dimensiones no
cartografiables y generalmente se encuentran como monticulos de 2 — 5 m de altura.
Se destacan los basureros del Cortijo, Gibraltar y Santa Cecilia, los cuales han sido
abandonados y localmente acondicionados para la vivienda.

Se destaca por su magnitud y tecnificacién el basurero de Dofia Juana al sur de
Bogota con aproximadamente 5 km2 de extension y de aspecto aterrazado por la
técnica empleada.

Este basurero se encuentra sobre unas laderas estructurales denudadas de suave

inclinacién y limitado y sustentado por espinazos estructurales denudados en la parte
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Tabla 11. Descripcion unidades geomorfoldgicas.

|
Simbolo Unidad Descripcion

alta del margen izquierdo del rio Tunjuelito. Aunque por condiciones de permeabilidad
y de contaminacion visual el sector se muestra como favorable, la inclinacién de la
ladera asociada con drenajes intermitentes torrenciales y la no homogeneidad de
compactacioén de las basuras genero en septiembre 27 de 1997 el flujo de las basuras
hacia el rio Tunjuelito, ocasionado su taponamiento temporal (Moreno, 2002).

Acumulaciones alomadas de 3 — 10 m de altura, formadas por la acumulacion de

) materiales extraidos de una cantera por lo general bloques, arenas y gravas. Estas
Promotorios de

geoformas de poca extension y en general no cartografiables a la escala de este
desechos de

trabajo se presentan localmente como una serie de monticulos de baja altura y
cantera

constituidos tanto por materiales procesados y listos para su distribucién como por
materiales de desecho producto del descapote de las canteras.

Franja de terreno plana baja de morfologia ondulada de 0.05 — 5 km de extension,
eventualmente inundable. Se presenta bordeando los cauces fluviales y se limita
localmente por escarpes de terraza. Se constituye de 3 - 5 m de arcillas y limos
producto de la sedimentacion durante eventos de inundacion fluvial. Se incluyen los
planos fluviales menores en formas de “U” o “V” y conos coluviales menores,

localizados en los flancos de los valles intramontanos.

Plano de Las planicies o llanuras de inundacion presentan un amplio desarrollo en la sabana
Inundacion de Bogota y estan asociadas evolutivamente a los Ultimos eventos de secado y los
procesos de diseccién de las planicies lagunares por los principales rios que la
drenaron. Se destacan por su amplitud las llanuras de inundacion de los rios Bogota,
Teusaca, Frio, Subachoque, Las Pavas, Bojaca y Tunjuelito.

Se constituyen de arcillas grises de inundacion, localmente con intercalaciones de
arenas muy finas a limosas de colores claros, dispuestos en capas delgadas

horizontales de la llamada formacién Chia.

Fuente: Elaboracion propia con base en el POMCA rio Bogota - CAR (2019).
1.3.6.5. Geomorfologia local multitemporal

Con el fin de realizar un analisis multitemporal y llevar a cabo la descripcion de los
antecedentes historicos en el sector en donde se localiza el humedal de Santa Maria del
Lago, se recurrié al estudio de fotografias aéreas por método estereoscopico (Tabla 12). El
proposito de este andlisis es mostrar la relacion entre los terrenos que circundan el cuerpo
de agua del humedal y el cuerpo de agua propiamente dicho y de cémo esta relacion
evolucionod con el paso del tiempo.
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Tabla 12. Relacién de fotografias aéreas utilizadas para el andlisis multitemporal por
estereoscopia del area de influencia del humedal de Santa Maria del Lago.

Afo Vuelo Sobre Fotografia Afio Escala

90

indice de vuelos Bogota 1952 C-620 S-20024 91 1952 1:18000

92

2695

R-1131 S-8566 2696

indice de vuelos Bogota 1990- 2697

1991

1990 1:5000

1454

R-1131 S-8550B 1455

1456

Fuente: Elaboracion propia.

La identificaciéon y caracterizacién de rasgos morfoldgicos del terreno tales como depresiones
y zonas topograficamente altas y la delimitacién de su extension superficial, son claves en la
definicion de la filiacion hidraulica de estos terrenos con el vaso de agua del humedal. Estos
rasgos morfolégicos junto con la caracterizacién de los materiales que conforman el terreno
permiten entender la existencia de los ecosistemas actuales, con toda la afectacion por
intervencion antrépica que se ha desarrollado durante la evolucién urbana de esa parte de
Bogota (Fulecol y SDA, 2015).

La fotointerpretacion multitemporal por método estereoscopico incluye entonces la
identificacion de unidades litoldégicas presentes, rasgos morfoldgicos del terreno (escarpes de
terraza, depresiones del terreno debidas a concentracién de escorrentia superficial) y
delimitacion de zonas con posibles intervenciones antrdpicas como cortes y rellenos (Fulecol
y SDA, 2015).

El analisis multitemporal que se presenta en el concepto técnico se realiza con fotografias
aéreas, a escala que permita observar a detalle los rasgos morfologicos indicados
anteriormente, a partir de la época en que aun no es tan notoria la intervencion del terreno
por urbanismo (Fulecol y SDA, 2015). (Figura 32, Figura 33, Figura 34, Tabla 13, Tabla 14,
Tabla 15).
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Se utilizaron ademas fotografias del afio 2020 de Google Maps para que se pueda observar

el cambio de uso del suelo, que refleja en dltimas el desarrollo urbano del area de estudio.

A continuacion, se presentan los mosaicos de los afios 1952, 1990, y 2020 interpretados e
integrados en una sola imagen, de tal manera que se pueda apreciar para cada afio, el area
de interés.

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
GEOMORFOLOGIA DE 1952
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Figura 32. Geomorfologia local de 1952 humedal de Santa Maria del lago. Fuente:
Elaboracién propia basado en estudio de Fulecol - SDA (2015).
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Tabla 13. Distribucion de unidades geomorfologicas locales de 1952.

Forma del Area
Paisaje Ambiente Relieve Material Simbolo
terreno (ha)
ANTROPICO | Antrépico Antrépico Antrépico diques AAD 0,086
Antropico Antrépico Antropico canales y | AAC 2,093
diques
Deposicional Plano de | Depositos aluviales | area anegable | FAD 1,000
inundacion de | predominantemente intermitente
rio  meandrico | finos
activo
Deposicional Plano de | Depoésitos aluviales | area anegable | FAC 3,990
inundacion de | predominantemente permanente
rio  meandrico | finos
activo
Deposicional Terraza aluvial | Depdsitos aluviales | terraza baja FT1P 0,786
recientes medios y finos
FLUVIAL Deposicional Terraza aluvial | Depésitos aluviales | terraza alta FT2P 4,350

recientes medios y finos

Fuente: Elaboracion propia basado en estudio de Fulecol y SDA (2015).
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Figura 33. Geomorfologia local de 1990 humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:
Elaboracidn propia, basado en estudio de Fulecol - SDA (2015).

Tabla 14. Distribucion de unidades geomorfol6gicas locales de 1990.

Antrépico

Antropico Antropico canales AAK 0,023

Antrépico Antrépico Antrépico canales y | AAC 0,373

diques
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Tabla 14. Distribucion de unidades geomorfologicas locales de 1990.

- : : : Forma del 5 Area
Paisaje Ambiente Relieve Material Simbolo
terreno (ha)
Deposicional | Plano de | Depositos aluviales | area anegable | FAD 5,871
inundaciéon de rio | predominantemente intermitente
meéandrico activo finos
Deposicional | Plano de | Depositos aluviales | area anegable | FAC 2,817
inundacion de rio | predominantemente permanente
meandrico activo finos
Deposicional | Terraza aluvial Depositos aluviales | terraza baja FT1P 0,758
recientes medios y finos
A Deposicional | Terraza aluvial Dep0sitos aluviales | terraza alta FT2P 2,463
recientes medios y finos
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Fuente: Elaboracién propia basado en estudio de Fulecol - SDA (2015).

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
GEOMORFOLOGIA ACTUAL
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Figura 34. Geomorfologia local actual humedal de Santa Maria del Lago. Fuente:

Elaboracion propia, elaborado a partir del estudio de Fulecol - SDA (2015).

Tabla 15. Distribucion de unidades geomorfoldgicas locales actuales.

) o o Area  anegable | Depositos aluviales
ANTROPICO | Antropico | Antropico 5,159

permanente predominantemente finos

o o ) Depositos aluviales recientes
Antropico | Antrépico Terraza baja ) . 0,392
medios y finos

. . Depositos  aluviales recientes
Antrépico | Antropico Terraza alta ) ] 5,309
medios y finos

Fuente: Elaboracién propia basado en estudio de Fulecol - SDA (2015).
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Se puede observar como, histéricamente, el humedal se encontraba conformado en su gran
mayoria por unidades de origen fluvial las cuales, con el continuo avance de la urbanizacion
de la ciudad y las diferentes actividades humanas de reconformacién hidrogeomorfolégica en
este ecosistema, hicieron que estas geoformas cambiaran en sus limites espaciales y fuerza

que les dio origen, haciendo que terminaran siendo de origen antrépico.

Actualmente, es posible identificar tres componentes geomorfologicos diferentes: la terraza
alta la cual se encuentra bordeando el limite del humedal, las terrazas bajas donde se ubican
las islas dentro del cuerpo de agua, y area anegable permanente en cual se encuentra en el
centro del humedal y es donde se encuentra el cuerpo de agua (Figura 35).

Terraza alta

=

Area anegable permanenté

Teyraza altay

>

. “‘.-iv""(‘« G e SOk
Figura 35. Fotografia de las geoformas presentes en el humedal. Fotografias de Néstor Novoa,

SPPA - SDA, 2022.
1.3.7. Suelos

El desarrollo del componente de suelos contemplé en andlisis de informacion secundaria que
incluyé el Estudio General de Suelos y Zonificacién de Tierras del Departamento de
Cundinamarca (IGAC, 2000), y el capitulo 11, componente de capacidad de uso de las tierras,
del documento de actualizacion del POMCA del rio Bogota (CAR, 2019).

Debido a la dinAmica de las areas periurbanas y constante expansion de la ciudad, la
demanda del suelo para el establecimiento de actividad agropecuaria, vivienda,
infraestructura e industria ha generado procesos de transformacion de las &reas de

importancia ambiental como lo es el ecosistema de humedales y ronda de quebradas.
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En el documento de PMA vigente del humedal (SDA, 2010), para los componentes de suelos
se presenta un analisis multitemporal de la evolucién en los suelos en los Gltimos afos, en el
gue se evidencia la presion y transformacién que ha sufrido el humedal de Santa Maria del

Lago.

En estos estudios se evidencia que en los Ultimos veinte afios ha habido un aumento

progresivo de infraestructura y vivienda en las cercanias al humedal.

Siendo la sabana de Bogota una zona pantanosa en su pasado precolonial, las principales
fuerzas de evolucion del paisaje, referidas a los agentes geomorfolégicos y morfodindmicos,
son en definitiva los movimientos del agua, proveniente de las aguas lluvias, como de la
escorrentia y la consecuente sedimentacion, que en general para los humedales de Bogota,

han sido los principales causantes de la construccion del paisaje natural.

De acuerdo con Van der Hammen y Gaviria (2003) en la Figura 36, los procesos que
conllevaron a la formacion de los principales elementos del paisaje de la Sabana de Bogota
se definieron en los dltimos 10.000 afios, es decir, el periodo del Holoceno. Tales condiciones
ecoldgicas y climaticas antes de la transformacioén realizada por el hombre consolidaron en
la region de la Sabana grandes unidades del paisaje natural, entre las cuales se encuentran
los valles erosivos, cortados de la planicie general con origen en ella misma, los cuales
reciben las principales descargas de las aguas lluvias igualmente provenientes de la planicie,
fuerzas que moldearon las pequefias lagunas en las partes bajas, que hoy designamos como

humedales.

Los paisajes formados en las planicies inundables de los rios afluentes, los cuales antes de
entrar al valle aluvial del rio Bogota y principalmente por taponamiento producido por los
propios sedimentos de los rios, se expresaban generando grandes sectores pantanosos,

como el caso que nos interesa (Van der Hammen y Gaviria, 2003).
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Hidromorfo | Andisol | Andisol Hidromorfo ] Andisol | Hidromorfo

SITUACION ACTUAL

pantano

SITUACION ORIGINAL (B)

Bosgque andino de planicie

vegetacion pantanosa tendiendo de
cu - hacia mesotrofico (C)
Contacto y mezcla de aguas
superficiales mas acidas con
aguas mas basicas del
subsuelo

T3\ Direccion
superficial

Situacion actual (A) parte superior y original reconstruida (B) parte media. Parte inferior (C) un
detalle de la situacion original reconstruida, mostrando cémo debe haber sido el movimiento del

agua del subsuelo y la superficie.

Figura 36. Corte esquematico por dos "chucuas" (humedales alargados en
valles) y su interfluvio (areas entre valles de drenaje natural). Fuente: Van der

Hammen y Gaviria, 2003.

Originalmente en la Sabana de Bogota habia muchos humedales, tanto en el valle del rio
como en sus afluentes y valles erosivos de la planicie, en los piedemontes y partes mal
drenadas de la planicie en general; los cerros y el subsuelo estaban llenos de agua, estando
el agua freatica muy cerca de la superficie o encima de ella, debido a que el suelo era
frecuentemente arcilloso se favorecia el estancamiento de las aguas lluvias, los valles de rios
y quebradas procedentes de los cerros desbordaba con periodicidad, inundando
frecuentemente en invierno areas de basines y meandros donde se formaban lagunas y

pantanos (Van der Hammen y Gaviria, 2003).
1.3.7.1. Aspectos del suelo

“La riqueza edafica de la Sabana de Bogota, contrasta enormemente con aquella nocién
difundida y generalizada de la pobreza y condiciones poco favorables de los suelos tropicales.
Sin duda, el fuerte desarrollo y vocacién agricola y pecuaria esta dado por la diversidad
espacial. Las tierras planas ofrecen suelos negros y fértiles derivados de sedimentos aluviales
con pendientes entre 0 y 3% y mas del 50 % con suelos variados y de fertilidad contrastada,

muchos de ellos con herencia de ceniza volcanica” (EAAB — PUJ, 2009).
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Histéricamente, el fondo arcilloso que se presentd en los sedimentos de la laguna se mezcld
con cenizas provenientes de las erupciones volcanicas en la Cordillera Central, dando paso
a un tipo de suelo muy fértil, que se denomina Andisol, el cual cubre grandes areas en la
parte central y oeste de la Sabana (una capa superficial oscura de un espesor entre 50 y 150

cm) (Van der Hammen y Gaviria, 2003).

El humedal de Santa Maria del Lago esta rodeado por una superficie variable de suelo que
presenta fluctuaciones del nivel freatico y determina un gradiente hidrico desde el borde del
cuerpo del humedal con suelos hidromorfos, hasta las zonas de terreno mas elevadas y bien
drenadas en las terrazas altas del humedal (SDA, 2010). En este sentido, el concepto de
suelo de un humedal estaria limitado al suelo sujeto a la influencia directa de las fluctuaciones
minimas y maximas del nivel de aguas —suelos hidromorfos— y desde el punto de vista
geomorfolégico comprenderia los suelos hasta los bordes o terraza alta que rodean y drenan
sus aguas hacia la cubeta lacustre del humedal. Segun el IGAC (2000), en los planos de
inundacion predominan los suelos de menor evolucion (Entisoles e Inceptisoles),
influenciados en algunos sectores por cenizas volcanicas. En las terrazas se observa un
mayor desarrollo de la poblacién edafica (Inceptisoles, Andisoles y Alfisoles), alli, el material
de origen de los suelos (ceniza volcanica y depdsitos clasticos hidrogénicos de origen lacustre

y aluvial) y el clima han dominado la génesis de los suelos.
1.3.7.2. Zonificacién geotécnica

Fueron tenidos en cuenta los trabajos realizados por el Fondo de Prevencion y Atencion De
Emergencia (Actualmente IDIGER) en la ciudad de Bogota, que se fundamentaron en las
zonificaciones geotécnicas realizada en el afio 1988 y 1995 por INGEOMINAS, las cuales se
basaron principalmente en el mapa geologico de Bogota y en alrededor de 40 exploraciones
profundas, cientos de sondeos someros y descripciones estratigraficas de pozos de agua
(IDIGER, 2010).

A partir de estos estudios se identifican dos zonas con caracteristicas geomecénicas
homogéneas (Figura 37), que de acuerdo con el estudio realizado por el INGEOMINAS y

referenciado por el IDIGER (2010) se describen a grandes rasgos de la siguiente manera:

e Suelos blandos: caracterizados por la presencia de arcillas blandas de alta

compresibilidad y de origen lacustre.
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e Ronda de rios y humedales: pertenecen a esta zona los cuerpos de agua de la

ciudad, tales como: humedades, antiguos lagos y zonas de inundacion.

Como se puede observar en los resultados de la zonificacion geotécnica elaborado por el
IDIGER (2010), se identificé que la totalidad del humedal se encuentra inmerso en la unidad
de Rondas de rios y humedales, la cual representa como el sustrato de este humedal no ha
sufrido alteraciones graves frente a intervenciones antropicas, ya que conserva muchas de

las caracteristicas naturales propias de este tipo de ecosistemas.

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
ZONIFICACION GEOTECNICA
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Figura 37. Mapa de zonificacién geotécnica del humedal de Santa Maria del Lago

Fuente: Elaboracion propia basado en datos publicados por el IDIGER (2010).
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1.3.7.3. Horizontes de suelos

Para la descripcion de los horizontes y las caracteristicas fisicoquimicas del suelo del
humedal, se realiz6 una calicata en el sector de preservacion del humedal, donde esta
restringido el acceso al publico y el espesor del suelo es mayor (Figura 38). Asi mismo, se
saco informacién de un estudio realizado por Pedraza y Torres (2022), quienes tomaron
muestras de suelos en distintas zonas del humedal (Figura 40) y realizaron estudios de

laboratorio de estas (Tabla 16).

En la calicata levantada se pudo observar (Figura 39) un Horizonte A de 20 cm de
profundidad, de color pardo oscuro, textura franco-arcillosa, consistencia en hiimedo friable y
en mojada plastica, muchos poros tubulares y continuos, medianos y gruesos, abundantes
raices, medianas y gruesas, vivas y muertas, distribuidas normalmente, frecuente actividad
de meso organismos, principalmente lombrices. Presencia de escombros de construccion y

restos de basura distribuidos de forma heterogénea, poco abundante.
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
PUNTOS DE CALICATAS Y MUESTREO DE SUELO
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Figura 38. Puntos de muestreo de suelos y levantamiento de calicata. Fuente:

Elaboracion propia basado en Pedraza y Torres (2022).

El horizonte B de 20 a 60 cm de profundidad, de color en amarillo parduzco, textura arcillosa,
masivo, consistencia en himedo muy firme y en mojado muy pegajosa y plastica, sin raices;

la actividad de los meso y microrganismos no es evidente.
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Figura 39. Puntos de muestreo de suelos y levantamiento de calicata. Arriba
izquierda: Calicata levantada de 60 cm de profundidad. Arriba derecha:
Matriz de color en himedo pardo oscuro, textura franco-arenosa. Abajo
izquierda: Matriz con color en himedo amarillo parduzco, textura arcillosa.
Abajo derecha: Presencia de escombros y restos de basura en los horizontes
superiores. Fotografias de Néstor Novoa, SPPA - SDA, 2022.

Pedraza y Torres (2022) realizaron a las muestras obtenidas un analisis para determinar el
pH, densidad real y aparente, textura, presencia de andisoles y carbono organico, de acuerdo
con los resultados se logré determinar que en el humedal de Santa Maria del Lago
predominan los suelos de orden inceptisol ya que los valores teéricos para el potencial de
hidrogeno (pH) se identifica como suelo alcalino, su densidad aparente oscila entre 0,67 y
1,79, su textura es arena franca o franco arenosa y, por ultimo, la presencia de materia
organica es media, por lo cual presenta un caracteristico color pardo oscuro como se

evidencia en la ilustracion.
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Figura 40. Evidencias de la toma de muestras de suelo del humedal de Santa Maria del Lago.

Fuente: Pedraza y Torres (2022).

Con base en la Tabla 16 se puede inferir que, en el humedal de Santa Maria del Lago, el
suelo se caracteriza por estar en un estado joven con poco desarrollo, mal drenados, con una
alta capacidad de retencion hidrica en superficie. De igual forma, el resultado en el porcentaje
de carbono organico indica la capacidad que tiene el suelo para el funcionamiento y equilibrio
ecosistémico, a partir de los servicios ecosistémicos de regulacion climatica, suministro de
agua, manutencion de la biodiversidad y aprovisionamiento de servicios esenciales para el

bienestar antropico.

Tabla 16. Resultados de laboratorio para el humedal de Santa Maria del Lago.

SANTA MARIA DEL LAGO

DENSIDAD TEXTURA
% CARBON
ORDEN COBERTURA MUESTRA PH DENSIDAD | DENSISDAD | %arena % arcilla .
% limos Textura ORGANICO
APARENTE REAL total total
Inceptisol VEG.SEC.BAJA SM1 6.4 1.246 1.929 65.24 8.84 25.92 Arena franca 29.45
Franco
Inceptisol PASTOS SM2 7.18 1.273 1.957 55.28 15.78 28.94 37.59
arenosa
Inceptisol VEG.SEC.ALTA SM3 6.8 1.288 2.071 72.38 6.90 20.71 Arena franca 30.94

Fuente: Pedraza y Torres (2022).

1.4. ASPECTOS ECOLOGICOS

Dentro del presente capitulo se describen aspectos del componente bidtico como son: las
coberturas de la tierra, analisis floristico y faunisticos en sus diferentes grupos analizando
composicion y riqueza; origen de las especies; su grado de vulnerabilidad y su condicion de
invasoras, limnologia caracterizando las diferentes comunidades hidrobiolégicas presentes

en el &rea protegida correlacionadas con parametros de calidad de agua.

R
Secretaria Distrital de Ambiente 83 Vk*
Av. Caracas N? 54-38
PBX: 3778899 BOGOT
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

1.4.1. Coberturas

En el area de estudio se evidenciaron

SECRETARIA DE
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once (11) unidades de coberturas de la tierra,

elaboradas por el equipo de monitoreo de la (SDA 2022) a partir de interpretacién de

imagenes aéreas generadas y recorridos de campo para la totalidad de area de estudio la

cual tiene 10,85 ha. Estas unidades fueron evaluadas teniendo en cuenta la metodologia

propuesta para Colombia por el IDEAM en el 2010 CORINE Land Cover, usando su leyenda

hasta un nivel 6 de detalle segun se requiera (IDEAM, 2010).

El nivel de detalle permitié diferenciar claramente las coberturas antrépicas y naturales dentro

del humedal, sus cuerpos de agua Yy diferentes formaciones vegetales, esto se puede

evidenciar y describir en la Tabla 17 y en el Anexo B1. Mapa_Coberturas (Figura 41 y Figura

42).

Tabla 17. Coberturas encontradas en el humedal de Santa Maria del Lago.

Caodigo

Coberturas C.L.C

Area
(Ha)

Area
(%)

Descripcion

121255

Area administrativa, otras

0,15

1,40

Son las areas cubiertas por infraestructura
artificial (terrenos cimentados, alquitranados,
asfaltados o estabilizados), sin presencia de
areas verdes dominantes, las cuales se utilizan
también para actividades comerciales o
industriales. (IDEAM, 2010, p. 15)

1221121

Senderos AP

0,32

2,93

Son espacios artificializados con infraestructuras
de comunicaciones como carreteras. (IDEAM,
2010, p. 15), En este caso estan destinados a
transito peatonal

231

Pastos enmalezados

0,03

0,25

“Son las coberturas representadas por tierras
con pastos y malezas conformando asociaciones
de vegetacion secundaria, debido principalmente
a la realizaciéon de escasas practicas de manejo
0 la ocurrencia de procesos de abandono. En
general, la altura de la vegetacion secundaria es
menor a 1,5 m.” (IDEAM, 2010, p.34)

232

Pastos limpios

0,13

1,24

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas
por pastos limpios con un porcentaje de
cubrimiento mayor a 70%; la realizacién de
practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o
fertilizacién, etc.) y el nivel tecnoldgico utilizados

impiden la presencia o el desarrollo de otras
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Tabla 17. Coberturas encontradas en el humedal de Santa Maria del Lago.

_ Area | Area -
Cddigo Coberturas C.L.C Descripcion
(Ha) (%)

“Corresponde a una cobertura natural constituida
por un herbazal denso, el cual se desarrolla en
areas que estan sujetas a periodos de
inundaciones, las cuales pueden presentar o no
321121 | Herbazal denso inundable 0,27 2,46 | elementos arbdreos y/o arbustivos dispersos. Se
recomienda el uso de informacion secundaria de
apoyo para complementar el analisis pictorico
para la identificacion de las areas inundables.”
(IDEAM, 2010, p. 50)

Bajo esta categoria se clasifica vegetacion que

se encuentra establecida sobre cuerpos de agua,
recubriéndolos en forma parcial o total. Formado
3211211 Juncal 1,22 11,24 |principalmente por herbaceas denominadas
Juncos, en su mayoria dominados por las
especies Juncus effusus y Schoenoplectus

californicus.

“Son coberturas constituidas por plantaciones de
vegetacion arbérea, realizada por la intervencion
directa del hombre con fines de manejo forestal.
En este proceso se constituyen rodales
Mezcla de arboles forestales, establecidos mediante la plantacion
31531 4,94 45,53
plantados y/o la siembra durante el proceso de forestacion
o reforestacion, para la produccion de madera
(plantaciones comerciales) o de bienes y
servicios ambientales (plantaciones

protectoras)” (IDEAM, 2010, p. 46).

Bajo esta categoria se clasifica vegetacion que
se encuentra establecida sobre cuerpos de agua,
recubriéndolos en forma parcial o total,
3211212 Tifales 1,49 13,74 | favorecida por el alto grado de colmatacion del
mismo. Donde abunda la Enea, especies del
género Typha comun en los humedales y

presente en mas del 70%.
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Tabla 17. Coberturas encontradas en el humedal de Santa Maria del Lago.

Cddigo

Coberturas C.L.C

Area
(Ha)

Area
(%)

Descripcion

32321

Vegetacion secundaria

baja plantada

0,53

4,89

"Son aquellas areas cubiertas por vegetacion
principalmente arbustiva y herbacea con dosel
irregular y presencia ocasional de arboles y
enredaderas, que corresponde a los estadios
iniciales de la sucesion vegetal después de
presentarse un proceso de deforestacién de los
bosques o forestacion de los pastizales. Se
desarrolla posterior a la intervencion original vy,
generalmente, estan conformadas por
comunidades de arbustos y herbaceas formadas
por muchas especies." (IDEAM 2010, p. 55) En
este caso contempla procesos de restauracion

asistida.

413

Vegetacion acuatica

0,25

2,29

“Bajo esta categoria se clasifica toda aquella
vegetacion flotante que se encuentra establecida
sobre cuerpos de agua, recubriéndolos en forma
parcial o total. Comprende vegetacion
biotipolégicamente clasificada como
Pleustophyta, Rizophyta y Haptophyta. En
Colombia, esta cobertura se encuentra asociada
con lagos y lagunas andinas en proceso de
eutrofizacion y en las zonas bajas asociada con
cuerpos de agua localizados en las planicies de
inundacion o desborde.” (IDEAM, 2010, p. 62)

512

Cuerpo de agua

1,52

14,02

"Superficies o depoésitos de agua naturales de
caracter abierto o cerrado, dulce o salobre, que
pueden estar conectadas 0 no con un rio o con
el mar." (IDEAM, 2010, p. 66)

Total

10,85

100

Fuente: Elaboracion propia basado en SDA 2022 y en IDEAM, 2010.

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N? 54-38

PBX: 3778899

www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia

86

K
BOGOT.




SECRETARIA DE

AMBIENTE

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
COBERTURAS ACTUALES
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Figura 41. Mapa de cobertura del humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracion
propia basado en SDA, 2022.
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Mezcla de arboles plantados Vegetacion secundaria baja

Tifales

Juncales / Cuerpos de agua
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Senderos / Areas administrativas Vegetacion secundaria baja

Figura 42. Coberturas encontradas en el humedal de Santa Maria del Lago. Fotografias de Camilo
Torres, SPPA - SDA, 2022.

1.4.2. Flora

1.4.2.1. Composicion

Mezcla de arboles plantados: Se encontré representado por 18 familias que son:
Altingiaceae, Anacardiaceae, Araliaceae, Asteraceae, Betulaceae, Euphorbiaceae,
Fagaceae, Juglandaceae, Magnoliaceae, Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae, Oleaceae,
Podocarpaceae, Primulaceae, Rosaceae, Salicaceae y Verbenaceae en donde se pudo
evidenciar que la familia con mayor representatividad de géneros es la Myrtaceae con 3

géneros.

Vegetacion secundaria baja plantada: Se encuentra representada por 18 familias:
Anacardiaceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, Clusiaceae, Escalloniaceae,
Euphorbiaceae, Fagaceae, Malvaceae, Meliaceae, Myrtaceae, Oleaceae, Onagraceae,
Phyllanthaceae, Pittosporaceae, Polygalaceae, Rosaceae y Solanaceae. Se resaltan las
familias Myrtaceae con tres especies, Asteraceae con dos especies al igual que
Euphorbiaceae.

Estas coberturas anteriormente descritas se encuentran en suelos mas consolidados o
temporalmente inundados, siendo asi establecidas en las zonas mas externas de los
humedales, estos bosques segun estudios palinoldgicos y de vegetacion realizados por Van
der Hammen (1963) fueron dominados en gran parte por la especie Aliso (Alnus acuminata)
acompafados de chilcos (Baccharis latifolia), Amargosos (Ageratina fastigiata y A. tinifolia.),

Arbolocos (Smallanthus pyramidalis), Tibar (Escallonia paniculata) entre otros.
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Otras de las asociaciones vegetales relacionadas con estas coberturas de tierra firme son los
bosques andinos, los cuales son descritos por Van der Hammen (1963) citando a
Cuatrecasas, siendo estos los que se esperaria encontrar entre los 2400 y 3000 m.s.n.m,
estos serian dominados por la especie Encenillos (Weinmannia tomentosa) acompafiado de
algunas otras especies como el Corono - Espino (Xylosma spiculifera), Arrayan blanco
(Myrcianthes leucoxyla), Mano de Oso (Oreopanax incisus) y Salvio negro (Varronia
cylindrostachya). En el sotobosque se esperaria encontrar un estrato arbustivo y herbaceo
compuesto por Rubiaceas como Palicourea lineariflora y Psychotria boqueronensis,
cordoncillos (Piper bogotense), Raques (Vallea stipularis) acompafiados de algunos epifitos
de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae. Cabe resaltar que esta vegetacion no es propia
de ecosistemas de humedal, pero por el alto grado de intervencion antrépica se esperaria

encontrar en esta franja.

Con relacion a lo reportado por los monitoreos realizados por la SDA (2021b), esta cobertura
estd constituida en sus diferentes estratos (Tabla 18) principalmente por individuos de
especies como Alisos (Alnus acuminata), Mano de Oso (Oreopanax incisus), Arboloco
(Smallanthus pyramidalis) Sangregado (Croton coriaceus), Roble (Quercus humboldtii),
Cedros de altura (Cedrela montana), Tinto (Cestrum mutisii.) entre otros, lo que entra en
concordancia con lo propuesto por Van der Hammen para este tipo de ecosistemas siendo el
Arboloco, el Tinto y el Aliso las especies que arrojaron mayo valor de dominancia dentro de

este monitoreo (Figura 43).

Dosel Sotobosque estrato arbustivo Sotobosque estrato Herbaceo

Figura 43. Diferentes estratos de las coberturas de la vegetacion asociados a franja terrestre.
Fotografias de Camilo Torres, SPPA - SDA, 2022.

Vegetacion acuatica: dentro de esta cobertura se encuentran los herbazales inundables y
zonas de litoral ampliamente distribuidas en el &rea protegida. Esta cobertura esta
representada por 10 familias, las cuales son: Araliaceae, Asteraceae, Cyperaceae,

Hydrocharitaceae, Juncaceae, Onagraceae, Poaceae, Polygonaceae, Salviniaceae,
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Typhaceae. Siendo la familia Asteraceae la que cuenta con mayor representatividad temiendo

dos especies.

Esta vegetacion se caracteriza principalmente por sostenerse con sus propias raices y
emerger del agua, se ubican principalmente en orillas y zonas poco profundas (Schmidt-
Mumm, 1998), dominada por asociaciones de juncos (Schoenoplectus californicus) y Eneas
(Typha latifolia). Por otra parte, en suelos pantanosos, se pueden encontrar las especies
(Juncus spp), Cortaderas (Carex sp y Cyperus xanthostachyus), Botoncillos (Bidens laevis),
Barbasco (Persicaria punctata), Sombrilla de agua (Hydrocotyle ranunculoides) entre otras,
estas especies muchas veces se mezclan con especies exdticas como: Lengua de vaca

(Rumex crispus) y papiro (Cyperus papiro).

Cuerpo de agua: Dentro de esta cobertura encontramos las macrofitas representadas por
10 familias botanicas las cuales son: Araceae, Araliaceae, Asteraceae, Cyperaceae,
Hydrocharitaceae, Onagraceae, Poaceae, Polygonaceae, Salviniaceae, Typhaceae. Siendo

la familia Asteraceae la que cuenta con mayor representatividad teniendo dos especies.

Cabe resaltar que la vegetacion acuatica, semiacuatica y sumergida de los humedales
actuales es muy diferente a la que se solia encontrar en el pasado, puesto que la limpieza de
sus aguas hacia que fueran menos fértiles impidiendo en gran medida el crecimiento de
especies de plantas flotantes, esto favorecio la permanencia de amplias zonas de espejos de
agua, sin embargo las especies flotantes eran frecuentes en estos ecosistemas, algunas
como el Buchén sabanero (Limnobium laevigatum), Helechos flotantes (Azolla filiculoides),
(Marsilea spp.) y Lentejas de agua (Lema spp.) (Herndndez Schmidt & Instituto de

Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2016,).

En el informe de monitoreo de la diversidad 2021b reportan para el humedal de Santa Maria
del Lago las especies: Lenteja de agua (Lema minor ), Sombrillas de agua (Hydrocotyle
ranunculoides), Botén de oro (Acmella ciliata), Botoncillo (Bidens laevis), Totoro
(Schoenoplectus californicus), Buchon Cucharita o Sabanero (Limnobium laevigatum),
Duraznillo de agua (Ludwigia peploides), Grama blanca (Agrostis stolonifera), Barbasco
(Polygonum punctatum), Helecho de agua (Azolla filiculoides) y Eneas (Typha latifolia) (Figura
44).
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Vegetacion acuatica flotante Vegetacion acuética litoral Vegetacion acuatica
emergente

Figura 44. Vegetacién acuética. Fotografias de Camilo Torres, 2022.

Pastos limpios y enmalezados: esta cobertura esta constituida principalmente por un
estrato herbaceo en donde se reportan 11 familias: Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Oxalidaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae,
Rosaceae, Verbenaceae. siendo las familias Asteraceae, Brassicaceae, Plantaginaceae las

de mayor representatividad con dos géneros cada una.

Esta cobertura se caracteriza por ser antrOpica generalmente asociada a sistemas
productivos, en este caso se usan como areas de recreacion pasiva y contemplativa, esta se
caracteriza por tener un estrato herbaceo rasante dominada ampliamente por la especie
Pasto kikuyo (Cenchrus clandestinus) acompafnada de algunos individuos de las especies
Oxalis conorrhiza, Hypochaeris radicata y Rumex crispus. Cabe destacar que los pastos
enmalezados son praderas a las cuales no se les realiza manejos 0 son muy escasos, por
consiguiente, se generan proceso de regeneracion mas activos. Se puede encontrar la matriz
de pasto kikuyo acompanada de mayor cantidad de especies como: Cicuta (Conium
maculatum), Achicoria (Hypochaeris radicata), Arboloco (Smallanthus pyramidalis), Trébol
blanco (Trifolium repens), Acedera (Oxalis conorrhiza), Llantén (Plantago major), Barbasco

(Polygonum punctatum), Verbena (Verbena litoralis), entre otras.
1.4.2.2. Riqueza

Para realizar el analisis de riqueza se consolidaron datos de inventarios realizados bajo los
contratos de mantenimiento (2019), informes de monitoreo de la SDA (2021b) y la base de
datos de la red nacional de datos abiertos sobre biodiversidad SIB Colombia Medellin et al.,

(2022) lo cual arroja los siguientes resultados:
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Se reportaron para el humedal de Santa Maria del lago un total de 112 especies, 97 géneros
pertenecientes a 54 familias botanicas. Las familias con el mayor nimero de géneros fueron:
Asteraceae con 7 géneros; Fabaceae, Rosaceae y Poaceae con 5; Solanaceae, Araliaceae
y Myrtaceae con 4. Las familias con el mayor niimero de especies fueron: Asteraceae con 8
especies y Fabaceae con 7 especies. Entre los géneros con el mayor numero de especies se
registran: Ficus (Moraceae) y Fuchsia (Onagraceae) con 3 especies cada una, los demas

géneros con una o dos especies (Figura 45) (Anexo B2. Inventario_especies_flora).

Rigueza floristica humedal Santa Maria del

Lago

9 8
8 w7 7
7
6 5 5 5 55 5 5
5 4 4 4 4 4 4 4
4 3 3
3 2
2
w BE
0

Oe:b@ da@@ 06{56 OQ,(EP Q;z@l &'D@ c?, @ G@{bﬁ d& \4] C?;b@
&P QO@ &P 5° \\{@ & &°

< € @ §F g &

Rigueza de especies m Rigueza de generos

Figura 45. Rigueza de géneros y especies por familia botanica. Fuente: Elaboracion
propia basado en SDA 2021b.

1.4.2.3. Origen de las especies

Teniendo en cuenta los registros de especies vegetales para el humedal de Santa Maria del
Lago se clasificaron segun su origen como Endémicas (EN), Nativas (NA), Naturalizadas (N)
y Exéticas (EX), segun lo reportado por Bernal et al., (2019) en el Catalogo de plantas y

liquenes de Colombia.

Las especies endémicas se caracterizan por tener una distribucién restringida a regiones o
ecosistemas muy especificos, lo que las hace un objeto de conservacion de alto valor (Moreno
et al., 2019), en el caso del humedal de Santa Maria del Lago se encuentran representadas

por 2 especies (1,8%) Oreopanax bogotensis y Oeopanax incisus.

En el caso de las nativas se reportaron un total de 53 especies, lo que representa el 48%

aproximadamente, algunas especies representativas de esta categorizaciébn son: Alnus
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acuminata, Baccharis latifolia, Smallanthus pyramidalis, Myrcianthes leucoxyla. Algunas otras
mas representativas de bosques andinos como lo son: Juglans neotropica, Cedrela montana,
Quercus humboldtii, Retrophyllum rospigliosii y Ceroxylon quindiuense. la vegetacion
acuatica también se encuentra representada por especies como: Limnobium laevigatum y
Juncus effusus. En el caso de las exoticas se reportan 43 especies lo que representa el 39%

de los registros. como lo muestra la Figura 46.

Origen de las especies humedal Santa
Maria del Lago

3%

47% '

e

=EN =EX =ID =N =NA

Figura 46. Clasificacion por origen de las especies humedal de Santa Maria del
Lago. Endémicas (EN), Nativas (NA), Naturalizadas (N) y Exéticas (EX),
Indeterminada (ID) Fuente: Elaboracion propia basado en (Bernal et al., 2019).

1.4.2.4. Especies en categoria de vulnerabilidad o amenaza

Las especies vegetales se categorizaron segun la lista roja elaborada por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) la cual es una herramienta
(indicador) de salud de la diversidad bioldgica de las especies (UICN, 2021).

Dentro de la clasificacion adelantada para las especies presentes en el humedal de Santa
Maria del Lago (Figura 47) se encontr6 que el 51 % de las especies reportadas no se
encuentran evaluadas en esta categorizacién (NE). El 42 % de las especies se encuentra
dentro de la categoria preocupacion menor (LC), esta categoria se refiere a un taxén el cual
al ser evaluado no cumple con criterios para considerarlo dentro de las categorias en peligro

critico, en peligro, vulnerable o casi amenazado.

Por otro lado, el 2 % de las especies encontradas en la zona de estudio se encuentran

catalogadas como especies en peligro (EN), lo que significa que son taxones los cuales estan
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enfrentando un riesgo muy alto de extincion; dentro de esta categoria encontramos especies
representativas como el Nogal (Juglans neotropica) y el Caucho del Tequendama (Ficus
tequendamae).

Dentro de la categoria de especies vulnerables (VU) con un porcentaje del 5% se encuentran
especies que enfrentan un riesgo alto de extincién en estado silvestre, dentro de esta se
encuentran especies de gran importancia para estos ecosistemas como lo son: el Cedro de
Montafia (Cedrela montana), el Pino Romerdn (Retrophyllum rospigliosii), la Palma de Cera

(Ceroxylon quindiuense) y el Sangregado (Croton coriaceus).

Especies en categoria de vulnerabilidad
o0 amenaza humedal Santa Maria del
Lago

5% 2%

V

. 51%

"EN «LC =NE =VU

Figura 47. Clasificacion UICN para los registros floristicos humedal de Santa
Maria del Lago. En Peligro (EN); Vulnerable (VU); Preocupacién menor (LC); No
Evaluado (NE). Fuente: Elaboracién propia basado en UICN, (2021).

1.4.2.5. Especies invasoras

Para este andlisis se clasificaron los registros vegetales teniendo en cuenta el catalogo de
plantas invasoras de los humedales de Bogota (Diaz Espinosa, Diaz Triana, & Vargas Rios,
2012) en los cuales se utilizan las siguientes categorias: Invasora (IN), potencialmente

invasoras (P.IN), especies de preocupacion (Pre) y las no invasoras (No) (Figura 48).

Para la categoria de especies invasoras se encontraron 11 registros lo que representa el 10%
de las especies reportadas para el humedal, entre estas se destacan las Acacia decurrens y
A. melanoxylum las cuales son especies arbdreas remanentes de procesos de reforestacion

pasados, que en la actualidad no representan gran cantidad de registros, por otro parte se

Kol
Secretaria Distrital de Ambiente 95 ‘k*
Av. Caracas N®54-38

BOGOT.
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

encuentran reportadas especies como: Bidens laevis, Schoenoplectus californicus y Typha
latifolia las cuales cumplen con funciones importantes como habitat para la avifauna y su
comportamiento como especies invasoras es favorecido en gran parte a las condiciones de
contaminacion y sedimentacion de las aguas. (Diaz Espinosa, Diaz Triana, & Vargas Rios,
2012).

Las especies catalogadas como potencialmente invasoras equivalen al 12% de los registros,
en su mayoria exéticas, dentro de estas destacan Cotoneaster pannosus, Hedera hélix,
Hesperocyparis lusitanica, Pyracantha coccinea, entre otras, ampliamente usadas como

ornamentales en la ciudad.

Dentro de las especies catalogadas como de preocupacion se encuentran: Lemna gibba, L.
minor, Ricinus communis y Sambucus nigra las cuales representan el 4 % de los registros.
Cabe resaltar que el 74% de los registros de las especies encontradas para el humedal de
Santa Maria del Lago no se encuentran catalogadas dentro de ninguna de estas categorias,

lo que puede configurarse como parte de un indicador de buena gestion del area protegida.

Especies invasoras del humedal Santa
Maria del Lago

4%

“IN =No =P.IN ~Pre

Figura 48. Reporte de especies invasoras para el humedal de Santa Maria del
Lago. Invasora (IN), No invasora (No), Potencialmente Invasora (P.IN) y
Especies de Preocupacion (Pre) Fuente: Elaboracién propia basado en (Diaz
Espinosa, Diaz Triana, & Vargas Rios, 2012).

1.4.3. Fauna

Para la caracterizacion de la fauna presente en el humedal de Santa Maria del Lago, se
realizé una busqueda y consolidacion de informacién secundaria, obtenida principalmente a

partir de los registros de los monitoreos realizados por el Grupo de Monitoreo de la
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Biodiversidad de la SDA desde 2016 a 2021 que se reportan en las siguientes bases de datos
de SIB Colombia: para artropofauna Prada-Achiardi et al., (2022) y Ramirez-Martinez et al.,
(2022a), aves Jiménez—Neira et al., (2022), mamiferos Ramirez-Martinez et al., (2022b) y
herpetofauna Lopez-Perilla (2022). Adicional se consulté las bases de datos de SIB Colombia
gue contiene registros de monitoreo de la empresa Aguas de Bogota en sus contratos de
mantenimiento de la franja acuéatica Martinez (2021) y del monitoreo de ciudadanos iNaturalist
Contributors (2022) desde el afio 2012 al 2021; Otras fuentes consultadas fueron: Aguas de
Bogota S.A E.S.P. (2022), que contiene los registros de seguimiento a la fauna por la empresa
Aguas de Bogoté en su contrato de mantenimiento de la franja terrestre en los afios 2021 a
2022, Chaparro-Herrera y Ochoa (2015). Para las aves se consulté adicionalmente Escobar
et al., (2020) y para herpetofauna (tortugas) Jiménez-Valdés (2021). Finalmente, el equipo
formulador de la presente actualizaciéon del PMA realizé salidas de campo en el primer

semestre de 2022 para el levantamiento de informacién primaria.

Los nombres cientificos y clasificacion taxonémica fueron revisados y actualizados a la fecha
de actualizacion del PMA, y se revis6 también la coherencia en la distribucion geografica de
las especies reportadas con la localizacién del &rea protegida. De igual manera, se verificaron
las categorias de amenaza de acuerdo con la serie Libros Rojos de Colombia (Morales-
Betancourt, 2015; Renijifo et al., 2014; Renijifo et al., 2016; Rodriguez et al., 2005, Rueda-
Almonacid et al., 2004, Mojica et al., 2012) y la lista roja de la UICN actualizada a 2021 (UICN,
2021), se reviso la lista de especies incluidas en apéndices de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

(CITES, 2022) por medio de su pagina web.

Para identificar categorias de distribucion, se reviso el estatus de cada especie como
migratoria o residente segun Naranjo et al., 2012 y Amaya & Zapata (2014), se verificO su
estado de endemismo de acuerdo con Chaparro et al., (2013), se verific6 su posible
clasificacion como ave acuédtica o semiacuética de acuerdo con Ruiz-Guerra (2012) y
finalmente se verificd su estatus como especie invasora de acuerdo con lo establecido por el
Grupo Especialista en Especies Invasoras (ISSG) de la UICN (Global Invasive Species
Database [GISD], 2021).
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1.4.3.1. Composicion de especies de fauna

El humedal de Santa Maria del Lago cuenta con registros de un total de 229 especies de
fauna (Tabla 18), de las cuales 123 corresponden a vertebrados y 106 a invertebrados, siendo

los grupos mas diversos las aves y los insectos con 110 y 75 especies respectivamente.

Del total, 216 son especies nativas residentes o migratorias y 11 exdéticas o invasoras, hay
presencia de 11 especies endémicas o casi endémicas, asi como 4 especies en alguna
categoria de amenaza y 12 incluidas en algin apéndice de la CITES. Todos los detalles
pueden ser consultados en el Anexo B3. Inventario_Invertebrados SML, Anexo BA4.

Inventario_Vertebrados_ SML y Anexo B5. Resumen_categorias_fauna_ SML.

Tabla 18. Composicién faunistica del humedal de Santa Maria del Lago.

Nativas
Listadas Exéticas,
Total, Endémicas _
Grupos . . : . en invasoras y
nativas o casi Migratorias Amenazadas L
. : apéndices | trasplantadas
residentes = endémicas
CITES
Invertebrados 103 0 0 0 0 3
Peces 2 2 0 2 0 2
Anfibios 1 1 0 0 0 0
Reptiles 1 0 1 0 2
Mamiferos 0 0 0 0 0 4
Aves 59 7 49 2 12 2
Total 167 11 49 5 12 13

Fuente: Elaboracion propia basado en informacion de: Ramirez-Martinez et al. (2022a), Prada-Achiardi et al.
(2022), Jiménez — Neira et al. (2022), Ramirez-Martinez et al. (2022h), Lopez-Perilla (2022), Martinez (2021),
iNaturalist Contributors (2022), Aguas de Bogota S.A E.S.P. (2022), Chaparro-Herrera y Ochoa (2015), Escobar
et al. (2020), Morales-Betancourt (2015), Renjifo et al. (2014); Renjifo et al. (2016); Rodriguez et al. (2005), Rueda-
Almonacid et al. (2004), UICN (2021), Naranjo et. al. (2012), Amaya-Espinel y Zapata-Padilla (2014), Chaparro et
al. (2013) y Global Invasive Species Database [GISD] (2022).

A continuacién, se presenta la informacion detallada de cada grupo faunistico presentado
en la Tabla 20.
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1.4.3.1.1. Invertebrados

Para la presente actualizacion se reporta un total de 106 especies o morfoespecies5 de las
cuales el 98 % pertenece al phylum Arthropoda y se distribuyen en por lo menos 40 familias
y 17 ordenes, las restantes pertenecen a los phylum Annelida y Platyhelmynthes, cada uno
con un unico representante (Figura 49). Las clases mas abundantes son los aracnidos
(Arachnida) y los insectos (Insecta) con 22 y 75 especies respectivamente. Del total de
especies y morfoespecies, el 23% se encuentra identificado taxondmicamente a nivel de
género o especie, el 71 % a nivel de familia y el 98% a nivel de orden (ver Anexo B3.

Inventario_Invertebrados_SML).

Los aracnidos con mayor diversidad son las arafias (Araneae) al contar con 19 especies, los
miriapodos estan representados por 1 especie de ciempiés del orden Lithobiomorpha y 3
especies de milpiés, 1 del orden Julida y 2 sin orden identificado. Dentro de los insectos, los
o6rdenes de mayor riqueza son Diptera con 22 especies, Hemiptera con 16 y Coleoptera con
15, seguidos de Hymenoptera con 7 y Lepidoptera con 6 especies como se aprecia en la
Figura 45. Se destaca la presencia de especies exdticas como Lithobius forficatus, Bipalium
kewense y Armadillilium vulgare.

5 Una morfoespecie es una especie sin categoria taxonémica definida pero que puede ser diferenciada de otras, en este caso

se puede considerar una morfoespecie como “aquella unidad taxondémica por abajo del nivel de Clase que presenta diferencias
morfolégicas conspicuas con respecto a las otras” (Villalobos et al., 2000).
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Figura 49. Riqueza de familias y especies o morfoespecies por orden de invertebrados presentes
en el humedal de Santa Maria del Lago. Diplopoda SD corresponde a un orden de la clase Diplopoda
sin identificar. Fuente: Elaboracién propia, con datos de SDA (2021b), Ramirez-Martinez et al.
(2022a), Prada-Achiardi et al. (2022), Martinez (2021), iNaturalist Contributors (2022) y Aguas de
Bogota S.A E.S.P. (2022).

En el informe de monitoreo de la biodiversidad del afio 2021 SDA, (2021b), la mayor riqueza
de especies y morfoespecies se encontrd en las coberturas de bosques y arbustales. El grupo
mas abundante encontrado fue el de las moscas y mosquitos (orden Diptera) con el 26,3%
de los individuos, seguido por los &fidos, chinches y cigarras (orden Hemiptera) con un 22,3%,

las arafias (orden Araneae) con el 21,4% y los escarabajos (orden Coledptera).

En cuanto a gremios tréficos, los fitéfagos y predadores fueron los mas representativos,
reflejando una gran heterogeneidad de microhabitats disponibles, y asi mismo se encontré
una cantidad importante de polinizadores pertenecientes a los érdenes Diptera, Coledptera 'y
Lepiddptera. Estas especies, junto a otras especies indicadoras como algunos coledpteros y
odonatos, permiten evidenciar un estado de recuperacion bueno, “sin embargo, el grado de
contaminaciéon del cuerpo de agua ha afectado al suelo, haciendo que grupos indicadores
como colémbolos y escarabajos estafilinidos no se puedan establecer en el humedal” (SDA,
2021b).
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La informacion sobre invertebrados se complementa con los datos de zooplancton y

macroinvertebrados presentados en la seccién de limnologia.

1.4.3.1.2. Peces

En la actualidad se tienen reportes de la presencia de 4 especies de peces en el humedal de
Santa Maria del Lago (Tabla 19) (Martinez, 2021 y iNaturalist Contributors 2022). Dos (2) son
especies nativas: el Capitan de la sabana (Eremophilus mutisii) y la Guapucha (Grundulus
bogotensis), ambas endémicas del altiplano cundiboyacense, y 2 son introducidas: la Carpa

(Cyprinus carpio) y el Pez dorado (Carassius auratus).

Tabla 19. Ictiofauna (peces) presente en el humedal de Santa Maria del Lago.

- o Nombre Categoria de
Orden Familia Nombre Cientifico - :
Comun distribucién
_ ) Grundulus .
Characiformes Characidae ) Guapucha Endémica
bogotensis

o o Carassius auratus | Pez dorado
Cypriniformes Cyprinidae

Cyprinus carpio Carpa

Siluriformes | Trichomycteridae | Eremophilus mutisii Capitan ‘ Endémica

Fuente: Elaboracion propia basado en Martinez (2021) y iNaturalist Contributors (2022)

E. mutisii (Figura 50) es un pez sin escamas que se alimenta de invertebrados que captura
en el fondo de los cuerpos de agua, esta categorizado a nivel nacional como Vulnerable (VU)
debido a la disminucion de la calidad y cantidad de agua en su area de distribucién, asi como
la introduccién de especies invasoras como las dos listadas para este humedal, que afectan
sus poblaciones (Alvarez-Leon et al., 2012a). Para G. bogotensis, pez de dieta generalista,
las amenazas son similares, sin embargo, se le clasifica como preocupacién Menor a nivel

nacional (Alvarez Leon et al., 2012b).
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Figura 50. Peces en el humedal de Santa Marfa del Lago. Izquierda: Eremophilus mutisii, derecha:

Carassius auratus. Fotografias: J. F. Jiménez-Valdés, 2021 (izq.) y G. Patifio, 2021 (der.).

C. auratus (Figura 46) y C. carpio son especies originarias de Asia que se han introducido en
todo el mundo como ornamentales, se conoce que entre ellas existe hibridacion y algunos de
sus hibridos son fértiles (Taylor y Mahon, 1977), aspecto a tener en cuenta para los registros
de estas especies en el humedal.

1.43.1.3. Herpetofauna

El término herpetofauna incluye a los anfibios y reptiles, de los cuales se han registrado en el
humedal de Santa Maria del Lago 1y 4 especies de estos grupos respectivamente. Por parte
de los anfibios, se registra la Rana sabanera (Dendropsophus molitor), endémica de la
Cordillera Oriental colombiana y comun en zonas intervenidas (Guarnizo et al., 2014). Su
reproduccién se da en cuerpos de agua lénticos como los presentes en los humedales
bogotanos. Por parte de los reptiles, se presentan dos especies de serpientes pertenecientes
a lafamilia Colubridae: la Culebra sabanera (Atractus crassicaudatus) y la Culebra de pantano
(Erythrolamprus epinephelus), asi como las Tortugas hicotea (Trachemys venusta callirostris)
y Tapaculo (Kinosternon leucostomum postinguinale) (Tabla 20).
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Tabla 20. Herpetofauna presente en el humedal de Santa Maria del Lago.

- Nombre : Categoriade
Clase Orden Familia L Nombre Comun o
Cientifico distribucion
o ] Dendropsophus .
Amphibia Anura Hylidae ) Rana sabanera Endémica
molitor
Atractus .
Culebra sabanera Endémica

) crassicaudatus
Squamata | Colubridae

Erythrolamprus

) Culebra de pantano Nativa
epinephelus
Sauropsida ) Trachemys )
Emydidae ) ) Hicotea
venusta callirostris
Testudines Kinosternon
Kinosternidae leucostomum Tortuga tapaculo

postinguinale

Fuente: Elaboracion propia basado en datos de Lopez-Perilla (2022), Martinez (2021), iNaturalist Contributors
(2022) y Aguas de Bogota S.A E.S.P. (2022).

A. crassicaudatus es una serpiente endémica de la Cordillera Oriental Colombiana. Es comun
en sitios con intervencion antropica, donde utiliza refugios como piedras, concreto, material
vegetal en descomposicion, entre otros, es de habito excavador y su periodo de mayor
actividad es hacia el crepusculo (Paternina y Capera, 2017). E. epinephelus se distribuye
desde Costa Rica hasta Peru, y al Oriente hasta Venezuela, habitando los bosques andinos
hasta los 3400 metros de altura, en especial en cercania a humedales y orillas de rio donde

se alimenta principalmente de anuros (ranas y sapos) (Escalona, 2017).

Las tortugas reportadas estan alli como consecuencia del trafico y posterior abandono de
mascotas. T. v. callirostris (Figura 51) es una tortuga semiacuatica, generalista, que habita
en las zonas hidrograficas del Caribe y el Magdalena. Es altamente explotada para consumo
y para el mercado ilegal de mascotas, presiones que han llevado a esta subespecie a ser
catalogada como Vulnerable (VU) a nivel nacional (Bock et al., 2015). K. leucostomum
también es semiacudatica y generalista (Giraldo et al., 2013) y en algunas localidades esta
sujeta a las mismas presiones que T. v. callirostris (extracto para consumo y como mascotas)
aunque es de amplia distribucién, comdn y abundante en su rango original (Morales-

Betancourt et al., 2015). La subespecie reportada para el humedal es K. |. postinguinale.
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Figura51. Tortugas en el humedal de Santa Maria del Lago. Izquierda: individuos de Trachemys

venusta callirostris y derecha: individuo de Kinosternon leucostomum postinguinale en el
humedal de Santa Maria del Lago. Fotografias: G. Patifio, 2022 (izq.) y J. F. Jiménez-Valdés,
2021 (der).

En el humedal de Santa Maria del Lago la introduccién de tortugas puede estar generando
presiones de depredacion sobre los peces como el capitan y la guapucha y presiones de
competencia por alimento con aves acuaticas como el Pato turrio (Oxyura jamaicensis) y el
Zambullidor (Podylimbus podiceps) (Jiménez-Valdés, 2021). De igual forma, el trafico e
introduccion al humedal ha generado una afectacién hacia las tortugas que consiste en
inmunodepresion y diversos traumatismos y enfermedades como la que se aprecia en el
individuo de K. I. postinguinale en la Figura 51, el cual segun Jiménez-Valdés (2021) presenta
una posible infeccion ocular o glaucoma, sobrecrecimiento del pico indicando poco uso,

laceracion en la zona gular y bajo peso.
1.43.1.4. Aves

Se registra un total de 110 especies distribuidas en 29 familias pertenecientes a 13 6rdenes,
de estas familias las mejor representadas son las de los Atrapamoscas (Tyrannidae) con 19
especies, las Tangaras (Thraupidae) con 11 y las Reinitas (Parulidae) con 10 especies,
seguida por las familias de los turpiales y Chamones (Icteridae) y las Tinguas (Rallidae) con
7 especies cada una, mientras que el 48% de las familias esta representada por 1 o 2
especies (Figura 52). Anexo B4. Inventario_Vertebrados_SML).
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Rigueza de especies de aves por familia- humedal de
Santa Mariadel Lago

TYRANNIDAE
THRAUPIDAE
PARULIDAE
RALLIDAE
ICTERIDAE
ARDEIDAE
HIRUNDINIDAE
CARDINALIDAE
SCOLOPACIDAE
ACCIPITRIDAE
ANATIDAE
STRIGIDAE
TURDIDAE
TROCHILIDAE
CUCULIDAE
COLUMBIDAE
FALCONIDAE
PASSERELLIDAE
FRINGILLIDAE
FURNARIIDAE
VIREONIDAE
CHARADRIIDAE
TROGLODYTIDAE
MIMIDAE
THRESKIORNITHIDAE
PODICIPEDIDAE
CATHARTIDAE
PSITTACIDAE
PANDIONIDAE

'_\|
o
N

~ ~

A DM SAD

W w w w

NNNDNMNNDDNDDN

SHnnnnnna
PR R RREPERRE R

6 8 10 12 14 16 18 20
Cantidad de especies

N
i

Figura 52. Aves presentes en el humedal de Santa Maria del Lago. Fuente: Elaboracion
propia basado en datos de Jiménez Neira et al. (2022), SDA (2021), Chaparro Herrera
y Ochoa (2015), Escobar et al. (2020), Martinez (2021), iNaturalist Contributors (2022)
y Aguas de Bogota S.A E.S.P. (2022).

La mayoria de las especies son aves terrestres, sin embargo, se han registrado 24 especies
acuaticas como varias especies de Garzas, Tinguas y Andarrios, y una especie semiacuatica:

la Monijita bogotana (Chrysomus icterocephalus bogotensis).

Dentro de la avifauna reportada durante 2021 SDA, (2021b) en el humedal de Santa Maria
del Lago, las especies que presentaron el mayor nimero de individuos fueron la Torcaza
(Zenaida auriculata) con un 32 % de los individuos, la Mirla (Turdus fuscater) (Figura 53) con
el 26 %, la Focha o Tingua de pico amarillo (Fulica americana) con el 9% y el Ibis 0 Coquito

(Phimosus infuscatus) con el 8%. En cuanto a gremios tréficos, se encontrd que el de mayor
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prevalencia es el insectivoro seguido por el frugivoro, lo que concuerda con la alta diversidad
en familias como Tyrannidae, Thraupidae y Parulidae y que evidencia una buena oferta

alimentaria por parte de la vegetacion del humedal.

/

Figura 53. Avifauna reportada por el Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad SDA. De izq. A der.:

Tyrannus savana, Zenaida auriculata. Fotografia: Jerson Cardenas y Turdus fuscater. Fotografia:
Carlos Reyes. Fuente: SDA (2021).

En la Tabla 21 se presentan las categorias de distribucién y riesgo de las especies de aves.
Se registran 2 especies amenazadas: el Pato turrio (Oxyura jamaicensis), catalogado a nivel
nacional como “En Peligro” (EN) y el Turpial guajiro (Icterus icterus), categorizado como
Vulnerable (VU) a nivel nacional (Renjifo et al., 2016). Se destaca también la presencia de la
Monijita bogotana (C. i. bogotensis) como subespecie endémica y el Chamicero (Synallaxis
subpudica) como especie endémica, asi como otras 5 especies casi endémicas. Se registra
ademas la presencia dos especies invasoras: la Paloma comun (Columba livia) y la Garcita
del ganado (Bubulcus ibis) Adicionalmente, se tiene la presencia de 12 especies listadas en
el apéndice Il de la CITES, entre ellas aves rapaces como el Buho orejudo (Asio stygius)
(Anexo B5. Resumen_categorias_fauna_SML) El Pato turrio y el Buho orejudo se pueden

observar en la Figura 54.

Tabla 21. Especies de aves del humedal de Santa Maria del Lago segun su categoria

de distribucion y categoria de riesgo.

Especies de
Especies nativas distribucién amplia >
Categoria de residentes Especies endémicas o .
distribucién casi endémicas
Migratoria invernante
no reproductiva %
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Tabla 21. Especies de aves del humedal de Santa Maria del Lago segun su categoria

de distribucion y categoria de riesgo.

Migratoria invernante
Especies migratorias con poblaciones 12
reproductivas
Migratoria local 2
Especies exoticas, invasoras o trasplantadas 2
Especies amenazadas 2
Especies incluidas en apéndices CITES 12

Fuente: Elaboracidn propia basado en datos de Renijifo et al. (2014); Renjifo et al. (2016); Rodriguez et al.
(2005), UICN (2021), Naranjo et. al. (2012), Chaparro et al. (2013) y Global Invasive Species Database [GISD]
(2022).

Figura 54. Izquierda: dos machos de Oxyura jamaicensis y derecha: Asio stygius, en el
humedal de Santa Maria del Lago. Fotografias: Gina Patifio, SPPA-2021 (izq.) y 2022 (der.).

Tres tipos de especies migratorias hacen presencia en el humedal de Santa Maria del Lago,
las migratorias invernantes son aquellas que realizan viajes ciclicos estacionales a menudo
transcontinentales, estas pueden ser no reproductivas o0 mantener poblaciones reproductivas
permanentes u ocasionales en el territorio colombiano, mientras que las migratorias locales
son aquellas que realizan viajes en el mismo cinturén latitudinal por disponibilidad de recursos
u otros factores (Naranjo et al., 2012).

Es importante mencionar que muchas de las especies de aves tienen muy pocos registros en
GBIF para el humedal Santa Maria del Lago (GBIF.org, 2022) por lo que su presencia puede
ser ocasional, sin embargo, para algunas especies acuaticas que suelen ser abundantes o
vienen en aumento en los censos de aves para los humedales de Bogota como C. i
bogotensis, O. jamaicensis o el Pato canadiense (Spatula discors) (Echeverry-Galvis, 2015),

los registros en el humedal Santa Maria del Lago vienen en aumento progresivo en los ultimos
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afos, aunque sus numeros no se comparan con el de la Focha o Tingua de pico amarillo
(Fulica americana), la cual si bien han disminuido sus registros se mantiene en altos nimeros.
Por dltimo, se resalta el Picocono rufo (Conirostrum rufum), especie endémica que ha
mantenido relativamente estable su cantidad de registros a través de los Ultimos afios, y el
Chamicero (S. subpudica), otra especie endémica que se registra en el humedal desde 2019

y hacia 2021 mostré un incremento en sus registros (GBIF.org, 2022).

1.4.3.1.5. Mamiferos

En el humedal de Santa Maria del Lago para el afio 2001 se registraban 3 especies de
mamiferos nativos: los ratones Oeomys speciosus y Olygoryzomys fulvescens y el Curi
(Cavia aperea) (Alvarez-Leon, 2009), sin embargo, no hay un registro oficial de mamiferos
nativos por lo menos en los dltimos 10 afios, sin embargo hay reportes del personal de
vigilancia y de mantenimiento que coinciden con la descripcion de la Chucha o Fara (Didelphis

pernigra), cuya presencia podria confirmarse con los futuros los ejercicios de monitoreo.

Las especies registradas corresponden a mamiferos exoticos que ingresan al humedal como
lo son el Gato (Felis catus) y las ratas (Rattus rattus y Rattus norvegicus.), asi como el ratén

doméstico o de alcantarilla (Mus musculus) (Tabla 22).

Tabla 22. Mamiferos presentes en el humedal de Santa Maria del Lago.

o L ) Categoria de
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun - .
distribucién ‘
Carnivora Felidae Felis catus Gato
Mus musculus Rat6n doméstico
Rodentia Muridae Rattus norvegicus Rata
Rattus rattus Rata

Fuente: Elaboracion Propia basado en datos de SDA (2021b), Ramirez-Martinez et al. (2022b), Martinez
(2021), iNaturalist Contributors (2022), Aguas de Bogota S.A E.S.P. (2022) y Global Invasive Species
Database [GISD] (2022).
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Todas estas especies se asocian a actividades humanas, las ratas y ratones por los
desperdicios organicos generados en los hogares y los gatos por la tenencia irresponsable o
abandono de mascotas. Estas especies generan afectacion sobre la fauna silvestre, las ratas
son vectores de numerosas enfermedades y desplazan a roedores nativos por competencia,
mientras que los gatos ejercen depredaciéon o eliminacion directa de muchas especies de
fauna nativa.
1.4.3.2. Limnologia

En este capitulo, se presentard la actualizacion de la caracterizacion a nivel hidrobioldgico
del humedal de Santa Maria del Lago, la cual va de la mano con la seccién de Calidad del
Agua anteriormente presentada. La caracterizacion de las diferentes comunidades
corresponde al Informe de Calidad del Agua Superficial y Comunidades Hidrobiol6gicas en
los Parques Ecoldgicos Distritales de Humedal (PEDH) 2019-2020, llevado a cabo por el
Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad (SDA, 2021a), con los datos obtenidos mediante el
Contrato de prestacién de servicios SDA-CD-20181468 por la Direccién de Laboratorio e

Innovacion Ambiental (DLIA) de la CAR y el Instituto de Higiene Ambiental (IHA).

En la Tabla 23 se muestran los puntos donde se tomaron las muestras con sus respectivas

ubicaciones y fechas.

Tabla 23. Puntos de muestreo de parametros hidrobiolégicos en el humedal de Santa Maria del

Lago.
Nombre del punto Caodigo Fecha Latitud Longitud
MIRA

SML-Mira 18/06/2019 4°41’40,586” 74°5'34,026”
NOROCCIDENTAL
OBSERVATORIO SML-Obs 18/06/2019 4°41°38,632” 74°5'41,360”
CONSERVACION SML-Cns 18/06/2019 4°41°33,619” 74°5'40,905”
CONSERVACION SML-Cns 04/09/2020 4°41'34,2683" 74°5'39,7241"
OBSERVATORIO SML-Obs 04/09/2020 4°41'38,8911" 74°5'41,3141"

METROS DEL
SML-Teat 04/09/2020 4°41'41,2676" 74°5'40,2758"
TEATRINO
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1.4.3.3. Estado trofico

El estado tréfico de un cuerpo de agua indica su grado de eutrofizacion, un fenémeno dado
por el incremento del nutriente limitante de la productividad primaria que generalmente es el
fésforo (Aubriot et al. 2016) pero también al nitrégeno, este enriquecimiento excesivo de
nutrientes provoca un mayor desarrollo de organismos como algas y macrofitas. Este exceso
de nutrientes se relaciona con disturbios de origen antrGpico. En la Tabla 24 se indica el

estado trofico del humedal de Santa Maria del Lago segun los criterios de diferentes autores.

Tabla 24. Estado tréfico del humedal de Santa Maria del Lago segun fuentes bibliograficas.

Referencia Estado Trofico encontrado
Pinilla (2010) Condiciones regulares
Lépez (2012) Eutrofico

Rodriguez (2012) Mesotréfico — Eutréfico

Fuente: Pulido-Lopez (2015), citando a Pinilla (2010), Lépez (2012) y Rodriguez (2012).

Se puede evidenciar que histéricamente se ha clasificado al humedal de Santa Maria del
Lago como mesotréfico a eutrdfico, 1o que indica aun una condicién intermedia, pero con
tendencia al exceso de nutrientes. Esto concuerda con estudios como el de Jiménez-Ariza
(2017), quien describi6é al humedal como un sistema mesotréfico con tendencia a la eutrofia

0 que viene de un estado eutrofico previo.

1.4.3.4. Caracterizacion de comunidades hidrobiol6gicas y macroinvertebrados

acuaticos

Los organismos que habitan los sistemas acuaticos se agrupan de acuerdo con su “estilo de
vida” en comunidades hidrobioldgicas, de las cuales para el humedal de Santa Maria del Lago
se caracterizaron 4: el fitoplancton, zooplancton, perifiton y los macroinvertebrados. El
plancton, gue son organismos microscopicos que flotan o se mueven a merced de la corriente
(Roldan y Ramirez, 2008), a los que son fotosintéticos se les denomina Fitoplancton y a los
heterotrofos se les llama Zooplancton. El Perifiton comprende “algas y biota heterotréfica
asociadas con cualquier tipo de sustrato sumergido” (Goldsborough, 2001, en Guillot-Monroy,
2017), mientras que los Macroinvertebrados acuaticos son organismos de tamafio igual o
mayor a 250 um que “habitan en los sedimentos de los ecosistemas acuaticos, o en cualquier

tipo de sustrato (hojas, troncos, macréfitas, entre otros)” (Salvatierra, 2012).
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A continuacion, se presentan los grupos mas representativos para cada comunidad y su
relacion con la calidad del agua. El inventario total para el afio 2020 se puede consultar en el

Anexo B6. Comunidades_Hidrobioldgicas_ SML.

1.4.3.4.1. Perifiton

En el afio 2019 se tomo un solo punto durante el primer periodo de muestreo, identificando 5
divisiones de las cuales Ochrophyta con 66% y Cyanobacteria con 30% de la abundancia
fueron de lejos las mas predominantes. Dentro de Ochrophyta el género mas abundante fue
Gomphonema y dentro de Cyanobacteria fue Oscillatoria, ambos géneros tienen preferencia
por ambientes en estado de eutrofia.

Para el afio 2020, se tomaron 3 puntos de muestreo, registrando 3 divisiones mas que el afio
anterior (Figura 55) aunque manteniendo la dominancia de las dos divisiones antes
mencionadas. Sin embargo, para este afio la mayor incidencia la tuvo el género Navicula,

cuyas especies pueden vivir en un rango amplio de ambientes (SDA, 2021a).

COMPOSICION DEL PERIFITON -2019 COMPOSICION DEL PERIFITON - 2020

Chlorophyta Pyrrophycophyta Char;a;?hyta
Charophyta 1% o, %
0%

0%

Cryptophycophyta
1%

Cyanobacteria
12%

Euglenophyta
3%

Ochrophyta
66%

Ochrophyta
78%

Figura 55. Abundancia relativa por division de perifiton en el humedal de Santa Maria del Lago, afio
2019 (izquierda) y 2020 (derecha). Fuente: DLIA (2020) como se cita en SDA (2021a).

1.4.3.4.2. Fitoplancton

Para el periodo 2019 “fueron evaluados los sitos Mira Noroccidental y Observatorio, donde
se estimaron niveles de contaminacion por materia organica aceptables” (SDA, 2021a). Se
registraron 7 divisiones de fitoplancton, la abundancia relativa de la comunidad fue dominada
por las divisiones Euglenophyta (43%); Ochrophyta (34%), con predominio de los géneros
Navicula para la segunda, y Lepocinclis para la primera, este género puede encontrarse en

aguas con alto contenido de materia organica en descomposicion.
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Para 2020, las muestras fueron tomadas en tres puntos, coincidiendo solo en el punto

Observatorio, y se encontré 1 divisibn mas que en 2019. Para este afo, las principales
abundancias fueron por parte de las divisiones Chrysophyta con 41% y Pyrrophycophyta con
26% (Figura 56). Las morfoespecies con mayor incidencia fueron Dinobryon sp., indicador de
oligotrofia y Peridinium sp. indicador de eutrofia (SDA, 2021a).

COMPOSICION DEL FITOPLANCTON - 2019 COMPOSICION DEL FITOPLANCTON - 2020

Charophyta

39, Chlorophyya

4%

Pyrrophycophyta

0% Pyrropgey:};ophyta

Chlorophyya

/_Chrysophyta %

12%

Ochrophyta
34%
Chrysophyta
41%

Euglenophyta
Euglenophyta 10%
43% Cyanobacteria

5%

Figura 56. Abundancia relativa por division de Fitoplancton en el humedal de Santa Maria del
Lago, afio 2019 (izquierda) y afio 2020 (derecha). Fuente: DLIA (2020) como se cita en SDA
(2021a).

1.4.3.4.3. Zooplancton

En el afio 2019 se registraron para 2 puntos de muestreo 6 clases, siendo las principales en
abundancia Monogonta (46,1%) y Branchiopoda (32,6%). Para estas clases los géneros mas
importantes fueron Polyarthra y Bosmina respectivamente. “La alta presencia de rotiferos
(Monogonta) puede ser indicativo de sistemas inestables en profundidad y estados

relativamente altos de eutrofia” (SDA, 2021a).

Para el aflo 2020 se muestrearon 3 puntos, 1 de ellos ya habia sido muestreado en 2019. La
clase Monogonta mantuvo una alta representatividad (34%), sin embargo, la clase mas
abundante fue Lobosa con un 39%, y en cuanto a géneros aparte de Polyarthra fue abundante
Arcella, que se desarrolla preferiblemente en aguas estancadas, poco profundas, y con

presencia de materia orgénica (Figura 57).
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COMPOSICION DEL ZOOPLANCTON - 2019 COMPOSICION DEL ZOOPLANCTON - 2020
Bdeélgdea Ciliatea Bdelloidea Maxillopoda

0,3 1%

15%

Maxillopoda

Branchiopoda
1%

Branchiopoda
32,6

Figura 57. Abundancia relativa por Clase de Macroinvertebrados en el humedal de Santa Maria del
Lago afio 2019 (izquierda) y afio 2020 (derecha). Fuente: DLIA (2020) como se cita en SDA (2021a).

1.4.3.4.4. Macroinvertebrados

Para el afio 2019, se muestrearon tres puntos en los que se registré la presencia de 8 clases,
siendo la mas abundante Insecta con un 42% seguida por Malacostraca con 37%. De los
insectos, la mas abundante fue la familia Chironomidae, organismos cosmopolitas y con
capacidad de fijar oxigeno en concentraciones muy bajas, lo que les permite vivir en

condiciones de anoxia.

Para los malacostraceos el género mas importante fue Hyalella, un anfipodo que ha sido
relacionado ampliamente con los procesos de enriquecimiento con materia organica (Pinilla,
1998, como se citd en SDA, 2021a) estas condiciones coinciden con el estado fisicoquimico
descrito para los puntos de monitoreo de este humedal (SDA, 2021a). Para el afio 2020 se
muestrearon 3 puntos, 2 coinciden con los del afio anterior y alli las clases encontradas solo
fueron 4, mostrando una abundancia ain mayor para la clase Insecta (66%), Gastropoda
mostré un incremento del 14% al 19% y Malacostraca pas6 a tener un 15% de la abundancia
(Figura 58). Sin embargo, la composicién en general fue parecida debido a la mayor
correspondencia en los puntos de monitoreo. Para este periodo, aparte de Chironomidae
también fue abundante el género Physa, el cual se asocia con condiciones de presencia de

materia organica y eutrofia (SDA, 2021a).
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COMPOSICION DE LOS MACROINVERTEBRADOS - COMPOSICION DE LOS MACROINVERTEBRADOS -
2020
Trepaxonemata Bivalvia
3% 2% Oligochaeta Malacostraca

Ostracoda 0% 15%

1%

Gastropoda
19%

Malacostraca
37%

Clitellata

100
Figura 58. Abundancia relativa por Clase de Macroinvertebrados en el humedal de Santa Maria del
Lago afio 2019 (izquierda) y afio 2020 (derecha). Fuente: DLIA (2020) como se cita en SDA (2021a).

1.5. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

La forma en que los ciudadanos se distribuyen en el territorio determina no solo las relaciones
entre ellos mismos, sino con los recursos que les rodean. A continuacion, se presentan
caracteristicas socioeconOmicas y culturales de los habitantes de Engativd que permiten
comprender la relacion de los ciudadanos con entornos naturales y especificos, como es el

caso del humedal de Santa Maria del Lago.

1.5.1. Descripcién historica del proceso de poblamiento del humedal de Santa Maria

del Lago

El poblamiento de la Sabana de Bogota se remonta aproximadamente entre los afios 13.000
y 11.000 a.C. Estos primeros habitantes de la cultura Herrera y posteriormente los Muiscas,
se asentaron en cercanias de la gran extension de pantanos y tierras hUmedas de la planicie
de la sabana, dada la oferta de peces, aves y plantas acuaticas, proveyendo recursos que
mejoraban su adaptacion al medio. En especial en las cercanias del rio Bogota se asentaron
las comunidades que realizaron intervenciones en el paisaje como canales, camellones y
areas de cultivo, lo que nos permite inferir que en los humedales cercanos al rio Bogota los

usos culturales del agua se combinaban con la agricultura, la cria y caza (Andrade, 2003).

Se clasifica este periodo ancestral de transformacién y habitat del territorio por parte de las
comunidades Muiscas en dos periodos: el Muisca Temprano (800 a 1300 d.C.) y el Muisca

Tardio (1300 a 1700 d.C.). En este ultimo periodo los Muiscas combinaban el poblamiento
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nucleado y el poblamiento disperso (Zambrano, 2004), por lo que se puede encontrar

elementos de su cultura en toda la sabana de Bogota.

Las comunidades indigenas en estos periodos, y en el presente, han sostenido una relaciéon
con la naturaleza en general y en especial con los espacios del agua amigable y sostenible.
Los grupos de familias indigenas realizaban en estos ecosistemas, actividades como la pesca
y caza para obtener el alimento para los miembros de su ndcleo familiar (SDA, 2010, p. 94).
Sin embargo, con la invasién de la corona Ibérica y la subsecuente destruccion de la sociedad
Muisca y sus tradiciones, predominé en la sabana de Bogot& una concepcion nueva frente a

la naturaleza y los espacios del agua como los humedales o pantanos en esta época.

El modelo de ocupacién Colonial y posteriormente republicano del territorio de la sabana se
bas6 en un modelo de produccién agropecuaria y de pastos para el ganado en las areas no
inundadas, y fue hasta entrado el Siglo XX que el crecimiento de la mancha urbana de la
ciudad de Bogota intervino de forma directa sobre lo que hoy es el area del humedal de Santa

Maria del Lago.

Por su parte Tarazona (2020) sefiala que a inicios del siglo XX, la ciudad o sociedad bogotana,
llevaba una relacion contradictoria con las zonas pantanosas del occidente de la sabana, para
nuestro caso el humedal de Santa Maria del Lago, ya que estos espacios del agua le ofrecian
a los habitantes una fuente hidrica, areas para actividades campestres y su mismo valor
estético o paisajistico, sin embargo, esta relacién también entendié a los humedales como
areas de proliferaciébn de mosquitos, malos olores y enfermedades; asi como lugar de
vertimiento de aguas residuales. Para la década de 1950, el crecimiento urbano de la ciudad

aumento la presion para desecar los espacios pantanosos y urbanizarlos.

En los inicios del siglo XX el area administrativa y urbana de la ciudad de Bogota era mucho
mas pequefia de lo que es actualmente, especificamente concentrada en el actual centro
histérico y su extension al norte, mientras que el norte y occidente de la sabana se dividian
en haciendas de grandes terratenientes, las cuales se basaban en actividades agricolas o
bovinas de menor impacto, siendo mas significativas como posesiones especulativas o de

estatus en la sociedad de la época (Tarazona, 2015).

En este contexto se puede identificar que, para inicios del siglo XX, en especial en el afio
1911 se tienen los primeros registros de propiedad del predio donde se encuentra el humedal

de Santa Maria del Lago, el cudal fue adquirido mediante juicio de remate por el sefior Ruperto
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Restrepo. En este periodo la ciudad se expandia en direccion centro-norte y el sector

conocido como la laguna era considerado zona rural del municipio de Engativa (SDA, 2010).

Por su parte la denominacion Engativa proviene del Muisca o Muysccubun, de la familia
linglistica Chibcha, compuesta por “Engue-tiva”, en donde los nativos hacian alusién a su
entorno fisico, a la hermosura y fertilidad de sus tierras. La expresion “Engue” hacia referencia
alo ameno y el vocablo “tiva” significaba Sefior. Se afirma que el nombre original era entonces
“Ingativa” que queria decir “Sefior de lo Ameno o Sabroso”. Otras versiones sostienen que la
expresion significa “puerta del sol”, connotacion que permanece hasta hoy y con la cual suele
identificarse a menudo esta localidad de la ciudad (SDA, 2010).

En los inicios del siglo XX, Engativa era un municipio independiente que distaba a 17 km de
la Ciudad de Bogota, su actividad econdmica se centraba en la agricultura y la ganaderia. En
1954 mediante el Decreto Legislativo No. 3640, ademas de Engativa, se anexaron al naciente
Distrito Especial de Bogota los municipios de Bosa, Fontibén, Suba, Usme y Usaquén. Ello
devino en una clara subordinacion del desarrollo de las comunidades locales a los

requerimientos de la capital (SDA, 2010).

En 1918 la propiedad donde se ubica el humedal de Santa Maria del Lago fue adquirida por
la sociedad conyugal Archiva-Montejo, y en 1936, la propiedad es comprada por el
expresidente Alfonso Lopez Pumarejo, quien adquirié un area de 43,04 ha, en la cual se
destin6 un area de 4,5 Ha al espejo de agua, vy el resto de la hacienda tenia uso recreativo y
ganadero (SDA, 2010). Su extension se calcula entre el sector del hoy barrio Bonanza,
Tabora, Santa Maria de Lago y La Granja, llegando a conectarse con el actual club Los

Lagartos y parte del rio Juan Amarillo (Tarazona, 2015).

Para la década de 1930 los sectores conectados a la cuenca de los rios Bogota y Juan
Amarillo y sus pantanos adyacentes eran reconocidos por los bogotanos como lugares de
cazay pesca, fuentes hidricas y pastizales. Se desarrollaban practicas de caza por parte de
los hacendados y personajes de la vida publica con perros y caballos. Asi mismo, la pesca
del pez capitdn, abundante en la zona por la conectividad con el rio Juan Amarillo, y usado

para el consumo diario de habitantes y trabajadores de las haciendas (Tarazona, 2015).

De acuerdo con Avellaneda (1997), este humedal hacia la década de los 30, permanecia
como una gran laguna de unas 12 hectareas de extensidn, con un entorno principalmente
rural. Es de esta forma, que durante el proceso de desarrollo del humedal se observaban

campos agricolas y areas boscosas de tamafio considerable.
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A partir de las aerofotografias del humedal y sectores aledafios podemos realizar un analisis
descriptivo de las transformaciones urbanas y la dinAmica poblacional del entorno de este
humedal. En la Tabla 25 encontramos los datos detallados de los registros aerofotograficos

mencionados.

Tabla 25. Registros aerofotografias area humedal de Santa Maria del Lago.

Afio Fecha N° vuelo N ° sobre N° fotos Escala
1938 9 sep A-28 408 173 -174 1:24.000
1955 18 ene C-742 28561 6-7 1:9.000
1967 1feb C-1190 23362 051 - 052 1:9:600
1977 23 jul C-1763 28860 46 - 47 1:7.400
1981 20 jul R - 856 5574 43 -44 1:8.000
1990-1991 R-1131 8550 A 1454 - 1456 1:5.000
1994 29 dic C — 2546 3797 147 - 148 1:48.250
1997 20 feb 2612 37701 207 - 208 1:43.800

Fuente: (SDA, 2010, p 94).

Se evidencia en las aerofotografias de la época de los afios 30 que el humedal de Santa
Maria del Lago abarcaba unas 12 ha aproximadamente, con un entorno principalmente rural
y se encontraba cubierto por un espejo de agua en su totalidad, extendiéndose en sentido
noreste-suroeste en una longitud aproximada de 700 metros y hacia el sureste-noroeste con
un ancho maximo de 150 metros (SDA, 2010, p. 95).

Como lo muestra la Figura 59, en el sector suroriental se observa otra laguna de forma
alargada en sentido noroeste, la cual posiblemente formé parte del cuerpo total de la laguna
de Santa Maria. Estas pequefias lagunas se encuentran separadas por un cauce que
recolecta sus aguas y drena hacia el rio Juan Amarillo. En la fotografia no se observan areas
de sedimentacion, estando el cuerpo de agua libre de vegetacion, solamente en el costado
suroccidental se observa una pequefia franja de tonalidad clara, la cual correspondié a zonas
antiguamente inundadas, pero que para la época de la fotografia ya tiende a convertirse en
zona de pastos, como consecuencia de la apertura de una via destapada, la cual cort6 el
extremo mas suroccidental de la laguna, se evidencia que para esta época el uso del suelo
tiende a ser agropecuario y con intervenciones de pequefas viviendas unifamiliares

pertenecientes a las fincas aledafias (SDA, 2010, p. 96).

En la década de 1940 son parceladas y vendidas treinta y cuatro hectareas de la hacienda

Santa Maria por parte de Alfonso Lépez a diferentes compradores, algunas pasan a ser
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pequefias fincas y otras son destinadas a la urbanizacion. Los predios comprados por la
Asociacion Proviniendo serian desarrollados urbanisticamente con la construccion del barrio
Santa Maria del Lago. Este proceso también trajo nuevas adecuaciones de infraestructuras
en el area de influencia del humedal con la construccion de acequias y canales de irrigacion
(Tarazona, 2015).

En 1944, al occidente del humedal empiezan a formarse los primeros barrios residenciales
aledafios, en el sector noroccidental del humedal inicia el proceso de urbanizacion del barrio
La Granja. Para el desarrollo de estos urbanismos se encausan dos quebradas que
conectaban al humedal con el lago de Los Lagartos y el rio Juan Amarillo, siendo de las

primeras acciones evidentes de modificacion del cuerpo del humedal (Tarazona, 2015, p. 15).
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Figura 59. Humedal de Santa Maria del Lago en el afio 1938. Fuente: (SDA, 2010,
p. 95).
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En la década de 1950, se acelera el crecimiento de la entonces Santafé de Bogota,
expandiéndose al sur, norte y especialmente occidente de su casco histérico, avanzando
sobre las areas rurales de la ciudad y de los entonces municipios vecinos, como explicamos
anteriormente, promoviendo procesos de canalizacion de las zonas pantanosas para dragar
sus aguas, y preparar los suelos para procesos agricolas o urbanisticos. Asi mismo, la
construccion del aeropuerto El Dorado en 1958, incidié en la expansion de la ciudad en
direccion occidental, afectando la laguna que ocupaba esta area, de la cual queda hoy el
denominado humedal de Jaboque (SDA, 2010).

En este periodo las zonas aledafias a las lagunas se veian afectadas por la deforestacion
continua para obtener lefia, la cual era utilizada por los habitantes de la ciudad para cocinar.
A partir de estas acciones antropicas, comenzd la intervencion de la ronda de las lagunas,

guebradas y rios, afectando las especies de fauna y flora de estas areas (SDA, 2010).

El exponencial crecimiento de la ciudad se relaciona al fenbmeno de desplazamiento y
migracion hacia la ciudad de Bogot4, con su subsecuente presion sobre los ecosistemas de
humedal de la sabana, es un fenémeno complejo, que segun Pérez (2004), se ha generado
por tres principales factores, el primero es el conflicto social y armado interno de Colombia,
el segundo factor es la pobreza de las zonas rurales y la baja presencia estatal y un tercer
factor ha sido la propia dinamica econdmica del pais con la concentracion de la propiedad
rural, procesos expropiatorios que en las zonas rurales afectaron a los pequefios propietarios
y campesinos coadyuvados por las dificultades histéricas de acceso a la tierra. Factores que
combinados incrementaron la migraciéon a las ciudades. Ante el vacio en el accionar estatal
estas poblaciones desplazadas se ubicaron en las ciudades por lo general en zonas

ambientalmente fragiles, como los humedales (Santiago, 2016).

Al final de la década de 1950 inicia la construcciébn de una de las mayores obras de
infraestructura del sector, como la calle 80 ubicada al norte del humedal; esta obra, ademas
de marcar el limite norte del humedal, rompe la conexion superficial del humedal con el rio
Juan Amarillo y con su sistema hidrico, aislando al humedal de los rios del occidente de la
sabana (SDA, 2010).

En 1955 en el costado norte del humedal se realiza la apertura de una via en sentido este-
oeste, al igual que pequenas areas adecuadas para la reforestacion. Sobre el costado
occidental se presenta la construcciéon de pequefas vias internas las cuales hacen parte del

barrio La Granja (SDA, 2010). La fisionomia y usos del suelo se transformaron entonces
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rapidamente de tipo agropecuario, y espacio de caza y pesca a loteos, relleno de zonas

pantanosas y pequefias corrientes de agua (Tarazona, 2015).

En la década de los 60 el humedal perdi6é gran parte de su cobertura, debido a rellenos en
los sectores de Tabora, el sector suroccidental y el predio donde funcion6 un gran
parqueadero para "trolebuses" del distrito. Entre las décadas de los 70 y 80, como
consecuencia de la construccion de la Calle 80 o Autopista Medellin, se dan acelerados
procesos de urbanizacion que conllevan a una drastica disminucion del area del humedal,
perdiéndose dos brazos de la prolongacion de la lamina de agua. Para 1967 la forma y sentido
de la laguna se mantiene, el espejo de agua tiende a aumentar sobre el costado nororiental
al igual que la vegetacion de macrofitas, especialmente sobre el sector suroccidental. Las
acequias que aportaban agua a la laguna presentan un cauce reducido como consecuencia

directa de la apertura de nuevas vias urbanas (SDA, 2010).

Los primeros afios de la década de 1960 son los de mayor urbanizacion del sector con la
construccion de la avenida Boyaca, lo cual increment6 la fragmentacién del espejo de agua
del humedal con su brazo al occidente. Debido a esto, hacia mediados de la década, el lago
ubicado en el actual barrio Bonanza, cuyo nivel ahora dependia exclusivamente de la

precipitacién de aguas lluvias, desapareceria (Tarazona, 2015).

En este contexto el barrio Bonanza fue fundado a mediados del afio de 1965 en lo que fuera
la finca del mismo nombre, propiedad de la familia Samper Madrid, predio que inicialmente
hacia parte de uno de mayor extension denominado —San Joaquin I, ubicado en el Municipio
de Engativa de propiedad de Francisco Antonio Salgado, quien la transfiri6 por compra venta
a Fernando Samper Madrid y éste enajend un globo de terreno de aproximadamente 100
fanegadas a favor de Currea Aya y Uribe Holguin, esta firma disefid y construyé el proyecto
urbanistico, que se ejecutdé en varias etapas, vinculandose también empresas como
Herndndez Cardona, Planeco, Tecvivienda, Afidro Bavaria, etc. Ademas, los lotes que
guedaron sin construir fueron vendidos posteriormente, y en ellos, los duefios construyeron
casas de habitacion de diferentes formas y fachadas a las inicialmente construidas (SDA,
2010). Asi mismo el Barrio Minuto de Dios nace como un proyecto de autoconstruccion
liderada por el sacerdote Eudista Rafael Garcia Herreros Unda en el afio 1957. Esta obra se

desarrollé con la colaboracion de benefactores y el trabajo de la comunidad (SDA, 2010).

Por su parte el Barrio Tabora se encuentra en terrenos que pertenecian a las familias Mazuera
Michelsen y Compafiia, desarrollado a través de una promotora urbana y formalizado en

1966, y principalmente poblada en sus inicios por miembros de las Fuerzas Armadas, la Caja
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Agraria y Radio Sutatenza. Conto con desarrollos urbanisticos como La parroquia de San
Juan de Mata, el Colegio Distrital Tabora, la Clinica Parten6n y el Estadio Tabora (SDA,
2010).

Debido a las transformaciones del uso del suelo en el entorno del humedal, este mismo
espacio es visto de una forma diferente por sus nuevos vecinos, como lo sefiala Tarazona,
(2015), se empieza a ver “el humedal como un parque de recreacién para todos los vecinos,
el cuerpo de agua restante se convierte en un lugar donde familias y vecinos realizaban

actividades como pesca, navegacion, y caza, entre otros”.

Hacia 1970 se inicidé un proceso urbanizador en direccidon noroccidental, consolidandose
barrios como Bolivia, Bachue, el Cortijo y la ciudadela Colsubsidio, los cuales ejercen presion
sobre el humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes. Paralelamente a este desarrollo urbano, se
presento6 un deterioro progresivo de las lagunas, por los constantes rellenos e invasion de las
areas de inundacioén y por las descargas de aguas residuales, afectando la dinamica de los
humedales presentes en este sector y perdiendo el gran potencial de paisaje, flora y fauna,

gue caracterizaba a estos espacios en otra época (SDA, 2010).

En la década de 1970 el barrio Santa Maria del Lago se proyecté buscando ser un modelo
urbanistico, a cargo de los ingenieros Kurt Pahde Vezin y Federico Rodriguez, quienes
disefiaron y desarrollaron los planos originales, iniciandose el trazado de calles dejando las
reservas de terrenos para la iglesia parroquial, zona comunal y equipamientos urbanos (SDA,
2010).

Desde la década de 1970, podemos identificar lo que (Tarazona, 2020) denomina “las
disputas por el significado y uso que diferentes grupos le daban al humedal’. Mientras que
los vecinos consideraban el lago como un hito por ser una zona verde privilegiada para
realizar actividades familiares, esparcimiento y deporte; habitantes de calle y personas ajenas
al sector lo veian como un terreno publico y poco vigilado en el que podian asentarse y

establecer sus actividades, ya fueran legales o no.

En este periodo de la década del setenta la zona sur del humedal fue rellenado y se generaron
afectaciones por los procesos de urbanizacion y disposicion inadecuada de basuras y
residuos de construccién y demolicién. Adicionalmente se dieron ocupaciones informales de
areas del humedal en donde se ubicaron viviendas y caballerizas improvisadas, y parqueo de
carretas. Periodo en el que las actividades recreativas que realizaban los vecinos se vieron

afectadas y disminuidas, aunado a temas de seguridad (Tarazona, 2020).
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Dada esta problematica de ocupacion e inseguridad en el humedal las Juntas de Accion
Comunal (JAC) y vecinos de los barrios Santa Maria, Tabora, La Granja y otros adelantaron
jornadas de recoleccion de basuras, siembra de arboles y se realizé un cerramiento parcial
en postes de madera y alambre del area protegida. En este ejercicio se recuper6 el uso del
espacio publico con el rescate de los kioscos y el establecimiento de un programa de

vigilancia vecinal en la zona (Tarazona, 2015).

Desde el inicio del proceso de conservacion y recuperacion del humedal se dieron visiones y
usos diferentes del humedal, por un lado quienes tenian una vision recreativa, ya que las
comunidades aun no lo reconocian como un ecosistema, lo que hizo que su recuperacion se
enfocara en el espejo de agua, 0 como se denominaba en su momento, como el lago, y los
usos recreativos y paisajisticos asociados a este y por otro lado, se desarroll6 una conciencia
ambiental y de la importancia ecolégica de este ecosistema, con una visibn mas
conservacionista, que priorizaba las funciones ecoldgicas y los servicios ambientales que

brinda el humedal sobre sus usos recreativos (Tarazona, 2020).

Paralelamente el desarrollo urbano de la ciudad continué en los alrededores del humedal,
variando de un modelo de viviendas familiares a un modelo de conjunto residenciales y
apartamentos, en este modelo se edifico el conjunto residencial SAGO, el cual fue construido
en 2 etapas, la primera fue terminada en 1983 con los bloques del 1 al 5, y la segunda en
1986 con la construccion de los blogues 6 al 9 (SDA, 2010).

Con la llegada del urbanizador ilegal Rafael Forero Fetecua se puso en riesgo la existencia
del humedal por su intencién construir un conjunto de torres residenciales alrededor del lago,
al igual que habia sucedido con otros en la zona (Tarazona, 2020). En 1988 se reconocieron
los vacios legales de la iniciativa urbanistica sobre el humedal y la alcaldia de Bogota

establecio la inviabilidad de este proyecto.

EL contexto internacional de mayor conservacion y visibilizacion de la importancia de la
conservacion de los humedales a nivel mundial y su llegada a la legislacién nacional coadyuvo
a dar un marco argumentativo y de soporte legal en el cual los vecinos y querientes del
humedal motivados por esto y por las probleméticas que vivia el humedal se organizaron en
grupos que velaban por la proteccién del ecosistema y de los servicios recreativos que
brindaba a su entorno, en este contexto surgen organizaciones como la fundacién La Tingua
Azul y Ecovida, asi como un relacionamiento con las juntas de accién comunal y las alcaldias

locales (Tarazona, 2020).
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Ante los intereses urbanisticos sobre el humedal y el paulatino deterioro de la seguridad y
relleno con escombros y basuras, la fundacion La Tingua, inici6 gestiones para la
formalizacion de la propiedad de los terrenos que hoy componen el humedal, iniciativa que
cont6 con el apoyo de la JAC y la Alcaldia Local de Engativa. En este periodo la CAR
Cundinamarca y autoridades locales de gobiernos y seguridad asumieron acciones para la

recuperacion del ecosistema (Tarazona, 2020).

Basandose en el nuevo marco normativo para su época, como lo es el Cédigo Nacional de
Recursos Naturales, los representantes de la fundaciéon La Tingua Azul reivindicaron el
caracter de fuente hidrica urbana del humedal y la falsedad de los documentos que habia
presentado Fetecua. Lo que permite a largo plazo la recuperacion de gran parte del cuerpo

de agua como area de conservacion (Tarazona, 2015).

En la Figura 60, se puede identificar el estado del humedal para el afio 1977, en donde no se
identifican transformaciones muy fuertes en el Ultimo periodo, y se mantiene las areas. Sin
embargo, ya no se observan los puntos de aporte hidrico correspondientes a las acequias,
debido a la intervencion a que fueron sometidos durante la adecuacién de viviendas y vias
urbanas. Para este periodo se consolida la Calle 80 como corredor de movilidad urbana de la
ciudad y su malla vial adyacente. El uso del suelo para este sector no presenta mayores
modificaciones, continuando el patio de vehiculos de transporte urbano (trolebuses). Hacia el
costado oriental se presenta la adecuacion de la avenida Boyaca y el proceso urbanistico del
barrio Santa Maria del Lago, localizado entre la avenida y el cuerpo del humedal. Hacia los
costados occidental y sur contintia la actividad de desarrollo de los barrios La Granja 'y Tabora
(SDA, 2010).
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
HUMEDAL ANO 1977
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Figura 60. Humedal de Santa Maria del Lago en el afio 1977. Fuente: (SDA, 2020,
PMA p. 97).

El afio de 1989 se da otro hito en la transformacion urbana en el entono del humedal con la
venta y transformacion del predio que se destinaba para el trolebus, el cual fue adquirido para
el desarrollo del conjunto de torres de apartamentos Recinto de San Francisco (Tarazona,
2015). Lo que implico un cambio en el modelo de ocupaciéon del suelo en el entorno del
humedal, hacia desarrollos verticales y de alta densidad de poblacién, tendencia que

paulatinamente se ha sostenido hasta hoy.

Por ello en la década de los noventa el humedal es parcialmente cerrado por los muros de
ladrillo y malla de cerramiento de los conjuntos residenciales, lo cual mejora las condiciones
de seguridad en el &rea. Sin embargo, la ampliacion de la carrera 76 produjo movimiento de
tierras, para nivelar el terreno de la via del segundo carril. En la Figura 61 se puede ver el
estado de desarrollo urbano del entono del humedal.
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En el afio 1994 el Consejo de Bogota emitié el Acuerdo 19, por medio del cual se declaré
como reservas ambientales naturales, de interés publico y patrimonio ecol6gico de la ciudad
a los humedales y dicto disposiciones para que la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota adelantara el acotacién de los cuerpos de los humedales Chucua de La Conejera,
Laguna de Juan Amarillo o Tibabuyes, Torca y Guaymaral, Jaboque, Techo, Burro, La Vaca,
Cordoba, Laguna de Tibanica, Capellania o La Cofradia, Meandro del Say y Santa Maria del
Lago. Esta medida defini6 el régimen de usos de suelos y las responsabilidades
institucionales para la conservacion de estas areas, que pasaron a ser protegidas desde

entonces. Paso fundamental en la pervivencia de estos espacios del agua.

ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
HUMEDAL ARO 1997
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Figura 61. Humedal de Santa Maria del Lago en el afio 1997. Fuente: (SDA, 2010
p. 98).
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Para ello la EAAB definié el acotamiento del humedal y finalizando la década de los noventa
inicia las obras de recuperacion ambiental del humedal, dentro de las cuales se da la
identificacién y correccion del ingreso de aguas servidas al humedal. Este primer ejercicio de
obras de adecuacién del humedal no estuvo exento de polémicas, ya que como
mencionabamos anteriormente, estaba en definicion el enfoque de uso de estos escenarios
naturales de la ciudad, si como un escenario de conservacion estricta 0 como un parque

publico.

Las obras desarrolladas a inicios de la década del dos mil en el humedal contemplaban la
creacion de plazoletas, caminos en adoquin, mobiliario urbano, adecuaciéon de un tramo de
ciclovia e incluso la adaptacion del cuerpo de agua como lago recreativo. El nombre de la
obra seria Parque Humedal de Santa Maria del Lago. El proyecto de la administracién distrital
de entonces fue cuestionado por organizaciones ambientales como la Fundacién Ecovida,
quienes advertian el impacto que el mobiliario y los senderos de adoquin traerian al humedal
(Tarazona, 2015).

El humedal de Santa Maria del Lago ha sido uno de los pioneros en el ejercicio de
conservacion y recuperacion ambiental en la ciudad, por lo cual, ha sido parte de los
aprendizajes de instituciones y comunidades, por ello han existido visiones diferentes sobre
la funcidn social y la conservacion de los humedales en la ciudad y Santa Maria del Lago ha

sido protagonista de ello.

Las mencionadas visiones divergentes radican en tres posturas, la primera en donde las
organizaciones ambientales sostenian la necesidad de una conservacion estricta y la
ubicacién de las infraestructuras estrictamente necesarias, con un restringido acceso al
publico. La segunda postura la podriamos resumir en la necesidad de obras de adecuacion
responsables con la conservacién y un acceso publico mas abierto, acompafiado de procesos
de educacion ambiental y sensibilizacion a la ciudadania. La tercera postura la podemos
caracterizar brevemente como un escenario ambiental que privilegie el desarrollo de
actividades recreativas, equipamientos de atencién a visitantes y una apertura total al publico
(Tarazona, 2015).

Sin embargo, todos los actores estaban de acuerdo en el desarrollo de las obras de
reconformacion hidrogeomorfologicas del humedal, y en el didlogo entre las entidades,
comunidades y organizaciones ambientales se llegd a un punto intermedio entre la
conservacion y las actividades de educacion ambiental y de recreacion de bajo impacto en el

humedal. Para ello se ajustaron los disefios iniciales reduciendo los senderos, eliminando
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fuentes, un puente y haciendo que la ciclovia pasara fuera del limite legal del humedal. Al
final no hubo un consenso total sobre las obras, pero estas se llevaron a cabo. (Tarazona,
2020).

Es en este marco que la administracion distrital construye la propuesta de Aula Ambiental, en
donde se da prioridad a la conservacion del area protegida, se reconoce su importancia como
espacio para la educacion ambiental, y se permite por ello su uso como espacio para la
recreacion pasiva. La particularidad en esta materia del humedal de Santa Maria del Lago es
que los predios y la administracion del area quedan bajo la responsabilidad directa del
entonces DAMA hoy SDA, dandole una destinacion directa de recursos de la entidad a
diferencia de los otros humedales de la ciudad en los que la propiedad del suelo y la mayor

responsabilidad presupuestal recae en la EAAB por ser espacios del agua en la ciudad.

Por ello el modelo de Aula Ambiental, en donde todo el humedal es un escenario vivio de
educacién ambiental, no solo una infraestructura fisica, buscé construir un punto de partida
real (técnico-cientifico), en la recuperacibn de humedales. El proyecto a través de la
planificacion logroé asignar y desarrollar una funcién urbana al humedal, la cual es compatible

con su conservacion.

A partir de las obras de cerramiento perimetral, consolidacion de equipamientos como
porterias de ingreso, baterias de bafios para los visitantes, oficina administrativa, auditorio y
senderos, el humedal se ha transformado en un referente para los procesos de educacion
ambiental en la ciudad, y se ha consolidado una relacion respetuosa entre los vecinos del
area de influencia directa. Los procesos urbanos en torno al humedal no se han detenido, y
se continla el proceso de transformacion urbana de viviendas familiares a desarrollos
verticales de mas de cuatro pisos, elemento que ha trasformado la poblacién originariamente

asentada en los barrios del entorno del humedal.

En la actualidad se han disminuido las probleméaticas por usos indebidos y afectaciones al
ecosistema, y se presentan problematicas de ingreso de animales de compafiia que afectan
las aves, y dindmicas de inseguridad en el entorno del humedal. Sin embargo, se ha
construido un importante ejercicio de apropiacién y afecto por este ecosistema en sus
comunidades aledafias que diariamente lo recorren en caminatas y recorridos de
contemplacién de la naturaleza, en palabra de un vecino del humedal “Esta es nuestra

finquita” haciendo referencia a que es un espacio publico en el cual se sienten como en casa.
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El intenso y acelerado proceso de alteracién antrépica del entorno del humedal redujo su
extension en las dltimas décadas del siglo pasado y rompi6é su conectividad con el rio juan
Amarillo. Por esta razdn el proceso de recuperacion no podia desconocer la particularidad de
su estructura, funcién y evolucion, no como ecosistema primitivo y virgen, sino como
ecosistema urbano inmerso en una ciudad en crecimiento, de una forma no planificada, hoy
en dia el humedal se ha adaptado y pervivido a esta realidad y se ha garantizado su

conservacion y usos adecuados, sin estar exento de retos y posibles mejoras.

1.5.2. Divisién politico — administrativa

Segun las proyecciones basadas en el mas reciente Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
(CNPV) de 2018 la localidad de EngativAa muestra una tendencia creciente sostenida en su
poblacion, asi como la ciudad de Bogota D.C. La poblacion de Bogota en 2018 fue de
7.412.566 personas y la de EngativA de 784.129, lo que representan el 10,7 % de los
habitantes del Distrito Capital, equivalente a una densidad urbana de 225 habitantes/ha de

acuerdo con cifras de la Secretaria Distrital de Planeacién (SDP) en 2017 (Figura 62).
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Figura 62. Densidad de poblacion en Engativa. Fuente: Secretaria Distrital de
Planeacion (SDP), (2018).

Si bien en Engativa se presenta una densidad poblacional (255 habitantes/ha) mas alta
comparada con la del D.C. (212 habitantes/ha), es una tendencia que se ha mantenido en el
tiempo. En la Tabla 26 se presentan los datos de las proyecciones de crecimiento poblacional
para la localidad, para la ciudad, y el porcentaje de poblacion de la ciudad que habitan en la

localidad de Engativa.
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Tabla 26. Comparativo crecimiento poblacional de la localidad de Engativa

y Bogota D.C.
Afio Logﬁgggséde Bogota D.C. P(p)):)ct:elggjc’)enddeela
Bogota D.C.
2016 784.129 7.300.918 10,7 %
2017 786.139 7.337.449 10,7 %
2018 792.518 7.412.566 10,7 %
2019 802.780 7.592.871 10,6 %
2020 811.472 7.743.955 10,5 %
2021 814.100 7.834.167 10,4 %
2022 815.262 7.901.653 10,3 %
2023 817.019 7.968.095 10,3 %
2024 819.441 8.034.649 10,2 %
2025 822.369 8.101.412 10,2 %
2026 825.633 8.168.421 10,1 %
2027 829.258 8.235.512 10,1 %

Fuente: Elaboracion propia con informacion de (SDP, 2023).

Es importante poner en contexto que desde la expedicién del Decreto Distrital 555 de 2021
se cuenta con una nueva ordenacion del territorio basado en las Unidad de Planeacion Local
(UPL), la cual entrara a reemplazar progresivamente a la Unidades de Planeacion Zonal
(UPZ). Para el caso del humedal de Santa Maria del Lago le corresponde la UPL Tabora,
entre los barrios Tabora, La Granja y Bonanza de la localidad de Engativa. Esta division
politico-administrativa se encuentra en reglamentacion y proyeccion para los proximos dos
afios de implementacion, por lo tanto, es pertinente caracterizar el humedal de Santa Maria
del Lago hace parte de las Unidades de Planeacion Zonal-UPZ- Minuto de Dios, Ferias y

Boyaca Real.
1.5.3. Equipamiento local

Los equipamientos para la localidad de Engativa son amplios y consistentes. Hay alrededor
de 557 equipamientos, los cuales se concentran principalmente en educacion, bienestar y
cultura. Bogota cuenta con mas de 5.300 equipamientos colectivos, de los cuales alrededor

del 9,7% (515) se encuentran en la localidad de Engativa, participacién que ubica a la
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localidad en la posicion tres (3) entre las demas localidades (SDP, 2018). En la Tabla 27 se

presenta el resumen de los equipamientos en Engativa.

Tabla 27. Comparativo numero de equipamientos localidad Engativa y Bogota D.C.

: Equipamiento = Equipamiento : :
Cifras : Equipamiento
: : s urbanos s deportivos : Total
equipamientos . : s colectivos
basicos y recreativos
Engativa 29 13 515 557
Bogota 522 120 5.321 5.963

Fuente: (SDP, 2018).

Teniendo en cuenta el elevado nimero de equipamientos colectivos, Engativa se destaca
entre las demas localidades por disponer de equipamientos en su territorio. La mayoria de
los equipamientos colectivos (515) en la localidad de Engativa corresponden al sector
educacién seguido del sector bienestar y cultura, teniendo en comuin que son de caracter

privado.

Unicamente en los equipamientos para salud, la oferta es mayoritariamente publica. En el
caso de equipamientos urbanos basicos (29) se ubican categorias de servicios
administrativos y de seguridad mientras los equipamientos recreativos (13) se contempla el
deporte como actividad central; todos estos con menor cantidad y de caracter publico (SDP,
2018).

1.5.4. Servicios publicos locales

Los servicios de acueducto, alcantarillado, recoleccion de basuras y energia eléctrica tiene
una cobertura del 100%. En otros servicios se tienen los siguientes porcentajes: gas natural
94,2%, telefonia fija 62,8%, conexién a internet 76,5% (SDP, 2018). Datos significativos que
nos indican que la cobertura de acueducto brinda suministro de agua potable para los usos
domésticos del entorno del humedal, asi como una completa cobertura de red de

alcantarillado, previniendo vertimientos o conexiones directas al humedal.
1.5.5. Educacién, recreacion e investigacion

La definicion del régimen de usos de los humedales, indicada en el Plan de Ordenamiento

Territorial (POT) a través del Decreto 555 de 2021 en su Articulo 56, prioriza como usos
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principales, la conservacion, restauracion: restauracion, recuperacion y rehabilitacion de
ecosistemas, y como uso compatible el conocimiento: educacion ambiental, investigacién y

monitoreo.

La SDA ha expuesto un modelo de gestion para el fortalecimiento de los procesos sociales y
de educacion ambiental en las Areas Protegidas, en desarrollo de la Estrategia 2. de la
Politica Publica Distrital de Educacion Ambiental (PPDEA) se senala la “Educacion,

comunicacion y participacion para la construccion social del territorio” (SDA, 2008, p.51).

En el humedal de Santa Maria del Lago la ‘Investigacion participativa y aplicada’, puede verse
atendida mediante eventos de monitoreo comunitario. Y por su parte las estrategias de
educacién ambiental (caminatas ecoldgicas, acciones pedagogicas y aulas ambientales)
implementadas principalmente por colaboradores de la SDA, se dan en respuesta evidente a
la ‘Educacion, Comunicacién y Participacion para la Construccion Social del Territorio’. Los
principales temas pedagdgicos tratados hacen referencia a biodiversidad, recorridos de
interpretacién ambiental del humedal, manejo integrado de residuos sélidos. Otros de menor
frecuencia estan relacionados al agua, EEP y gestidn de riesgos, entre otros temas puntuales.

Elementos que se analizaran en detalle en el capitulo de evaluacion.

En relacién con procesos de investigacion sobre el humedal de Santa Maria del Lago, fue
posible identificar que para el segundo periodo del afio 2019 se desarrollaron dos (2)
proyectos de investigacion “Analisis bibliografico y recomendaciones sobre el Pez capitan en
el humedal de Santa Maria del Lago” y “Evaluacion del impacto ambiental sobre los servicios
ecosistémicos para los humedales de Bogota”. Durante el primer semestre de 2021 se
desarrollé el proyecto “Estructura poblacional de la Tortuga hicotea (Trachemys callirostris) y
su impacto sobre el sistema de humedal de Santa Maria del Lago”. Adicional a la informacion
reportada anteriormente, se realiz6 una busqueda en las bases de datos académicas

encontrando investigaciones realizadas desde el 2018 (Tabla 28).

Tabla 28. Publicaciones desde el afio 2018 en adelante relacionadas al humedal de Santa Maria

del Lago.

Publicaciéon Autores y Observaciones

Analisis multitemporal de la transformacion de la cobertura ] ] ]
(Morales, 2018). Trabajo de Grado. Universidad

del suelo para el humedal de Santa Maria del Lago -
Militar Nueva Granada.

(Bogota, D.C.) en los afios de 1952, 1990 y 2014.
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Tabla 28. Publicaciones desde el afio 2018 en adelante relacionadas al humedal de Santa Maria

del Lago.

Publicaciéon

Autores y Observaciones

Analisis de la gestibn ambiental de los Servicios

Ecosistémicos de los Parques Ecolégicos Distritales de
Humedal (Humedal) de Bogotd D.C., desde los
lineamientos dados por la PNGIBSE, informe técnico de la

Ramsary el CDB.

(Figueroa & Sarmiento, 2018) Trabajo de Grado.
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Andlisis geoespacial de la dindmica de los humedales
Meandro del Say y Santa Maria del Lago: Conflictos de

usos del suelo y su pérdida de area.

(Aparicio et al, 2018). Publicacion articulo cientifico.

Reconocimiento de la biodiversidad del entorno, a través
de las salidas de campo, como estrategia de aprendizaje
de las ciencias utilizando el enfoque de la ensefianza para
la comprensién. Caso: Parque Ecoldgico Distrital humedal
Santa Maria del Lago.

(Rodriguez & Ruiz, 2019) Memorias del X
Encuentro Nacional de Experiencias en ensefianza
de la biologia y la educacion ambiental. V Congreso
Nacional de Investigacién en Ensefianza de la

Biologia.

La biodiversidad: una mirada de los nifios de grado tercero
de la Institucién Educativa Distrital Manuela Ayala de
Gaitan “caso: Parque Ecolégico Distrital humedal Santa

Maria del Lago”.

(Ruiz & Rodriguez, 2019) Trabajo de Grado.

Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Siringe -laboratorio de creaciébn como escenario didactico
para la educacion artistica y la educacion en ciencias

naturales.

(Pérez, & Hurtado, 2020) Articulo publicado en
Revista electronica EDU CyT.

Monitoreo y evaluacion de caracteristicas ecologicas y
ambientales del Orden Testudines y su posible impacto
por introduccién antrépica en el humedal de Santa Maria

del Lago, Bogota D.C., Colombia.

(Jiménez, 2021). Trabajo de grado. Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.

Evaluacion de una estrategia participativa a partir del
herbivorismo por insectos en el humedal Santa Maria del
lago (Bogota-Colombia)

(Castellanos, 2022) Trabajo de investigacion para
optar al titulo de Magister en Desarrollo Sustentable
y Gestion Ambiental. Universidad Distrital Francisco

José de Caldas.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.5.6. Caracterizacion del entorno del humedal de Santa Maria del Lago

El humedal de Santa Maria del Lago como parte esencial de la Estructura Ecolégica Principal
de la ciudad y por su connotacion en el territorio, requiere tener un panorama claro y
actualizado del estado y proyeccion gue tiene hacia la ciudad y del entorno urbano inmediato
gue lo rodea. Por lo tanto, se analiza las variables mas representativas que lo impactan, las
cuales se encuentran identificadas en el Decreto Distrital 555 de 2021 de adopcion de Plan
de Ordenamiento territorial - POT.

1.5.6.1. Estructura urbana

El humedal se encuentra ubicado en la localidad de Engativd del Distrito Capital, al
noroccidente de la ciudad en el Barrio Santa Maria del Lago, entre las calles 75y 79y carreras
73 A, 74y 76, cercano a los Barrios Tabora y La Granja, el cual se enmarca en un contexto
urbano representado por sistemas y determinantes que influyen en sus caracteristicas y

soporte.
1.5.6.2. Sistema vial

Esta compuesto por la Malla Vial de Integracién Regional, Malla Vial Arterial, Malla Vial
Intermedia, la Malla Vial Local y las Ciclorrutas. De acuerdo con el Decreto Distrital 555 de
2021 de adopcion del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C., como Malla Vial
Arterial de Integracion Regional que conecta el humedal con el sector y la ciudad, se
encuentra la Av. Boyaca con perfil vial A-1, la Av. Ciudad de Cali y la Ac. Calle 80 ambas con
perfil Vial A-3E.

En la Malla Vial Arterial que conecta con la integracion regional, se encuentra la Av. Calle 72
(Castilla) con perfil vial A-3. En la Malla Vial Intermedia que conecta con la malla arterial y de
integracién regional, se encuentran existentes la Calle 74A, Calle 75y la Calle 76, También

estan la Carrera 73A, Carrera 76 y Carrera 81.

Los sistemas de cicloinfraestructuras se encuentran definidos como existentes y proyectados.
La cicloinfraestructura existente se encuentra incluida dentro del perfil de las vias de
integracion regional correspondientes a la Av. Boyaca y Av. Calle 80 y a las vias de malla vial
intermedia Carrera 73A y Calle 75. Se encuentra proyectado para conectar el sector de

oriente a occidente la Av. Calle 72 (Figura 63).
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
SISTEMA VIAL EN LOS ALREDEDORES DEL HUMEDAL
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Figura 63. Sistema vial en los alrededores del humedal de Santa Maria del Lago.

Fuente: Elaboracion propia.
1.5.6.3. Sistema de transporte

El Sistema de Transporte Publico Urbano actualmente opera sobre la Malla Vial de
integracion Regional y la Malla Vial Arterial donde circula el Sistema Transmilenio en la Av.,
Calle 80 y el Sistema Integrado de Transporte — SITP por la Av. Boyaca, la Av. Ciudad de
Cali y la Av. Calle 72. También en la Malla Vial intermedia circula el Sistema Integrado de

Transporte — SITP.

En el Decreto Distrital 555 de 2021 “Por el cual se adopta la revisién general del Plan de

Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.", se define en el articulo 157 la Red de transporte
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publico urbano de pasajeros indicando que “Soporta las dinamicas funcionales del area

urbana y de conexién rural y regional, y se constituye en un componente ordenador del

territorio que contribuye a la definicién de normas urbanisticas de usos, aprovechamientos y

condiciones para la localizacion de actividades urbanas.”

En el area de influencia al humedal de Santa Maria del Lago, se tiene propuesto componentes

de la red para servir de articulador y soporte a la ciudad. Se plantean entonces como

estrategias y proyectos:

Corredores verdes de alta capacidad, los cuales estan propuestos para soportar
sistemas de transporte que comunican las principales zonas generadoras y atractoras
de viajes de la ciudad y la regiéon. Debido a su alto flujo de pasajeros, requieren la
separacion (elevada o subterranea o a nivel) de la infraestructura de transporte, para

Su uso exclusivo.

Estos corredores se proyectan en la Av. Ciudad de Cali hasta la Av. Calle 80. Como
corredor existente esta la Av. Calle 80 donde funciona el Sistema Transmilenio. Se
propone como corredores verdes de alta capacidad - Red Metro en la Av. Boyaca
correspondiente a la linea de metro 4 Fase | y Il, la Av. Calle 72 y Av. Ciudad de Cali
desde la Calle 72 hasta la Av. Suba correspondiente a la linea de metro 2 Centro -

Engativa — Suba.

Areas de Integracion Multimodal — AIM, las cuales de acuerdo al Decreto 555 de 2021
del POT son espacios de gestion “alrededor de la infraestructura de acceso y transito
(estaciones y portales de los sistemas de alta y media capacidad), que permiten la
integracion de los diferentes modos y la articulacién de los sistemas de transporte del
Distrito, en el marco de estrategias de desarrollo orientado al transporte sostenible,
aplicando captura de valor, con disefios que permitan la accesibilidad universal, con
mezcla de usos y servicios conexos para generar vitalidad urbana, dindmicas de

proximidad y aportar a la consolidacion del sistema del cuidado y servicios sociales.”

Esta area se encuentra sefialada en el cruce de la Av. Boyaca con Av. Calle 72, en el
cruce de la Av. Calle 72 con Av. Ciudad de Cali y en el cruce de la Av. Ciudad de Cali

con la Av. Calle 80.
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1.5.6.4. Areas de actividad y usos del suelo urbano

Las areas de actividad en el entorno que afecta al humedal de Santa Maria del Lago de
acuerdo con lo definido en el Decreto Distrital 555 de 2021 de adopcion de Plan de

Ordenamiento territorial — POT son:

Area de Actividad Estructurante (AAE), zonas interconectadas a través de corredores de
alta y media capacidad con el resto de la ciudad, se permite mayor intensidad en la mezcla
de sus usos. Para el entorno del humedal hay una Zona receptora de vivienda de interés
social por sus condiciones de soporte urbano que buscan la mezcla social del habitat (Art.
240).

Area de Actividad de Proximidad (AAP), “zonas cuyo uso principal es el residencial,
destinadas a la configuracién de tejidos residenciales y socioecondémicos locales que
permiten el acceso y cercania de su poblacién a los servicios y al cuidado inmediato
requerido, y en el cual se promueve el incremento de la vitalidad urbana, la interaccion social
y la vida en comunidad, salvaguardando la calidad residencial de los territorios que la
conforman.” Para el entorno del humedal hay una Zona generadora de soportes urbanos, que
por sus condiciones tienen el potencial de aportar al equilibrio territorial con la generacion de

soportes urbanos (Art. 240)

Como se observa en la Figura 64, actualmente el entorno se encuentra conformado
principalmente por un area de actividad residencial con actividades socioecondmicas locales
gue suplen las necesidades basicas de la poblacion local, con alta la vitalidad urbana, la
interaccion social y la vida en comunidad, sin afectar la calidad residencial. Al sureste del
humedal existe una mayor mezcla de usos ya que aparecen equipamientos educativos,

equipamientos médicos, bodegas, oficinas y comercio.
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Figura 64. Usos del suelo en el entorno ur

Lago. Fuente: Elaboracién propia.

1.5.6.5. Sistema de equipamientos

bano del humedal de Santa Maria del

El Sistema de Equipamientos Publicos y privados de mayor envergadura y que estan en la

estructura influyente del humedal de Santa Maria
actividades (Tabla 29):

del Lago esta conformado por las siguientes

Tabla 29. Equipamientos cercanos al humedal de Santa Maria del Lago.

INSTITUCIONAL

A) Educativo: escuelas primarias
TIPO 1

Colegio Palestina
Colegio Tabora
Gimnasio El Lago
Colegio Yermo y Parres.
Colegio Mayor Primeros Maestros

Secretaria Distrital de Ambiente 137
Av. Caracas N? 54-38

PBX: 3778899

www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia

K
BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Tabla 29. Equipamientos cercanos al humedal de Santa Maria del Lago.

Junta de Accion Comunal
B) Comunales y culturales:

A) Educativo: institutos secundarios y de ) ) o
y o Universidad Uniminuto subsede
educacion especializada.

B) Asistenciales: Hospitales de Primer ] )
. . Clinica Infantil Sta. Maria del Lago
Nivel, pequefias clinicas
INSTITUCIONAL

TIPO 2.

C) Recreativos: centros deportivos. Estadio Tabora

) ) ) Iglesia  Santa  Maria  del Lago
D) Culto: capillas, iglesias. )
Parroquia San Juan de Mata

o ) ) Secretaria Educacion Engativa
E) Administracién Publica ) y . o
Unidad de Reaccién Inmediata Engativa

Fuente: Elaboracion propia. basado en revision de campo cartogréfica del sector.
1.5.7. Tratamientos urbanisticos

Dentro del entorno que influye al humedal de Santa Maria del Lago se delimitan zonas de
tratamiento urbanistico de renovacién y de consolidacién, definidos en el Decreto Distrital 555

de 2021 de adopcion del Plan de Ordenamiento territorial - POT como:

e Tratamiento de renovaciéon urbana. “Orienta y regula la transformacion o
recuperacion de sectores de ciudad, con el fin de potenciar su ocupacion, o detenery
revertir los procesos de deterioro fisico y ambiental, promover el aprovechamiento
intensivo de la infraestructura publica existente, e impulsarla densificacion racional de
areas para vivienda y otras actividades, promoviendo su uso eficiente y sostenible
(...)" (Art. 301).

¢ Tratamiento urbanistico de consolidacion. “Este tratamiento orienta y regula las
actuaciones urbanisticas en zonas urbanizadas donde se busca mantener las
condiciones de trazado y edificabilidad, promoviendo su equilibrio con la intensidad
del uso del suelo y las infraestructuras de espacio publico y equipamientos existentes
o planeados, (...)" (Art. 308).

1.5.7.1. Edificabilidad

Para el desarrollo de los predios, es importante la correcta aplicacion de los indices de
construccion y ocupacion y demas pautas volumétricas establecidos por la norma urbanistica

vigente y asi lograr su potencial constructivo. La altura de las edificaciones y los indices
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maximos que se pueden alcanzar en los predios, estan limitados por la aplicacion de las
normas sobre aislamientos, empates, obligaciones urbanisticas, antejardines, retrocesos,
provision del equipamiento comunal privado y las restricciones determinadas por la Unidad
Administrativa Especial de la Aeronautica Civil para el Area de Influencia Aeronautica del

Aeropuerto EI Dorado.

De acuerdo con lo observado en la Figura 66, a partir de la informacion suministrada por
Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital (UAECD) a Datos Abiertos Bogota,
respecto a la altura por manzanas, en el entorno del humedal de Santa Maria del Lago, la
altura de edificabilidad se encuentra entre 1y 5 pisos aproximadamente, sin embargo, en los
sectores aledafios a las vias arteriales Avenida Chile y Avenida Boyaca, se encuentran

edificaciones donde la altura esta por encima de los 8 pisos.

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Distrital 555 de 2021 de adopcion del Plan de
Ordenamiento Territorial, la edificabilidad en el entorno del humedal establece para el
tratamiento urbano de conservacion alturas entre 4, 5y 6 pisos. Para el tratamiento urbano
de renovacion estara dada de la resultante de la aplicacion del conjunto de incentivos y
obligaciones urbanisticas, las normas volumétricas y de altura maxima establecidas, de

acuerdo con el plan parcial que pretendan adoptar (Figura 65).
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
ALTURA DE EDIFICABILIDAD EN EL ENTORNO URBANO DEL HUMEDAL
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Figura 65. Altura de edificabilidad en el entorno urbano del humedal de Santa
Maria del Lago. Fuente: Elaboracién propia, basado en revision de campo
cartografica del sector.

1.5.7.2. Sistema de espacio publico

Esta sistema se integra por corredores verdes, parques publicos, zonas verdes, y de
circulacion peatonal, los cuales estan compuestos por los siguientes elementos: areas de
preservacion ambiental, parques de la red estructurante, parque de la red de proximidad y

red peatonal de conexion.

El corredor verde cercano corresponde al propuesto sobre la Av. Calle 72 donde se proyecta
una linea de metro, el parque de la red estructurante corresponde al parque Tabora contiguo

a la reserva de humedal, varios parques de la red de proximidad que son zonas verdes de
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caracter barrial. Se proyecta como red peatonal de conexién principalmente sobre la carrera
73Ay 76, calles 74A 'y 80.

1.5.7.3. Elementos de uso sostenible del humedal de Santa Maria del Lago

Para caracterizar los elementos construidos dentro del area protegida y determinar el estado,
se realizd una visita de campo para observar los elementos de uso sostenible como
equipamientos y la infraestructura con la que se cuenta al interior de la reserva. A partir de lo
visto y del concepto de los visitantes, administrador y trabajadores del humedal de Santa

Maria del Lago, se definio las siguientes variables:

Caracteristicas generales: caracteristicas visuales representativas que permiten
identificar su funcién, estilo arquitectdnico y cualidades paisajisticas.

¢ Materialidad: calidad del material en el que esta construido.

o Frecuencia de uso: cantidad de veces que se utiliza un elemento. Se caracteriza
como: uso permanente (se mantiene el uso, sin ser interrumpido), uso regular (su uso
se interrumpe con frecuencia), poco uso (No se usa, 0 se usa muy pocas veces).

o Accesibilidad: hace referencia a la accesibilidad para todos los grupos poblacionales.
1.5.8. Equipamientos

Los equipamientos se definen como las instalaciones fijas o mdviles que tienen como funcién
principal soportar el uso sostenible de permanencia o circulacién, que pueden realizar tanto
los visitantes del humedal como el personal que labora en él. Dichos elementos, a partir de
sus caracteristicas permiten definir los indices de ocupacion, construccion y endurecimiento,
conforme a sus caracteristicas fisicas definidas en este documento. Para el humedal de Santa
Maria del Lago se identificaron los equipamientos enunciados a continuacion en la Tabla 30
y se ubican en el Area Protegida de acuerdo con la georreferenciacion hecha en el sitio,

mostrada en la Figura 66.
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Tabla 30. Equipamientos registrados en el humedal de Santa Maria del Lago.

Equipamiento

Definicion

Fotografia

Convencioén
en mapa

interactivas y
participativas.

Administraciéon

Equipamiento
encargado de
planificar, organizar,
ejecutar, dirigir vy
supervisar las
actividades que se
realizan para el buen
funcionamiento  del
humedal.

Observatorio de

Estructura al aire libre
qgue por su ubicacion

permite ser un punto

aves de interés y permite la
observacion de la
fauna.
Estructura al aire libre
donde se realizan
programas y
Teatrino actividades
educativas,
interactivas y
participativas.
Equipamiento
destinado a la
reproduccion de
] especies  vegetales
Vivero

nativas y
naturalizadas
existentes en el

humedal.
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Tabla 30. Equipamientos registrados en el humedal de Santa Maria del Lago.

. : L, ) Convencion
Equipamiento Definicién Fotografia
en mapa

Camino peatonal que

se acompafia de
elementos que
permiten explicar las
Sendero partes mas
significativas del
recorrido. Este puede

ser guiado o dotado
con sefialética.

Fuente: Elaboracién propia.
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ACTUALIZACION PMA HUMEDAL DE SANTA MARIA DEL LAGO
LOCALIZACION DE EQUIPAMIENTOS DEL HUMEDAL
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Figura 66. Localizacion de equipamientos del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: Elaboracién propia.

1.5.9. Infraestructura

Se define como infraestructura los elementos que facilitan el uso, disfrute y aprovechamiento
de los equipamientos existentes dentro del humedal. Para la identificacion de la
infraestructura enunciada, se tuvo en cuenta lo existente en el humedal de Santa Maria del
Lago, enunciados en la Tabla 31 y ubicados en el Area Protegida de acuerdo la
georreferenciacion hecha en el sitio, mostrada en la Figura 67.
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Tabla 31. Infraestructura registrada en el humedal de Santa Maria del Lago.

se determina en
lugares estratégicos
donde convergen

diversas actividades

Puntos ecolégicos

Recipientes que se
utilizan para depositar
residuos solidos
livianos que causan
contaminacion dentro

del humedal.

Mobiliario urbano para
el descanso temporal

Cerramiento

Bancas o
de los visitantes del
humedal.
Elemento de
proteccion que
Barandas de o
. protege y limita un
proteccion i
espacio que presenta
un desnivel.
Elemento de

proteccion que se
ubica al perimetro del
humedal que permite
limitar el acceso al

mismo.

Convencio
Elemento de L )
. Definicion Fotografia nen el
infraestructura
Su funcién es facilitar
Bicicleteros el estacionamiento de
bicicletas
Elementos de guia
que proporcionan
informacion de interés
o general y su ubicacion
Sefalética
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Tabla 31. Infraestructura registrada en el humedal de Santa Maria del Lago.

elemento e
interpretacion de
diversos aspectos del
area natural.

Convencio
Elemento de L 5
: Definicion Fotografia nen el
infraestructura
mapa

Tiene un caracter

fundamentalmente

educativo e

interpretativo, busca
Mobiliario ofrecer a los visitantes
educativo interaccion con el

Fuente: Elaboracién propio.
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Figura 67. Localizacién de infraestructura del humedal de Santa Maria del Lago.
Fuente: Elaboracion propia.

1.6 EVIDENCIAS DE CAMBIO CLIMATICO

1.6.1. Humedales y cambio climético

Los humedales son los ecosistemas mas eficaces de la Tierra para acumular el carbono que
se encuentra disponible en la atmdésfera (Ramsar, 2019). La captacion del carbono se da en
dos vias, a través de la productividad primaria que genera biomasa vegetal y por medio de la
acumulacion de carbono en los suelos inundados. Esta productividad primaria en humedales

naturales de los tropicos con presencia de especies herbaceas y lefiosas llega a ser mayor
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gue las productividades de otro tipo de ecosistemas como selvas y bosques tropicales (Neue
et al., 1997, en Hernandez, 2009).

En cuanto al suelo como sumidero de carbono, las condiciones anegadas y anaerobias de
los suelos de humedal permiten una baja tasa de descomposicion del material organico por
lo que el carbono tiende a acumularse en el tipo de suelo conocido como turba. Este se
encuentra formado por la materia vegetal fibrosa parcialmente descompuesta que se ha
acumulado en un ambiente inundado (Mistch y Gosselink, 2000, en Hernandez 2009). Dicha
acumulacién sucede cuando la produccion primaria en los cuerpos de agua (macrofitas)
supera su tasa de descomposicién (Turetsky et al., 2004 en Hernandez 2009). Las turberas
ocupan alrededor del 3% de la superficie terrestre y almacenan aproximadamente el 30% de
todo el carbono terrestre, el doble de la cantidad que todos los bosques del mundo juntos
(Ramsar, 2019).

La conservacion de las condiciones naturales de los humedales aporta en gran medida a las
estrategias de mitigacion y adaptacién al cambio climatico. En caso contrario, el drenado y
desecacion de estos favorece la oxidacion del carbono almacenado y la liberacién de CO; a
la atmdsfera (Hernandez 2009). Ademas de las funciones de mitigacion de los efectos del
cambio climatico por la captura de carbono y la generacion de microclimas que ayudan a
reducir el efecto isla de calor en centros urbanos, los humedales en la ciudad constituyen
también una estrategia de adaptacién al cambio climético por los servicios ecosistémicos que
prestan de amortiguaciéon de crecientes. Su conservacion y manejo, como parte de las areas
protegidas de la ciudad, es una de las principales acciones del Plan de Accién Climatica de
Bogota (2020 - 2050) que establece ademas otras medidas de adaptacién como la generacién
de corredores de conectividad ecoldgica, la gestion del recurso hidrico y el monitoreo de la

biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

En este sentido el PMA del humedal de Santa Maria del Lago deberia incluir elementos
transversales de gestion del riesgo asociado al cambio climético, en los diferentes programas
y proyectos, enfocandose en las dos primeras lineas teméaticas de la gestién del riesgo:
conocimiento y reduccién del riesgo (Unidad Nacional para la Gestibn del Riesgo de
Desastres 2019). La tercera linea tematica de manejo de desastres comprenderia acciones
encaminadas a la gestion interinstitucional con las entidades encargadas de la atencion de

desastres y emergencias a nivel distrital.

Esta transversalidad podria verse reflejada en otras lineas del PMA relacionadas con

acciones de restauracién ecoldgica, reconformacién hidrogeomorfolégica para la
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recuperacion de la capacidad de embalsamiento, el control de especies invasoras, el
ecourbanismo y la construccidon sostenible, investigacién, monitoreo, manejo sostenible,

educacién ambiental, gobernanza y gestion interinstitucional.

1.6.2. Vulnerabilidad de los humedales altoandinos

A pesar de ser ecosistemas estratégicos para la adaptacion al cambio climatico (Le Quesne
etal., 2010, en: Andrade et al. 2013) los humedales se encuentran entre los ecosistemas mas
susceptibles a sus efectos (Farinha et al., 1996; en: Andrade et al. 2013). Por lo cual, ademas
del enfoque en las necesidades humanas, las acciones de adaptacién a implementar
requieren de un enfoque basado en ecosistemas que reduzca el riesgo ecoldgico de los

mismos frente a la variabilidad climatica (Eriksen et al. 2011, en: Andrade et al., 2013).

Este enfoque a su vez reduce la vulnerabilidad de las poblaciones humanas frente al cambio
climatico (Andrade et al., 2013). Seria insuficiente por tanto invertir esfuerzos sélo en entender
la magnitud e intensidad de la alteracion de las variables climaticas, sin estudiar el grado de
susceptibilidad de los ecosistemas a estos efectos adversos, es decir, sin evaluar su
vulnerabilidad (Bates et al. 2008, en: Andrade et al., 2013).

Para los humedales altoandinos, como los de la ciudad de Bogota, esta vulnerabilidad se
manifiesta por ejemplo en los diferentes regimenes hidricos de sus cuencas aferentes,
influenciados a su vez por la complejidad del relieve de los Andes, generando asi variaciones
en precipitaciones y temperatura en ciclos diarios, anuales o multianuales, lo que dificulta la

prediccion del cambio y aumenta la incertidumbre (Andrade et al., 2013).

En Bogota estas diferencias se observan entre los humedales ubicados en la zona central y
norte de la ciudad, de clima semihumedo y la zona sur de Bogoté de clima semiarido, segun
clasificacion climatica de Lang (IDEAM 2005, en SDA y CAR 2023).

La vulnerabilidad de los humedales altoandinos frente al cambio climético ser4 mayor en las
vertientes atmosféricamente mas secas con tendencia a la aridizacion donde, por ejemplo, el
paso del fendmeno del Nifio exacerba la tension hidrica aumentando los procesos de

eutrofizacion y colmatacion (Andrade et al., 2013).

Casi todos los humedales altoandinos ubicados en altiplanos, con excepciéon de Sibundoy en

el departamento de Narifio, presentan déficit de agua por la relacién entre el clima y la

Rt
Secretaria Distrital de Ambiente 150 ‘k*
Av. Caracas N®54-38

BOGOT.
www_ambientebogota.gov.co

Bogota D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

regulacién natural de las cuencas (Flérez et al., 1997, en: Andrade et al., 2013); lo que se
relaciona también con la existencia de redes hidricas aferentes simples y no complejas, en
términos de cantidad y grado de ramificacién, condicién que influye directamente en la
regulacion hidroldgica de las cuencas (Cabrera y Rodriguez 2007, en: Andrade et al., 2013).
Las redes simples tienen menor capacidad de regulacion de eventos extremos de exceso o

déficit en la cantidad de agua que caracteriza al cambio climatico (Andrade et al., 2013).

Otro factor de vulnerabilidad para los humedales de la ciudad, en eventos extremos de
precipitacion, es el aumento en la sedimentacion que afecta la profundidad del vaso, la calidad
del agua y la estructura de los habitats, influyendo en la distribucion de macrdfitas del

ecosistema (Andrade et al., 2013).

1.6.3. Predicciones y proyecciones climaticas relevantes para el humedal

Segun la Evaluacion de Riesgos Climaticos (ERC) para la ciudad, los valores totales de
precipitaciones muestran una tendencia hacia el aumento en un 35% de lluvias en el
occidente y una reduccion del 15% en los Cerros Orientales y Sumapaz, acompafiado de un
aumento promedio de temperatura de 0,25°C en las zonas rurales y en las areas urbanas de
hasta 0,65°C (SDA, 2020).

Por otra parte, considerando los cambios proyectados de precipitacién en la ciudad de Bogota
(IDEAM et al., 2015), (Anexo C1. Cambios_Precipitacion_Periodo_ 2011 2040), en el
humedal de Santa Maria del Lago se prevé un incremento bajo ubicado entre el 11 y el 20%
en las precipitaciones, convirtiéndose en una zona con un indice medio de riesgo climético

por inundacion (Anexo C2. indice_Riesgo_Climatico_por_inundacion).

En cuanto a variacion de la temperatura, para la zona urbana del Distrito Capital, la
Evaluacién de Riesgos Climaticos (ERC) prevé para el afio 2040 un incremento promedio de
0,65 °C en el area urbana (SDA 2020). Sin embargo, el indice de Riesgo Climatico (IRC) por
islas de calor (Anexo C3. indice_Riesgo_Climatico_por_islas_de_calor) (IDEAM et al., 2015)
muestra que para el caso del humedal de Santa Maria del Lago este incremento se ubica en

un nivel muy bajo.

A nivel de pais, la Tercera Comunicacién Nacional de Colombia a la Convencion Marco de
las Naciones Unidas Sobre Cambio Climatico (CMNUCC) (IDEAM et al., 2017) present6 un

ensamble multimodelo que muestra las variaciones de temperatura en tres periodos
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evaluados, para los distintos RCP®. Con base en el periodo de referencia tomado por el
IDEAM (1976 — 2005), se espera que los cambios de temperatura media para Colombia

expresen un aumento de aproximadamente 1.0°C en los 4 RCP (Tabla 32):

Tabla 32. Resultados del ensamble multimodelo y RCP para Colombia segun la

Tercera Comunicacion sobre Cambio Climatico del IDEAM.

Periodo evaluado Variacion RCP

2011 - 2040 Aumento aproximado de 1.0°C En los 4 RCP
Aumento aproximado entre 1.0 — 1.5°C En el RCP 2.6

2041 - 2070
Aumento aproximado entre 1.5 — 2.0°C En el RCP 8.5
Aumento aproximado de 1.0°C En el RCP 2.6

2071 - 2100
Aumento aproximado entre 2.0 — 3.5°C En el RCP 8.5

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM et al., 2017.

De acuerdo al ensamble multimodelo, los mayores aumentos de temperatura se presentarian
en laregién Andina, especialmente en Sogamoso, Catatumbo, Medio Magdalena y la Sabana
de Bogota, ademas de todo el oriente del pais; lo que es coherente con el ensamble
multiescenario en el que los posibles valores promedio, maximo y minimo del cambio de
temperatura media en Colombia para los tres periodos (2011-2040, 2041-2070y 2071-2100),
evidencian aumentos en la region Andina, principalmente en las zonas de alta montafia donde

la temperatura aumentaria més rapido que en otras zonas del pais (IDEAM et al., 2017).

En cuanto a la precipitacién, los escenarios de cambio climatico (RCP) para Colombia
muestran que para el periodo 2011-2100 en el centro y norte de la regién Andina habria
aumentos entre el 10 y el 30%, ubicandose los més altos en el eje cafetero, el altiplano

cundiboyacense y la cuenca alta del rio Cauca (IDEAM et al., 2017).

A nivel estacional, en la regiéon Andina, los aumentos de precipitacion se presentarian entre
junio y noviembre; y las reducciones de lluvias por encima del 20% sucederian a comienzos

de afio (diciembre, enero y febrero) en el norte de la region (IDEAM et al., 2017).

6 Los “caminos representativos de concentracion” o RCP por sus siglas en inglés (Representative Concentration Pathway)
fueron adoptados en el Quinto Informe de Evaluacion (2014) del IPCC o Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico, y suponen diferentes forzamientos radiativos en el planeta. La comunidad cientifica ha identificado distintos escenarios
especificos de emisiones, que incluyen datos de uso del suelo y coberturas, y que plausiblemente podrian conducir a diferentes
trayectorias de forzamiento radiativo o RCP, siendo cada RCP aceptado internacionalmente, sélo uno de los muchos escenarios
que permitiria alcanzar ese forzamiento radiativo (IDEAM et al., 2017). De una valoracion de aproximadamente 30 modelos, los
RCP seleccionados por el IPCC son: RCP 2,6 W/m?, en el que el forzamiento radiativo alcanza el valor maximo a
aproximadamente 3 W m-2 antes de 2100; RCP 4,5 W/m?y RCP 6,0 W/m?, trayectorias intermedias en las que el forzamiento
radiativo se estabiliza aproximadamente a 4,5 W m-2 'y 6 W-2 después de 2100 y el RCP 8,5 W/m?, el escenario mas negativo,
en el que el forzamiento radiativo alcanza valores superiores a 8,5 W-2 en 2100 y sigue aumentando (IPCC 2013).
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Aunque las variaciones de precipitacion para el pais, proyectadas en los distintos escenarios
RCP a partir del ensamble multimodelo, no son superiores +5%, para los tres periodos
evaluados (2011- 2040 a 2041-2070 y de 2041-2070 a 2071-2100) y pareciera que entre el
2011 y el 2100 la precipitacion no variard demasiado con respecto al clima actual; es cierto
gue si podrian presentarse cambios importantes de volimenes de lluvias a nivel regional,
como por ejemplo en la zona Andina, en donde los incrementos podrian ser considerables,
en contraste con la Amazonia y areas del Caribe, en donde se presentarian reducciones en

precipitaciones a lo largo del siglo (IDEAM et al., 2017).
1.6.4. Evidencias de cambio climatico en las poblaciones de aves

El Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH), en el
Reporte de Estado y Tendencias de la Biodiversidad Continental de Colombia (2017), recopild
datos suministrados por los conteos navidefios de aves liderados por la Asociacion Bogotana
de Ornitologia (ABO), desde el afio 1989, considerado el seguimiento mas antiguo del pais a

un grupo de vertebrados terrestres (IAvH 2017).

Se evidenciaron cambios en las poblaciones en el 51% de las especies registradas, 48 de
éstas aumentaron y 30 disminuyeron; siendo el fendmeno de “islas de calor’ una de las

causas mas frecuentes.

La isla de calor monitoreada en Bogota supera en cerca de 3 grados centigrados al clima
promedio de las afueras, segun un analisis realizado a los cambios de temperaturas medias,
minimas y maximas en los ultimos 40 afios (IAvH 2017); lo que ha permitido a especies de
aves desplazarse a este nivel altitudinal, para buscar mejores condiciones climaticas,
posiblemente a causa de cambios en las temperaturas promedio de sus zonas de origen mas

calidas, como consecuencia del cambio climéatico.

En las regiones tropicales, el clima tiende a permanecer mas estable y las especies se
adaptan a estas condiciones. Sin embargo, las recientes alteraciones climéticas de las ultimas
décadas las han forzado a trasladarse para garantizar su sobrevivencia, con los impactos que
esto podria significar por la disminucién de &reas disponibles en los nuevos territorios
colonizados y las consecuentes alteraciones en la composicién y estructura de los
ecosistemas, asi como el riesgo de extincion para las especies que migran, en caso de no

llegar a soportar climas que nunca habian experimentado (IAvH, 2017).
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Cuatro de las especies recientemente reportadas en la Sabana de Bogot4, que habitan
normalmente tierras mas bajas, se encuentran también en el humedal de Santa Maria del
Lago: Phimosus infuscatus (coquito), Rupornis magnirostris (gavilan caminero), Quiscalus
lugubris (chango llanero) y Vanellus chilensis (alcaravan).
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