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Objetivo:

PRESENTAR A LOS FUNCIONARIOS DEL DISTRITO
LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO DE:

NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS DE
INFORMACION PARA LA EVALUACION
REGIONAL DEL AGUA (ERA) EN LA REGION
CAPITAL

0
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ASPECTOS GENERALES




. QUE ES LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA?

La Evaluacion Regional del Agua (ERA) es un
Instrumento que facilita el conocimiento del estado
actual, la dinamicay las tendencias de los sistemas
hidricos regionales, resultantes de la interaccion de los

procesos naturales y antropicos, que sirva de base a la
adecuada administracion del uso y manejo sostenibles
del recurso hidrico

Los resultados de la ERA deben poder expresarse en forma de un
sistema coherente y sencillo de indicadores, objeto de seguimiento y
actualizacion periodicas, y de integrarse al Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico SIRH, que, a su vez, forma parte del Sistema de
Informacion Nacional Ambiental SINA
M S
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¢ PARA QUE SIRVE LA EVALUACION REGIONAL DEL AGUA?

Evaluacion,
Conocer el estado del control y

recurso hidrico para: seguimiento
del RH

Alimentar Toma de las
sistemas decisiones respecto
regionales de al uso, proteccion,
desastres mitigacion de los
relacionados impactos sobre el
conel RH RH

Alimentar

sistema de
informacion
del RH (SIRH)

Enfoque de la vision compartida del recurso
hidrico regional

pesocotapc, acueducto
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ESTRUCTURA DE LAS ERA

ENFOQUES
CONCEPTUALES Y
METODOLOGICOS
Variables, presiones
tendencias e
indicadores hidricos
del estadoy dindmica
del agua en la region.
Unidades de analisis
Metodos y protocolos

57
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AALUACIGN REGIONAL DEL

INFORMACION DISPONIBLE

Hidroldgica, meteoroldgica, socio

economica y ambiental

SITUACION DE
REFERENCIA
Caracterizacion
espacio temporal de
oferta, usoy
demanda, calidad,
amenazay
vulnerabilidad

AMALISIS DE
AFECTACIONES AL

. REGIMEN HIDRICO SISTEMA DE
. AGUA ~<::| Eventos extremos, —[:} INDICADORES
::?‘\ Jurisdiceién de Autoridades / variabilidad y cambio HIDRICOS

™. Ambientales climatico, REGIOMNALES

A contaminacion
ANALISIS
TENDENCIALES
GENERACION DE PRODUCTOS
Alfanumericos, graficos y
espaciales
S

ESTUDIO REGIONAL DELAGUA

[ AMALISIS INTEGRADO DE RESULTADOS EN DIFERENTES UNIDADES DE ANALISIS

Fuente: IDEAM, 2013



¢ CUAL ES EL MARCO LEGAL DE LA ERA?

Decreto Ley
2811 de 1974
“Codigo
Ecologico”

> Aguas no maritimas

Decreto 1541 de 1978:

a’ Vertimientos

Decreto 1594 de 1984:

=»| Ordenacién de cuencas
hidrograficas

Decreto 1279 de 2002:
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Ley 99 de
1993 “SINA™

4 4
Decreto 1227 de Decreto 2241 de 1993:
1994: IDEAM debe proponer
IDEAM es protocolos, metodologias,

autoridad nacional normas y estandares sobre

maxima en acopio, procesamiento,
hidrologia y transmision, andlisis y difusion
meteorologia de datos sobre medio ambiente

L1 11

Politica Nacional para la Gestion Integrada del
Recurso Hidrico (PNGIRH), MAVDT, 2010.

T -
EnA Decreto 1640 de 2012
EM“;;‘;“‘E' del 149 implementacién Estudio
Regional del Agua

$

il
CP (1991) Articulo 313: Funciones
ambientales de municipios

Fuente: Adaptado de EPAM-IDEAM, 2011

Plan Nacional
de Desarrollo

Plan
Departamental
de Desarrollo

Plan Distrital
de Desarrollo




METODOLOGIA DEL PRODUCTO




METODOLOGIA PARA ELABORACION DEL PRODUCTO
METODOLOGIA
IDEAM
FORMATO
ENCUESTA

Por favor resaltar en gris oscuro los parametros o informacién que se considere NO
APLICAN para la entidad (OFERTA, DEMANDA, CALIDAD Y RIESGO)

., o Generada
Informacion del recurso hidrico
requerida Aplicacion Aplicacion por Generada
o S ENTIDAD | por qué
Parametro técnica institucional entidad
. Parametro derivado
medido

' |
ANALISIS

NECESIDADES > IMFORME PRODUCTO 1
ENTIDADES
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OFERTA DE AGUAS
SUPERFICIALES




INDICADORES DE OFERTA DE AGUAS SUPERFICIALES

Indicador Férmula Significado, informacién necesaria y otros aspectos
IRH = Vp/Vt Significado: Mide la capacidad de retencion de humedad
Vp = Area por de las cuencas. Varia entre 0 y 1. Mientras mas bajos

debajo del caudal | menor regulacion.
medio en la curva Informacion necesaria: Curva de frecuencias

Indice de retencion y

de frecuencias acumuladas de caudales medios diarios (0 mensuales),
regulacion hidrica IRH |\, _ 4 ca rotal bajo | Para estaciones con més de 15 afios de registro.
la curva de Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000,
frecuencias 1:25.000 0 mayor.
acumuladas Forma de representacion: Mapa de isolineas de IRH.
K\
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INDICADORES DE OFERTA DE AGUAS SUPERFICIALES

Indicador

indice de aridez IA

Formula

_ ETP-ETR

A= g
ETP =
Evapotranspiracion
potencial (mm)
ETR=
Evapotranspiracion real
(mm)

Significado, informacion necesaria y otros aspectos
Significado: Mide el grado de suficiencia o insuficiencia de la
precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de una
region. Varia entre 0 y 1. Mientras mas altos mayor déficit de
precipitacion.

Informacion necesaria: Precipitacion diaria, mensual y anual,
para estaciones con mas de 15 afios de registro.

Temperatura media diaria, mensual y anual, para estaciones
con mas de 15 afios de registro.

Parametros necesarios para el calculo de ETP.

ETR se calcula por las férmulas de Budyko o Turc.

ETP se calcula por la férmula de Penman-Montieh
Cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de isolineas de IA.

Formato: FI0203F08-02

Fuente: Basado en IDEAM, 2013 -



INFORMACION NECESARIA AGUAS SUPERFICIALES

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 25.000,
1:10.000, con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion

[€T-h 1= |M Cartografica Espacializacion oferta

(regional).
DEM 30
Caudal medio anual multianual (m?3/s) Magnitud oferta hidrica
Caudal medio mensual multianual (m?3/s) Magnitud oferta hidrica
Valores anuales Caudal minimo mensual multianual (m3/s) Estacionalidad oferta hidrica
y mensuales Caudal maximo mensual multianual (m?3/s) Estacionalidad oferta hidrica
Diferencia entre caudal maximo y minimo medio mensual (m?3/s) Variabilidad oferta hidrica
Valores Mes de caudal maximo y minimo en el afio Estacionalidad oferta hidrica
normales Percentil de excedencia del 50% curva caudales diarios (m?/s) Caudal caracteristico medio
Percentil de excedencia del 10% curva caudales diarios (m?3/s) Variabilidad diaria anual
Valores diarios Pgrcentil_ de excedencia del 90% cur\_/a caudales diarios (m?/s) Var?ab?l?dad d?ar?a anual
Diferencia entre caudales de percentiles del 10% y 90% Variabilidad diaria anual
Caudal medio maximo diario multianual (m?3/s) Magnitud y frecuencia
Caudal medio minimo diario multianual (m?3/s) Magnitud y frecuencia
Valores Caudal _rebasado 10 d!'as al afio - Caud_al caracteristico maximo
MAXIMOS Percgr.ltll de exceol'en.t:la del 5% curva cauglales oﬂarms (m3/s) Avgmo!g normal
: Coeficiente de variacion de caudales maximos diarios CV (%) Variabilidad caudales
(avenidas) " . . . e .
Maximo numero de dias consecutivos con caudal medio diario >Qs,, Duracion
Valores Caudal _rebasado 355 QEas al afo o Caudfal cara_lcterl’stico minimo
extremos Percc.ar.ltll de exceo!enga del 95% curva ca}udaleg d!arlos (m3/s) Seqwa.t'habltual
Valores Coeficiente de variacion de caudales minimos diarios CV (%) Variabilidad caudales
minimos Promedio dias al mes con caudal medio diario <Qgge, Duracion
(sequias) Méximo numero de dias consecutivos con caudal medio diario Duracion
<Qos06
Promedio dias al afio con caudal medio diario = 0 Duracion
Percentil de excedencia del 75% curva caudales diarios (m3/s) Céalculo caudal ambiental
Percentil de excedencia del 85% curva caudales diarios (m?3/s) Céalculo caudal ambiental

Otros valores . : . :
Percentil de excedencia del 75% curva caudales mensuales (m3/s) Calculo caudal ambiental



INFORMACION NECESARIA AGUAS SUPERFICIALES

Tipo de i : : .
: i Informacidn necesaria para analisis de frecuencia Aplicacion técnica
informacion

Caudal indice o caudal maximo medio multianual (Qi) Re,g|_onal|za0|on de caudales
mMAaximos
Caudales de crecientes para diferentes periodos de retorno: 2. 5, 10, 20, 50, 100

Hidrologica y 200 afios.

Amenaza de inundaciones

Distribucién horaria de las
crecientes

Tipo de > : : B
: iy Informacion necesaria modelos lluvia - caudal Aplicacion tecnica
informacion

Planchas topogréficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000, 1:10.000, Célculo de parametros
Cartogréfica con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion morfomeétricos y

DEM 30 espacializacion
Parametros morfométricos: area, perimetro, longitud de la corriente,
sinuosidad, densidad de drenaje, patron de drenaje, factor de forma,
elevacién media de la cuenca, pendiente media de la cuenca, pendiente
media de la corriente, tiempo de concentracion.

Mapa de distribucion de pendientes (DEM) Céalculo de CN (modelo)
Fisiogréficas de la Mapa geoldgico (litologia) Calculo de CN (modelo)
cuenca (a partir de Mapa geomorfoldgico (procesos) Célculo de CN (modelo)
mapas tematicos) Mapa de suelos y aptitud Célculo de CN (modelo)
Mapa de coberturas de la tierra Céalculo de CN (modelo)

: L Lluvia diaria Calculo de caudales
Climatologicas . " . R
Lluvias méaximas diarias (en 24 h) Célculo de caudales

e ¢ )
Q@ U~
S Fuente: Basado en IDEAM, 2013 -
ehense  acueducto B[]G T
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Hidrogramas de crecientes con diferentes periodos de retorno

Generales de la
cuenca (a partir de
mapa topografico)

Datos de entrada del modelo




INFORMACION NECESARIA AGUAS SUPERFICIALES

Tipo de ., : o L,
: iy Informacion necesaria para balance hidrico Aplicacion técnica
informacion

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000, 1:10.000,
Cartografica con curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion
DEM 30 Espacializacion

Lluvia media anual Balance, céalculo ETR

Espacializacion

Lluvia media anual multianual Balance, calculo ETR

Temperatura media anual Calculo ETR, ETP
Temperatura media anual multianual Célculo ETR, ETP
Evapotranspiracion real media anual Balance hidrico
Evapotranspiracion real media anual multianual Balance hidrico
Evapotranspiracién potencial media anual * Balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual multianual * Balance hidrico

Climatologicas

Volumen total anual de extraccidon de agua (demanda) Balance hidrico
Volumen total anual multianual de extraccion de agua (demanda) Balance hidrico

Volumen total anual de agua trasvasada de (o hacia) otras cuencas () Balance hidrico

Volumen total anual multianual de agua trasvasada de (o hacia) otras
cuencas ()

Hidroldgicas Volumen total anual de agua de retorno, por uso y total. Balance hidrico

Balance hidrico

Volumen total anual multianual de agua de retorno, por uso y total Balance hidrico

Cambio de almacenamiento anual Balance hidrico
Cambio de almacenamiento anual multianual Balance hidrico

Caudal medio anual medido en la estaciéon de referencia Balance hidrico

Caudal media anual multianual en la estacion de referencia Balance hidrico

*No se incluyen los parametros necesarios para el calculo de la ETP

‘besocoripe.  SCHECAUICTO
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OFERTA DE AGUAS
SUBTERRANEAS




INFORMACION NECESARIA AGUAS SUBTERRANEAS

Tipo de ., : B
: ., Informacion necesaria Aplicacion técnica
informacién

Planchas topograficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000, 1:10.000, con

curvas de nivel acordes a la escala de la evaluacion.
DEM 30
Imagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes de satélite)

Cartografica basica

Mapa de suelos

Mapa de cobertura vegetal

Registros de perforaciones

Sondeos eléctricos verticales SEV

Registros sismicos

Tomografias

Magnetometria

Pruebas de bombeo de perforaciones y pozos de produccién
Registro geofisico de pozos

Resultados (registros) de monitoreos hidrogeoquimicos e isotépicos
Registro de usuarios (FUNIAS)

Registros hidraulicos de pozos

Inventario de concesiones y aprovechamientos de agua
Rendimientos (productividad) de pozos

Inventario de permisos de vertimiento

Informacion
geofisica e
hidraulica para MHC

Uso y manejo (para
MHC)

9P 4 )
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et JIP U~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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Mapa geoldgico a escala adecuada, secciones y columnas estratigraficas

Espacializacién

Espacializacion
Espacializacién
Modelo geoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeologico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico
Modelo hidrogeoldgico



INFORMACION NECESARIA AGUAS SUBTERRANEAS
informacién

Area del sistema acuifero Calculo reservas

Espesor del sistema acuifero Célculo reservas

Niveles piezométricos (msnm) Célculo reservas

Mapas de flujo piezométrico Célculo reservas

Permeabilidad K (m/d) Calculo reservas

Transmisividad (m?/d) Célculo reservas

Porosidad total (%) Célculo reservas

Hidroldgica e Porosidad efectiva (%) Célculo reservas

hidraulica (del Coeficiente de almacenamiento (S) Célculo reservas

acuifero) Almacenamiento especifico (Ss) Célculo reservas

Velocidad de flujo Célculo reservas

Reserva minima anual Rmin (m?3) Célculo reservas

Reserva maxima anual Rmax (m3) Célculo reservas

Variacion de la reserva anual (m3) Célculo reservas

Reserva permanente (m3) Célculo reservas

Reserva total (m3) Célculo reservas

Variacion de la reserva = Reserva reguladora (m?3) (recarga anual media) Célculo reservas

Lluvia media anual (mm) Balance hidrico

Lluvia media anual multianual (mm) Balance hidrico

Temperatura media anual (mm) Balance hidrico

Temperatura media anual multianual (mm) Balance hidrico

Evapotranspiracion real media anual (mm) Balance hidrico

Evapotranspiracion real media anual multianual (mm) Balance hidrico

Evapotranspiracion potencial media anual * (mm) Balance hidrico

Evapotranspiracién potencial media anual multianual * (mm) Balance hidrico

Escorrentia media anual (mm) Balance hidrico ”

Escorrentia media anual multianual (mm) Balance hidrico A
A

*No se incluyen los parametros necesarios para el calculo de la ETP

' 4

Climatologica e
hidrolégica (para
balance hidrico)




DEMANDA DEL RECURSO HIDRICO




INDICADORES DE DEMANDA EL RECURSO HIDRICO
Significado, informacién necesariay otros
aspectos

Significado: Mide la cantidad de agua utilizada por
los diferentes sectores usuarios, con respecto a la
oferta hidrica regional disponible neta, en un
periodo determinado (mensual, anual) y en una
unidad dada de andlisis. Varia entre 0 y 100%.
Mientras mas alta mayor presion de la demanda.
Informacién necesaria: Demanda total de agua
superficial por los diferentes sectores usuarios (m?)
(ver capitulo de demanda)

indice de uso del 323: :;(értzlr?;epsa; Oferta hidrica superficial _disponible: Se pueqle
) calcular por balance hidrico, por modelo lluvia —

agua [UA :jm periodo caudal, o a partir de datos de caudal de la estacion
eterminado) hidrométrica (ver capitulo de oferta en Metodologia

O,HRD = Ofer’Fa_ para la evaluacion regional del agua). La OHRD se
h|d.r|ca superﬂc!al debe calcular para condiciones medias y secas (afio

regional disponible tipico seco), segun las series de caudales medios y

minimos mensuales de mas de 15 afos de registro.

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000,
1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de areas de
condiciones iguales de IUA

IUA =
(Dh/OHRD)*100
Dh = >(volumen de

£

ok 40 =X
°“° u@ -C()If; Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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INDICADORES DE DEMANDA EL RECURSO HIDRICO

Indicador Formula Significado, informacion necesariay otros aspectos

Significado: Indicador de estado que mide el nivel actual de
intensidad de uso que se hace de la oferta renovable de aguas
subterraneas de un acuifero o sistema acuifero. Varia entre 0 y
100%. Mientras mas alto mayor la intensidad de uso. Se
calcula con periodicidad anual.

Informacion necesaria: Recarga media anual del acuifero o
sistema acuifero, u oferta renovable de agua subterranea . La
recarga se puede estimar por métodos tales como: balance
hidrico, simulacion numérica de la infiltracion vertical, ley de

Indice de Darcy para calcular rata recarga/descarga, mediciones de
extraccion de [|EAS=Extraccion  campo con pozos de observacion, y modelo hidraulicos de flujo
agua total de,agua de aguas subterraneas, entre otros (ver capitulo de oferta).

; subterranea/Recarg  Extraccion total de agua subterranea para los diferentes
subterranea a* 100 usuarios (ver capitulo de demanda)
IEAS Delimitacion unidad de andlisis debe ser muy cuidadosa,

porgue normalmente no coinciden las profundidades y tomas
de captacion con los limites de las unidades geoldgicas.
Cartografia geoldgica a escala adecuada.

Cartografia hidrogeolégica (MHC, mapas de flujos, otros)
Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o
mayor.

Forma de representacion: Mapa de acuiferos de iguales

E: condiciones de IEAS
y > B N T
X AET~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013

ALCALDIA MAYOR
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INDICADORES DE DEMANDA EL RECURSO HIDRICO

Indicador Formula Significado, informacion necesariay otros aspectos

Significado: Indicador de estado que mide la cantidad de
agua subterranea por habitante. Se expresa en unidades
3 de volumen o caudal por habitante (I/hab.dia). Mientras
subterranea maés alto mayor la intensidad de uso. Se calcula con
para _ periodicidad anual.

IASAP = Agua ~ _ 2

0 Informacion necesaria: Volumen anual de agua subterranea

abastecimiento  sypterranea para 0

consumido para abastecimiento publico, transformado en

Indice de agua

publico con al?aglgteti:\Tiento .

respecto al E:biltc; telSJmero Poblacion total abastecida con agua subterranea en la

numero de unidad

habitantes Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000
0 mayor.

IASAP Forma de representacion: Mapa de unidades de analisis de
iguales condiciones de IASAP

B 5
We.....contP u@ U~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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INDICADORES DE DEMANDA EL RECURSO HIDRICO

Indicador Férmula Significado, informacidn necesariay otros aspectos

Significado: Mide la presion por uso en relacién con la oferta

disponible de aguas superficiales y la oferta renovable de aguas

subterraneas. Se expresa en unidades de volumen o caudal por

habitante. Mientras mas alto mayor la presion de uso. Se calcula con

periodicidad anual.

Informacién necesaria: Demanda total de agua de los diferentes

sectores usuarios (m?3) (ver capitulo de demanda)

Oferta hidrica superficial disponible: Se puede calcular por balance

hidrico, por modelo lluvia — caudal, o a partir de datos de caudal de la
IIUA = Org+0d estacion hidrométrica (ver capitulo de oferta).

P i D = Demanda total Recarga media anual del acuifero o sistema acuifero, u oferta
Indice i nteg ral et renovable de agua subterranea (ver capitulo de oferta). La recarga se
de uso del O,, = Oferta renovable pued,e_estimar por_ mét_o,dos ta!es como: balance hidrico, simulacion
de aguas numerica de la mﬁltracpr_l vertical, ley de Darcy para calcular rate_l,
agua [HUA subterraneas recarga/descarga, mediciones de campo con pozos de observacion,
(recarga). y mf)delo hidraulicos de flujo de aguas subterraneas, entre otros (ver
G e capitulo de oferta).
superficial disponible Delimitacion unidad de analisis para agua subterranea debe ser muy
cuidadosa, porque normalmente no coinciden las profundidades y
tomas de captacion con los limites de las unidades geoldgicas.
Cartografia geolégica a escala adecuada.
Cartografia hidrogeolégica (MHC, mapas de flujos, otros)
Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.
Forma de representacion: Mapa de unidades de andlisis de iguales
b condiciones de lIUA
44 Jp —C(If\— Fuente: Basado en IDEAM, 2013 : z
WoRT  acueducto BOGOTA
Formato: FI0203F08-02 HU(\?HNH



INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

Consumo per capita (Cpc): I/hab.dia

Poblacion (P)

indice de agua no contabilizada IANC (por pérdidas técnicas); se da por lo general
en % de Ch, por lo cual se debe estimar en |/s, multiplicando el resultado Cpc*P
consumo Ch = Cpc*P+IANC por ?ste porcentaje. 5

humano Ch El calculo se debe hacer en forma separada para la poblacion urbana'y rural.

Si no se dispone del consumo per capita, se debe calcular por muestreo.

Las proyecciones deben tener en cuenta el incremento de la poblacién cada afio y
el posible decremento del consumo per capita.

Si se desea, el consumo en |/s se puede llevar a m3/s o m3¥/afio.
Cc: Consumo en hoteles, restaurantes y establecimientos de comercio.

Css = Cct+Of+0t Of: Consumo en oficinas
Consumo d.el_ Cc = Cpu*Ucc+IANC Ot: Otros
sector servicios Normalmente, las empresas de acueducto no tienen datos desagregados para los

Of = Ofpu*Uof+IANC

y comercio
Ot = Otpu*Uot+IANC

diversos subsectores del sector servicios. Por esta razén se acostumbra estimar el
consumo como un % del consumo humano Ch, y aplicar el mismo % de pérdidas
técnicas asumido para Ch.

Consumo para Equivale al caudal ambiental (ver oferta hidrica).

SEEET [ Ne [l Cpff = Q450, 0, Qgse,  Se estima como el percentil de excedencia del 75% o del 85% sobre la curva de
faunay flora duracion de caudales medios diarios.
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INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

Consumo del

sector agricola

Csa =Day . *A
ETc = Kc*ETp

Etc es la evapotranspiracion del cultivo (en mm)
ETp es la evapotranspiracion de referencia potencial (en mm)
Kc es el coeficiente del cultivo

Kci = chrev + 'VLO_FJW'J} X (chrox - chrev ]

etapa

Kci: Coeficiente del cultivo para el dia i
i: Numero del dia dentro de la etapa de crecimiento (1-duracidn de la etapa de
crecimiento)

L: Duracién de la etapa considerada (dias)

Kr

Z(Lprev): Suma de las duraciones de las etapas previas (dias)
[(I\- x/“T,,)_(PKN(-)
= l‘)z En >

Da: Requerimiento de agua del cultivo (m3/ha) (llevarlo a I/s.ha)
10: Factor que aplica para convertir a m3/ha

Lp: Duracién del periodo de crecimiento (para Zdel dia 1 al dia Lp).
Kc: Coeficiente de cultivo (adimensional)

P: Precipitaciéon (mm)

Ke: Coeficiente de escorrentia (adimensional)

Kr: Coeficiente de eficiencia de riego (adimensional)

A: Area sembrada (ha)

Dado que muchas veces no hay datos suficientes para calcular el requerimiento de agua
de cada uno de los cultivos de una regién, se acostumbra utilizar un médulo de riego
medio en |/s.ha. Este mddulo, multiplicado por el area, da la demanda total para riego
agricola.

Otra forma alternativa es mediante encuestas entre productores para determinar el -

volumen de agua de riego utilizado en el afio, y luego dividir este volumen por el area (ha)
y por el nimero de segundos del JA

L



INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

Cv: Consumo vital en cada fase del proceso productivo por especie (m3/cabeza.edad *
Numero de cabezas)

Cs: Consumo en sacrificio (m3/afio)

Cua: Consumo en lugares de manejo y alojamiento

El Cua de pastos de pastoreo o pastos de corte se puede considerar como un cultivo, por
lo cual para su célculo se puede utilizar la misma metodologia de Csa, estimando un

modulo de riego de pastos. En caso de que haya estabulacidn, se debe agregar el consumo
en el establo.

Consumo del Csp = Dpy/s s *A
sector pecuario Csp=Cv +Cs + Cua

Una forma alternativa de estimar Cv es mediante encuestas a productores sobre el agua
consumida en un ciclo y en un afio, y calcular el médulo de consumo en m3/cabeza.afio,
valor a multiplicar por el nUmero de cabezas (aves, puercos, etc, explotados en el afio o en
el ciclo para el cual se realiza el calculo).

El consumo en sacrificio debe estimarse sélo si éste se realiza en la finca. Si se realiza en
mataderos urbanos, éstos deben considerarse como actividades industriales urbanas.
En caso de cauces, embalse o lagunas utilizados exclusivamente para recreacion activa, se
debe calcular el area A (ha) y la evaporacion a partir de superficies libres de agua, con base
en registros de evaporacién de tanque de estaciones cercanas. Con esta base se puede
estimar el médulo consumo (Dey, en |/s.ha) de mantenimiento de estos cauces o cuerpo
Cr = Dev*A de agua, equivalente a su tasa de evaporacion y estimar el consumo anual de agua en |/s.
Si se trata de cauces con caudal ambiental o cuerpos de agua para fines energéticos, de
riego o de acueducto, donde el uso recreativo es un plus, no habria necesidad de estimar
el consumo de los mismos para fines recreativos, salvo que, para garantizar este uso, sea
necesario establecer normas de regulacion de niveles que impliquen un sacrificio de los
usos principales.

Consumo
recreativo

)

@ W~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

Gi: Consumo de diferentes sectores presentes en el area de estudio, sean grandes (G) o
pequefios (P) (m3/afio).

C: Consumo en construccion
K: Ajuste por cobertura

Si la empresa de acueducto tiene registros de consumo de agua de la industria, se toma
este dato. Si no tienen, se puede utilizar un % de Ch y adicionarlo con las pérdidas técnicas

gue le correspondan segln el volumen utilizado. Lo mismo se aplica para la construccion.

Consumo Csi=Gi+Pi+C+K En los casos de industria rural, con concesiones de agua, el dato se debe tomar de la

respectiva concesion, con verificacion de campo. Este caso podria aplicarse en algunas
grandes industrias urbanas con concesién de agua.

industrial

En el caso de la construccion, un método alternativo es estimar el médulo de consumo de
agua por metro cubico de concreto, estimar la cantidad de concreto (incluido mortero) por
metro cuadrado de construccién; y a partir de las estadisticas de metros cuadrados
construidos en el afio, estimar el consumo de agua en la industria. En todo caso, se debe
tener cuidado en no duplicar el consumo, en los casos en que el concreto se fabrique en
plantas industriales de concreto y su consumo de agua esté considerado en el uso
industrial.
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INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Consumo del

sector energia
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Ce = Vhe + Vhf + Vct

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

Se consideran tres casos:

a) Centrales térmicas (Vct). En este caso el agua es empleada principalmente para fines
de enfriamiento y el cdlculo se realiza de forma similar a cualquier otra industria.

b) Embalses de generacidn (Vhe). Estos se utilizan para regular el caudal y poderlo
utilizar en generacién en horas pico o cuando la demanda del sistema interconectado
lo justifique. Una vez utilizado, el caudal es descargado en la fuente, aguas abajo, por
lo cual, para fines del balance hidrico de una unidad de analisis en particular, se
puede considerar como un trasvase. En caso de que la descarga se realice dentro de
la misma unidad de analisis, se debe considerar como un caudal de retorno. No
obstante, se deben considerar las pérdidas por evaporacién en el embalse como
parte del mismo.

c) Centrales al filo del agua (Vhf). En este caso no hay embalse de regulacién sino una
bocatoma que lleva el agua hasta la central y luego la descarga en la misma fuente o
en otras vecinas. Como en el caso de las plantas con embalse, si la descarga se
realiza en otra unidad de analisis o cuenca, se debe considerar como un trasvase. Si
se realiza dentro de la misma unidad de andlisis, se considera como un retorno.

En el caso de embalses de propdsito multiple, se debe tener cuidado de no contabilizar la
misma demanda para cada uso. En tal caso, el caudal de descarga del embalse se debe
repartir entre los diferentes usuarios.

Fuente: Basado en IDEAM, 2013 -



INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

Cpp: Consumo en el proceso productivo (m3/afio)

Caux: Consumo en actividades auxiliares (lavado de maquinaria, humectacién de vias, etc)
(m3/afio)

AMex: Agua de mina extraida (hace parte del agua extraida no consumida) (m3/afio)

K: Ajuste por cobertura

) ., s
i = @e0 Cau: Cexr: Consumo en la fase de exploracion (m3/afio)

Consumo de AMex + K

mineria Cpp = Cexr + Cexp + Cb
+Ct Ct: Transformacién (m3/afio)

Cexp: Consumo en la fase de explotacion (m3/afio)
Cb: Consumo en la fase de beneficio (m3/afio)

El cdlculo del consumo se puede hacer mediante la utilizacion de estandares (médulos) de
agua consumida por unidad de producto o por actividad. En cada fase, al agua consumida
se debe adicionar el agua almacenada, el agua extraida de minay la reinyeccidn, segun sea
el caso.

El consumo de agua en la actividad minera depende del producto explotado, la tecnologia
utilizada, el volumen de produccidn, el nimero de trabajadores y otros aspectos, por lo
cual no conviene generalizar.

<
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INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

En el caso de la acuicultura:

P1: Produccién de peces en sistemas confinados (ton/afio)

CSC: Coeficiente de rendimiento a densidades finales, en sistemas confinados en tierra
(m3/kg).

P2: Produccién de peces en sistemas no confinados (ton/afio)

Consumo de pesca, CNC: Coeficiente de rendimiento a densidades finales en sistemas no confinados (m3/kg).

maricultura y Cspma = (P1*CSC) + El coeficiente de rendimiento varia con la especie de pez, el tamafio de los estanques

(P2*CNC) (diametro) y el numero de animales por estanque, toda vez que el cdlculo se hace con
base en el consumo de oxigeno.

acuicultura

El agua extraida no consumida corresponde a pérdidas por infiltracién y evaporacién.

Para pesca y maricultura no existe metodologia adoptada para los ERA. No obstante, la
demanda para pesca en rios puede formar parte del caudal ambiental, mientras que en
embalses y lagos constituye, al igual que para la recreacién, un plus, a no ser que, para el
mantenimiento de la pesca sea necesario establecer normas especificas de operacidn que
reduzcan el agua disponible para otros usos.

4

U~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Formulas Informacion necesariay observaciones

La demanda de agua para navegacion implica la regulacién del flujo y el mantenimiento de
unas condiciones de seccion (ancho y profundidad) que permita el desplazamiento de la
nave de disefo por el canal. Dado que no todos los rios son navegables, es importante, en
primer lugar, determinar si en la unidad de analisis existen rios navegables o con potencial
navegable. En caso de que asi sea, se debe establecer la capacidad del cauce para
diferentes tipos de embarcaciones, en funcidn de sus caudales y variabilidad (régimen) de
los mismos, forma del cauce, y determinar la nave de disefio para el canal navegable. Sélo
asi serd posible determinar la demanda minima de agua para soportar la actividad de
navegacion y transporte.

Consumo para Cnt = f(caudales,
navegacion y variabilidad,
transporte condiciones fisicas del
acuatico cauce)

Calculo de IASAP =
Qsub/Ps
Qsub = Total agua IASAP = indice de uso de agua subterranea para abastecimiento publico.

consumida para Qsub =Total consumo de agua subterranea para consumo humano (m3/s)
abastecimiento Ps = Poblacion servida con aguas subterraneas (# hab)

publico (m3/s).

Ps = Poblacion servida

(hab)

U~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013
ALCALDIA MAYOR
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INFORMACION NECESARIA PARA DEMANDA

Sector Informacion necesariay observaciones

La estimacion de la demanda se debe empezar por los sectores, las areas y los usuarios mas representativos,
hasta alcanzar en el mediano plazo, el 100% de la jurisdiccidn, el 100% de usuarios y el 100% del consumo de
agua.

Se deben desarrollar procedimientos de captura de datos (encuestas, entrevistas, etc), para apoyar el calculo
o actualizacion de moédulos de consumo adecuados a cada regién y uso.

Se debe documentar, en lo posible, el proceso de evaluacién de la demanda.

La unidad de medida es el consumo por usuario en la unidad de tiempo. El usuario es la persona,
establecimiento, especie de unidad pecuaria, cultivo de unidad agricola, etc.

La unidad de calculo es una unidad menor que la unidad de analisis, sobre la cual se estiman las demandas
que, posteriormente, se deben agregar a nivel de las unidades de anlisis.

NOTAS La unidad espacial de analisis es la cuenca, sector de cuenca o sistema acuifero.

GENERALES Son bdsicas las siguientes fuentes de informacién:

Registros del censo de usuarios del agua

Reportes de usuarios continuos (en especial grandes usuarios)

Reportes del Formulario Unico de Inventarios de Aguas Subterrdneas FUNIAS

Mapas de usos del suelo

Reportes de consumo de agua por usuario

Poblacién y tasas de crecimiento

Tendencias de crecimiento de la economia regional

Otros.

IASAP: indice de agua subterranea para abastecimiento publico

WP d )
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CALIDAD DEL AGUA
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INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA

Indicador Formula Significado, informacion necesariay otros aspectos

Significado: Representa las condiciones de calidad fisica,
guimica y bacteriologica de un curso o cuerpo de agua.
Varia entre 0 y 1. Mientras mas alto mejor es la calidad del
agua. Se calcula con periodicidad anual.
Informacién necesaria: Concentraciones y/o valores
ICA = 5(0,16 OD + med?os de los siguientes paré[netros en (_:ada .estacién de
0.14 SST + 0 14 mo,nltoreo .de calidad (ver capitulo d_ef calidad):
DQO + 0,14 CE + Oxigeno disuelto OD (% de saturacion)

0,14 N/P + 0,14 pH Solidos en suspension SST (mg/l)

Ind_lce de + 0,14 CF) Demanda quimica de oxigeno DQO (mg/l)
calidad del Los coeficientes Conductividad eléctrica CE (uS/cm)
agua ICA representan la Nitrégeno total N (mg/l)
ponderacion de Fosforo total P (mg/l)
cada componente  Relacién N total/P total
del ICA pH (unidades de pH)
Coliformes fecales CF (UFC/100 ml)
Cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.
Forma de representacion: Mapa de tramos (cursos de
agua) o areas (cuerpos de agua lénticos) de iguales
condiciones de ICA.
¥ %
ALVOR u@ U Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA

Indicador Formula Significado, informacidn necesariay otros aspectos

Significado: Representa las condiciones de calidad biologica de
un curso o cuerpo de agua. Varia entre menos de 15y mas de
150. Mientras mas alto mejor es la calidad del agua. Se calcula
con periodicidad anual o la que determine la autoridad regional.
Informacion necesaria: Muestreo e identificacion de
macroinvertebrados acuaticos (bentos) a nivel de familia, con

Indice de anotacion de presencia/ausencia en cada muestreo.
calidad IMA = 2(Fi*Pi) Clasificacion de las familias encontradas de acuerdo con su
C s Fi = Familia de nivel de tolerancia a la contaminacién, en una escala de 1 a 10.

b|olog|ca del macroinvertebrados Por ejemplo: familias sensibles, no tolerantes a la

agua por presente contaminacion, como Perlidae, Oligoneuriidae, tienen un

macroinverteb Pi = Puntaje de puntaje de al0; y familias altamente tolerantes, que viven en
cada familia (entre 1 aguas muy contaminadas, como Tubificidae, tienen un puntaje

rados y 10) de 1. La suma de los puntajes de todas las familias presentes

acuaticos IMA proporciona el puntaje total BMWP/Col (método desarrollado

por el Biological Monitoring Working Party -BMWP-, adaptado
para Colombia por G. Roldan -BMWP/Col).

Cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.
Forma de representacion: Mapa de tramos (cursos de agua) o
areas (cuerpos de agua Iénticos) de iguales condiciones de
IMA.

¢ PR@/

.2 N Fuente: Basado en IDEAM, 2013
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INDICADORES DE CALIDAD DEL AGUA

Indicador Férmula

Indice de
alteracion
potencial
de la
calidad del
agua
IACAL

1) Célculo de carga para DBO5; DQO-
DBOg, SST, NT, PT y otros de
interés:

Kp = (1-Xgn)*2((Fip*PS)-(Fip*PPS))

Kc = (PC*Xge*F)+(PC* Xa* Xpc* Xene*Fi)

Kino = ((P1* F)+H(CMP* F;))*(1- Xzr)

Ksg = (WGVP*1)+ (WGPP*L)

Kz = ((P*1)+ (CMP*1))* ))*(1- Xgr)

1) Célculo de la carga municipal:
=Kp+ Ke+ Kpyp + Ksg+ Ky
1) Categorizacion de presion segin

cargas DBO5; DQO- DBOs, SST, NT,
PT y otros de interés (en ton/afio), a
nivel municipal, en 5 categorias:

1: baja, 2: moderada, 3: media alta, 4: alta 'y
5: muy alta (percentiles 65, 75, 85,
95 y >95)

1) Agregacion de cargas DBO5; DQO-
DBOs, SST, NT, PT y otros de
interés (en ton/afio), a nivel de la
unidad de analisis, y
recategorizacion en 5 categorias: 1:
baja, 2: moderada, 3: media alta, 4:
altay 5: muy alta (K,) (mismos
percentiles)

2) Sumatoria jerarquias: IACAL = K,
/Oferta (carga en ton/afio y oferta en
MMC para afio medio y afio seco).
Recategorizacién en las mismas 5
categorias de percentiles.

2
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informacion necesaria y otros aspectos

Significado,

Significado: Mide la presion por contaminantes sobre la calidad del agua superficial. Se expresa en unidades
adimensionales. Mientras mas alto mayor la presion de contaminacion. Se calcula con periodicidad anual.

Informacion necesaria: Poblacion municipal (P).
Fraccion de poblacion conectada al alcantarillado (Xpg).
Poblacién conectada al alcantarillado (PS).

Poblacién conectada a pozo séptico (PPS)

Fi» = Factor de emisién de DBOg por persona, segun si esté conectada a alcantarillado o pozo séptico (18,1 y 6,9
kg/hab.afio, segiin ENA 2010).

Xgr = Fraccion de remocién de materia organica, sélidos y nutrientes, en funcién del tipo de tratamiento del agua residual
doméstica.

PC = Produccién municipal de café, en nimero de sacos de 60 kg de café pergamino seco (por cada 62,5 kg de café en
cereza —cc-, se producen 12,5 kg de café pergamino seco -cps-, segun Cenicafé, 2005)

Xge = Fraccion de beneficio ecolégico nacional de café (31% de fincas segun Cenicafé, 2005).

Xgne = Fraccion de beneficio no ecol6gico nacional de café.

PI = Produccion industrial (cantidad) para las actividades econémicas de interés de la unidad de analisis.
CMP = Consumo de materias primas para una industria determinada.

Xgr = Fraccion de remocion de vertimientos seguin tecnologia prototipo de cada subsector.

F,= Factor de emision para una unidad productiva especifica en kg DBOg, DQO, SST, NT y PT por tonelada de producto
final o de materia prima consumida.

WGVP = Tonelada de animal vacuno en pie.

WGPP = Tonelada de animal porcino en pie.

Ky = Carga de DBO; proveniente de la poblacion en ton/afio.

K¢ = Carga de DBO; proveniente del beneficio del café en ton/afio.

Ko = Carga de DBO; proveniente de la industria (actividades de interés) en ton/afio.

Ksg = Carga de DBOg proveniente del sacrificio de ganado en ton/afio.

K = Carga municipal de DBO; en ton/afio.

K, = Carga de otra variable de interés de otras actividades econémicas de la unidad de analisis.
Cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de unidades de andlisis de iguales condiciones de IACAL (tabla 26)

Fuente: Basado en IDEAM, 2013 -



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA

Tipo de > : L,
: ., Informacidén necesaria Aplicacion técnica
informacién

Planchas topogréficas del IGAC a escala 1:100.000,

1:25.000, 1:10.000, con curvas de nivel acordes a la Espacializacién
escala de la evaluacion.
DEM 30 Espacializaciéon
Iméagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes : .
» Fotointerpretacion
de satélite)
Existe red de monitoreo de calidad Seguimiento técnico
Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico
.. Periodicidad de muestreo cuatrimestre Seguimiento técnico
Informacion . . 1 :
Existe laboratorio de aguas Andlisis de calidad
general aguas . L
. Protocolos utilizados Muestreo y analisis
superficiales 4
corrien ICA
tes
#
indices utilizados corrien IMA
tes
#
corrien IACAL
tes
B Registro de usuarios Presidn sobre recurso
Uso y manejo . -~ i~ . S
20UAS Caudales medios, maximos y minimos Capacidad dilucién
g - Inventario de concesiones y aprovechamientos de agua  Presion sobre recurso
superficiales . . . . :
Inventario de permisos de vertimiento Céalculo IACAL (alternativa)
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INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA

Tipo de > : L,
: ., Informacidén necesaria Aplicacion técnica
informacién

Poblacion urbana (#)

Poblacién conectada a alcantarillado (#)

Poblacién conectada a pozo séptico (#)

% remocion de DBO5, SST, Ny P del sistema de
tratamiento

Produccién municipal de café (# sacos 60 kg)

% de beneficio ecoldgico nacional del café

% de beneficio no ecolbgico nacional del café
Produccion industrial en la zona de estudio

Consumo de materias primas para una industria
[al{elenF-Tei[els B determinada

CEIERE: AT [o I % remocion de vertimientos de tecnologia tipo de cada
de subsector

IIe=Tele] (=3 Factor de emision para una unidad productiva especifica,
EULELRETBIERS en kg de DBO5, DQO, SST, NT y PT/ton de producto final
S LG EUCEIN 0 materia prima consumida

Tonelada de animal (vacuno) en pie

Tonelada de animal (porcino) en pie

Carga de DBO5 de la poblacién (ton/afio)

Carga de DBO5 del beneficio del café (ton/afio)

Carga de DBO5 de la industria (actividades de interés)
(ton/afio)

Carga de DBO5 del sacrificio de ganado (ton/afio)
Carga municipal de DBO5 (ton/afio)

Carga de otra variable de interés de otras actividades

econdémicas (ton/afio)
‘seeccotane.  acueducto
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Célculo de IACAL
Calculo de IACAL
Céalculo de IACAL

Célculo de IACAL

Calculo de IACAL
Calculo de IACAL
Calculo de IACAL
Calculo de IACAL

Célculo de IACAL

Célculo de IACAL

Célculo de IACAL

Calculo de IACAL
Calculo de IACAL
Calculo de IACAL
Calculo de IACAL

Célculo de IACAL

Célculo de IACAL
Calculo de IACAL

Céalculo de IACAL



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA

Tipo de > : L,
: ., Informacidén necesaria Aplicacion técnica
informacion

Planchas topogréficas del IGAC a escala 1:100.000,

1:25.000, 1:10.000, con curvas de nivel acordes a la Espacializacién
escala de la evaluacion.
DEM 30 Espacializaciéon

Iméagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes

> L Espacializacién
lileldnF-1(eJsl de satélite) P

CEREIEIEGIVER] EXiste red de monitoreo de calidad Seguimiento técnico
S I CIHEEERM Periodicidad de muestreo mensual Seguimiento técnico
Periodicidad de muestreo cuatrimestre Seguimiento técnico
Existe laboratorio de aguas Analisis de calidad
Protocolos utilizados Muestreo y analisis
indices utilizados # IVICAS
nozns
Registro de usuarios (FUNIAS) Presion sobre recurso
UERANEULET[] Registros hidraulicos de pozos Capacidad dilucién
aguas Inventario de concesiones y aprovechamientos de agua Presion sobre recursos
SIICHENEERE Rendimientos (productividad) de pozos Capacidad diluciéon
Inventario de permisos de vertimiento Potencial contaminacion

e d )
B S
S Fuente: Basado en IDEAM, 2013 -

Formato: FI0203F08-02 HU(?HNH



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA

Tipo de _, : L
: ., Informacidén necesaria Aplicacion técnica
informacion

Mapa geoldgico a escala adecuada, secciones y

e Informacion para IVICAS
columnas estratigraficas

Registros de perforaciones Informacion para IVICAS
.Res,ult.ados (registros) de monitoreos hidrogeoquimicos e Informacién para IVICAS
isotopicos
Mapa de suelos Informacién para IVICAS
Informacion Mapa de cobertura vegetal Informacion para IVICAS
CEIEN: NI [o Bl Recarga neta (m?) Célculo IVICAS
de Granulometria del suelo (% arcillas) Célculo IVICAS
indicadores Contenido de materia organica suelo (%) Célculo IVICAS
oI RI[VERE Litologia zona no saturada Calculo IVICAS
SIICHEREESI Espesor zona saturada (m) Célculo IVICAS
Conductividad hidraulica vertical (K) Célculo IVICAS
Litologia zona saturada Célculo IVICAS
Consolidacion zona saturada Célculo IVICAS
Estratificacion zona saturada Célculo IVICAS
Conductividad hidraulica zona saturada Célculo IVICAS
Tiempo de residencia de las aguas subterraneas Célculo IVICAS

A 4 D
B S
S Fuente: Basado en IDEAM, 2013

Formato: FI0203F08-02 HU(?HNH



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA
Aguas |, -
Parametro Unidad rf;:::s sotable

Parametros para indices de calidad basicos

Coliformes fecales :’I\Aplloo

Conductividad eléctrica JUSI[ey! X

Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO:) mg/l X X X

Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO mg/l X X
Fosforo total mg/l X
Mac,rollnvertebrados Ind/m2 X

acuaticos (bentos) (F)
Nitrogeno total NKT mg/l X
% de saturaciéon de

. : % X X
oxigeno disuelto

mg/|
Unidad X X X

Solidos suspendidos mg/l X X
totales

S

U~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013 =
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C. QCEM%JBS‘:LO., BUG T

Formato: FI0203F08-02 HU(?H NH



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA
T —
Parametro Unidad rfgr?éz-s el

Otros muestreados o0 propuestos

Alcalinidad total mg/I X * X

Antimonio mg/I X

Arsénico mg/l X

Bario mg/l

Calcio mg/I X X
Carbonatos mg/I X

ggr_lk_)ono organico total ] X X
Cianuro librey

disociable mg/

Cloro residual libre mg/I X X
Cloruros mg/I X * X
Color aparente UPC X X
Dureza total mg/I X * X
Fluoruros mg/I X X
mg/l X X * X
mg/l

Hidrocarburos aromaét. mg/l X
policiclicos HAP

mg/l X * X

ok ¢
“" (,E)—af— Fuente: Basado en IDEAM, 2013

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C. QCEM%JBS‘:LO., BUG T

Formato: FI0203F08-02 HU(?H NH



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Formato: FI0203F08-02

Aguas [ ]
Parametro Unidad Sl,Jb'[e- sotable
rraneas
Otros muestreados o propuestos
mg/! X
Nitratos mg/I X X X
Nitritos mg/l X
Nitrogeno amoniacal mg/I
Nitrogeno soluble mg/I
Ac-No ac
Potasio mg/l
Potencial de oxidacion- X
reduccion
Selenio mg/I
Sodio mg/I X
Solidos totales mg/l X X
Solidos disueltos mg/l X X
Sulfatos mg/I X X
Temperatura °C X X
Trihalometanos totales mg/l
NTU X X X
% X
(,gg{%; Fuente: Basado en IDEAM, 2013
acueducto

INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA
T —
Parametro Unidad rf;l:;z-s el -

Metales pesados (aguay sedimentos

ug/! * X
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
Plaguicidas organoclorados

ng/!
ng/!
ng/!
ng/!
ng/!

X X

* X X X o+ o X X

X X X X X

S

U~ Fuente: Basado en IDEAM, 2013 =
ALCALDIA MAYOR

pesocotAnc. acueducto BOG T

Formato: FIO203F08-02 HUWH NH



INFORMACION NECESARIA PARA CALIDAD DEL AGUA
T —
Parametro Unidad rf;:(t;-s el

Plaguicidas organofosforados

ng/! X
ng/l X
ng/l X
ng/l X
ng/l X
Triazinas
Ametrina ng/l
Atrazina ng/l
Dezetil atrazina ng/l
Hidrobiol6gicos
Coliformes totales lNMP/lOOm X
Ind/100cc X
Ind/100cc X
Macroinvertebrados

L Ind/m?2
acuaticos (bentos
UFC/100cc X

Ind/l
Ind/m?

Las frecuencias de muestreo seran las indicadas por la Autoridad Ambiental y, en caso de
potable, por la resoluciéon 2115 de 2007.

PR .
ALCALDIA MAYOR ('U . % . .z
ucAsMAR  acuieducto Fuente: IDEAM, 2013. EPAM-IDEAM, 2010. *Agua potable: Resolucién 2115/2007. BOG T

Formato: FI0203F08-02 HUC?H Nﬂ



COMPONENTE DE RIESGO




INDICADORES DE RIESGO

Indicador Formula Significado, informacion necesariay otros aspectos

Significado: Representa el grado de fragilidad del sistema
hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento de
agua, que, ante amenazas como largos periodos de estiaje
0 eventos como el Fendmeno Calido del Pacifico /El Nifio),
Matriz de decision podria generar riesgo de desabastecimiento. El IVH varia

indice de con base en la cualitativamente desde muy bajo a muy alto, segun una
- relacién de rangos Matriz que interrelaciona el IRH y el lUA. Se calcula con

vulnerabilidad g indice de periodicidad anual.

por regulacion hidrica  Informacion necesaria: Mapa y resultados tabulares del

desabastecimi (IRH)y el indice de indice de regulacion hidrica IRH.
ento hidrico uso del agua (IUA) Mapa y resultados tabulares del indice de uso del agua

(ver metodologia  IUA.

(IVH) IDEAM y/o EAB- Variables y parametros necesarios para el calculo de IRH y
EPAM) del IUA.
Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000
0 mayor.

Forma de representacion: Mapa de areas con iguales
condiciones de IVH.

N o

3 -

et (E) $ Fuente: Basado en IDEAM, 2013
ALCALDIA MAYOR

wooaenag  2cueducto BOGOT

Formato: FI0203F08-02 HU(‘?HNH



INDICADORES DE RIESGO

Indicador Formula

indice de
vulnerabilidad
a eventos
torrenciales
IVET

Matriz de decision entre
el indice morfométrico y
el indice de variabilidad

El indice de variabilidad
(IV) se estima asi:

IV = (Log Qi — Log
Qf)/(Log Xi - Log Xf)
Qi y Qf = Dos caudales
tomados de la curva de
duracion de caudales.

Xiy Xf = Porcentajes de
tiempo en que se
exceden los caudales Qi
y Qf

El indice morfométrico se
estima mediante matrices
de interrelacion de los
factores morfométricos
(ver Metodologia IDEAM,
2013; y/o sintesis EAB-
EPAM, 2014)

®
LA ®  acueducto

Formato: FI0203F08-02

Significado, informacidn necesariay otros aspectos

Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a presentar eventos de caracter
torrencial. Varia cualitativamente desde vulnerabilidad baja a muy alta. Se calcula con periodicidad

anual.

Informacion necesaria: indice de variabilidad, para cuyo céalculo se requiere la siguiente informacion:

Caudales diarios con series mayores de 15 afios

Precipitaciones diarias de estaciones cercanas, con series mayores de 15 afios, en caso de
gue no existan series de caudal (para estimacion de caudales por modelos lluvia — caudal).
Temperaturas diarias (si se emplean modelos lluvia — caudal)

Evaporacion diaria en estaciones cercanas (si se emplean modelos lluvia — caudal)

Mapa de geologia (si se emplean modelos lluvia — caudal)

Mapa de geomorfologia (si se emplean modelos lluvia — caudal)

Mapas de suelos (para uso de modelos lluvia — caudal)

Mapa de cobertura vegetal (para uso de modelos lluvia — caudal)

Curva de duracion de caudales en papel logaritmico

Caudales minimos y % tiempo de excedencia

Caudales maximos y % tiempo de excedencia

Las clases del indice de variabilidad se pueden representar en escala de colores (a mayor
indice, mayor torrencialidad) (ver metodologia IDEAM y/o sintesis EAB-EPAM)

indice morfométrico, para cuyo célculo se requiere la siguiente informacion:

indice de compacidad o de forma

Pendiente media de la cuenca

Densidad de drenaje de la cuenca

Las clases del indice morfométrico se pueden representar en colores en funcion de estos tres
factores (mientras mas alto el indice, mayor torrencialidad) (ver metodologia IDEAM y/o
sintesis EAB-EPAM).

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor.
DEM 30 (NASA)

Forma de representacion: Mapa de cuencas y subcuencas con similares condiciones de
torrencialidad IVET, dentro de la unidad de analisis.

Fuente: Basado en IDEAM, 2013



INDICADORES DE RIESGO

Indicador

Indice de
vulnerabilidad
Intrinseca a la
contaminacion de
aguas
subterraneas
IVICAS

Formula

Guia MVDT, 2010.
“Propuesta
metodoldgica para
evaluacion de la
vulnerabilidad de los
acuiferos a la
contaminacion”.

A criterio CARs, AAU.

Se puede emplear
algoritmo con
variables
ponderadas.

Significado, informacion necesaria y otros aspectos
Significado: Mide la susceptibilidad de una acuifero o
sistema acuifero a ser contaminado, en funcién de sus
caracteristicas propias. Es adimensional. Su calificacion
varia en tres categorias: baja o insignificante,
moderada y alta.

Informacién necesaria: Recarga neta (m3).

Capacidad de atenuacién del suelo (contenido de arcilla
y MO, CIC, textura, grosor).

Zona no saturada: litologia, espesor y conductividad
hidraulica vertical.

Zona saturada: litologia (consolidacion y estratificacion),
conductividad hidraulica, tiempo de residencia de aguas
subterraneas.

Cartografia geoldgica a escala adecuada.

Cartografia hidrogeolégica (MHC, mapas de flujos,
otros)

Cartografia de suelos a escala adecuada.

Cartografia basica del IGAC a escala 1:100.000,
1:25.000 o mayor.

Forma de representacion: Mapa de areas de iguales
condiciones de vulnerabilidad.

JO-O‘-?

asd, dj _C”_f;
U
‘acconine.  acueducto

Formato: FI0203F08-02

Fuente: Basado en IDEAM, 2013




INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Planchas topogréficas del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000, 1:10.000, con curvas de
nivel acordes a la escala de la evaluacion. Espacializacién
DEM 30

Imagenes de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes de satélite) Fotointerpretacion
Mapas de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

Mapas de vulnerabilidad a eventos torrenciales IVET Seguimiento técnico
Mapas de vulnerabilidad a la disponibilidad del agua (IVDA)

Mapas de uso del suelo e inventario y localizacion de infraestructura de servicios
publicos, domiciliarios, equipamientos, mobiliario urbano, red vial, red de transporte de
combustibles, agroindustrial y otros tipos de infraestructura y construcciones de interes.
Mapa de distribuciéon de pendientes (DEM) Estimacion sintética de
Mapa geoldgico (litologia) caudales para IVET.
Mapa geomorfologico (formas y procesos morfodinamicos) Mapas de amenaza de
Mapa de suelos y aptitud remocién en masa
Caudal medio anual multianual (m?3/s) Magnitud oferta hidrica
Informacion > . Célculo de parametros
para calculo Curva de duracion de caudales diarios caracteristisos del caudal
de Area bajo la linea de caudal medio en la curva de duracion de caudales diarios
NIIIETIERY Area total bajo la curva de duracion de caudales diarios

Densidad de drenaje (km/km?)
Pendiente media de la cuenca (%)
Coeficiente de compacidad
Caudal Qi excedido el Xi% de tiempo en curva caudales diarios (m?3/s) Calculo indice de
Caudal Qf excedido el Xf% de tiempo en curva caudales diarios (m?/s) variabilidad del IVET

) , . ) : Estimacion sintética de
Lluvias maximas 24 horas estaciones vecinas
caudales, para IVET

DEBOGOTADC. S MTUILILLL DULUI
Bl il Fuente: Basado en IDEAM, 2013 HUC7ANA

Informacion
general

Mapas de vulnerabilidad
de infraestructuras

Célculo del IRH-IVH

Calculo indice
morfométrico del IVET




INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Mapa hidrografico: cuencas, subcuencas, red hidrografica,

Pendiente media de la cuenca

Coeficiente de compacidad de la cuenca

Mapas de la red de estaciones hidrometeoroldgicas, inventario de variables con
informacién y periodo de registro.

Tt c L Ta] horarios en cuencas torrenciales) (msnm)

para
delimitacion

Niveles maximos diarios multianuales (msnm)

vecinas
T als:lsilslal Cota critica o nivel del rio en que empieza el desborde (msnm) en estacion de
es referencia

Cota maxima de la zona inundable (msnm)

Series de caudales diarios de las estaciones hidrométricas del area de influencia

Curva de gastos de estaciones de aforos del area de influencia

Series de precipitaciones maximas en 24 horas de las estaciones pluviométricas o
pluviograficas del area de influencia

M

ALCALDIA MAYOR Lﬂ _CLF

pesocotAnc. acueducto

CANTANLLAGK) 0C BOGOTA

Formato: FI0203F08-02

Fuente: Basado en IDEAM, 2013

Series de niveles diarios de las estaciones hidrométricas del area de influencia (niveles

Niveles diarios y horarios en tiempo real (msnm) estacion de referencia (cabecera zona

Informacioén de referencia

Estimacion de lluvias y
caudales
Delimitacion areas

inundables y estimacion
caudales
Delimitacion zonas

inundables

Alerta amenaza de
desborde

Alerta amenaza de
desborde

Alerta amenaza de
inundaciones
Estimacion frecuencia
crecidas

Estimacion caudales
Estimacion sintética
caudales



INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Estimacion de crecidas a lo largo del cauce, segun diferentes periodos de retorno (2, 5, Estimacién manchas de
10, 20, 50, 100, 200 afos) inundacioén

Mapa de machas de inundacion para diferentes periodos de retorno y/o niveles del rio
en estacion de referencia

Mapa de zonas histéricamente inundables y frecuencia de inundaciones

NielguEWlelil Registros de tipo y fecha de las inundaciones, frecuencia de los eventos y nimero de
para personas y viviendas afectadas y datos técnicos como altura laAmina de agua, area de
delimitacionElEgeTele] R

zonas de Detalle del cauce principal y el levantamiento topografico detallado del eje de cada
EINGUEVLEREY curso de agua y su llanura inundable, con secciones cada 100 m y detalle mayor de los Delimitacién areas
Ve E-T[e]s M Sitios donde se presenten procesos de inestabilidad y estructuras hidraulicas (puentes, inundables

esy box culvert, canales, etc.)

e lileIi[e M Mapa de dinamica fluvial y torrencial (tramos con problemas de divagacion, incision,
de socavacion, tipos de lechos, madres viejas, etc)

inundacion . : : . . Estimacién manchas de
Cartografia de los sistemas de drenaje del suelo urbano con dimensiones. . .

es inundacion

Prondstico inundaciones
en tiempo real

Delimitacion zonas
inundables

Estimacion vulnerabilidad
ante inundaciones

Amenaza erosion hidrica

Prondstico meteorolégico de modelo a mesoescala

Mapa de localizacion estaciones hidrometeoroldgicas
Mapa politico — administrativo; limites municipales y departamentales, localizacion Informacién de referencia
cabeceras y centros poblados,

?AO 'D(.? @
ot c@ U~ 3
‘scorane.  acueducto BUG T

Fomsto:F0a0oR U802 Fuente: Basado en IDEAM, 2013 HUC7ANA




INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Cartografia hidrica, seleccion de las cuencas con susceptibilidad
a presentar movimientos en masa

Litologia de las rocas

Perfil de alteracion

Estructura o disposicion de las rocas y formaciones superficiales
Granulometria de formaciones muebles (% bloques)
IeInEEINY Espesor de formaciones muebles (m)

Grado de la pendiente del terreno

Espacializacion

Susceptibilidad a la remocion en masa

y estructura)

Humedad del suelo (2 m superiores)
Presion de poros (2 m superiores)
Cobertura vegetal Susceptibilidad a la remocidn en masa
Susceptibilidad general del terreno a la remocién en masa Prondstico remocion en masa

Series de precipitacion diaria de hidrometeorologicas de
estaciones del area de influencia

Precipitacion diaria en tiempo real de estacion de referencia
Precipitacion media maxima diaria multianual estacion de
referencia

Evapotranspiraciéon real ETR

Registros histéricos de deslizamientos con caracteristicas Estimacion de la vulnerabilidad ante remocion en
relevantes tales como profundidad, movimiento desplazamiento masa

Mapas geomorfolégicos o geomorfodinamicos Estimacion de la amenaza por remocion en masa
?? 0

ok At »

e N

SEaResd  acueducto BOGOT

Fomsto:F0a0oR U802 Fuente: Basado en IDEAM, 2013 HUC7ANA

Amenaza remocion en masa en tiempo real

remocion
en masay
prondstico

de Estimacion de la amenaza por remocion en masa

deslizamien
tos.

Amenaza remocion en masa en tiempo real



INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

[eliuEMle Il Mapas de remocion en masa (deslizamientos, derrumbes,
solifluxion, otros)

Sistema de monitoreo en laderas: registros histéricos de
inclinbmetros, acelerégrafos y piezometros
Prondstico meteorolégico de modelo a mesoescala

ASULEEIEUEEE Vapa de localizacion estaciones hidrometeoroldgicas
en masay

prondstico o L .
e Mapa politico — administrativo; limites municipales y

departamentales, localizacion cabeceras y centros poblados,

deslizamien
tos.

Estimacion de la amenaza por remocion en masa

Prondstico remocion en masa en tiempo real

Informacién de referencia

a\
S’4C~~:!A.? @
by \2 -
xo, ’; !
ALCALDIA MAYOR ('U _a}-
pesocotAnc. acueducto
F &
oumatosIDs0oReots Fuente: Basado en IDEAM, 2013



INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Series de precipitacion diaria de estaciones
hidrometeorologicas del &rea de influencia

Precipitacion diaria en mm

Numero de dias transcurridos sin lluvia

Humedad relativa en %

Series de temperatura diaria de estaciones del area de
influencia

Temperatura maxima diaria °C en la estacion de referencia
Temperatura maxima media mensual multianual °C en la
estacion de referencia

Numero maximo medio multianual de dias seguidos sin lluvia
en la temporada seca trimestral (enero-marzo y junio-agosto)
en la estacion de referencia

Velocidad del viento en m/s (rosa de los vientos) en la estacion
de referencia

Humedad del suelo en % de la estacion de referencia
Pendiente del terreno en la cuenca o area de estudio

Mapa de combustibles vegetales en la cuenca o area de
estudio

Series de brillo solar medio anual de estaciones del area de
influencia

acueducto

Informacioén
para
delimitacion

incendios

de
vegetacion
y
prongstico
de
incendios

SO O

H ?
b4 %
'

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Formato: FI0203F08-02

Fuente: Basado en IDEAM, 2013

Estimacion de la amenaza de incendios
vegetacion

Estimacion de la amenaza de incendios
vegetacion en tiempo real

Estimaciéon de la amenaza de incendios
vegetacion

Estimacion de la amenaza de incendios
vegetacion en tiempo real

Estimaciéon de la amenaza de incendios
vegetacion

Informacion de referencia



INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Mapa de precipitacion media anual

Mapa de indice de variacion de la precipitaciéon media anual
Mapa de indice de aridez

Mapa de isotermas median anuales

Registro de eventos de incendios de vegetacion a nivel
municipal

Informacién

incendios

(cantidad de incendios y causas de los mismos)
Redes de vigias de incendios forestales
Prondstico meteorolégico de modelo a mesoescala
)p/)ronéstico Mapa de localizacion estaciones hidrometeoroldgicas
de Mapa de parques nacionales naturales y otros tipos de reservas
naturales en el area de influencia

de
vegetacion

incendios

4

? o ? @

b 2 -

xﬂ 0
. 3

DE BOGOTA D.C. QCP%%

Femat F\9ebon s Fuente: Basado en IDEAM, 2013

Informacién de referencia

Mapas histoéricos de incendios forestales a nivel municipal Validacién

Informacioén de referencia

Mapa politico — administrativo; limites municipales y Estimacion de la amenaza de incendios
departamentales, localizacion cabeceras y centros poblados, vegetacion



INFORMACION NECESARIA PARA EVALUACION DEL RIESGO

Tipo de informacién Informacidn necesaria Aplicacién técnica

Mapas de uso del suelo

Informacién para
estimacion de la
vulnerabilidad de
infraestructuras

Mapa de infraestructura de captacion, almacenamiento,
conduccién, sistemas de distribucion y de tratamiento de aguas
(potables y residuales)

Mapa de microzonificacién sismica

Mapa de infraestructuras sistemas de redes de servicios
publicos, equipamientos, mobiliario urbano, red vial, red de
Otros tipos de transporte de combustibles, agroindustrial y otros tipos de
informacion infraestructura y construcciones de interés.

Informacion de exploraciones para construccion de obras.

a\
S’4C~~:!A.? @
by \2 -
xo, ’; !
ALCALDIA MAYOR ('U _a}-
pesocotAnc. acueducto
F &
oumatosIDs0oReots Fuente: Basado en IDEAM, 2013

Mapas de vulnerabilidad de usos
del suelo

Mapas de vulnerabilidad de
infraestructuras

Mapas de vulnerabilidad de
infraestructuras

Mapas de vulnerabilidad de
infraestructuras

Mapas de vulnerabilidad de
infraestructuras



COMPONENTE DE SISTEMAS DE
INFORMACION




INFORMACION NECESARIA PARA SISTEMA DE INFORMACION

- : .| . |Guiainventario aplicativ
Tipo de informacion Guia inventario aplicativos

Version documento

Entidad
CENEEIES .
Sigla

Nombre aplicativo
Version
Clasificacion
Fabricante
Proveedor
Estado
Localizacion
Ambiente
Propdsito de uso

Caracteristicas

Adaptadores y/o Interfaces para el
intercambio de datos

Numero licencias
Arquitectura
Sistema operativo

HEIE IRl [eJs]Ie-BYA Nombre del servidor / Servidor Web

ambiente de desarrollo :
Lenguaje desarrollo

Nombre motor base datos
Nombre servidor base datos
Nombre base datos

“eeccotine.  acueducto

Formato: FI0203F08-02

Diligencie con el nombre del aplicativo

Version del aplicativo

Estratégico, Apoyo, Misional

Fabricante del proveedor del aplicativo

Nombre del proveedor del aplicativo

Activo / inactivo

Localizacion fisica del aplicativo

Produccion, desarrollo, pruebas

Describa el propdsito del aplicativo

Interfaces propias o externas para el intercambio de
datos tanto para el consumo como para publicacion (web
service, xml, archivos planos, ETL)

llimitadas, limitadas, namero de licencias

Cliente servidor, Web, otra (describa cual)

Sistema operativo

Describa el nombre del servidor y/o Servidor Web del
aplicativo

Describa el(los) lenguaje(s) de desarrollo

Diligencie con el nombre del motor de base de datos
Diligencie con el nombre del servidor de base de datos
Diligencia con los nombre de la base de datos



INFORMACION NECESARIA PARA SISTEMA DE INFORMACION

- : .| . |Guiainventario aplicativ
Tipo de informacion Guia inventario aplicativos

Versién documento

Area usuaria

Proceso de negocio asociado
Ciclo de vida del aplicativo

Calidad de los datos

Manejo de historicos
Administracion aplicativos

Caracteristicas de las salidas

Costos de mantenimiento
Esquema de mantenimiento

Problemas y dificultades asociados

Seguridad informatica

Seguridad de la
informacioén

Deficiencias en seguridad de la
informacion
Contingencia

“eeccotine.  acueducto

Formato: FI0203F08-02

Ciclo de vida de los datos e informacion

Diligencie con las areas que usan el aplicativo
Diligencie con el proceso de negocio asociado
Permanente / Transicion o Temporal

Vigencia en linea de los datos en el aplicativo

Si requiere depuracion los datos y con qué criterios
No requiere depuracion los datos

Describa la gestion de histéricos del aplicativo
Describa quien(es) administra el aplicativo

Describa detalles funcionales y tecnolégicas de las
salidas del aplicativo

Describa los costos de mantenimiento del aplicativo
Describa el esquema de mantenimiento del aplicativo
Describa los problemas funcionales y operativos actuales
del aplicativo

Describa gestion y estrategias para garantizar la
seguridad de la informacion

Describa deficiencias en la seguridad de la informacién



VISION COMPARTIDA
DE NECESIDADES DE INFORMACION




NIVELES DE GESTION DEL RECURSO HIDRICO

Nivel de formulacidn de
politicas y planificacién
nacional

Nivel de planeacidn regional,
control de aprovechamientos y

CARs vertimientos

Nivel de gjecucion de proyectos
de aprovechamiento y
tratamiento

Municipios, AAU,
ESP, Empresas

8 5

pesocoranc.  actieducto

Fuente: EPAM-IDEAM, 2011

Formato: FI0203F08-02

Nivel del
ENA

Nivel del
ERA

a*

Actores del

ERA



¢, CUAL ES EL MARCO INSTITUCIONAL DE LA ERA?

CUENCAS OBJETO DE Lineamientos de
PLANIFICACION ESTRATEGICA: planificacion
5 areas hidrograficas estratégica

CUENCAS OBJETO DE IBEdHECiDH?[: d;d
o INSTRUMENTACION Y MONITOREO: calidad y canti ad ge
agua superficial y

41 zonas hidrograficas

subterranea

] -
BT a2

.

o o CUENCAS OBJETO DE POMCA (Aguas
e )| ORDENACIONYMANEJO: (ZZ)|  superficiales y
»'E.:f:;_ g F -l Subzonas hidrograficas y subsiguientes subterraneas)
o AGUAS SUBTERRANEAS - PLANES DE MANEJO
MICROCUENCAS - PLANES DE MANEJO

i 21 D
9 %
i’

@ U~ Fuente: Adaptado de IDEAM, 2010 .
ALCALDIA MAYOR

besccorane.  2cUeducto BOCOT

Formato: FI0203F08-02 HU(?HNH



ACTORES DE LA ERA
Region Bogotad — Cundinamarcay area de influencia
para el abastecimiento de Bogota

Goberna-
cion
C/marca

pesocotAnc. acueducto

ATLLACE CC BOOTA

Formato: FI0203F08-02




INFORMACION NECESARIA POR ENTIDAD
Tipo de informacién (ver detalles en tablas Gobernacion
anteriores Cundinamarca

OFERTA
Informacidn necesaria para la evaluacion de la oferta de aguas superficiales, estimada a partir de la serie de
caudales medios diarios y la curva de duracion correspondiente

Valores minimos (sequias)

Otros valores

Cartografica
Generales de la cuenca (a partir de mapa topografico)

Cartogréfica
Climatoldgicas
Hidroldgicas

Cartografica basica

, oy -

Cartografica tematica
Informacién geofisica e hidraulica
,
i Hidroldgica e hidraulica (del acuifero) A
Climatol6gica e hidrolégica (para balance hidrico A

llv‘,lll'



INFORMACION NECESARIA POR ENTIDAD

Tipo de informacion (_ver detalles en tablas FOPAE Gobgrnacmn
anteriores Cundinamarca

DEMANDA
Método de calculo de la demanda de agua por sector e informaciéon necesaria

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
Consumo para navegacion y transporte acuatico X X X X
[Todos [ X X X
4

B X
a0 BOGOT

Formato: FI0203F08-02 HUC?H Nﬂ



INFORMACION NECESARIA POR ENTIDAD

Tipo de informacion (_ver detalles en tablas FOPAE Gobgrnacmn
anteriores Cundinamarca

CALIDAD DEL AGUA
Informacién de caracter general necesaria para la evaluacion de la calidad del agua

X X X

X X X

Informacion para célculo de indicadores calidad aguas X X X

superficiales

X X X

Informacion para calculo de indicadores calidad aguas X X X

subterraneas

Parametros minimos de calidad del agua para un programa de monitoreo

Parametros para indices de calidad basicos (ICA, IMA, X X
IACAL, IRCA)

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
Hidrobioldgicos X X X X

iy siedinis BOGOT

Formato: FI0203F08-02 HUC?H Nﬂ



INFORMACION NECESARIA POR ENTIDAD
Tipo de informacion (ver detalles en tablas Gobernacion
anteriores Cundinamarca

RIESGO
Informacidn necesaria para la evaluacién de los riesgos

=z

Informacion general
Informacioén para calculo de indicadores (IAPES, IVH,

IVET, IVDA

Informacion para delimitacién zonas de amenaza de
inundaciones y pronéstico de inundaciones
Informacion para delimitacién areas de amenaza por
remocion en masay pronoéstico de deslizamientos.
Informacion para delimitacién de areas de amenaza
incendios de vegetacion y pronostico de incendios
Informacion para estimacion de la vulnerabilidad de
infraestructuras

Otros tipos de informacién

57

‘eaceotine.  acueducto BOG T
Formato: FI0203F08-02 HUC?H NA



INFORMACION NECESARIA POR ENTIDAD

Tipo de informacion (_ver detalles en tablas FOPAE Gobgrnacmn
anteriores Cundinamarca

SISTEMAS DE INFORMACION
Informacion necesaria para la evaluacion de los sistemas de informacion del recurso hidrico

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
Seguridad de la informacion X X X X X
REDES HIDROMETEOROLOGICAS Y DE CALIDAD
X X X X X
X X
X X
X X X X X
A\
AT efgymesgée BOGOT

Formato: FI0203F08-02 HUC?H Nﬂ



GRACIAS

DEBOGOTADL. acueducto

Formato: FI0203F08-02
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