
APP/04-12 

DESARROLLO Y 

VALIDACIÓN DE LA 

EVALUACIÓN REGIONAL 

DEL AGUA EN LA 

CUENCA HIDROGRÁFICA 

DEL RÍO TUNJUELO 
 

RIESGOS 
 

 PRODUCTO 3 

REALIZAR UNA PROPUESTA DE ESTRATEGIAS, METODOLOGÍAS Y HERRAMIENTAS 

PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA EVALUACIÓN REGIONAL DEL AGUA, ASÍ COMO 

PARA DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA DE 

INFORMACIÓN REGIONAL DEL RECURSO HÍDRICO  

ORDEN DE SERVICIO No. 2-02-4300-908-2013 EAB - EPAM 
epam sa esp 



Objetivo: 
 

PRESENTAR AL IDEAM Y A LOS FUNCIONARIOS DEL 

DISTRITO LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO DE: 

 

DESARROLLO Y VALIDACIÓN DE LA 

EVALUACIÓN REGIONAL DEL AGUA            

EN LA CUENCA HIDROGRÁFICA                  

DEL RÍO TUNJUELO 
 

EVALUACIÓN DE RIESGOS DEL SISTEMA HÍDRICO 



ASPECTOS GENERALES:  

EVALUACIÓN DE RIESGOS 



CONCEPTOS SOBRE RIESGOS 

Amenaza: Es la probabilidad de que se presenten eventos de origen natural o antrópico, que puedan 

afectar de manera total o parcial, temporal o definitiva, los procesos naturales del agua y su 

aprovechamiento por el ser humano. Pueden provenir tanto de condiciones naturales, como la variabilidad 

y el cambio climático, y de la pérdida de capacidad reguladora por la influencia humana. 

 

Vulnerabilidad del sistema hídrico: Es la susceptibilidad del sistema hídrico a la disminución de los 

caudales, la recarga de acuíferos, la capacidad de regulación hídrica y de depuración, determinada por 

sus características intrínsecas y el grado de exposición a eventos naturales o antrópicos. 

 

Vulnerabilidad intrínseca: Está determinada por la naturaleza o características propias de los sistemas 

hídricos, que condicionan el grado como pueden ser afectados por eventos externos.  

 

Vulnerabilidad del recurso hídrico: Es la susceptibilidad a presentar desabastecimiento por disminución 

de la oferta hídrica o por limitación de la disponibilidad al uso por efectos de la contaminación, 

determinada por las condiciones naturales que regulan la oferta y por la capacidad natural de asimilación, 

en relación con la demanda y/o el uso del recurso. 

 

Riesgo del sistema hídrico: Es la probabilidad de que se presenten daños o pérdidas en el sistema 

hídrico, que puedan afectar de manera total o parcial los procesos naturales del ciclo del agua a causa de 

un evento amenazante. 

 

Riesgo del recurso hídrico: Es la probabilidad de que se presenten afectaciones en el uso y 

aprovechamiento del recurso, a causa de una inadecuada relación entre la oferta y la demanda del 

mismo. 

Fuente: IDEAM, 2013 



Fuente: IDEAM, 2013 
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MODELO CONCEPTUAL PARA EL ANÁLISIS DE AMENAZAS 

Y VULNERABILIDADES DEL SISTEMA HÍDRICO 



Fuente: IDEAM, 2013 

VULNERABILIDAD DEL RECURSO HÍDRICO 

Contaminación por 

inundaciones 

Contaminación por 
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MODELO CONCEPTUAL PARA EL ANÁLISIS DE 

VULNERABILIDAD DEL RECURSO HÍDRICO 



Fuente: IDEAM, 2013 

ASPECTOS PARA EVALUACIÓN DE EVENTOS HIDROLÓGICOS 
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EN EL TERRITORIO 



GENERALIDADES CUENCA PILOTO 

DEL RÍO TUNJUELO 



CUENCA PILOTO: RÍO TUNJUELO 

Cuenca del  

Río Tunjuelo 

Se encuentra ubicada en 

el departamento de 

Cundinamarca y forma 

parte de la cuenca alta y 

media del río Bogotá. El 

río nace en el páramo de 

Sumapaz, a una altura de, 

aproximadamente, 3.450 

msnm. Lo forman tres 

cauces principales, los 

ríos Mugroso, Chisacá y 

Curubital, que, al unirse, 

forman el cauce principal 

del río Tunjuelo. 



ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA 

Entidad Área (Ha) 

(%) de 

Jurisdicci

ón 

Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – CAR 29.216,45 71,32 

Secretaría Distrital de Ambiente – SDA 11.387,03 27,80 

Unidad de Parques Nacionales Naturales - UAESPNN 358,80 0,88 

TOTALES 40.962,28 100,00 

Jurisdicciones 

ambientales 

en el territorio 

de la cuenca 

Localidad 
Área total 

(ha) 

Área dentro 

de la cuenca 

(ha) 

%  Área parcial 

dentro de la 

cuenca 

% Área 

total dentro 

de cuenca  

Bosa 1.938,32 1.271,88 65,62% 3,11% 

Kennedy 1.383,00 794,92 57,48% 1,94% 

Tunjuelito 1.049,16 1.017,80 97,01% 2,48% 

Rafael Uribe 1.309,41 719,23 54,93% 1,76% 

San Cristóbal 1.373,08 777,96 56,66% 1,90% 

Usme 3.249,34 3.249,34 100,00% 7,93% 

Ciudad Bolívar 3.502,71 3.502,71 100,00% 8,55% 

Puente Aranda 692,00 53,18 7,69% 0,13% 

Subtotal urbano Bogotá 14.497,02 11.387,03 78,55% 27,80% 

Veredas Usme 28.444,13 27.506,43 96,70% 67,15% 

Subtotal en Bogotá 42.941,15 38.893,46 90,57% 94,95% 

Soacha urbano 2.679,00 1.106,04 41,29% 2,70% 

Soacha rural 5.273,14 962,78 18,26% 2,35% 

Subtotal en Soacha 7.952,14 2.068,82 26,02% 5,05% 

Total cuenca 50.893,29 40.962,28 80,49% 100,00% 

Participación 

de las áreas 

urbana y rural 

en la cuenca 



ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA 

Jurisdicciones ambientales en 

el territorio de la cuenca 

Participación de las áreas 

urbana y rural en la cuenca 



ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA 

Cuenca alta, media y baja del 

río Tunjuelo 

Subcuencas de la cuenca del 

río Tunjuelo 



INFORMACIÓN NECESARIA PARA RIESGOS 

Variable Unidad 
Índices de riesgos 

IVH IVET IVICAS 

Índice de uso del agua IUA % X 

Índice de retención y regulación hídrica IRH Adim X 

Pendiente media cuenca % X 

Densidad de drenaje Km/km2 X 

Índice de compacidad Adim X 

Curva de duración de caudales medios diarios L/s X 

Mapa geológico (litología, confinamiento) Clases X 

Mapa de suelos (textura, estructura) Clases X 

Profundidad de los acuíferos m X 

Cobertura vegetal Clases X 

Mapa topográfico Varias X X 



INFORMACIÓN UTILIZADA 

 Demanda de agua en la cuenca e Índice de uso del agua IUA, calculado en el marco 

de este estudio. 

 Índice de retención y regulación hídrica IRH calculado para los sitios de las 

estaciones hidrométricas en el marco del presente estudio, con base en curva de 

duración de caudales medios diarios 

 Topografía: planchas topográficas del IGAC escala 1:25.000, DEM30 NASA 

 Pendiente media de la cuenca, densidad de drenaje e índice de compacidad 

estimados en SIG a partir de mapa escala 1:25.000. 

 Caudales medios diarios de estaciones de la EAB en el río (ríos Curubital, Mugroso y 

Chisacá, río Tunjuelo en Cantarrana y Puente Bosa 

 Mapa geológico escala 1:100.000 de INGEOMINAS, planchas K11 y 246. 

 Memorias de las planchas geológicas K11 y 246 

 Informe del Sistema de modelamiento hidrogeológico del Distrito Capital de la SDA, 

2013. 



RESULTADOS OBTENIDOS 

 

EVALUACIÓN DEL RIESGO EN LA 

EVALUACIÓN REGIONAL DEL AGUA 

DE LA CUENCA DEL RÍO TUNJUELO 



ESTIMACIÓN DEL ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A 

DESABASTECIMIENTO HÍDRICO IVH 

Indicador Fórmula Significado, información necesaria y otros aspectos 

Índice de 

vulnerabilidad por 

desabastecimiento 

hídrico (IVH) 

Matriz de decisión 

con base en la 

relación de rangos 

del índice de 

regulación hídrica 

(IRH) y el índice de 

uso del agua (IUA) 

(ver metodología 

IDEAM y/o EAB-

EPAM) 

Significado: Representa el grado de fragilidad del sistema 

hídrico para mantener una oferta para el abastecimiento de 

agua, que, ante amenazas como largos períodos de estiaje 

o eventos como el Fenómeno Cálido del Pacífico /El Niño), 

podría generar riesgo de desabastecimiento. El IVH varía 

cualitativamente desde muy bajo a muy alto, según una 

matriz que interrelaciona el IRH y el IUA. Se calcula con 

periodicidad anual. 

Información necesaria: Mapa y resultados tabulares del 

índice de regulación hídrica IRH. 

Mapa y resultados tabulares del índice de uso del agua 

IUA. 

Variables y parámetros necesarios para el cálculo de IRH y 

del IUA. 

Cartografía básica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 

o mayor. 

Forma de representación: Mapa de áreas con iguales 

condiciones de IVH. 



CURVAS DE DURACIÓN DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS 

Estación Herradero  

(cuenca alta)  

Antes de la operación de la presa Cantarrana  

(antes del año 2007) 

Después de la operación de la presa Cantarrana 

(después del año 2007) 



CURVAS DE DURACIÓN DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES 

Estación Herradero  

(cuenca alta)  

Antes de la operación de la presa Cantarrana  

(antes del año 2007) 

Después de la operación de la presa Cantarrana 

(después del año 2007) 



ÍNDICE DE RETENCIÓN Y REGULACIÓN HÍDRICA IRH 

𝐼𝑅𝐻 =  𝑉𝑝 𝑉𝑡  

Vp = Área por debajo del caudal medio en la curva de frecuencias 

Vt = Área rotal bajo la curva de frecuencias acumuladas 

Nombre de la estación 
Período de 

registro 

Índice de 

regulación 

Clasificación de 

regulación 

El Herradero – río Mugroso (cuenca 

alta del río Tunjuelo) 
1953 – 2013 0,49 Muy baja 

Pte. Bosa – río Tunjuelo (cuenca 

baja del río Tunjuelo) 
1970 – 2006 0,70 Media 

Pte. Bosa – río Tunjuelo (cuenca 

baja del río Tunjuelo 
2007 - 2013 0,63 Baja 

Rangos Capacidad de regulación 

> 0,85 Muy alta 

0,75 – 0,85 Alta 

0,65 – 0,75 Media 

0,50 – 0,65 Baja 

<0,50 Muy baja 



RESUMEN DE LA DEMANDA DE AGUA DE LA CUENCA 

Sector 
Área Demanda 

parcial (L/s) 

Demanda 

total (L/s) 

Consumo humano Ch 
Urbano 3.125,30 

3.175,10 
Rural 49,80 

Servicios Css 

Educación 283,56 

628,17* 

Salud 62,36 

Servicios y comercio 138,94 

Oficinas 40,64 

Otros 45,47 

Preservación de fauna y flora Cpff Caudal ambiental 429,0 429,00 

Agrícola Csa Consumo agrícola 54,10 54,10 

Pecuario Csp Consumo pecuario 1.130,04 1.130,04 

Recreativo Cr Recreativo  0 0 

Industrial Csi 
Sectores industriales 1.131,17 

1.246,89* 
Construcción 2,32 

Energía Ce 
Energía térmica 0 

0 
Energía hidroeléctrica 0 

Minería Cmm 
Industria de arcillas 7,99 

41,33* 
Industria gravillera 29,58 

Pesca y acuicultura Cspma Pesca y acuicultura 0 0 

Navegación y transporte Cnt Navegación y transporte 0 0 

Total     6.704,63 
*Con ajuste por cobertura del 10% 

Volumen de agua extraída  Demanda total – caudal ambiental  6.275,63 



ÍNDICE DE USO DEL AGUA IUA 

(1) 5.300 L/s – 429 L/s = 4.871 L/s 

(2) 4.871 L/s – 4120,36 L/s = 750,64 L/s 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A DESABASTECIMIENTO 

HÍDRICO IVH 

Fuente: IDEAM, 2013 

IRH IUA IVH Significado 

Medio Muy alto Alto 

La vulnerabilidad al 

desabastecimiento hídrico es 

alta 

Rango 

(Dh/On)*100 

IUA 

Categorí

a IUA 
Significado 

>50 Muy alto 
La presión de la demanda es muy alta 

con respecto a la oferta disponible. 

Nombre de la estación 
Índice de 

regulación 

Clasificación 

de regulación 

El Herradero – río Mugroso 

(cuenca alta del río Tunjuelo) 
0,49 Muy baja 

Pte. Bosa – río Tunjuelo (cuenca 

baja del río Tunjuelo) 
0,70 Media 

Pte. Bosa – río Tunjuelo (cuenca 

baja del río Tunjuelo 
0,63 Baja 



Fuente: Basado en IDEAM, 2013 

Indicador Fórmula Significado, información necesaria y otros aspectos 

Índice de 

vulnerabilidad a 

eventos 

torrenciales IVET 

Matriz de decisión entre 

el índice morfométrico y 

el índice de variabilidad 

El índice de variabilidad 

(IV) se estima así: 

IV = (Log Qi – Log 

Qf)/(Log Xi -  Log Xf) 

Qi y Qf = Dos caudales 

tomados de la curva de 

duración de caudales. 

Xi y Xf = Porcentajes de 

tiempo en que se 

exceden los caudales Qi 

y Qf  

El índice morfométrico se 

estima mediante matrices 

de interrelación de los 

factores morfométricos 

(ver Metodología IDEAM, 

2013; y/o síntesis EAB-

EPAM, 2014) 

Significado: Representa el grado de susceptibilidad de una cuenca a presentar eventos de carácter 

torrencial. Varía cualitativamente desde vulnerabilidad baja a muy alta.  Se calcula con periodicidad 

anual. 

Información necesaria: Índice de variabilidad, para cuyo cálculo se requiere la siguiente información: 

- Caudales diarios con series mayores de 15 años 

- Precipitaciones diarias de estaciones cercanas, con series mayores de 15 años, en caso de 

que no existan series de caudal (para estimación de caudales por modelos lluvia – caudal). 

- Temperaturas diarias (si se emplean modelos lluvia – caudal) 

- Evaporación diaria en estaciones cercanas (si se emplean modelos lluvia – caudal) 

- Mapa de geología (si se emplean modelos lluvia – caudal) 

- Mapa de geomorfología (si se emplean modelos lluvia – caudal) 

- Mapas de suelos (para uso de modelos lluvia – caudal) 

- Mapa de cobertura vegetal (para uso de modelos lluvia – caudal) 

- Curva de duración de caudales en papel logarítmico 

- Caudales mínimos y % tiempo de excedencia 

- Caudales máximos y % tiempo de excedencia 

- Las clases del índice de variabilidad se pueden representar en escala de colores (a mayor 

índice, mayor torrencialidad) (ver metodología IDEAM y/o síntesis EAB-EPAM) 

Índice morfométrico, para cuyo cálculo se requiere la siguiente información: 

- Índice de compacidad o de forma 

- Pendiente media de la cuenca 

- Densidad de drenaje de la cuenca 

- Las clases del índice morfométrico se pueden representar en colores en función de estos tres 

factores (mientras más alto el índice, mayor torrencialidad) (ver metodología IDEAM y/o 

síntesis EAB-EPAM). 

Cartografía básica del IGAC a escala 1:100.000, 1:25.000 o mayor. 

DEM 30 (NASA) 

Forma de representación: Mapa de cuencas y subcuencas con similares condiciones de 

torrencialidad IVET, dentro de la unidad de análisis. 

ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 

Índice 

morfométrico 
Escala 

Área 

cuenc

a km2 

Categorías 

1 2 3 4 5 

Densidad de 

drenaje 

(km/km2) 

1:10.000 <15 <1,50 1,51-2,00 2,01-2,50 2,51-3,00 >3,00 

1:25.000 16 - 50 <1,20 1,21-1,80 1,81-2,00 2,01-2,50 >2,50 

1:100.000 >50 <1,00 1,01-1,50 1,51-2,00 2,01-2,50 >2,50 

    Baja Moderada Moderada alta Alta Muy alta 

Pendiente 

media de la 

cuenca (%) 

1:10.000 <15 <20 21-35 36-50 51-75 >75 

1:100.000 >50 <15 16-30 30-45 46-65 >65 

    Accidentado Fuerte Muy fuerte Escarpado Muy escarpado 

Coeficiente de 

compacidad 

  <1,625 1,375-1,500 1,251-1,375 1,126-1,250 1,000-1,125 

  

Oval oblonga 

a rectangular 

oblonga 

Oval redonda a oval oblonga Casi redonda a oval redonda 

Fuente: (Determinación de niveles de potencialidad torrencial de la cuenca del 

río Mocotíes, Mérida, Venezuela, 2009), IDEAM, 2013 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 

Fuente: (Determinación de niveles de potencialidad torrencial de la cuenca del 

río Mocotíes, Mérida, Venezuela, 2009), IDEAM, 2013 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 

Fuente: (Determinación de niveles de potencialidad torrencial de la cuenca del 

río Mocotíes, Mérida, Venezuela, 2009), IDEAM, 2013 

Í𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝑙𝑜𝑔 𝑄𝑖 − 𝑙𝑜𝑔 𝑄𝑓 𝑙𝑜𝑔 𝑥𝑖 − 𝑙𝑜𝑔 𝑥𝑓  

Índice de 

variabilidad 

Índice morfométrico de torrencialidad 

Muy baja Baja Media Alta Muy alta 

Muy baja baja baja media alta alta 

Baja baja media media alta muy alta 

Media baja media alta alta muy alta 

Alta media media alta muy alta muy alta 

Muy alta media alta alta muy alta muy alta 

Índice de variabilidad Vulnerabilidad 

<10 Muy baja 

10,1 -37  Baja  

37,1 – 47 Media 

47,1 – 55 Alta 

>55 Muy alta 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 

Parámetro Valor Clasificación Categorización 

Densidad de drenaje 

(km/km²) 
3,57 Muy alta 6 

Pendiente media de la 

cuenca (%) 
19,8 Accidentada (baja) 2 

Coeficiente de 

compacidad 
1,81 

Oval oblonga a 

rectangular 

oblonga 

1 Fuente: (Determinación de niveles de 

potencialidad torrencial de la cuenca del río 

Mocotíes, Mérida, Venezuela, 2009) 

1 Fuente: (IDEAM, Lineamientos 

conceptuales y metodológicos para los 

estudios de la ERA, 2013) 

Categoría conjunta: 621  

ÍNDICE MORFOMÉTRICO 

Índice IT Categoría Significado 

621 IV (media) 

Respuesta a procesos hidrológicos de 

moderada a rápida y los eventos se 

presentan generalmente en las épocas de 

las mayores precipitaciones al año  



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 

ÍNDICE DE VARIABILIDAD 

Pendiente Categoría IV Significado 

- 0,34 Muy bajo 
Muy baja variabilidad de caudales (debido 

a que la cuenca está cuenca regulada) 



ÍNDICE DE VULNERABILIDAD A EVENTOS 

TORRENCIALES –IVET- 

Pendiente Categoría IV 

- 0,34 Muy bajo 

Índice IT Categoría 

621 IV (media) 

Índice 

morfométrico 

Índice de 

variabilidad 

Índice de vulnerabilidad 

a eventos torrenciales 

IVET 

Significado 

Medio Muy bajo Medio La vulnerabilidad es media 



Fuente: Basado en IDEAM, 2013 

Indicador Fórmula Significado, información necesaria y otros aspectos 

Índice de vulnerabilidad 

intrínseca a la 

contaminación de aguas 

subterráneas IVICAS 

Guía MVDT, 2010. 

“Propuesta 

metodológica para 

evaluación de la 

vulnerabilidad de los 

acuíferos a la 

contaminación”. 

A criterio CARs, AAU. 

Se puede emplear 

algoritmo con 

variables 

ponderadas. 

Significado: Mide la susceptibilidad de una acuífero o 

sistema acuífero a ser contaminado, en función de sus 

características propias. Es adimensional. Su calificación 

varía en tres categorías: baja o insignificante, 

moderada y alta. 

Información necesaria: Recarga neta (m3). 

Capacidad de atenuación del suelo (contenido de arcilla 

y MO, CIC, textura, grosor). 

Zona no saturada: litología, espesor y conductividad 

hidráulica vertical. 

Zona saturada: litología (consolidación y estratificación), 

conductividad hidráulica, tiempo de residencia de aguas 

subterráneas. 

Cartografía geológica a escala adecuada. 

Cartografía hidrogeológica (MHC, mapas de flujos, 

otros) 

Cartografía de suelos a escala adecuada. 

Cartografía básica del IGAC a escala 1:100.000, 

1:25.000 o mayor. 

Forma de representación: Mapa de áreas de iguales 

condiciones de vulnerabilidad. 

ÍNDICE DE VULNERABILIDAD INTRÍNSECA A LA 

CONTAMINACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS 



Fuente: Basado en IDEAM, 2013 
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MÉTODO GOD (MODIFICADO) 

Groundwater (G) Overall (O).  Depth (D 

No confinado: muy 

alta vulnerabilidad (5) 

No confinado-

cubierto: alta 

vulnerabilidad (4) 

Semiconfinado: 

mediana 

vulnerabilidad (3) 

Confinado: baja 

vulnerabilidad (2) 

Sin presencia de 

acuífero: muy baja a 

nula vulnerabilidad (1) 

 

Formaciones geológicas principalmente 

arenosas, de grano medio a grueso: 

muy alta vulnerabilidad (5). 

Depósitos aluviales, fluvioglaciares, 

fluviotorrenciales espesos, no o poco 

consolidados: alta vulnerabilidad (4) 

Formaciones geológicas principalmente 

arenosas, de grano fino, fracturadas, 

formaciones mixtas de limolitas, 

arcillolitas y areniscas muy fracturadas, 

depósitos de vertiente heterométricos y 

suelos residuales arcillo-arenosos: 

media vulnerabilidad (3). 

Formaciones geológicas de arenisca 

dura, de grano fino, poco fracturadas, o 

formaciones arcillosas no o poco 

consolidadas: baja vulnerabilidad (2). 

Formaciones geológicas principalmente 

arcillosas consolidadas: muy baja a nula 

baja vulnerabilidad (1 

Nivel freático superficial (de menos 

de 5 metros), en acuíferos libres: 

muy alta vulnerabilidad (5) 

Formaciones acuíferas con rocas 

aflorantes: alta vulnerabilidad (4). 

Formaciones acuíferas o acuitardas 

semiconfinadas en lentes a 

diferentes profundidades, del orden 

de metros a decenas de metros: 

mediana vulnerabilidad (3). 

Formaciones acuíferas confinadas o 

semiconfinadas, en estratos del 

orden de decenas a centenas de 

metros de profundidad: baja 

vulnerabilidad (2) 

Formaciones acuíferas profundas, 

del orden de centenas de metros, o 

sin interés hidrogeológico: muy baja 

a nula vulnerabilidad vulnerabilidad 

(1) 
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Formación geológica Grounwater Overall Depth 

Depósitos de pendiente (Qdp) 5 3 5 

Restos de meteorización Arenisca Dura (Trm)  5 3 5 

Formación San Miguel (Qsm) 4 3 5 

Formación Chía (Qch) 5 2 5 

Formación Río Tunjuelo (Qrtsa) 4 4 5 

Formación Marichuela (Tma) 4 4 5 

Formación Arenisca Regadera (Tir) 3 3 2 

Formación Cacho (Tic) 3 3 2 

Formación Guaduas conjunto medio (TKgm) 3 3 2 

Formación Arenisca Labor-Tierna (Ksglt) 4 5 4 

Formación Sabana (Qsa) 4 2 3 

Formación Plaeners (Ksgp) 3 3 2 

Formación Arenisca Dura (Ksgd) 3 2 1 

Formación Usme (Tiu) 1 1 1 

Formación Bogotá (Tib) 1 1 1 

Formación Guaduas conjunto superior (TKgs)  2 1 1 

Formación Guaduas conjunto inferior (TKgi) 2 1 1 

Formación Chipaque (Ksch) 1 1 1 
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IVICASi = 0,3*G+0,4*O+0,3D 

Formación geológica IVICASi 
Clase 

IVICAS 
Ái (ha) 

Componente 

IVICASg 

Depósitos de pendiente (Qdp) 4,2 Muy Alta 284,29 0,03 

Formación Chía (Qch) 3,8 Alta 2.989,46 0,28 

Formación Río Tunjuelo (Qrtsa) 4,3 Muy Alta 3.265,32 0,34 

Formación Marichuela (Tma) 4,3 Muy Alta 1.735,92 0,18 

Formación Arenisca Regadera (Tir) 2,7 Media 4.403,23 0,29 

Formación Cacho (Tic) 2,7 Media 1.071,41 0,07 

Formación Guaduas conjunto medio 

(TKgm) 
2,7 Media 3.241,34 0,21 

Formación Arenisca Labor-Tierna (Ksglt) 4,4 Muy Alta 1.794,32 0,19 

Formación Sabana (Qsa) 2,9 Media 437,02 0,03 

Formación Plaeners (Ksgp) 2,7 Media 1.118,85 0,07 

Formación Arenisca Dura (Ksgd) 2,0 Baja 2.378,02 0,12 

Formación Usme (Tiu) 1,0 Muy Baja 2.830,99 0,07 

Formación Bogotá (Tib) 1,0 Muy Baja 7.947,01 0,19 

Formación Chipaque (Ksch) 1,0 Muy Baja 423,76 0,01 

Formación Chisacá Qchi 2,7 Media 1.823,60 0,12 

Formación Río Siecha Qrsi 2,7 Media 5.217,74 0,34 

IVICAS cuenca Media 40.962,28 2,56 
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